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Du rédacteur

Givi Gavardachvili (ne en 1958) est un spécialiste dans le domaine de
protection de la nature y compris la regularisation des catastrophes naturelles
(erosions, torrents, avalanches). Depuis 1996 il’est docteur-ingeneuir, professeur. Il
est | ‘auteur de plus de60 travaux scientifiques et 15 inventions. Il a consacre
beaucoup de temps aux observations des catastrophes naturelles. Depuis 1981 G.
Gavardachvili travaille dans I’Institute de hydroecologie prés 1I’Academie des
Sciences de Georgie comme D’investigateur et specialiste de la régularisation des
phénoménes des érosions et des torrents. Depuis 1995 il est un dirigeant de la
subdivision des observations naturelles des torrents.

Beacoupe de travaux scientifique sur les questions de creation et de
dynamique des écoulements torrentiels et leurs régularisations par les nuvelles
constructions hydrotechniques et aussi la monographie (en anglais) appartenant du
G. Gavardachvili, ont recu la reconnaissance bien mérittée. Ces travaux étaient
hautement appreciés par les savants connus des pays suivants: Grande-Bretagne,
Etats-Unis, Japon, Serbie, Danemark, Belgique, Ecossr, France, Russie etc.

Les nouvelles espéces des constructions intraditionnelles de protection de la
nature presenteé dans cet ouvrage correspondent a la décennie internationale de la
lutte contre les catastrophes naturelles declaree par UNESCO.

Tsotne Mirtskhoulava

Le directeur de I’Institute de hydroécologie
de I’Académie des Sciences de Georgie.
Docteur-ingenieur, professeur.
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Introduction

La loi de protection de la Géorgie porte que pour maintenir les
ressources terrestres il est nécessaire d’activer les travaux de récultivation du
sol. La protection du sol contre les éléments naturels tels que : I’érosion du sol,
les coulées boueuses (les torrents) les avalanches, les glissements de pentes
ect. est le but essentiel de notre activité. Les phénomeénes torrentiels méritent
une attention particuliére et pour les éviter il est urgent de créer les constructions
modernes. Plus de 30% du territoire de la Géorgie (69700 km? de surface) est
exposé au danger par les phénomeénes torrentiels qui diminuent les terres
labourables. IIs provoquent la déformation intensive du lit de la riviére. Les
réservoirs sont comblés des dépots solides. Les phénomeénes torrentiels causent
la contamination de I’environnement. Le débit de la boue catastrophique
provogue des dommages considérables et parfois il devient la cause des
plusieurs visites humaines. D’aprés les données de [linstitut des projets
Hydraulique de la Georgie en 1989 les dommages matériels provoqués par les
écoulements torrentiels ont fait approximativement 7 millions dollars (USA). Ainsi
la lutte contre les catastrophes naturelles et la lutte contre les phénoménes
torrentiels dans les éco - systémes des montagnes et des eaux de Georgie et
aussi les élaborations des mesures complexes contre eux sont des problémes
actuelles et urgents correspondant au programme national d’écologie de
Georgie.

A présent ce probléme est spécialement important, comme l’installation de
pipeline et la construction des nouilles grandes routes aggravera les procédes
écologiques évolués dans la nature et activera la création des catastrophes
naturelles. L’utilisation des constructions élaborées par Dr., prof. Givi
Gavardachvili considérablement diminuera les dommages causés par des
catastrophes naturelles.



LES CONSTRUCTIONS CONTRE LES EROSION
1.1. La construqction contre 1’erosion de pente

LA DESCRIPTION DE LA CONSTRUCTION : La construction se comse des sacs des
polyéthylénes, lesquels s’ employent comme les tares pour de remplisseurs, (2) composées par
les materiaux locals. Les sacs sont ancres dans le sol par les fixteurs (3). Les plants sont
transplantes en quinconce sur les terrains endommages par d’erosion. Les sacs (1) sont
didisposés sur la surface du sol, autour des plantations en plan radial. [22] IPK E 02 B 3/12.
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LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION : Les sacs des polyéthylénes, le matériau de sol
local et les fixateurs de fer.

LA DUREE DE TRAVAIL : Jusqu’au rétablissement du regime écologique de pente.

LE RESULTAT : la construction assure la retention du matériau d’erosion sur la place, e lle
prévient I’extension de 1’érosion elle crée le milieu (environnement) écologique favorable.

EFFET POSITIF : La caonstruction diminue EFFET NEGATIF : la construction n’est
en peu de temps les processus d’érosion de pas avantageuse sur le plus grand penchant
pente et se caractérise par les d’epenses basses de la montage

aux travaux de construction et de montage.

LE DOMAINE D’UTILISATION : Sur les pents- les lieux des formations des érosions.







1.2. CONSTRUCTION CONTRE L’EROSION DU LIT

LA DESCRUPTION DE LA CONSTRUCTION : La construction se compose des puits
executés en espéces des boites en béton armé et disposés en longeur du lit en quinconce, avec
cela les avants-murs des puits sont insubmersibles et a la periode de passe du debit naturel les
largeurs des puits n’excédent pas en demi de largeur du lit

[8] IPK E 02 B 8/06

LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION : Lles materiaux locals®la pierre), le béton et les
rails usés.

LA DUREE DE TRAVAIL : Jusqu’au comblement des puits en sediments.

LE RESULTAT : Elévation de I’éfficacité du travail de la construction, avec la conservation du
régime hydrologique de la rivier.

EFFET POSITIF: La diminution de EFFET NEGATIF : Au moment de debit
probabilité de la formation d’érosion du lit et catastrophique de 1‘ecoulement, les puits se
aussi littorale. comblent immediatement

LE DOMAINE D’UTILISATION. Sur les sections transitives des riviéres des montagnes ou se
fixent I’érosion intensive du lit et 1’erosion littorale.







II. CONSTRUCTION CONTRE L’AVALANGHE

LA DESCRIPTION DE LA CONSTRUCTION : La construction se compose des poteaux des
differentes hauteurs, fixés dans le sol. Les cables passés a travers pneux amortis en quelques
points sont fixés sur les poteaux. Les sommets des poteaux sont liés rigidement par le barre. En
plan, la construction a une configuration ressemlante a I’ancre. [16] IPK E 01 F 7/04.

LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION : Le béton, les rails usés, les cables et les pneaux
amortis.

LA DUREE DE TRAVAIL : Jusqu a la restitution d’équilibre écologique de pente.

LE RESULTAT : L’ élévation de feabilité de la construction contre I’avalanche et la restitution
du systéme écologique (ecosystéme) de pente.

EFFET POSITIF: La caonstruction de EFFET NEGATIF : Sur les pentes raides
I’utilisation du complexe et du recyclage. Sur les travaux de construction et de montage
les pentes protégées par les constructions, il est se compliquent.

possible de planter des zones vertes.

LE DOMAINE D’UTILISATION. Sur les pentes ou sont fixeés les formations et les
mouvementes des avalanches.

11



. g

12



I11. LES CONSTRUCTIONS CONTRE DES TORRENTS.
3.1. LA CONSTRUCTION EN FORME D’ARC-CONIQUE.

LA DESCRIPTION DE LA CONSTRUCTION : La construction represente le demi-cone en
fondement d’arc (voute) avec la téte orbe conique et les poutres, joints en faicseau et divergent
sur demi-cone. La sommet du cone jusqu au fondament d’are est dirigee contre le mouvement du

corrent.
[16] IPK E02 B 8/06.

LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION : Le béton, les rails usés est les tuyaux.

LA DUREE DE SERVISE: Jusqu’a la destruction de construction.

LE RESULTAT : La form d’arc-conique de la construction augmente considérablement la
sécurite (fiabilit¢) de la construction, ce que donne la possibilité utiliser la construction a
plusieurs reprises.

EFFET POSITIF : L>élévation de la dureé de EFFET NEGATIF: Les talons de 1’arc
service de construction. recoivent les actions maximals de choc des
torrents.

LE DOMAINE D’UTILISATION : Les riviéres des montagnes en caractéres torrentiels.

13
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3.2. LA CONSTRUCTION EN FORM D’ARC CYLINDRIQUE.

LA DESCRIPTION DE LA CONSTRUCTION : La construction se compose de la carcasse de
voute-cellule executee en forme de demi-cylindre deverse (culbutante) en poutres longitudinales,
fixees en forme de demicylindre. Avec cela les cellules sont excutees en forme du rentangle,
allonges au long de I’axe de la construction. L’angle de conicité de la téte égale=90°-110°, et les
points des jonctions des poutres de la carcasse sont ravitaillés par le fondement complementaire
en forme d’arc. [1] IPK, E02 B8/06.

LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION : Le béton armé et les rails usés.

LA DUREE DE SERVISE : Jusqu’a la destrution du fondement.

LE RESULTAT : Elevation de la sécurité et de longévité de la construction au moyen
d’ élimination de ’action dynamique sur les talons d’arc.

EFFET POSITIF: A T’occasion des EFFET NEGATIF : La construction peut

disposition des constructions en cascades dans etre construite seulement sur le troncor
le lit de riviére, leurs capacités des travaux transitif de la riviére et dans la gorge.
augmentent.

LE DOMAINE D’UTILISATION : Les torrents caracterisés par les érosions intensives des
lits.

15
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3.3. LE BARRAGE-VOUTE A GRADINS.

LA DESCRIPTION DE LA CONSTRUCTION : Le barrage represente une charapente a
treillis, excutee par la forme de voute a gradins fixes 1’un apres ’autre, tournes avec la surface
curviligne a haut de demi- cylindre. Les hauteurs des gradins augmenent dans la direction du
torrent.

[20] IPK EO2 B 8/06, 3/06.

LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION : le béton et le matériau de fer.

LA DUREE DE SERVISE : Jusqu’au décollage du noeud d’assemblage (le groupe de soudage)

LE RESULTAT : L’augmentation de stabilité de la construction.

EFFET POSITIF : L’¢lévation d’effet de la EFFET NEGATIF: Les poutres du
dissipation d’énergie du torrent et la possibilité barrage éprouvent les flexibilités par de
d’utilisation du barrage a plusieurs reprises. I’action de coulée torrentielle.

LE DOMAINE D’UTILISATION : Cours d’eau montagneux.
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3.4. LA CONSTRUCTION EN FORME TRAPAIZOIDALE CONTRE L’ECOULEMENT
TORRENTEL.

LA DESCRIPTION DE LA CONSTRUCTION : La construction se compose de canal en
forme trapaizoidale ( I’angle d’inclinason 110°-160°_ avec les murs guide-écoulement. Les cotes
de la construction sont consolides dans les talus du lit. Avaec cela I’hauter du fondement en

beton armé augemente dans la direction de 1’ecoulement.
[3] IPK 02 B 8/06.

LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION : Les matériaux locals (la pierre, le sable, le limon)
le béton et les rails usés.

LA DUREE DE SERVISE : Jusqu’a la destruction (demolition) des murs guide-écoulement.

LE RESULTAT : La diminution de la charge gravitationnelew de l’inclusion solide sur la
construction.

EFFET POSITIF : La diminution de I’action EFFET NEGATIF: La construction est
du choc sur la construction. utile seulement sur les gorges avec des lits
étroits.

LE DOMAINE D’UTILISATION : Les écoulements torrentiels caractérisés par des lits étroits.

19
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3.5. L’INSTALATION CONTRE L’ECOULEMENT TORRENTIEL AVEC LES
BOUCLIERS MOBILES.

LA DESCRIPTION DE LA CONSTRUCTION: La construction est ravitaillée par les rails
disposés sur le lit de 1’écoulement etr aussi elle est ravotaillée par les murs en béton armés
disposés en reprendiculaires de 1’écoulement. Autour des rails sont enroulés les ressorts,
consolidés sur les murs. Les éléments de la construction sont enfilés aux ressorts, avec la
oissibilité du mouvement au long des rails. Avec cela chaque élément est execute en espéce du
bouclier. Dans la direction de 1’écoulement les largeurs des boucliers augmentent.

[4]. IPK E 02 B 8/06, 3/06.
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LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION : Le béton armé, les ressorts de fer, les boucliers,
les roues et les rails.

LA DUREE DE SERVISE : Jusqu’au comblement d’ espace entre des boucliers par les
alluvions (dépots).

LE RESULTAT : La réduction de 1’action du choc de 1’écoulement torrentiel sur la
construction.

EFFET POSITIF : La réduction de 1’érosion EFFET NEGATIF : L’installation
hydrique. travaille seulement au passage de
1I’écoulement torrentiel argileux.

LE DOMAINE D’UTILISATION : Sur les cours d’eaux ou se forment les écoulements
argileux.

21
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3.6. LE BARRAGE CONTRE L’ECOULEMENT TORRENTIEL.

LA DESCRIPTION DE LA CONSTRUCTION : Le barrage du type tramplin a gradins est
éxecuté en longeur de ’axe du lit. Les poutres traversales du barrage sont éxecutées en béton
armé. Les poutres en rails usés sont fixées a la partie superieure. La larguer et I’hauteur des
gradins augmentent dans la direction, de I’ecoulement torrentiels. Chaque gradin du barrage est
ravitaillé par les tétes en béton armé en plan elliptique, disposé sur son parement en bois qu’il ne
touche pas au coté et réunit de poutres de gradin en question.

[6] IPK E 02 B 8/06, 3/06.

LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION : Le béton armé et les rails usés.

LA DUREE DE SERVISE : Jusqu’a mettre hors d’état (d’usage) des tétes en béton armé

LE RESULTAT : Augementation d’efficacité de la dissipation d’énergie de 1’écoulement
torrentiel.

EFFET POSITIF : La diminution de cot des EFFET NEGATIF : Les poutres en béton
travaux de constrution et de montage. armé disposés en verticals se déforment par
I’action de 1’écoulement torrentiel.

LE DOMAINE D’UTILISATION : Sur les coulées des montagnes ou se forment
principalement les écoulements torrentiels.

23






3.7. LE BARRAGE DU TYPE TRAMPLIN

LA DESCRIPTION DE LA CONSTRUCTION : Les cétés du lit sont ravitallés par les murs
et les éléments de la dissipation sont executés en espéce des boucliers, avec cela les boucliers
sont fixés par des rivers latérales a tour de role dans la direction de 1’écoulement torrentiel. Les
dispositifs amortisseurs sont installés aux arriérres des bouclieres. La téte du tramplin est
executée en espéce de prisme trinagulaire, le sommet dequelle est dirigé contre I’écoulement
torrentiel. Les dispositifs amortisseurs ont les espéces des hydraucylindres et au fond du lit de
1’écoulement, au-dessours des boucliers est posée la dalle en béton. [7] IPK E 02 B 8/06.

LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION : Le béton armé, le materiau local, les boucliers de
fer et les hydraucylindres.

LA DUREE DE SERVISE : Jusqu’au décochage de I’axe.

LE RESULTAT : L’augmentation d’efficacité de la dissipation d’énergie de 1’écoulement
torrentiel.

EFFET POSITIF : La diminition de 1’action EFFET NEGATIF : La countre- duree de
du choc de I’¢coulement torrentiel sur le la capacité de travail des hydraucylindres.
barrage.

LE DOMAINE D’UTILISATION : Sur les courants ou se forment les écoulements torrentiels
(coulées boueuses).

25
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3.8. LE CANAL EN FORME PARABOLIQUE

LA DESCRIPTION DE LA CONSTRUCTION : La construction se compose de boit en béton
armé executé en expéce du canal-tramplin parabolique. La sortie du canal ravitailée par le mur
guide-courant curviligne, tourne vers le contre du lit, avec cela a la période du passage de
1I’écoulement torrenteiel catastrophique, les cotes internes du canal-tramplin ne submergent pas
(par 1’écoulement)

[15] IPK E 02 B 8/06.

LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION : Le béton et le materiau local.

LA DUREE DE SERVISE : Jusqu’au comblement du canal-tramplin par les depots des
1’écoulement torrentiel.

LE RESULTAT : L’augmentation d’éfficacite de la dissipation d’énergie de la coulée boueuse
(torrentiel) au moyen de conservation du régime hydraulique de la riviere.

EFFET POSITIF: La regularisation EFFET NEGATIF: La construction
d’écoulement torrentiel sans le délabrement du travaille efficacement, seulement au
régime écologique de la riviére. arragement en cascade du lit.

LE DOMAINE D’UTILISATION : Sur les cours d’eaux des montagnes.

27
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3.9. LA CONSTRUCTION CREUSE SPHERIQUE.

LA DESCRIPTION DE LA CONSTRUCTION : La construction contre la coulée boueuse
disposée sur le lit de la riviére, contient: la charpente a treillis a échelon, du type tramplin. Les
échelons sont executés en espéces des constructions creuses sphéiques, et sont disposés sur un
ligne.

[11] IPK E 02 B 8/06.

LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION : Le béton et lemateriau élestique.

LA DUREE DE SERVISE : Jusqu’au comblement des constructions creuses spherique par les
dépots (sediments).

LE RESULTAT : La simplicfication et la reduction du prix des travaux de construction et de
montage.

EFFET POSITIF : La construction creuses EFFET NEGATIF: La construction

sphériquie, augmente 1’effet d’écoulement, et creuse spherique est le moins stable en
diminue I’action du choc sur la constriction. comparasion de la constriction en béton
arme.

LE DOMAINE D’UTILISATION : Les lits des riviéres du types torrentiels boueux
catactérisés avec les écoulements de faible puissance.

29






3.10. LA CONSTRUCTION AVEC LES MURS GUIDES-EAUX (COULEES)

LA DESCRIPTION DE LA CONSTRUCTION : La construction a les murs guide-coulée
curvilingnes et les murs du partage-coulée. Les murs sont éxecutés deux a deux et disposés
symétriquement a 1’egard de la coulée. Les murs de partage-coulée sont disposés entre les murs
guides-coulée et la distance entre eux diminue, de dief d’amont au dief d’avale. Avec cela les
murs du partage-coulée sont lies I’un avec 1’autre du cote de dief d’amont en forme d’arc et les
sections avec 1’hauteut accroissante dans la direction de la coulée sont decoupés dans les murs.
[12] IPK EO2 B8/06, 3/06.

LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION : Les materiaux local, chaux cuite, le limon, le
sable et la pierre.

LA DUREE DE SERVISE : Jusqu’a destruction des murs de partage-coulée en forme d’arc.

LE RESULTAT : L’augmentation d’éfficacité de la dissipation d’énergie de la coulee boueuse
et la reduction du prix de construction.

EFFET POSITIF: Pour la dissipation EFFET NEGATIF: Au passage de la

d’énergie de la coulée boueuse on utilise le puissance catastrophique de la coulée
principe *’la coulée contre la coulée’’-c’ est a boueuse il est possible de demolir des murs
dire avec ce principe augmente 1’effet de du partage-coulée en forme d’arc.

1’ auto dissipateur de la coulée boueuse.

LE DOMAINE D’UTILISATION : Les écoulements torrentiels caractersés par les écoulement
de faible puissance.
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3.11. LE DISSIPATEUR D’ENERGIE.

LA DESCRIPTION DE LA CONSTRUCTION : La construction pour la dissipation d’énergie
represente une charpente a treillis du type tramplin, fixée sur les appuis. Elle se trouve dans le lit
de la riviére. Le canale a la forme de demi-cylindrique. Entre les appuis sont les sactions rondes.
Le mur d’appui est prévu pour partager de coulée boueuse. [19] IPK E 02 B 8/06.

LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION : Le béton armé.

LA DUREE DE SERVISE : Jusqu’a destruction de I’appui.

LE RESULTAT : L’élévation de stabilité et de securité de la construction.

EFFET POSITIF : L’augmentation d’ effet EFFET NEGATIF: Il est possible de
de dissipation d’ énergie de la construction. coincer des sections par les dépots.

LE DOMAINE D’UTILISATION : Sur les cours d’ eaux des montagnes ou se forments les
coulées boueuses catastrophiques.
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3.12. LA DESCENTE (vidange) DE L’ECOULEMENT TORRENTIEL.

LA DESCRIPTION DE LA CONSTRUCTION : La descente de 1’ écoulement torrentiel se
compose de mur guide-coulée, de fondement en forme d’arc, de rigole (canal) hydraulique a la
forme parabolique, dans laquelle la grille est interprosee.

[13] IPK E 02 B 8/06.

LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION : Le béton armé et I” armature de fer.

LA DUREE DE SERVISE : Jusqu’au comblement de rigole par les fractions solides.

LE RESULTAT : L’¢levation de statbilité de la descente de 1’ ecoulement de 1’ ecoulement
torrentiel. Il est possible d’utiliser a plusieurs reprises.

EFFET POSITIF: L’ augmentation de la EFFET NEGATIF: Sur les cotés
capasité de transport (débit) des masses de abruptes, les travaux de construction et de
1I’écoulement torrentiel (boueux). montage se compliquent.

LE DOMAINE D’UTILISATION : Sur les liex ou il est nécessaire de transporter des
¢coulements torrentiels boueux.
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IV. L EXEMPLE DU CALCUL

Il faut régulariser du cours d’eau du type torrentiel en longeur de 1 kilometre (km) la
pente du cours d’ eau (douce) duquel egale i=0,05. La surface du bassin versant égale
F, = 0,21 (km?). Le diametre moyen d’entrainment de particules du sol d = 22,6 (cm), mais

le poinds volumetrique (unitaire) de 1’ écoulement torrentiel (boueux) turbulent y, = 1.3
(tf/m®).

LE CALCUL HYDRAULIQUE

Le débit caractéristique (DC) du 0,1% de I’écoulement torrentiel turbulent se calcule par
la relation [18]:

Q = 24(34 + 400i) - F>® = 2,4(34 + 400 - 0,05) - 0,21°* = 50,0(m? / s)

La largeur du lit de la riviére (B) et la vitesse (V) moyenne de I’ écoulement torrentiel
turbulent égale [9]:

B = 30(d)** - (Q)*® =30 - (0,226)"" - (50)*% = 112(m)
V = 016(d)*¥ - (Q)*° = 016(0,226)% - (50)°™ = 143(m/s).

Le profondeur de 1’écoulement torrentiel turbulent a 1’occasion de la section transversale
rectangulaire de la riviére égale:

Q 50
BV 112 - 143

= 312(m).

La concentration de 1 écoulement torrentiel turbulent égale [14]

8270_71 ~13-10

= = 018
Yo — N 2,65 — 10

Ou y,- ¢’ est le poids unitaire d’eau y, = fLO(tf / m3);
7p- ¢ est poids unitaire de la pierre y, = 2,65(tf / m3);
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LE CALCUL HYDRAULIQUE DE LA CONSTRUCTION

Pour la regularisation (regulariser) du lit de la riviére, nous faisons le project de la
construction du type d’ arc-conique contre 1’ écoulement torrentiel. La description est donnée en
paragraphe 3.1.

L’ hauteur de la construction a I’ occasuon de I’ arc circulaire égale:

B 112

Nous recevons la longeur de la construction par la prévoyence de circulation de 1’
¢coulement torrentiel au tour de la construction. Il est établi, que I’ angle de 1’ écoulement

torrentiel change: « = 12°.13°[14]. Pour notre occasion, nous recevons 1’ angle du
dévelopment du cone sur la basse:

a, =200 =2-125° = 25°.

D’ aprés de largeur (B = 11,2m) de la construction et du développement de 1’ angle du
cone (ao = 250), nous établissons la longeur de la construction graphiquement, qui égale

28,0(m). Nous reservons la longeur de partie orbe de la construction par la longeur totale de la
construction 1/3 ¢’ est a dire 9,0(m).

Pour rétablir les mesures des sections de la construction, nous utilisons la relation
(d /A) = 0,85 c’est a dire quand nous avons dans le volume de I écoulement torrentiel le 85%

des pierres, alors la distance moyenne entre les poutres égale [21]:

A = d/085 = 0,24/085 = 0,30(m).

Si au commencement du cone, nous resevons la largeur entre les sections 30(m) alors a la
fin du cone la largeur correspondante aux sections égale:

by = 2A — b, =2-030 — 0,2 = 0,40(m).

max
C’ est a dire, la largeur maximale de section de la construction égale 0,40 (m), mais au
commencement de la section égale b_;, = 0,20(m).

Admettons que 1’ écoulement torrentiel se coule 6 minutes alors le volume de la masse torrentiel
retenu pour 360 seconds par la construction se se calcule par la rélation [17]:

- W, ~ 50 x 018 ) 3
e 095 + 0,05(d/A)] - (t/T)*®  [0.95 + 0,05 x 0,80] - (1/360)°*° 276.2(m")

Ou W, -¢’ est le volume du dépét solide, retenu par la construction a un seconde, lequel égale

W, = QS = 50 - 0,18 = 9,0m°.
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La valeur de la pente douce (cours d’eau) équilibrante du dépot solide accumulé dans le bief
amont de la construction se calcule par la rélation [2] :

i, = [L25 + 052d/A - (L4 + d/A) - ifi*] - (ap /a9, ) =
= [L25 + 042 — (L4 + 080) - 0,656] - 018" = 0,036.

Ou i’ —¢’ est la pente douce inverse de la construction du type tramplin. Alors, la valeur
de la pentre douce équilibrante du dépot solide accumulé dans le bief amont de la n’égale
i, = 0,036 .

A 1’ accasion, quand nous faisons la regularisation du cours d’ eau torrentiel par
I’instalation des barrages dans le lit, alors la distanse entre les barrages (L) se calcule par la
rélation suivante [21]:

H _ 5,6
i—1i,) (0,05 - 0,036)

L = = 400,0(m).

Ou H-c’est hauteur de la construction.
Car la concentration de 1’écoulement torrentiel égale S = 0,18 mais le poids unitaire

égale y, = ],3(tf / m3), alors la concentration de I’ écoulement torrentiel a I’ occation de
retention du volume 90% des pierres égale [21]:
S, zg_w:o,lg_mzoms
100 100
7, - le poids unitaire de 1’ écoulement torrentiel a conformément du passage de la coulée dans le
barrage se calcule [14]:

Ve = 71 + Sy, —1) = 10 + 0,018(2,65 — 1) = 1,03.

Comme nous faisons la regularisation du cours d’ eau torrentiel sur (a) une distance de
1 km, alors la quantité des barrages égale:

1000 i
= —— = 3 pileces
400

C’est a dire, dans le lit de la riviére nous construisons les trois barrages des types
tramplins qui ont les formes des arcs-coniques. Les schémas desqueles sont données une image.
4.1 Le volume (Wo) possible du dépot solide retenu par 1’ un barrage égale:

L-H-B 40056112
2 2

W, = = 12544(m3).
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4.1. Le schéma de dispostion du barrage

L’ épure de charge les grandeurs recues et aussi ’utilisation de méthode des ¢lements
finis rendons facile d’établir au computer les mésures de fondement, la vérification de férmeté
des noeudes de la construction (barrage) et des élements d’aprés de leurs compressibilités et des
fléxibilités.

La grandeur de la reparition de force de percussion (du choc) de 1’écoulement torrentiel
sur le barrage se calcule par la formule suivante [9]:

f(F) = 0,0023exp(- 0,0023F)

Mais la grandeur de la charge pondérale (Wp) provoquée par la masse torrentiel se
calcule [5]:
f(W,) = 2,857exp(- 2,857W, ).

La construction a projeter avec ses vues correspondantes est indiquée a I’image 4.2.
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4.2. Les sactions de la construction (le plan et les coupes)
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CONCLUSION

Ces nouvelles constructions contre les écoulements torrentiels sont
élaborées sur la base d’analyse de la pratique mondiale de protection de
Penvironnement prenant en considération les propriétés physico
mécaniques, dynamiques et rhéologiques des écoulements torrentiels. La
destination de ces constructions est bifurcation de I’écoulement turbulent,
la dissipation d’énergie et aussi I'atténuation des déformations intensives
des coulées structurales boueuses. La nouvelle construction rentable
élaborée contre I’érosion de peintre permet de retenir I’érosion de pente et
aussi rétablir la zone verte sur la pente. La nouvelle construction recycler
est exécutée prenant en considération la dynamique de I'avalanche qui fait
obstacle a la formation aussi au mouvement de [I’avalanche. La
construction garantit la rétablissement de la zone verte sur les places
protégée par la construction, la rétablissement de micro- écosystéme. Les
possibilités économiques et techniques de ces constructions sont
considérablement hautes parce que les matiéres sous-produits et les
matiéres locales utilisés pour la construction font plus de 50% du volume
total des matériaux des constructions.

Il'y aun exemple du calcul de la construction en I’arc conique du type
tremplin contre I’écoulement torrentiel dans cet ouvrage, obtenu par
Iutilisation de la méthode élaborée par 'auteur.

Mais pour mettre ces projets en pratique il est nécessaire des travaux
collectifs des savants et spécialistes intéressés a ces probléemes. L’auteur
espére obtenir une assistance de UNESCO pour réaliser les travaux ci-
dessus indiqués. Peut étre ¢a sera encore un pas décisif dans I’affaire de
protection de notre planéte.

L’auteur demande pardon pour les fautes faites dans cet ouvrage.
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