
saqarTvelos soflis meurneobis

mecnierebaTa akademia

GEORGIAN ACADEMY OF

AGRICULTURAL SCIENCES

m o a m b e

B U L L E T I N

#2////(48)

Tbilisi-TBILISI-2022



2

UDC (uak)63+338.4+664](08)

saqarTvelos soflis meurneobis

mecnierebaTa akademia

GEORGIAN ACADEMY OF

AGRICULTURAL SCIENCES

m o a m b e
(samecniero SromaTa krebuli)

B U L L E T I N
(Scientific Papers)

#2////(48)

                                                     saerTaSoriso samecniero-

                             meTodologiuri da praqtikuli,

                                                                              referirebuli samecniero

SromaTa krebuli

International Scientific-Methodological
                                                                                           and Applied Referenced

Scientific Papers
samecniero SromaTa krebuli gamodis
1992 wlidan.

gamoicema weliwadSi orjer.
Collection of Scientific Papers is published
since 1992.
Published twice a year.
p. 599-22-75-50
E-mail: areal55555@gmail.com
www. gaas.dsl.ge

ISSN 1512-2743
gamomcemloba ~agro~

Tbilisi-2022

Publisher “ Agro”
TBILISI-2022



3

guram aleqsiZe
saredaqcio_samecniero sabWos Tavmjdomare: biologiis mecnierebaTa doqtori, profesori,

akademikosi, saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis prezidenti.

saredaqcio-samecniero sabWo:
saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosebi: g.jafariZe (sabWos Tavmjdo-

maris moadgile), o.qeSelaSvili (sabWos pasuxismgebeli mdivani), j.guguSvili, j.kacitaZe, r.ko-
paliani, g.margvelaSvili, r.maxarobliZe, g.papuniZe, T. reviSvili, g.tyemelaZe, z.futkaraZe, n.qarqa-
SaZe, T.yuraSvili, z.Canqseliani, n.CxartiSvili, r.CageliSvili, e.SafaqiZe, z.cqitiSvili, r.jabniZe,

n.WiTanava, a.giorgaZe (akademiis prezidentis moadgile).

saredaqcio-samecniero sabWos ucxoeli wevrebi:
profesorebi: vladimer loginovi (belorusia), iaroslav gazdalo (ukraiana), raiCo georgievi
(bulgareTi), vitali kuCeriavi (ukraina), nikoloz povoznikovi (ukraina), ian pikuli (poloneTi),

gJegoJ roCka (poloneTi), iosef kania (poloneTi), andrei lepiarCiki (poloneTi),sok-iong li (ko-

rea), azimxan satibaldini (yazaxeTi), panomir cenovi (bulgareTi) zeinal akparovi (azerbaijani),
sadig salaxovi (azerbaijani), galib gajievi (azerbaijani).

sagamomcemlo-saredaqcio kolegia:
g.aleqsiZe-mTavari redaqtori, g.jafariZe-mTavari redaqtoris moadgile, o.qeSelaSvili-pasuxismge-

beli redaqtori, e.SafaqiZe, a.giorgaZe.

G.Aleksidze,
The Head of Editorial-Scientific Board, Doctor of Biological Sciences, Professor, Academician, President of
Georgian Academy of Agricultural Sciences.
Editorial-scientific Board:
Academicians of Georgian Academy of Agricultural Sciences: G.Japaridze (Deputy Head of Editorial-Scientific
Board), O.Keshelashvili (Secretary of Editorial-Scientific Board)), J.Gugushvili, J. Katsitadze, N. Karkashadze,
R.Kopaliani, T.Kurashvili, G.Margvelashvili, R. Makharoblidze, G.Papunidze, Z.Phutkaradze, T.Revishvili,
G.Tkemaladze, R.Chagelishvili, Z.Chankseliani, N.Chitanava, N.Chkhartishvili, E.Shapakidze, Z.Tskitishvili,
R.Jabnidze, A.Giorgadze (Deputy President of the Academy).
Foreign members of Editorial–scientific Board:
Professors: V. Loginov (Belarus), I. Gadzalo (Ukraine), R. Georgiev (Bulgaria), V. Kucheriavy (Ukraine), N.
Povoznikov (Ukraine), I. Piculi (Poland),  G. Rochka (Poland), J. Kania (Poland), A. Lepiarczyk (Poland), Soc-
Yong Lee (Korea), A. Satibaldin (Kazakh), P. Tzenov (Bulgaria), Z.Akparov (Azerbaijan), S. Salakhov( Aze-
rbaijan), G.Gadjiev (Azerbaijan).

Publishing Board:
G.Aleksidze (Editor in-chief), G. Japaridze (Vice chief editor), O. Keshelashvili (Deputy editor), E.Shapakidze,
A.Giorgadze.



4

1. mecniereba

Sciences

Plant Genetic Resources of Georgia

Guram Aleksidze – Academician,
Tinatin Epitashvili – Academic doctor of Agriculture,

Key words: Plant, Genetic Resources, Agricultural Crops, Genebank.

Abstract

Gene pool of Georgian domesticated crops and their wild relatives, their distribution and species composition
are discussed in this paper.

Geographical Information. Georgia occupies the central and western parts of South Caucasus and is
bounded by Russia from the north, Azerbaijan from the East, Armenia from the southeast and Turkey from
southwest. In the west, Georgia is contiguous of the Black Sea. Its total area is 69,700 km2. By its area and
population (~4 million). The terrain of the country is mostly rugged and mountainous. Georgia occupies the south
slopes of the western and central parts of the Greater Caucasus and the northern part of Lesser Caucasus. Altitudes
in the country vary from 0 m at the Black Sea coast up to 5,201 m on the top of the Shkhara Mountain.

Georgia is very diverse climatically. Its varies from very severe, with permanent snow in the high
mountains to humid and warm subtropical at the Black Sea coast and semi-arid in the East Georgia.

The climate of the lowlands of the West Georgia (Colchis lowland) is humid subtropical. The annual
temperature at the Black Sea cost is about 13-150C. Annual precipitation at the Black Seas coast exceeds 1,200
mm. In foothills of Adjara as much as 3000 - 3500 mm have been recorded in some years.

The climate of the lowlands of East Georgia is more continental. In contrast to West, the East Georgia is
drier. Annual precipitation varies from 350 to 650 mm and most of it falls during the warm season.

The soils of Georgia are also very diverse, which reflects the variability of geology, orography and climate.
The most widespread types in the West Georgia are podzolic, red, yellow and yellow-brown soils, which have
mainly acid reaction. Grey, black, and chernozem soils are widespread in the lowlands of Eastern Georgia and are
characterized with neutral reaction.

Forest is main type of vegetation and consist 40% of the countries total area. Swamp forests occupy the
Colchic lowland with its mainly damp and poorly drained soils.

The largest areas of forests are found in the mountains.
The Georgians have been cultivating land since the ancient times. The diversity of the climate and the rich

soils supported a great variability of crop production. The area of arable land is about 790 thousand ha (11.5%),
while the crops cover about 268 thousand ha (3.8%). Hay meadows spread over 142 thousand ha, while the
pastures occupy 1,800 thousand ha.

Large areas of tea, citruses, subtropical fruits and nuts are located in the humid subtropical lowlands West
Georgia. It is also rich in rare grape varieties, which are used for the production of expensive wines. Chestnut is
harvested in native forests of West Georgia significant amounts. Among the annual crops in the West, maize is the
most widespread and there are a number of local maize food varieties cultivated across the lowlands, foothills and
mountains.

Most of the seed and stone fruit, and grape plantations are located in East Georgia. The major field crops of
East Georgia are winter wheat and sunflower, which are cultivated in the dryland areas. Maize for feed, beans and
alfalfa are sown frequently in irrigated areas. Potato and barley are important crops in the mountain areas of West
East and South Georgia. The irrigated part of South-East Georgia is specialized in early vegetables and early
potato growing.

The fruit production is less than half of that, what it had been in the end of 1980-s and before disruption of
the ties with the traditional markets. At present, grape production is a third, citruses one eighth, while tea is one
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twentieth of the level of that in the late eighties. The area of grapes has reduced from 117.7 ha to 37.7 thousand
ha, citrus from 27.1 ha to 8.7 thousand ha and tea plantations from 65 ha to 11.5 thousand ha.

The share of small farms that used less than 1 ha of agricultural land was as much as 75%. About 23% of
farms owned from 1 to 5 ha land. Only 2% of farms use more than 5 ha land in agricultural production.

The diversity of the genetic resources of Georgia provides sustainable basis for food security and
agricultural production in the country. According to the recent edition of Flora of Georgia, about 4,200 plants
have been registered in Georgia. The 10 leading families are Compositae (538 species), Gramineae (332 species),
Leguminosae (317 species), Rosacea (238), Cruciferae (183), Scrophulariacea (179), Umbeliferae (177), Labiatae
(149), Caryophyllacea (135) and Liliacea (129). Out of all the vascular species distributed in Georgia, 380 (9.0%)
are endemic to the country and 600 (14.2%) are endemic in the Caucasus region.

The Georgian flora is rich in economically important plant species. According to N. Vavilov, Georgia is
part of the West Asian center of origin of the cultural plants. West Asia is considered as a major center of
domestication of barley, wheat, pea, lentil, vetch, grapevine and numerous fruit trees.

More than 2,000 species of the Georgian flora have direct economic importance for food, timber, fruits and
nuts, forage and fodder, medicine, industry and essential oil production. In addition, there are many traditional
varieties and wild relatives of cultivated species. A variety of crops, such as cereals (wheat, barley, rye, sorghum,
millet), legumes (faba bean, grass pea, chickpea, lentil, cowpea), also flax, onion, garlic, and various fruits (grape,
apple, pear, quince, medlar, peach, apricot, plum, cherry, cornelian cherry, etc) have been cultivated here from
ancient times. Starting from the 17th century, many American crops were introduced such as maize, potato,
tomato, tobacco in the country and which were followed by the citruses and tea in the 19th century and kiwifruit in
20th century.

Wheat (Triticum) is one of the most important food grain crops of Georgia, which is used for production
of the staple food – bread. There have been identified 14 cultural species of wheat in Georgia, out of which 4
species are endemic to the area: Triticum makha, Tr. timopheevii, Tr. zhukovski, and Tr. georgicum. Georgian
farmers cultivated numerous land races of bread wheat, such as dolis puri, khoulugo, ipqli, rachula etc. The
Georgian wheats have been widely used in breeding of wheat as they represent rich sources of genes conferring
resistance to diseases and drought. E.g. Tr. timopheevii, is a known source of resistance for scab and rusts, which
have been incorporated into some improved varieties. None of the old varieties are grown now as they have been
replaced by breeder’s varieties during the 20th century. The area of wheat has varied from 75,000 to 200,000 ha
during the last decade depending on availability of inputs and market prices.

Barley (Hordeum) is one of the oldest cultivated crop plants of Georgia. Many varieties were distributed
in different regions of Georgia in the past. Barley was used by the mountain population for forage, food and
production of beer, as well as an attribute of traditional rituals and important means of the folk medicine.
Breeder’s varieties of barley dominate in Georgia. At present, only few local landraces remain cultivated on very
small areas, mainly in the remote high-mountain regions in Khevsureti and Tusheti. The cultivated area under
barley has varied from 75,000-100,000 ha during the last decade.

Foxtail millet (Setaria italica) was the most important food crop in West of Georgia in the past. Cultivated
Italian millet Setaria italica subsp. colchica was represented with 32 landraces and had been widely spread before
the 17th century. Italian millet was replaced by maize and it is rarely found in piece gardens in West Georgia.

Millet (Panicum) was one of the important cereal crops in Georgia in the past. There was a considerable
diversity of the millet varieties in Georgia varying in the length of growing season from 70-80 days to 100-120
days. Early-maturing varieties were grown in the mountains, while the late-maturing varieties fitted the lowland
conditions. Their area has declined since introduction of maize and at present they cover negligent areas.

Maize (Zea mays) was introduced in Georgia in the 2nd half of 17th century. At present it covers about
250,000 ha and is staple food for the population of West Georgia. It is also grown in East Georgia, predominantly
for feed. During the last three centuries, the introduced maize has given birth to several distinct local farmer
varieties differing from each other in maturity, which varied from 85 to 140-150 days. The early maturing
varieties spread as high as 1300-1500 m asl, while the late-maturing varieties are grown in the lowlands. At
present the farmer varieties are mostly replaced by breeder’s varieties.

Legumes were historically important food crops of Georgia and were widely spread in the country.
Legumes (family Fabaceae) are represented in Georgia by 51 genera and 317 species, most of which were used as
food or forage. Species and varieties of bean (Phaselous), pea (Pisum), faba-bean (Vicia faba), cow pea (Vigna),
lentil (Lens), chickpea (Cicer), vetch (Vicia), grass pea (Lathyrus ) and other legume genera and species have
been cultivated in Georgia since the ancient times.
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Some of the food legumes are native to Georgia, e.g. pea (Georgia is part of the area, which is considered as
domestication center of Pisum). Despite the fact that genus Phaselous is represented in the flora of Georgia by 6
species and one of them is widely spread common bean (Ph. vulgaris), were brought to Georgia in the 2nd half of
16th century. The Georgian botanists and agronomists identified 61 varieties and 406 forms of common bean of
the local origin. There is great diversity among forage crops as well. Clover (Trifolium ), sainfoin (Onobrychis),
alfalfa (Medicago), vetch (Vicia), hickling pea (Lathyrus ), trefoil (Lotus), sweet clover (Melilotus) and some
other genera are widely spread in the meadows and pastures of Georgia.

Grape. Grapevine has been cultivated in Georgia since the time immemorial. Georgia is considered as on
of the places of grapevine domestication. The oldest seeds of cultivated vines (Vitis vinifera) were found in
Georgia and they belonged to the period of 6000 BC. The mountainous countryside and isolated villages have
preserved for us a unique heritage: about 525 indigenous grape varieties (Ketskhoveli 1960). The most
distinguished are Rkatsiteli, Saperavi, Khikhvi, Khisi, Budeshuri, Aladasturi, Kakhuri Mtsvane, Alexandreuli,
Goruli Mtsvane, Ojaleshi, Krakhuna, Chkhaveri, Tsitska, Usakhelouri, Chinuri, Khvantchkara, MujureTuli,
Tsolikouri, Kharistvala etc.

Also 250 forms of wild relatives of grapevine has been recorded in Georgia.
Fruits, nuts and berries. Different pip fruits (apple, pear and quince), stone fruits (peach, plum, apricot,

cherries), mulberry and nuts like hazelnut (Corylus), almond (Amygdalus), walnut (Juglans) fig (Ficus)
pomegranate (Punicum), etc. are widely grown in Georgia. These fruit species have been diversified through
human selection over hundreds of years. There are still significant numbers of local varieties and landraces of
these fruit crops in Georgia. As many as 28 and 27 local varieties of apple and pears, respectively, were reported
by the GEF/UNDP project to be grown at the farmer homesteads in South Georgia. The recent introduction of
modern foreign varieties of apples and some other fruit crops has posed a serious threat of genetic erosion to the
local cultivars.

The rich diversity of wild and cultivated fruit crops and berries cover large areas in Georgia and represent
rich material for future breeding activities. Citruses and tea are not native crops of Georgia. They were introduced
in the 19th century and became the most important crops in the Soviet period. They are still the major fruit crops
of West Georgia and could play a role in the food security, if the ties with the old markets are restored or new
markets accessed by Georgian farmers. The most widely spread citrus in Georgia is mandarin (Citrus reticulata).
There is considerable production of Oranges (Citrus sinensis), lemon (Citrus×limon) and grapefruit/pompelus
(Citrus paradisi) in West Georgia. There are also numerous subtropical fruits in Georgia, which are grown in the
same area as tea and citruses such as feijoa, kiwi, persimmon, fig etc. Similar to citrus and tea, they are not native
to Georgia and were introduced in the 19th and 20th centuries.

The safety duplications of the genebank are stored at ICARDA Genetic Research Unit, Moroco, Fort
Collins, (Colorado), USA, Swolword (Norway), Vavilov Institute of Plant Industry (Russia), Genebank (South
Korea).
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Distribution and Biology of Invasive Quarantine Grass Species in Georgia

Guram Aleksidze-Academician

Key words: Quarantine, Grass weeds, Control measures.

Abstract

Biological and ecological parameters of quarantine weed plants, as well as control measures, where use of
chemical, agrotechnical and biological means takes an important place are discuss in this paper. Their negative
meaning is mentioned separately.

Annual Ragweed – Ambrosia artemisiifolia L. Morphological and biological characteristics: Ambrosia
artemisiifolia L. is an annual spring weed plant. It grows 2–2.5m high when it grows in suitable conditions – on
dry and poor soil, its height reaches only 10–15 cm. It grows 4m deep into the soil. Its plant has seeds, without
wings, Ambrosia artemisiifolia, when grown in good conditions can produce 30–40 thousand seeds, and its
particular samples can give up to 80–100 thousand seeds. The plant is in massive blossom when soil temperature
reaches 8–10 °C (the end of April and the beginning of May). Ambrosia artemisiifolia seed maintains the capacity
to grow again from the seed in the soil for 7–10 years.

Plant Spread: The origin of Ambrosia artemisiifolia is the North America. It is a widely distributed weedy
plant and could be found in Europe, Caucasus countries, also in Asia, North, South, and Central America. In our
country, it is spread both in the East and West Georgia and its total area equals to 11675.0ha. The plant is mainly
spread with the help of its seeds but also with the help of remains, compost, hay, and means of transportation. In
autumn and winter, the seed is spread through wind from the grass which is not mown. In spring, seeds are
relocated by means of rivers, irrigation channels, valleys, and canyons. The weed-plant seeds are often found in
different seeds and grains.

Weed Infestation: Ambrosia artemisiifolia is a type of weed which infests almost all field crops, most often
corn, sunflower, and other grain crops, also vegetables, fruit trees, grape, grass farms, and also field-protecting
zones.

Harmfulness: Ambrosia artemisiifolia is a very harmful weed. It develops strong upper part (stem) and also
root system. It inhibits the growth of plants and depletes soil from water and nutritious substances. For example,
in conditions of average weed infestation, it consumes about 2000 tons of water from one hectare which equals to
200mm of precipitation. To produce 1kg dry mass, it consumes 948 l of water, which is twice as much than it is
needed for cultivars (grains). Ambrosia artemisiifolia consumes nutritious substances from soil which equals to 7–
8 centners of mineral fertilizers. Because of this, the amount of agricultural crops decreases considerably. During
the flowering period, it causes allergic diseases and fever in the regions where it is widely spread. For the last few
years, in Georgia, together with corn and wheat grain, Ambrosia seeds were also introduced and lately it was
widely spread in different parts of Georgia which has increased significantly its area of spread and harmfulness.

Control measures: Among different measures carried out against Ambrosia artemisiifolia, the most
attention should be paid to correct and timely management of Quarantine activities. Firstly, the seeds should be
studied and expertized carefully. Quarantines should be announced in those regions and farms where the focus of
infection areas of spread of Ambrosia artemisiifolia are detected or is most widely spread. In this case, a particular
attention should be paid to correct and timely measures of cultivars during seed rotation, soil tillage, quality of
seed, observation of sowing time, and taking care of the correct management of the sown ground in the right time.
Some positive results are observed when the territory is harrowed as soon as the weed appears. In the result of
such activities – 80% of young growth of ambrosia is eliminated.

Out of biological agents, a phyto – pathogenic disease – Albugo tragopogonis, was applied against
Ambrosia artemisiifolia which causes white spots. It was spread in natural conditions and covered 12–17% of
territories. Through artificial colonization/rearing, in the South parts of Russia, two species of phyto phage were
subjected to acclimatization: North American Ambrosia moth – Tarachidia Cande tacta Hubn, and a striped leaf-
eater – Zigogramma saturalis has been used in Krasnodar region of Russia, but as they did not adapt with climate
conditions well, their number was not big. The Ambrosia leaf-eater was even more active, and in particular, the
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existence of 400 adult individuals on 102 land causes full destruction/elimination of weed (Buachidze
et al. 2003).

Against Ambrosia artemisiifolia, it is recommended to apply the following herbicides: 2,4 D (1.5–2.5 l
ha−1) and Lontrel (Clopyralid) (0.16–0.66 l ha−1) for winter and spring wheat fields. In the phase of tillering,
Dual (S-metolachlor) (1.6–2 l ha−1) in sunflower fields, Betanal AM (Desmedipham) (5–6.2 l ha−1) in Sugar
beet, Pivot (Imazethapyr) (0.5–1 l ha−1) in alfalfa, Roundup (Glyphosate) (2–4 lha−1) in vineyard and orchards.
As for uncultivated and weedy plots, it is highly recommended to apply Roundup (Glyphosate) (3–6 l ha−1),
which destroys Ambrosia and then the sprouting seldom appear (Khubutia and Tsivilashvili 2009; Tsivilashvili et
al. 2010).

Giant Ragweed – Ambrosia trifida L. Morphological and biological characteristics: Ambrosia trifida is
an annual spring weed plant. It has a 2–2.5m – high stem and branches. It starts to sprout at the end of April or in
the first half of May, flowering in June, plant starts growing in July, gives seeds in September and starts to wither.
One sample produces a few thousands of seeds.

Plant spread: Origin of Ambrosia trifida is North America, but it is also widely spread in Europe, Asia,
North, and Central America. In Georgia, the weed is common in Abkhazia. Ambrosia trifida is proliferating with
the help of seeds but also by means of waste materials, hay, transport, rivers, channels, valleys, and wind.
Crops Damaged: Ambrosia trifida damages spring grain cultures, hoeing cultures, feeding grass, vegetable
gardens, backyards, and orchards.

Damaging effect: The weed develops large size upper parts and thus creates shadows, which hinder the
growth and development of cultural plants. It particularly damages spring crops. As for winter crops, they are less
damaged because grass is already high and strong before weed sprouts, so they are more resistance to weed
development. So, it has less negative effect. Ambrosia trifida with its well-developed branches and broad leaves
not only oppressing the development of cultural species but also consumes large amount of water and nutritious
substances from the soil, and hinder the growth and development of plants. The coarse upper parts of the weed are
also a problem for field crop-gathering machines (combines).

Control measures: In the process of elaborating effective ways to fight against Ambrosia trifida, it is
recommended to carry out the measures which were applied in the fight against Ambrosia artemisiifolia.
Ambrosia trifida starts maturing process earlier and it may coincide with the ripening process of cultural plant
which increases the level of weeding. In this case, the priority is given to uncultivated field plots and to weeding
of the plants. Ambrosia trifida is more vulnerable to herbicide treatment than Ambrosia artemisiifolia because
Ambrosia trifida grows more in the lowlands, on the banks of rivers, ditches, irrigation channels, and deep river
valleys. Therefore, it is advisable to maintain a strict control over those places, and in case of appearance of
Ambrosia trifida samples, it should be removed and burnt to prevent the risk of its spread in other places.

Russian Knapweed – Acroptilon repens DC. Morphological and Biological characteristics: Acroptilon
repens is characterized with strongly developed root system and small root sucker. Main root goes deep into the
ground for 5–16 m. The stem has upright position 20–40 cm high. The plant is seedy and comes down easily.
When the seed of Acroptilon repens is found in soil, it is proliferating mainly by vegetatively, the seed maintains
ability to emerge and sprout for three to four years. Acroptilon repens is a light –lover plant, it does not produce
any seeds if it develops under shade, and its roots also grow more slowly.

Spread of the plant: The motherland of Acroptilon repens is Central Asia, it is spread in Europe, Asia,
America, and in Australia. In Georgia, it is found in Kaspi and Marneuli regions, and in the city Tbilisi. In nine
populated regions of Georgia, the weed is extended on 139.9 ha. Acroptilon repens is proliferated together with its
seed material, also by its seed and root-stuckers. Priority is given to prolifiration with the help of seeds which are
found in grain, wheat, flax seeds and another plants seeds, also in transportation and other places. The seed is
transmitted with the help of grain crops and seeds of feeding grasses.

Crops damaged: Acroptilon is found in big quantities and damages all crops with weeds, it is found in
gardens, vineyards, meadows, pastures, feeding grass plots; also it grows in irrigation channels, and along the
roads. Acroptilon can be distinguished among other weeds by its particularly damaging capacity, and it is very
difficult to fight against the weed. The weed’s roots go deep into the soil for about 5–16 m, it consumes large
amount of moisture and feeding substances. In the result, the soil becomes dry and depleted, and in many cases,
cultivated plant dies. The weed consumes from the soil twice or sometimes fivetimes more feeding substances
from the soil than wheat. According to the existed data, if 20–25 stem grows on 1m2, the amount of crop reduces
by 40–60%. And in case this number increases, the crop/plants are totally perished. This grass has also bad
allelopathic action. In particular, the toxic substances discharged by the seed, negatively influences on the
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development of cultural crops. Acroptilon has a sour taste, and when the weed seeds are found in green mass, it
gives it a very unpleasant taste, thus reducing the quality of hay.

Control measures: Particular attention should be paid to observation of quarantine measures. The main
purpose of agro-technical measures is to damage the weed roots and eradiate them.

Chemical control: Out of new assortment of herbicides, it is recommended to apply Roundup (Glyphosate)
(2–4 l ha−1) to fight against the weed–Acroptilon. Soil tillage can be conducted not earlier than two to three
weeks after spraying weeds with the chemical substance.

It is also effective to apply Arsenal (Imazapyr) (2 l ha−1), in grain crops use of Lontrel (Clopyralid) (0.6 l
ha−1), and Basta (Glufosinate-ammonium) (4–5 l ha−1). Application of herbicides gives opportunity to reduce the
number of cultivation. The expenditure of herbicides can be reduced in case the plots are cultivated in parts,
according to the places of weed emergence. This approach is justified from both – ecological and economical
points of view.

Biological control: Some researchers, e.g., Ivannikov (Buachidze et al. 2003) consider it appropriate to use
Euribia maura Frflil. and E. kasachstanica V. Richter, also bud maggot Dasyneura sp., mite- Eryophyes sp., They
damage the upper parts of the weed, also nematode –Anguina pacridis Kir destroys root system of the weed. It is
possible to eliminate Acroptilon with the help of proper combination of agro-technical, chemical and other means
of treatment, applying minimal expenditures, within limited time frame.

Cenchrus pauciflorus Benth. Family: Poaceae (Graminacane). Morphological and Biological
Characteristics: Cenchrus which has sparse leaves is an annual grass plant: Its height is 20–120 cm with straight
stalk/stem which is widely widened at its bottom and makes roots at its knee. The leaves of the plant are 2.5–5
mm wide, smooth, narrow and lined, rolled and pointed at the end. The leaves of a young plant are soft and elastic
but it becomes coarse later. The flowers are intermittent, each cluster contains 8–10 spikelets, developed
separately, or a few of them simultaneously. When ripened, spikelets on short twigs fall. The fruit is thorny with
two flowers; spikelet is 8–9 cm long and 5–6 cm wide. The scale of spikelet is yellowish green color, coarse,
covered with penicillus. Multiple, seated broadly at the bottom of spike. The fruit is a grain type, usually in one
glume there are two grains, rarely, there is one or three fruits. They are covered with oblong, egg-shaped scale,
with pointed grain peel. The grain is a colorless, light brownish, smooth and has an oval shape with a small black
bot hillum at the top. The length of the grain is 2.1–3.5mm, and width 1–1.4. The grain is germinated in spike.
The roots of the plant are brush-like and thinly rooted. It is propagated with seeds. One plant produces about 3000
seeds. Its new growing is very much like bristle-grass (Setaria verticillata), /millet (Setaria italica), but after
careful observation, one could easily detect the difference between them.

Spread of weed: The motherland of Cenchrus is North America. It is also spread in Europe – Ukraine and
Moldova, in Asia – India; America – USA, Argentina, Bolivia, Brazil, Chile, Columbia, Cuba, Honduras, Mexico,
Paraguay, Peru, Uruguay, South African countries, and Australia. The thorny fruit of Cenchrus easily sticks to
rubber, cloth, and other soft materials, such as wool, animal’s hide, which helps the plant to spread intensively in
new places. It is also propagated with seeds material. Cenchrus can weed different crops and natural pastures.
Nearly, all crops can be weeded by Cenchrus, also, orchards, pastures, and vegetable gardens; it can be seen along
the roads, irrigation channels, and lakes, as well as in other agricultural plots.

Harmfulness: Cenchrus may have different harmful affect on different crops and the level of damage
depends on the following: competitiveness of the culture, dates of sprouting of cultivated plant and of Cenchrus,
on how much the plot is weeded with its seeds, and some other factors. For example, the existence of 10 plants in
cornfield reduces corn crop by 4.1–6.4%. On the plot densely planted, Cenchrus fails to flourish, it is not well
developed in height in comparison with other plants. Its progress is halted by autumn wheat and is less spread in
the area planted with crops. But in different plots with cultures, such as, orchards, pastures, and vineyards, − its
density is about 200 per square meter. This indicates to the fact that it grows well in such conditions. Each plant
develops 2000–3000 seeds. But in uncultivated areas, Cenchrus is poorly spread; also, its growth is slow and
gives only 10–15 seeds. Cenchrus not only reduces crop and prevents normal development of crops, but its thorny
fruit also deteriorates the quality of wool, damages animals’ skin. Besides, it is very dangerous when it is found in
human body, as it may cause swelling in the mouth, ulcer, festering sore, destruction of digestion; finally, thorny
look of the plant creates unfavorable environment for humans.

Control Measures: It is necessary to strictly follow the measures of quarantine to fight effectively against
spread of Cenchrus. Particular attention should be paid to agricultural product, seeds, cultures, and other product
imported from abroad and their cleanness should be carefully examined. In case small, separate germinating spots
of Cenchrus are identified, and they should be addressed immediately by means of soil treatment and purposeful
measures to eliminate the damage incurred by the spread of weed. The existed seeds should be stimulated to grow
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and as soon as they appear on the surface, strict measures should be taken to get rid of weeds. The farmlands
heavily damaged by Cenchrus should undergo through 3–4 cultivation with Roundup (Glyphosate) included in the
system of treatment (1.5–3.0 kg ha−1) according to active substance. Among the present assortment of treatments,
besides Roundup (Glyphosate), Dual (S-metolachlor), and others should be applied.

Toothed Spurge – Euphorbia dentata Michx. Morphological and Biological Characteristics: Euphorbia
dentata is an annual weed plant and its height is 30–60 cm. Its stem is straight, branched, and hairy. Its leaves are
oblong and have a form of ellipses and are covered with white penicillus. Leaves are pointed at the end, but their
edges are jagged. They are placed symmetrically on the right and on the left sides of the stem. The flowers are
located at the top of the stem; white color flowers are wrapped in a oblong flowery buds which is five-time longer.
The fruit is like hazelnut, it is smooth, 5 mm in diameter. The seed is 2.5–3 mm in length, a bit puffed up, with
small eggshaped adding. It is of light-yellow color and blossoms from June to October. Euphorbia dentata is one
of the most dangerous weeds and is considered to be under quarantine.

Spread of weed: Euphorbia dentata is spread in Europe (Ukraine, Russia), North America (United States). It
is propagated with seeds. In weeded cultures and pastures. Euphorbia dentata invades farmlands, cornfields, virgin
lands, and uncultivated lands.

Control measures: It is necessary to strictly follow the rules of quarantine and examine the seeds imported
from abroad on cleanness. For this purpose, the imported material should go through laboratory expertise to reveal
the seeds of Euphorbia dentata.

Carolina Horsenettle – Solanum carolinense L. Morphological and biological characteristics: Solanum
carolinense is a perennial root weed plant with a straight 30–120 cm stem. It bears a round berry fruit of yellow or
orange color, which has a smooth surface and is 1.5–2 cm in diameter. Each berry contains from 40 to 60 seeds.
Vertical roots go 2 cm deep into the soil, and system of horizontal roots is spread around 15–45 cm deep in the
ground. Root system is characterized by high level of vegetation. Solanum carolinense is a drought tolerable plant
and has a short vegetation period. It needs only 60–70 days – from the period when first sprouts appear – to the
fruit bearing.

Spread of the plant: The plant is widespread in the United States. In Georgia, it can be found in Abkhazia
(Gali), Adjara (Kobuleti), Zugdidi, Ozurgeti, and Khoni regions. The plant is often spread in orchards, pastures,
and grasslands, and also, it can be found in uncultivated lands – not used for agriculture. It adapts with nearly all
types of soils, but it grows better in sandy, friable, loose, clay, and dry soils.

Harmfulness: Solanum carolinense is a very dangerous plant. When grown among compact grown plants, it
can extrude other plants and significantly reduce crop yield. For example, when weeds spread in tea plantations,
the quantity and quality of tea harvest reduce. When the weed is present in tea plantation, its thorns injure hands
of the workers while collecting tea; and in the result, dangerous cuts, scratches, and inflammatory processes
develop in damaged places. The cattle never eat Solanum carolinense. It is not used as silage because it
deteriorates the quality of cattle food. The weed is also a focus of tomato virus disease spread.

Control measures: Once established, it is difficult to fight against the spread of this weed. Therefore, it is
necessary to strictly follow the measures of prevention and quarantine taken against this weed. The application of
agro-technique measures against the weed is also least effective. In the period of vegetation, to mow
systematically is necessary to weaken its root system and reduces the accumulation of feeding substances in root
system. When the source of weeds is found on the processed plot, it is advisable to use 2,4-D with 0.5–3.5 l ha−1
with vegetated plants which are in 2–4 real leaf phase and to apply 1.5–3.6 l ha−1 with Roundup (Glyphosate)
spending norm before first sprouts appear.

On the smaller territories on which weed is grown compact, it is advisable to root up weeds from 40 to 50
cm depth. The dug-up weeds should be burnt in pits in the same area to limit accidental spread to new areas; and
the area infested should be treated with herbicides. The pits where the weeds were burned should not be filled
with earth.

References
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sakarantino balaxovani mcenareebis biologia da gavrceleba
saqarTveloSi

guram aleqsiZe-akademikosi

sakvanZo sityvebi: sakarantino, sarevela balaxebi, brZolis RonisZiebebi.

referati:

 warmodgenil naSromSi ganxilulia sakarantino sarevela mcenareebis biologiuri
da ekologiuri parametrebi, agreTve brZolis RonisZiebebi, sadac mniSvnelovan adgi-
ls ikavebs qimiuri, agroteqnikuri da biologiuri saSualebebis gamoyeneba. calke
aRniSnulia maTi uaryofiTi mniSvneloba.
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მომავალი გენმოდიფიცირებულ ორგანიზმებს ეკუთვნის
ცოტნე სამადაშვილი - სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორი, პროფესორი

საკვანძო სიტყვები: ბიოტექნოლოგია, გენმოდიფიცირებული ორგანიზმები, ბიომრავალფერო–
ვნება, კლიმატური ცვლილებები, უსაფრთხოება.

რეფერატი.
მომდევნო სამი-ოთხი ათწლეულის განმავლობაში კაცობრიობამ უნდა მოახდინოს რადიკალური

რევოლუცია ტექნოლოგიაში, რათა დაძლიოს კლიმატის ცვლილებების და გარემოს დეგრადაციის კატა–
სტროფული შედეგები. წინააღმდეგ შემთხვევაში ის საფრთხეს უქმნის გლობალურ ვალდებულებებს, რომ
დაასრულოს სიღარიბე და თავიდან აიცილოს ადამიანთა შიმშილი.

თანამედროვე მსოფლიო მრავალი გამოწვევის წინაშე დგას. მათ შორის ერთერთი ყველაზე მნიშვნე–
ლოვანია სურსათით უზრუნველყოფა და უსაფრთხოება.  XX საუკუნის განმავლობაში დედამიწის მოსა–
ხლეობა 1.5-დან 6 მილიარდამდე გაიზარდა, 2020 წელს კი 8 მილიარდს მიაღწია.. სახნავ-სათესად გამოსადეგი
და ასათვისებელი მიწები კი თანდათან მცირდება. სხვა გზა არ არის, გარანტია უნდა გვქონდეს, რომ ჩვენი
სასოფლო-სამეურნეო კულტურები ყოველთვის მაღალ მოსავალს მოგვცემს. სწორედ ასეთ გარანტიას გვა–
ძლევს გენეტიკური ინჟინერია (თუ, საერთოდ, შეიძლება, ცოცხალ სამყაროში რამეში 100%-ით ვიყოთ
დარწმუნებულნი).

ათიოდე წელია, რაც გენეტიკურად მოდიფიცირებული საკვები ბაზარზე გამოჩნდა, მაგრამ მასზე უკვე
იმდენი ტყუილ-მართალი ითქვა, რომ თავსა და ბოლოს ვერ გაუგებს ადამიანი. მომხრეებმა და მოწინა–
აღმდეგეებმა ლამის ხელჩართული ომი გამართეს. ზოგის აზრით ამ გზით ერთხელ და სამუდამოდ გადა–
იჭრება სასურსათო პრობლემა, ზოგი კი გვაშინებს, თითქოს ჩვენს არსებობას ემუქრება საშიშროება და ცოტა
ხანში მიწის პირიდანაც კი გაგვაქრობსო. ოფიციალური სტატისტიკით, კი ამერიკულ გასტრონომებში
პროდუქტების 70-75% ასეთ მცენარეთა ინგრედიენტებს შეიცავს.

შესავალი
გენეტიკურად მოდიფიცირებული ორგანიზმები თანამედროვე ბიოტექნოლოგიის პროდუ–ქტე–

ბია, რომელთა გენეტიკური მასალა მიზნობრივად შეცვლილია გენური ინჟინერიის გამოყენებით. ეს
ტექნოლოგია ცნობილია როგორც რეკომბინანტული დნმ ტექნოლოგია, ანუ გენის კლონირების ტე–
ქნოლოგია. ამ დროს ხდება სხვადასხვა წყაროდან მიღებული დნმ-ის ფრაგმენტების გაერთიანება
ერთ რეკომბინანტულ მოლეკულაში გენთა ახალი ნაკრების შესაქმნელად. შემდგომ რეკომბი–
ნანტული დნმ გადაიტანება ორგანიზმში, რის შედეგადაც მას ექნება მოდიფიცირებული ან უცხო
გენები. სხვა მეთოდებში იყენებენ გენის გადატანის ბუნებრივ ფორმას, როგორიცაა Agrobacterium-ის
გენეტიკური მასალის გადატანა მცენარეებში ან ლენტივირუსის გენების გადატანა ცხოველურ
უჯრედებში. გენური ინჟინერიის ფუძემდებლებად ითვლებიან ამერიკელი მეცნიერები სტენლი
კოენი და ჰერბერტ ბოიერი. 1973 წელს მათ პირველად შექმნეს რეკომბინანტული პლაზმიდური
დნმ, რომელიც შეიცავდა ანტიბიოტიკისადმი მდგრადობის გენს და მოახდინეს მისი კლონირება
ბაქტერია E.coli-ში. 1978 წელს კომპანიამ შეძლო E.coli-ის საშუალებით ადამიანის ცილის -
ინსულინის წარმოება [Johnston et al, 1994]. 1980-82 წლებში წარმატებით განხორციელდა გენური
ინჟინერიის ექსპერიმენტები ცხოველებსა და მცენარეებზე, რის შედეგადაც შეიქმნა გენეტიკურად
მოდიფიცირებული ცხოველები და მცენარეები, რომელთა თვისებები და მახასიათებლები
მიზნობრივად შეცვლილია უცხო გენების საშუალებით. დღეისთვის, გენმოდიფირებული ორგანი–
ზმები ფართოდ გამოიყენება როგორც ბიოლოგიურ და სამედიცინო კვლევებში, ასევე ბიოტე–
ქნოლოგიურ ინდუსტრიაში: კვების პროდუქტების, ფარმაცევტული პრეპარატებისა და ინდუ–
სტრიული პროდუქტების წარმოებაში, ეკოლოგიურ ბიოტექნოლოგიასა და ექსპერიმენტულ
მედიცინაში.

გენმოდიფიცირებული მცენარეები და საკვები პროდუქტები გენური ინჟინერიის ერთ-ერთი
ყველაზე კარგად ცნობილი და დიდი მიღწევაა. გენმოდიფიცირებული მოსავლის პირველ თაობას
ახასიათებდა: მწერებისადმი, ჰერბიციდებისადმი, სოკოებისა და ვირუსებისადმი მდგრადობა. ეს
სტრატეგია განვითარებული იყო მწერებისა და სარეველების კონტროლისთვის და მოსავლის
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რაოდენობის გაზრდისთვის. გენეტიკურად მოდიფიცირებული მოსავლის მეორე თაობა შეიქმნა
მოსავლანობის გასაზრდელად, სიცივისა და გვალვისადმი მდგრადობისა და მოსავლის საკვები
ღირებულების გასაზრდელად. მესამე თაობა შეიქმნა ფარმაცევტული პროდუქტების წარმოების
მიზნით, რომლებიც მოიცავს ვაქცინებსა და სხვადასხვა წამლებს.

გენმოდიფიცირებული ორგანიზმების მიმართ მოთხოვნები და პერსპექტივები. გენური ინჟი–
ნერიით მიღებული გენეტიკურად მოდიფიცირებული მცენარეების მინდორში დათესვა და
გავრცელება დაიწყო კანადასა და შეერთებულ შტატებში 1980-იან წლებში. პირველი მსხვილი
კულტივაცია დაიწყო 1990-იანების შუა პერიოდში. მას შემდეგ, ფერმერების მიერ გენმოდი–
ფიცირებული მცენარეების მოყვანა უჩვეულოდ გაიზარდა. აგრო-ბიოტექნოლოგიური აპლი–
კაციების საერთაშორისო სერვისის მონაცემებით, 2018 წელს გენმოდიფიცირებული კულტურები
გავრცელებულია 191.7 მილიონ ჰექტარზე, 26 ქვეყანაში. გენმოდიფიცირებული ორგანიზმების
ტექნოლოგია გამოყენებულია მოსავლის წარმოებაში, რომელიც მდგრადია კომერციული
ჰერბიციდების მიმართ ან აქვთ უნარი, აწარმოონ პესტიციდური ცილები თავად მცენარეში, თესლში
ან ორივეში ერთად. გმო-ს იყენებენ სხვადასხვა დაავადებებთან საბრძოლველად ან ამ დაავადებების
მიმდინარეობის შესამსუბუქებლად. ზოგიერთი, გენეტიკურად მოდიფიცირებული ორგანიზმს
ახასიათებს დაჩქარებული ზრდა, არამოდიფიცირებულ ანალოგთან შედარებით, ზოგიერთი მეტი
პროდუქტიულობით გამოირჩევა, ზოგიერთი მეტ გვალვაგამძლეობასა და ყინვაგამძლეობას
ავლენს, ზოგი კი განსხვავებულ სეზონურ პირობებთან და განსხვავებულ ნიადაგთან ადაპტირდება,
ვიდრე მათი არამოდიფიცირებული ანალოგები. ზოგი გმო პესტიციდების და ინსექტიციდების
გამოყენებას არ საჭიროებს, ასევე, სხვადასხვა ქიმიკატების გამოყენებას ნაკლებად მოითხოვს,
ამიტომ, ითვლება, რომ მსგავსი ტიპის გმო ნაკლებად მავნეა ჯანმრთელობასა და გარემოზე
ზემოქმედების კუთხით, ვიდრე ქიმიკატების დახმარებით მოყვანილი ტრადიციული კულტურები.
ზოგიერთი გმო შეიცავს გაცილებით მეტ მიკროელემენტს და ვიტამინს და გაუმჯობესებულია გემოს
თვისებები. ასევე, არის გმ საკვები, რომლებიც ნაკლებად მალფუჭდებადია და შედარებით მეტ ხანს
ინარჩუნებს კვებით ღირებულებებს [Bawa et al, 2013].

დღეისათვის გენეტიკური ინჟინერიის ერთ-ერთი უმნიშვანელოვანესი ამოცანაა სასოფლო-
სამეურნეო საჭიროების გენმოდიფიცირებული ორგანიზმების შექმნა. ტრადიციულ აგრარულ და
მეცხოველეობის შემსწავლელ მეცნიერებებს-სელექციას, რომელიც სხვადასხვა სახეობის მცენა–
რეებისა და ცხოველების შეჯვარებას ეყრდნობა, შეუძლია, ორგანიზმის უკვე არსებული თვისებები
იმ გზით გააძლიეროს, რომლის განხორციელებაც ბუნებრივ პირობებში სრულად შესაძლებელია.
გენური ინჟინერიის მეთოდებით კი ისეთი ახალი ორგანიზმები (გენმოდიფიცირებული) იქმნება,
რომელთა წარმოშობა ბუნებრივ პირობებში ნაკლებ სარწმუნო ან შეუძლებელია (გ. კვესიტაძე, ე.
კვესიტაძე, 1999).

საყურადღებოა, რომ სოფლის მეურნეობაში კომერციული გამოყენების ეტაპებს მხოლოდ გენ–
მოდიფიცირებულმა მცენარეებმა მიაღწია. მცენარეთა მემკვიდრეობის აპარატში სხვა ორგანიზმების
კუთვნილი ან ხელოვნურად კონსტრუირებული გენების შეყვანის საშუალებით მიღებულია კულ–
ტურები, რომლებიც:

- გამძლეა ვირუსების და სასოფლო-სამეურნეო მავნებლებისადმი;
- ხასიათდებიან მაღალმოსავლიანობით;
- არამოდიფიცირებულთან შედარებით უფრო ამტანია;
- ადვილად გადამუშავდება;
- უფრო დიდხანს ინახება;
- ნაკლებად მომთხოვნია სასუქებისა და პესტიციდებისადმი;
- გამდიდრებულია ამა თუ იმ ნუტრიენტებით;
- აქვს უკეთესი გემო და სხვ.

გენმოდიფიცირებული ორგანიზმების მიღწევები. პირველი საცდელი ტრანსგენური მცენა–
რეები 1983 წელს, კელნის (გერმანია) მცენარეთმცოდნეობის ინსტიტუტში მიიღეს. ცხრა წლის
შემდეგ ჩინეთში შეიქმნა ტრანსგენური თამბაქო, რომელსაც მავნებელი მწერები ვერ აზიანებდა. 1994
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წელს კი გასაყიდად გამოვიდა ოფიციალურად ნებადართული, პირველი გენმოდიფიცირებული
პომიდორი, რომელიც ტრანპორტაბელურია და დიდხანს ინახებოდა. დღეისათვის მსოფლიოში 50-
მდე სახეობის მცენარეა გენეტიკურად შეცვლილი, ათასამდე ხაზია მიღებული, რომელთაგან ასზე
მეტი დანერგილია წარმოებაში, დანარჩენი კი უსაფრთხოების მიზნით გადის მინდვრის გამოცდას
და ტესტირებას სხვადასხვა სტადიაზე (Clark D., Pazdemik N., 2008) .

ბიოინჟინერიის სიამაყედ ითვლება ე.წ. “ოქროს ბრინჯი”, რომელიც გასული საუკუნის 90- იან
წლებში შვეიცარიელმა მეცნიერებმა შექმნეს. ბრინჯის მარცვლებმა გენეტიკური მოდიფიკაციის
შედეგად ოქროსფერი შეიძინა. ბრინჯის ქრომოსომებში გადატანილი გენების ერთი ჯგუფი ბეტა-
კაროტინის სინთეზს ახორციელებს, მეორე კი მარცვალში რკინის შემცველობას ზრდის. ოქროსფერი
ბრინჯის შექმნის მიზანიც ეს იყო, რომ სამხრეთ-აღმოსავლეთ აზიის მოსახლეობის კვების რაციონში
გაუმჯობესებულიყო რკინადეფიციტური ანემია და A ვიტამინის ნაკლებობა, რომელსაც განიცდის
მოსახლეობა. “ოქროს ბრინჯი”-მა უსაფრთხოების ყველა ტესტი გაიარა და კულტივირებულია აზიის
ქვეყნების ფერმერებისათვის (ა. ბაკურაძე, ე. კვესიტაძე, დ. ღაღანიძე, 2009).

ოცდამეერთე საუკუნის დასაწყისში კიდევ უფრო გაძლიერდა მუშაობა ტრანსგენური მცენა–
რეების მისაღებად. სამეცნიერო მუშაობა მიმდინარეობს მრავალ სასოფლო სამეურნეო კულტურაზე
სხვადასხვა მიმართულებით. გენმოდიფიცირებული მცენარეები მიღებულია: ხორბალში, სიმინდში,
ბრინჯში, ქერში, სოიოში, მზესუმზირაში, რაფსში, პომიდორში, კარტოფილში, კომბოსტოში,
სტაფილოში, ხახვში, კიტრში, შაქრის ჭარხალში, მარწყვში, ნიახურში, ვაშლში, კაკალში, იონჯაში,
სელში, ბამბაში, ალვის ხეში და ნაძვში. განსაკუთრებით დიდ ფართობს იკავებს სოია, ბამბა, ბრინჯი,
იონჯა,კარტოფილი,ალვის ხე.

ტრანსგენური მცენარეები მიღებულია: სიმინდის და სოიოს მავნებლებისა და ჰერბი–
ციდებისადმი გამძლე ფორმები, ბოსტნეულის და ხილის (პომიდორი, კარტოფილი, ვაშლი) ხან–
გრძლივი შენახვის უნარიანი ფორმები, ხილის ფიტოპათოგენური დაავადებების მიმართ გამძლე
ფორმები. ბაქტერიებისა და ვირუსების გამოყენებით მიღებულია პესტიციდები, ჰერბიციდები, ფუნ–
გიციდები, რომელთა გამოყენება გაცილებით უფრო უსაფრთხოა, ვიდრე ქიმიური პრეპარატების.
მიღებულია ტრანსგენური მცენარეები, რომლებიც ხასიათდებიან გაძლიერებული ფიტორე–
მედიაციით (ალვის ხე), ფიტოჰიდრავლიკით (ალვის ხე, ევკალიპტი) და სხვ. (Smith J., 1997).

მეცნიერთა ერთი ნაწილის აზრით გენმოდიფიცირებულ ორგანიზმებიდან მიღებული საკვე–
ბის უსაფრთხო გამოყენებაზე ყველა კვლევა ხანმოკლეა და მისი ნეგატიური ზემოქმედება შესაძლოა
ხანგრძლივი დროის შემდეგ გამოვლინდეს. გენმოდიფიცირებული ორგანიზმების მიმართ წაყენე–
ბულ სამედიცინო პრეტენზიებს შორის მნიშვნელოვანია ალერგიული რეაქციების შესაძლო განვი–
თარება და ადამიანის ორგანიზმში მობინადრე მიკროორგანიზმების მიერ ანტიბიოტიკებისადმი
მდგრადობის შეძენა. კვების ტრადიციულ პროდუქტებში გენეტიკური მოდიფიკაციის შედეგად ახა–
ლი ალერგიების გაჩენა ნამდვილად შესაძლებელია, თუმცა ალერგიულ დაავადებებთან დაკავ–
შირებული სიტუაცია მნიშვნელოვნად არ შეიცვლება თუ ძველად არსებულ არამოდიფიცირებულ
კაკალს, რძეს, თევზს ან კვერცხს გამოვიყენებთ. პირიქით ზოგიერთი გენმოდიფიცირებული ორგა–
ნიზმის გამოყენება საშუალებას იძლევა მკვეთრად შემცირდეს სასოფლო სამეურნეო კულტურებში
ქიმიური საშუალებების მოხმარება, რაც მკვეთრად გააუმჯობესებს ადამიანის ჯამრთელობას და
გარემოს ეკოლოგიურ მდგომარეობას.

გენმოდიფიცირებულ ორგანიზმთა და საკვების გამოყენებაზე მოწინააღმდეგეთა უმრავლე–
სობას გენეტიკასთან და მოლეკულურ ბიოლოგიასთან ფაქტობრივად შეხება არ აქვთ. ამიტომ
გენმოდიფიცირებული პროდუქტების მიღების მისამართით წამოყენებული ბრალდებები ძირი–
თადად ემოციის შედეგია, რაც სრულად გასაგებს ხდის ყველა სახის სიახლის მიმართ არსებულ
უნდობლობას და არამეცნიერულად დასაბუთებულ არგუმენტებს. უფრო ხშირად გენმო–
დიფიცირებული პროდუქტის მოყვანა ბევრი ქვეყნისათვის პოლიტიკური იარაღია და საკუთარი
ხალხის ზრუნვაში ვლინდება. მეცნიერ გენეტიკოს- ბიოტექნოლოგიის სფეროს სპეციალისტთა დიდი
ნაწილის აზრით, დღეისათვის გენმოდიფიცირებული პროდუქტები სერიოზულ საფრთხეს არ ქმნის,
თუმცა სიფრთხილე საჭიროა.
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ბიომეცნიერება ყოველდღიურად მნიშვნელოვან ნაბიჯებს დგამს წარმატებისაკენ, ახალი
აღმოჩენები ძირფესვიანად ცვლის მტკიცებულებებს, რომელიც ადრე შეუცვლელ ჭეშმარიტებად
მიიჩნეოდა. ამიტომ მკვლევარები გენმოდიფიცირებული პროდუქტების უსაფრთხოების შესახებ
დაუფიქრებელი განცხადებების გაკეთებისაგან თავს იკავებენ. განსაკუთრებით აღსანიშნავია, რომ
ახალი მცენარის შექმნისათვის, ნებისმიერ შემთხვევაში, სრულიად განსხვავებული მეთოდები და
გენები გამოიყენება. ერთი გენმოდიფიცირებული ორგანიზმის გამოყენების დასაბუთებული უსაფ–
რთხოება ან სხვა, ანალოგიური გზით შექმნილი ორგანიზმის გამოყენებისას არსებული რისკი არ
შეიძლება, ნებისმიერ ტრანსგენურ პროდუქტზე გავცელდეს. ამიტომ განზოგადებებსა და ყოველ
ახალ პროდუქტზე ექსპერიმენტების ჩატარებას თავი უნდა დავანებოთ.

საქართველოში გმო-ს რეგულირება კანონმდებლობით იკრძალება ცოცხალი გენმოდ–
იფიცირებული ორგანიზმების იმპორტი და გარემოში ინტროდუქცია, გარდა კვლევითი მიზნით
ჩაკეტილ სისტემაში გამოყენებისა [საქართველოს კანონი ცოცხალი გენმოდიფიცირებული ორგა–
ნიზმების შესახებ, 2014]. საქართველოში მოქმედებს გმ საკვების შესახებ ევროკავშირის ქვეყნების
მსგავსი რეგულაცია. 2014 წელს საქართველოს პარლამენტმა მიიღო კანონი გენეტიკურად
მოდიფიცირებული ორგანიზმებისა და მათგან წარმოებული გენმოდიფიცირებული პროდუქტის 19
ეტიკეტირების შესახებ, რომლის თანახმადაც, აუცილებელია მოხდეს მარკირება, თუ საკვებ
პროდუქტებში გმ ინგრედიენტის შემცველობა აღემატება 0.9%-ს [საქართველოს კანონი „სურსა–
თად/ცხოველის საკვებად განკუთვნილი გენეტიკურად მოდიფიცირებული ორგანიზმებისა და
მათგან წარმოებული გენმოდიფიცირებული პროდუქტის ეტიკეტირების შესახებ“, 2014].

დასკვნა. საქართველოში ფართომასშტაბიანი მუშაობა გენმოდიფიცირებული მცენარეების
მისაღებად არ მიმდინარეობს, თუმცა საქართველოს პირობებში მრავალი კულტურული მცენარე
ავლენს ტრანსგენურ თვისებებს, რომლის წარმოშობის მიზეზია კლიმატური პირობები და
სასუქებისა და შხამქიმიკატების გადიდებული ნორმები, რასაც ხშირად ფერმერები და კერძო
მეურნეები არასწორად იყენებენ. ეს კი იწვევს მცენარეებში ბუნებრივ გადაგვარებას. ყოველივე ამის
თავიდან ასაცილებლად საჭიროა ტრანსგენურ მცენარეების მისაღებად შეიქმნას სახელმწიფო
პროგრამა. გენმოდიფიცირებულ მცენარეთა თანამედროვე მიღწევები საფუძველს გვაძლევს
ვივარაუდოთ, რომ მომავალში ამ მიმართულებით მუშაობა საჭირო და აუცილებელია და მრავალ
სიკეთეს მოუტანს კაცობრიობას.
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The future belongs to genetically modified organisms
Tsotne Samadashvili - Doctor of agricultural sciences, professor
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Abstract

In agriculture, only genetically modified plants have reached the stage of commercial use. By introducing
into the plants' heredity apparatus  of artificially constructed genes or genes belonging to other organisms , are
received  the cultures  that:

- are resistant to viruses and agricultural wreckers;
- are characterized with high productivity;
- are steadier in comparison with the unmodified ones;
- are easily processed;
- are stored longer;
- are less demanding for fertilizers and pesticides;
- are enriched with certain nutrients;
- have  better taste, etc.

Achievements of genetically modified plants, give  us the right to assume that the work in this direction in
the future is necessary and obligatory because it will bring a lot of benefit to mankind.
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სიმინდის პერსპექტიული კულტურების ბიოქიმიური თვისებები

ალექსანდრე აფაქიძე - დოქტორანტი,
საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი

საკვანძო სიტყვები: ზეთოვანი კულტურები, სიმინდი, ბურღული, ფქვილი, სიმინდის მარცვალი,
ჩანასახი, ზეთი, ჰიბრიდი, საწარმოო ნარევი.

რეფერატი.
მოცემულ ნაშრომში შესწავლილია საქართველოში კულტივირებული და სათეს ტერიტორიებზე შერჩე–

ული სიმინდის კულტურები და თანამედროვე ჰიბრიდების მარცვალი. კვლევის მონაცემები მიუთითებს
ჰიბრიდების ქიმიურ შედგენილობაში მნიშვნელოვანი განსხვავებების არარსებობაზე, რაც ფუნდამენტურია
ემბრიონის გამოყოფის ტექნოლოგიის დამუშავებისათვის. ჰიბრიდების საწარმოო ნარევში სიმინდის მარც–
ვლის ნიმუშები აკმაყოფილებს სახ. სტანდარტის მოთხოვნებს და ხარისხით მეორე კლასს მიეკუ–
თვნება.

ცხიმ-ზეთების წარმოების დარგი აერთიანებს ზეთოვანი კულტურების მოშენების, ზეთე–
ბის წარმოების და მცენარეული ზეთის სხვადასხვა სახის პროდუქციად გადამუშავების სექტორს.
მეცნიერული კვლევის ერთ-ერთ წამყვან მიმართულებას წარმოადგენს თანამედროვე ჯიშების ზე–
თოვანი კულტურების ხარისხის პროგნოზირებაზე კვლევების ჩატარება, მათი მოშენებისა და
გადამუშავების ახალი ტექნოლოგიების შემუშავება და ძველის სრულყოფა, რომელიც უზრუ–
ნველყოფს მაღალი ხარისხის და საკვები ღირებულების მქონე ზეთების მიღებას.

დიდი მოთხოვნები ზეთოვან კულტურებზე აიხსნება მათი ენერგეტიკული ღირებულებით,
მრავალფუნქციური გამოყენების შესაძლებლობით სხვადასხვა დარგში. მსოფლიო ბაზარზე იზრ–
დება მოთხოვნა ზეთოვან კულტურებზე.

სიმინდი წარმოადგენს ერთ-ერთ პერსპექტიულ მრავალფუნქციურ ფიზიოლოგიურად
ღირებულ მარცვლოვან კულტურას. კომერციულ წარმოებაში დიდი მნიშვნელობა აქვს სიმინდის
მარცვალს, რომელიც წარმოადგენს საწყის ნედლეულს 150-ზე მეტი საკვები და ტექნიკური პრო–
დუქტის მისაღებად. სიმინდის მარცვლის გადამუშავების ყველაზე მნიშვნელოვანი პროდუქტებია
ბურღული, ფქვილი, სიმინდის ფანტელები, სახამებელი, ალკოჰოლი, აგრეთვე ჩანასახიდან წარმო–
ებული ფიზიოლოგიურად ღირებული ზეთი [1, 2].

სიმინდის ქართულ ჯიშებს დიდი მნიშვნელობა აქვს თანამედროვე და მომავლის სელე–
ქციისათვის. მხოლოდ მათი მონაწილეობით არის შესაძლებელი ჩვენი პირობებისთვის სასურსათო
დანიშნულების სიმინდის ჰიბრიდების გამოყვანა. სიმინდის ქართული ჯიშები - „ქართული კრუგი“,
„აჯამეთის თეთრი“, „აბაშური ყვითელი“, ჰიბრიდული ფორმები - „წეროვანი 1“, „ყაზბეგი“,
„წილკანი 1“, „წილკანი 2“ ერთ ჰექტარზე, საშუალოდ, 8-12 ტონა მოსავალს იძლევა და
დაავადებების მიმართ გამძლეობა ახასიათებს.

სიმინდის მარცვლიდან ჩანასახის გამოყოფა წარმოადგენს ერთ-ერთ ყველაზე მნიშვნელოვან
ტექნოლოგიურ ოპერაციას, იმდენად რამდენადაც მისი ეფექტურობა მნიშვნელოვან გავლენას
ახდენს მიღებული პროდუქციის მთელი ასორტიმენტის ხარისხის მაჩვენებლებზე [3].

მრეწველობაში, სიმინდის ჩანასახის მარცვლეულისგან გამოყოფა-განცალკევება ხდება ორი
გზით: მშრალი, რომელიც გამოიყენება მარცვლეულისა და საკვები კონცენტრატის წარმოებაში და
სველი - გავრცელებული სახამებლისა და სიროფის წარმოებაში. სველი პროცესის უარყოფითი
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მხარეა ჩანასახში არსებული ზეთის დაბალი ხარისხი მშრალი მეთოდით მიღებულ ჩანასახის
ზეთთან შედარებით.

იმის გათვალისწინებით, რომ სიმინდის მარცვლის ემბრიონის ფიზიოლოგიურად ღირე–
ბული ნივთიერებების მაქსიმალური შენარჩუნება უზრუნველყოფილია მხოლოდ მისი გამოყოფის
მშრალი მეთოდით, რომელიც ხორციელდება ფქვილისა და მარცვლეულის წარმოებაში.

მოცემულ ნაშრომში შესწავლილ იქნა საქართველოში კულტივირებული და სათეს ტერიტო–
რიებზე შერჩეული სიმინდის კულტურები, აგრეთვე იგივე კულტურების ნიმუშები, რომლებიც
მიწოდებული იყო წარმოებაში გადამუშავების მიზნით და ასახულია ნამდვილი ტექნიკური ჯიშის
სახით მოქმედი სტანდარტის შესაბამისად. აგრეთვე, სოფლის მეურნეობის კვლევითი ინსტიტუტის
თანამედროვე ჰიბრიდების სიმინდის მარცვალი, ფართოდ ზონირებული საქართველოს რეგიონში
(ცხრილი 1).

სიმინდის მარცვლის ჰიბრიდების ქიმიური შედგენილობა.
ცხრილი 1.

მაჩვენებლების მნიშვნელობა
ქართული
კრუგი

აბაშური
ყვითელი

ყაზბეგი წილკა–
ნი 1

წეროვა–
ნი 1

მაჩვენებლების
დასახელება აჯამეთის

თეთრი

მასური წილი, % მშრალ ნივთიერებაზე
ცილა 8,9 9,2 10,1 9,8 9,6 9,0
ზეთშემცველობა 12,0 10,4 12,6 13,6 12,9 11,8
სახამებელი 72,3 71,3 64,8 69,2 62,6 70,1
უჯრედისი 1,5 1,7 1,5 2,2 1,0 1,3
ნაცარი 1,1 1,3 1,4 1,2 1,0 1,3
კაროტინოიდების
შემცველობა, მგ/კგ 3,2 2,4 4,6 4,2 5,0 2,6

სიმინდის მარცვლის ჰიბრიდების საწარმოო ნარევის მახასიათებლები
ცხრილი  2.

მაჩვენებლების დასახელება მაჩვენებლების მნიშვნელობა და დახასიათება

ფერი და ფორმა ძირითადად ყვითელი,
ფორმა მომრგვალოდან წაგრძელებულამდე
უპირატესად ჩაჭყლეტილი მწვერვალით

ტენშემცველობა, % 12,2-13,5
სარეველა მინარევები, %,
მათ შორის:
სიმინდის გაფუჭებული მარცვლები

0,72-1,94

0,50-0,88

მინერალური მინარევები 0,16-0,27
მინერალური მინარევების ჩათვლით:
კენჭი, მადანი, წიდა 0,05-0,08

მავნე მინარევები 0,08-0,17
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მარცვლეულის მინარევები, %,
მათ შორის:
წაზრდილი მარცვლები

4,8-6,7

0,95-1,36

სიმინდის დაზიანებული მარცვლები 0,58-0,75
მავნებლებით დაზიანებული არ მოიძებნა

ცხრილ  1-ში წარმოდგენილი მონაცემები მიუთითებს ჰიბრიდების ქიმიურ შედგენილობაში
მნიშვნელოვანი განსხვავებების არარსებობაზე, რაც ფუნდამენტურია ემბრიონის გამოყოფის
ტექნოლოგიის დამუშავებისათვის. აქედან გამომდინარე შემდგომი კვლევები ჩატარდა იგივე
სიმინდის მარცვლის ჰიბრიდების საწარმოო ნარევებზე (ცხრილი 2).

მე-2 ცხრილის მონაცემებით ჩანს, რომ გამოკვლევისათვის აღებული სიმინდის მარცვლის
ნიმუშები აკმაყოფილებს ГОСТ 53903 – 2010 -ის მოთხოვნებს [4], რომელიც ვრცელდება გადა–
სამუშავებლად მიწოდებულ სიმინდზე მარცვლეულისა და ფქვილის წარმოებისათვის და ხარი–
სხით მეორე კლასს მიეკუთვნება. იმავდროულად, მარცვლეულის მასა შეიცავს თითქმის ყველა სა–
ხის სარეველას და მარცვლოვან მინარევებს, რაც გადაუდებელს ხდის მათი კომპლექსური მოცი–
ლების პრობლემის გადაჭრას ემბრიონის შემდგომი ეფექტური გამოყოფისთვის.

გამოყენებული ლიტერატურა
1. Новоселов С.Н. Использование кукурузы в пищевой промышленности //Пищевая пром-сть.- № 1.-
2003.- с. 54-55.
2. Чеботарев O.H., Шаззо А.Ю., Мартыненко Я.Ф. Технология муки, крупп и комбикормов.-М.: ИКЦ
«МарТ», Ростов-н/Д: Изд. Центр «МарТ», 2004.-688 с.
3.Существующие и перспективные направления комплексной переработки зерна кукурузы / Шаззо Ад.А.,
Бутина Е.А., Герасименко Е.О // Новые технологии. Вып.2– Майкоп: изд-во ГОУ ВПО «МГТУ», 2011. –
С.54-58.
4. ГОСТ 13634-90 Кукуруза. Требования при заготовках и поставках.- М.: Стандартинформ, 2010.

Biochemical properties of promising corn crops

Aleksandre Aphakidze - Master student
Georgian Technical University
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Abstract
The paper examines cultivated corn and seeds of modern hybrids in Georgia. Studies show that there are no

significant differences in the chemical composition of hybrids, which is fundamental to the development of
embryo separation technology. Corn grain samples in hybrid production mix meet standard requirements and
belongs to the second class in quality.
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seleqcia da genetika

Breeding and Genetics

ციტრუსოვნები (Citrus) - ფლორის განსაკუთრებული ჯგუფი,
სასურსათო და სამედიცინო უსაფრთხოების გარკვეული გარანტები

ზურაბ ბუკია -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: ფლორა, ციტრუსოვნები, სელექცია, სამედიცინო ეფექტი, სასურსათო
უსაფრთხოება;

რეფერატი.
ციტრუსოვნებზე, როგორც ფლორის განსაკუთრებულ ჯგუფზე მიმოხილვისას ძირითადი აქცენტი

გავაკეთეთ ამ საინტერესო მცენარეთა როლზე და მნიშვნელობაზე ჩვენი სუბრტროპიკების ფლორისტული
ლანდშაფტისათვის.მათი განსაკუთრებული როლი სასურსათო და სამედიცინო უსაფრთხოებისათვის განხი-
ლულია ცხოვრების თანამედროვე მოთხოვნების გათვალისწინებით.

მოწინავე აგროტექნოლოგიის გატარებისას მათგან მაღალი ეკონომიკური ეფექტი, ვფიქრობთ, დასა–
ბუთებას არ საჭიროებს.

სამედიცინო თვალთახედვით კი მათი ნედლეულისა და პროდუქციიის წარმატებით გამოყენება
განხილულია ჯანმრთელობის დაცვის მსოფლიო ორგანიზაციის მიერ მცენარეული საშუალებების გამო–
ყებებისადმი განსაკუთრებული ყურადღების გათვალისწინებით.

ამ კულტურების მეთოდური სელექციის აქტიური წარმოება დასახელებული მახასიათებლების
მაქსიმალურად გამოვლენის გარანტიაა.

შესავალი და თემის დასაბუთება. ფლორა დღევანდელი განვითარების საფეხურზე მცენარეულ
სახეობათა შემთხვევითი მრავალფეროვნება არაა. ის, წარმოადგენს ერთ მთლიანს, რომლის ური–
ცხვი წევრი ერთმანეთთან ნათესაურ კავშირში იმყოფება და წინა გეოლოგიურ პერიოდებში არსე–
ბული მცენარეებისაგან წარმოიშვა.

ლიტერატურაში უხვადაა ცნობები მცენარეთა მრავაფეროვნების შესახებ. მიუხედავად მცენა–
რეთა სამყაროს კვლევის დიდი წარმატებისა, საზოგადოება ჯერ კიდევ ვერ ფლობს ყველა ცნობას
მცენარეთა მრავალფეროვნების შესახებ. ფლორის მრავალრიცხოვან წარმომადგენელთა რიცხვი,
დღევანდელი გამოკვლევებით, 500 ათასზე მეტ სახეობას ითვლის და მათი გავრცელების გეოგრაფია
ძალზე ფართოა.

განსაკუთრებით საინტერესოა ციტრუსოვანი კულტურები და მათი ბიომრავალფეროვნება( გა–
მოწვეული, სხვა მრავალთაგან, მათი გენეტიკური მიდრეკილებით მუტაცია- ცვალებადობისაკენ).
ციტრუსოვანი კულტურების ადაპტაციის მაღალი ხარისხის შედებია მათი ჯეროვნად წარმოდგენა
ჩვენს სუბტროპიკებში.მათი მრავალმხრივობა განპირობებულია:
 თითქმის ყველა ნაწილის გამოიყენებით სახალხო მეურნეობის დარგებში;
 ნაყოფის ღირებულებით ადამიანის კვების საქმეში;
 დიდი როლით დაავადებათა პრევენცია-მკურნალობაში;
 გამოყენებით კვების მრეწველობაში, სხვა დარგებშიც;
 მერქნის ფართოდ გამოიყენებით სამეურნეო საქმიანობაში;

საინტერესოა მათი განხილვა როგორც ფლორის განსაკუთრებული ჯგუფისა, სასურსათო და
სამედიცინო უსაფრთხოების გარკვეული გარანტების როლში:
1. ციტრუსოვნები, როგორც სუბტროპიკული ფლორის განსაკუთრებული ჯგუფი.
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ცნობილია, რომ ტროპიკული ტყის ფიტოცენოზიდან გათავისუფლების შემდეგ, ღია გრუნტში
გაშენების პროცესში, სრულიად განსხვავებულ კლიმატურ პირობებში-ტენის, ნიადაგისა და ატმო–
სფეროს სხვადასხვა რეჟიმისას, ციტრუსებს არ დაუკარგავთ ტროპიკული მცენარეებისათვის დამა–
ხასიათებელი თვისებები, მაგრამ ბუნებრივი შეჯვარების შედეგად (რისი საგრძნობი მიდრეკი–
ლებაც აქვთ) მიიღეს დიდი ბიოლოგიური პლასტიკურობა, შეგუების დიდი გაქანება დაბალი
ტემპერატურის, ნიადაგისა და ჰაერის სიმშრალისადმი.

იმაზე, რომ ციტრუსოვნები შორს წავიდნენ სხვადასხვა თერმული რეჟიმისადმი შეგუების
თვალსაზრისით, მიუთითებს მონაცემები და მათი გავრცელების მასშტაბები. ციტრუსოვანი
კულტურების მიმართ წარმოებულმა ინტროდუქციის პრაქტიკამ დაარწმუნა ყველა, რომ ლიმონის,
ფორთოხლისა და მანდარინის ადაპტირების ხარისხი ძალიან მაღალია და მათი პერსპექტიული
ჯიშები და ფორმები წარმოშობის ადგილიდან უფრო დაშორებულ არეალშიც გვევლინებიან.

ეს კულტურები საინტერესოა სხვა რაკურსითაც- როგორც ჩვენი სუბტროპიკების ფლორისტული
ლანდშაფტის მნიშვნელოვანი კომპონენტები. გამოსაწვლილია ის როლიც, რასაც ისინი პირდაპირი
დანიშნულების გარდა, აწარმოებენ , რაც გლობალური კლიმატური ცვალებადობის ფონზე, მეტად
აქტუალურია .

ციტრუსოვანი კულტურების (ლიმონი-Citrus Limon Burm,მანდარინი Citrus Reticulata Bl.,
ფორთოხალი -Citrus Sinensis(L.) Osb., გრეიპფრუტი -Citrus Paradisi Macf.) უამრავი ჯიში და ფორმა
მიღებულია ევოლუციის პროცესის (ცვალებადობა, მემკვიდრეობა, გამორჩევა), ბუნებრივ
პირობებთან ადაპტირებისა და შეგნებული სელექციის კვალობაზე.

ფლორის სპექტრში ციტრუსოვანთა წარმატებით ჩართული მრავალრიცხოვანი ჯიშებისა და
ფორმების შენარჩუნება და მათი არეალის შესაძლო გაფართოებისათვის პრაქტიკული ღონი–
სძიებანი (უპირველესად, მეთოდური სელექცია) დადებითად წაადგება ეკოლოგიური
პრობლემების გადაწყვეტასაც. მონაცემები ამ კულტურებზე გვაფიქრებინებს მათ შეუცვლელობაზე
მათივე განლაგების მიკროზონებში. ისინი მყარად არიან ჩართულნი სუბტროპიკული ზონის ბუნე–
ბრივ ლანდშაფტში და მათი ჩანაცვლება სხვა რომელიმე კულტურით, პრაქტიკულად შეუ–
ძლებელია.

შეცვლილი გარემო პირობების კატაკლიზმების ფონზე მათი როლის ახლებურად გაგება და
მეთოდური სელექციის წარმოება კარგი წინაპირობაა მათივე მრავალფეროვანი ჯიშებისა და
ფორმების ჩასაყენებლად კოსმიური როლისა (ფოტოსინტეტიკური აქტივობა) და გარემოს
გასაჯანსაღებლად ჩაყენების თვალსაზრისითაც.
2. ციტრუსოვნები, როგორც სასურსათო უსაფრთხოების გარკვეული გარანტები.

ამ კულტურებისა და, ზოგადად, დარგის დიდ მნიშვნელობაზე მიუთითებს მათი ფართო
გავრცელება და ნაყოფის წარმოების მასშტაბები. სუბტროპიკულ სოფლის მეურნეობაში, ჩაის
კულტურის შემდეგ, მათ ეჭირათ წამყვანი ადგილი და ფართობის ერთეულიდან მოგების მიღების
მაჩვენებლით სჯობიან მას.

ციტრუსოვანთა სამამულო წარმოებამ მიაღწია ამ კულტურების ნაყოფის წარმოების მაღალ
დონეს (302 ათასი ტონა, 1988 წელი), თუმცა ბოლო დროს ცნობილი მოვლენების გამო დარგის
განვითარება რამდენადმე შეფერხდა.

საქართველოს სტატისტიკის ეროვნული სამსახურის ცნობები ციტრუსოვანთა ნაყოფის წარ–
მოების მოცულობის დინამიკაზე ძალზე დამაფიქრებელია, რაც დარგისადმი დამოკიდებულების
პირდაპირი შედეგია.

როგორც დაუზუსტებელი მონაცემები მიუთითებს, დღეისათვის სასოფლო-სამეურნეო წარ–
მოებაში მეციტრუსეობის წილი ჯეროვანი არაა.

საქართველოში დარგის განვითარების მდგომარეობა, ციტრუსეობის გავრცელების სხვა
ზონებთან შედარებით, უკეთესადაა აჭარაში. აქ, ტრადიცია ხვედრითი წილის მიხედვით,
მანდარინის კულტურის შედარებით მეტი მოცულობით წარმოებისა- არ დარღვეულა.

რაც შეეხება ციტრუსოვანთა წარმოების მეორე კერას- გურიას - აქ უპირატესი მნიშვნელობა
ლიმონს ენიჭება. ასევეა სამეგრელოშიც.
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საქართველოში ციტრუსოვანთა წარმოების ძირითადი რეგიონი, როგორც აღვნიშნეთ, აჭარაა.
აღნიშნულ რეგიონზე საქართველოში წარმოებული ციტრუსების 65 – 70 % მოდის. ამ კულტურების
მოვლა - მოყვანის ინდუსტრიული ტექნოლოგიის გამოყენებით, ერთი ჰექტრიდან შესაძლებელია 50
– 60 ტონა მაღალხარისხოვანი მოსავლის მიღება ( საშუალოდ შესაძლოა მივიღოთ 35-45 ტონა).

დარგის სრულფასოვანი განვითარებისათვის საჭიროა:
ჯიშების მუდმივი განახლება, აუცილებელი რეზერვია მათი ინტენსიური კულტურის

წარმოებისათვის. ამ საქმეში მეცნიერ - სპეციალისტთა და პრაქტიკოსების ჩართვა ეკონომიკურად
მეტად გამართლებულია, მითუმეტეს, ჩვენთან, ამისი დეფიციტი არაა. საჭიროა ციტრუსოვანთა
ბაღში მიმდინარე ყველა აგროტექნიკური ღონისძიების დროულად და ხარისხიანად ჩატარება.

პლანტაციების რეაბილიტაციისა და ციტრუსოვანთა ინტენსიური კულტურის წარმოებისათვის
საჭიროა მართვის რაციონალური მეთოდების გამონახვა-საინიციატივო ჯგუფთან კოოპერირება,
ფერმერთა რაციონალური გაერთიანებების შექმნა ან, სხვა მისაღები ფორმა (მოქმედი კანონმდე–
ბლობის შესაბამისად). საჭიროა ყურად ვიღოთ მოწინავე ქვეყნების გამოცდილებაც.

ციტრუსოვანთა პლანტაციების რეაბილიტაციისათვის წარმატების მისაღწევად საჭიროა
დაფუძნება ორგანიზაციებისა - კოოპერაციული ან სააქციო საზოგადოებათა სახით.

მთავარია აგრეთვე დარგის მომსახურე პერსონალისა და ახალი კადრების მომზადების
საკითხის თანამედროვე მოთხოვნათა დონეზე მოგვარება.

არსებობს მიღებული პრაქტიკა ურთიერსაჭიროებაზე დამყარებული კავშირების ჩამოყა–
ლიბებისა: ფერმერი, მეწარმე, რეალიზატორი, გადამმუშავებელი, მეცნიერი. ამ რგოლების კოორდი–
ნირებული მუშაობა საბოლოო ჯამში გამოიწვევს წარმატებას.

დარგი სახელმწიფომ უნდა აღადგინოს და გააძლიეროს. ყველა ღონისძიების გატარების
ეფექტურობა მაინც დამოკიდებულია მის უპირატეს როლზე. საბოლოოდ, პლანტაციების აღდგენის
მნიშვნელოვანი წინაპირობაა-ფინანსური უზრუნველყოფა-შეღავათიანი და გრძელვადიანი კრედი–
ტების მიცემის სახით.
3. ციტრუსოვნები , სამედიცინო უსაფრთხოების გარკვეული გარანტები.

მანდარინი-Citrus Reticulata Bl.-ამ ძვირფასი კულტურის ნაყოფის როლი დაავადებათა პრევე–
ნციისა და მკურნალობის საქმეში დადასტურებულია კვლევებით და გამოიხატება შემდეგში:
 სეზონის განმავლობაში მისი ნაყოფის რეგულარული მიღება იცავს ორგანიზმს სიმსივნური
პათოლოგიებისაგან;
 ნაყოფის ქიმიზმისა და ორგანიზმის მიერ ნაერთების ადვილი ათვისების გამო, აძლიერებს
ადამიანის ორგანიზმის იმუნურ სისტემას;
 მისი ნაყოფის წვენი უნიკალურია ღვიძლის კიბოს პროფილაქტიკისათვის;
 საუკეთესო საშუალებაა სისხლის ჭარბი მჟავიანობის ანუ აციდოზის წინააღმდეგ. ეს
უკანასკნელი კი ორგანიზმში მრავალ დაავადებას იწვევს.
 იცავს ორგანიზმს მადის უქონლობისა და სხვა არასასიამოვნო მოვლენებისაგან.
 მანდარინის ნაყოფის კანისაგან დამზადებული პექტინი ბაქტერიოციდული თვისებების გამო,
ჭრილობების შეხორცებისათვის გამოიყენება. უკანასკნელ ხანებში ამ მხრივ ფართოდ იყენებენ
ნაყოფის წვენსა და კანიდან მიღებულ ეთერზეთებს.
 ნაყოფის რეგელარული მიღება უზრუნველყოფს სისხლძარღვთა კედლების ელასტიკურობას.
რაც მთავარია, ის წმენდს სისხლძარღვთა კედლებს ქოლესტერინისაგან და იცავს ორგანიზმს
ათეროსკლეროზისაგან.
 მისი ნაყოფი აქვეითებს გლუკოზის შემცველობას სისხლში, რაც დიდად მნიშვნელოვანია
დიაბეტის მეორე ტიპის პრევენციისათვის;
 ამ კულტურის ნაყოფის მოხმარება აუმჯობესებს მხედველობას. მას მიაწერენ ნაყოფში A
ვიტანიმის არსებობას;
 ნაყოფის ქიმიზმი საინტერესოა იმ თვალთახედვითაც, რომ ნაყოფი გვევლინება გარკვეული
სანიტრის როლში ადამიანის პირის ღრუს მოსაწესრიგებლად;
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 ადამიანის ორგანიზმში მეტაბოლური პროცესების რეგულაციაში ამ კულტურის ნაყოფი
შეუცვლელია -აფერხებს რა ჭარბი წონის განვითარებას;

ფორთოხალი_Citrus Sinensis (L.) Osb.მისი სამედიცინო ღირსებებია;
 მისი ნაყოფი მდიდარია ვიტამინებით,ადვილად შესათვისებელი საკვები ელემენტებით;
 ფორთოხლის ნაყოფის წვენი გამოიყენება კუჭის, ღვიძლის, თირკმლებისა და სხვა ორგანოთა
დაავადებების დროს;
 მისი ფოთლების ნახარში გამოიყენება სასმელად ,,ფორთოხლის ჩაის“ სახელწოდებით;
 საღამოს მისი ნაყენის გამოყენება კარგია ნერვების დასამშვიდებლად;
 გამოიყენება გრიპის, რევმატიზმის, სი სხლგამტარი სისტების დაავადებების სამკურნალოდ.
 გამოიყენება ნაწლავებში ლპობის პროცესების შესანელებლად, გაზების წარმოქმნის საწინა–
აღმგეგოდ, შხამიანი პროდუქტების მავნე გავლენის შესამცირებლად;
 მისი ფიტონციდები ხელს უწყობენ პირის ღრუს მიკრობებისაგან გაწმენდასა და ნაწლავის
ფლორის ნორმალიზაციას;

ლიმონი-  Citrus Limon Burm.
 მისი ნაყოფი საუკეთესო სამკურნალო- დიეტური თვისებების მქონეა;
 ნაყოფი მდიდარია ვიტამინებით(20-90 მილიგრამი 100 გრამში; კანში კი-140 მილიგრამამდე);
 ნაყოფი მდიდარია მინერალებით: კალიუმი, კალციუმი, მაგნიუმი, რკინა;
 მდიდარია ლიმონმჟავათი, შეიცავს პექტინს, მიკროელემენტებს და ეთეროვან ზეთებს,
რომელნიც ფრიად სასარგებლო გავლენას ახდენენ ადამიანის ჯანმრთელობაზე;
 წარმატებით გამოიყენება კუჭის, გულის, ღვიძლის, თირკმლებისა და სხვა ორგანოთა დაა–
ვადებების მკურნალობის, აგრეთვე აციდოზის დროს;
 საუკეთესო საშუალებაა ორგანიზმიდან ზედმეტი სითხის გამოყვანის უზრუნველასაყოფად;

გრეიპფრუტი -Citrus Paradisi Macf.
 შეიცავს გლიკოზიდ ნარინგინს,რომელიც ხელს უწყობს მადის გაძლიერებას;
 გრეიფფრუტის ნაყოფი გამოიყენება-ნაწლავების დაავადებების საკმურნალოდ, ხსნის დაღლი–
ლობას;
 გამოიყენება ნედლი სახით, აგრეთვე წამლად სურავანდისა და კუჭის ზოგიერთი დაავადების
დროს;
 დაფიქსრებულია მისი ნაყოფების კეთილგავლენა გულის დაავადებების დროსაც;

ამ კულტურების ღირსებების ძალზე მწირი ჩამონათვალიც კი მოწმობს მათს ღირებულებახე
სამედიცინო თვალთახედვით. არის მონაცემები იმის შესახებ, თუ როგორ უმჯობესდება ნაყოფების
ორგანოლეპტიკა სელექციური ჯიშების წარმოებაში დანერგვით. ამ საკითხებზე მრავალი
აღიარებული ავტორის აზრია ცნობილი. კვლევის საკუთარი მოკრძალებული შედეგიც კი
გამოვაქვეყნეთ.

დასკვნები:
1. ფლორის სპექტრში ციტრუსოვანთა წარმატებით ჩართული მრავალრიცხოვანი ჯიშებისა და

ფორმების შენარჩუნება და მათი არეალის შესაძლო გაფართოებისათვის პრაქტიკული
ღონისძიებანი (უპირველესად, მეთოდური სელექცია) დადებითად წაადგება ეკოლოგიური
პრობლემების გადაწყვეტასაც. მონაცემები ამ კულტურებზე გვაფიქრებინებს მათ შეუცვლელობაზე
მათივე განლაგების მიკროზონებში. ისინი მყარად არიან ჩართულნი სუბტროპიკული ზონის
ბუნებრივ ლანდშაფტში და მათი ჩანაცვლება სხვა რომელიმე კულტურით, პრაქტიკულად შეუძლე–
ბელია.

2. დარგის სრულფასოვანი ფუნქციონირების აღდგენა უმნიშვნელოვანესი ამოცანაა. ჯიშების
მუდმივი განახლება, აუცილებელი რეზერვია მათი ინტენსიური კულტურის წარმოებისათვის.
პლანტაციების რეაბილიტაციისა და ციტრუსოვანთა ინტენსიური კულტურის წარმოებისათვის
საჭიროა მართვის რაციონალური მეთოდების გამონახვა.

მთავარია აგრეთვე დარგის მომსახურე პერსონალისა და ახალი კადრების მომზადების საკი–
თხის თანამედროვე მოთხოვნათა დონეზე მოგვარება.
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დარგი სახელმწიფომ უნდა აღადგინოს და გააძლიეროს. ყველა ღონისძიების გატარების
ეფექტურობა მაინც დამოკიდებულია მის უპირატეს როლზე. საბოლოოდ, პლანტაციების აღდგენის
მნიშვნელოვანი წინაპირობაა-ფინანსური უზრუნველყოფა-შეღავათიანი და გრძელვადიანი კრედი–
ტების მიცემის სახით.

3 ამ ძვირფასი კულტურების დადებითი როლი დაავადებათა პრევენციისა და მკურნალობის
საქმეში დადასტურებულია კვლევებით. ციტრუსოვანთა მეთოდური სელექციის დაწყებიდან
დღემდე არსებული თეორიული და პრაქტიკული მასალა, არსებული გამოცდილება და მრავალ–
ფეროვნება მყარი საფუძველია მათი წარმატებით ჩაყენებისათვის ადამიანის ჯანმრთეობის დაცვის
სამსახურში.

აქაც ჯიშია მთავარი, რომლის, მისაღებადაც მეცნიერულად დასაბუთებული მეთოდიკა და
სელექციონერის კვალიფიკაციის დონე განუყოფელია.

Citrus (Citrus) - a special group of flora, with certain guarantees of food and
medical safety

Zurab Bukia - Academic Doctor of Agricultural Science

Key words: flora, citrus fruits, selection, medical effect, food safety

Abstract
In reviewing citrus as a special group of flora, we have focused on the role and importance of

these interesting plants for the floristic landscape of our subtropics. Their special role for food and medical safety
is discussed in the light of modern living needs.

Against the background of advanced agro-technology, the high economic effect of them, we think, does not
need to be substantiated.

From a medical point of view, the successful use of their raw materials and products is being considered by the
World Health Organization with particular attention to the use of herbal remedies.

Active production of methodical selection of these crops guarantees the maximum detection of the named
characteristics.

preservation and increasing their role with practical activities firstly methodological selection)will have a
positive impact on solving ecological problems.
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პომპელმუსის -Citrus Grandis Osb. ფერტილობის დონე და მისი
მნიშვნელობა ციტრუსოვანთა ფორმათწარმოშობასა და სელექციაში

ზურაბ ბუკია -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: პომპელმუსი, მტვერი, შეჯვარება, ფერტილობის დონე , ნაყოფი, თესლი.

რეფერატი
ნაშრომში განხილულია პომპელმუსის -Citrus Grandis Osb. ფერტილობის დონე და მისი მნიშვნელობა

ციტრუსოვანთა ფორმათწარმოშობასა და სელექციაში.ამ მამა გამანაყოფიერებლის მტვრის მარცვლების
ფერტილობა ამაღლებს ნაყოფებისა და თესლების გამონასკვის პროცენტს, რაც დიდად გასათვალისწინებელი
ფაქტია. ზოგადად, მამა კომპონენტის ფერტილობის ხარისხის პირდაპირი კავშირი ნაყოფისა და ნაყოფში
თესლის გამონასკვის მაჩვენებელთან ციტრუსოვანთა ფორმათწარმოშობის მართვისათვის ერთ-ერთი
მძლავრი ბერკეტია.

დადგინდა, რომ პომპელმუსის -Citrus Grandis Osb. ფერტილობის დონე მაღალია( ჩამორჩება ციტრუს
იანგენზისს - Citrus Ishangensis Swingle ) და მისი ჩართვა ჰიბრიდიზაციაში მნიშვნელოვანია.

შესავალი და თემის განხილვა. ჰიბრიდიზაციის მიზანზე, ამოცანებსა და მოსალოდნელ შედე–
გებზე ლიტერატურაში მრავალი მინიშნებაა. ამასვე ადასტურებს პრაქტიკული შედეგებიც. მისი
როლი და მნიშვნელობა მცენარეთა გვარებისა და სახეობების ევოლუციაში გადამწყვეტია.

შორეული ჰიბრიდიზაციის მიზანია სახეობებისა და გვარეობების ნიშნებისა და თვისებების
შერწყმით მივიღოთ ახალი ფორმები და ჯიშები. ამის მიღწევა შესაძლებელია, როგორც კულ–
ტურული სახეობების, ასევე ველურ სახეობებთან და გვარებთან შეჯვარების გზით. ზემოთ მითი–
თებული შესაძლებელია აგრეთვე სხვადასხვა კულტურულ სახეობებსა და გვარებს მიკუთვნებული
ჯიშების შეჯვარებითაც განხორციელდეს.

ცნობილია, რომ ციტრუსოვანთა სახეობები და გვარები კარგად უჯვარდებიან ერთმანეთს და
ხშირად იძლევიან ჰიბრიდულ თაობას. ამ კულტურების ზოგიერთი ჯიშის მსხმოიარობაზე დიდი
გავლენა აქვს ჰიბრიდიზაციას.

არსებობს მონაცემები, რომლებიც უთითებენ დამტვერვის დადებით გავლენაზე ციტრუ–
სოვანთა სახეობებისა და ჯიშების ნასკვებისა და ნაყოფების წარმოქმნაზე, აგრეთვე თესლების
რაოდენობასა და ნათესარების სიძლიერეზე.

ვასე უნშიუს ტიპის მანდარინების გამოყენებას, როგორც სელექციისათვის საჭირო საწყისი
მასალისა, დიდი მნიშვნელობა აქვს. მანდარინების ეს ჯგუფი, ისე, როგორც მანდარინი უნშიუ,
მამრობითი ხაზით სტერილურია და თავისუფალი დამტვერვისას თესლს არ ივითარებს.

გამომდინარე აღნიშნულიდან, წლების მანძილზე ჩატარებული გამოკვლევების მიზანიც ვასე
უნშიუს ტიპის მანდარინების ნაყოფისა და თესლის გამოსავლის გასადიდებლად დამამტვე–
რიანებლების გავლენის შესწავლა იყო. პომპელმუსის -Citrus Grandis Osb. ფერტილობის დადგენაც
ამ სამუშაოთა ნაწილია.

ობიექტი და მეთოდი. შეჯვარებაში მამა მცენარედ ჩავრთეთ პომპელმუსი -Citrus Grandis Osb.
გავრცელებულია ტროპიკებში.მოჰყავთ სამხრეთ -აღმოსავლეთ აზიის ქვეყნებში.

მცენარე მაღალმზარდია, არასქელი ვარჯით. ახალგაზრდა ყლორტები ნათელმწვანე შეფერვისაა .
ფოთლებისათვის დამახასიათებელია ყუნწის ფრთიანობა.

მცენარის ფოთლები დიდი ზომისაა, ზოგჯერ ელიფსური ფორმის.მისი კიდეები დაკბილულია.
მცენარისათვის დამახასიათებელია მსხვილი ყვავილების განვითარება(ციტრუსის გვარის

ყველა სახეობის ყვავილზე დიდი); მტვრიანების რაოდენობა მერყეობს 20-25 ცალს შორის. სამტვრე
პარკები მსხვილია.

მცენარის ნაყოფი ძალიან დიდი ზომისაა, მრგვალი ფორმის. ზოგჯერ, შესაძლოა, შეგვხვდეს
მსხლისებრი ფორმისაც. გვხვდება აგრეთვე მისი შებრტყელებულ-ოვალური ფორმის ნაყოფებიც.
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სეგმენტების რაოდენობა 11-14 ცალია. საწვნე ტომსიკები ძალიან მსხვილია- ფერით ღია ყვითელი ან
მოვარდისფრო.

ნაყოფის გემო მომჟავო-ტკბილია. ზოგჯერ მის გემოს სიმწარეც დაჰკრავს. ნაყოფის არომატი
სპეციფიკურია. თესლის რაოდენობა ნაყოფში ბევრია, მსხვილი,კიდეებში შეჭყლეტილი. თესლები
ზოგჯერ მოხრილია, თეთრჩანასახიანი. მისი ლებნებიც თეთრია.

პომპელმუსის ნაყოფი მწიფდება იანვრის შემდეგ. მცენარის ყინვაგამძლეობის ზღვრი უახლო–
ვდება მინუს 7,0 გრადუსს.

მცენარე მამრობითი ხაზით ფერტილურია, რის გამოც იგი ითვლება კარგ დამამტვერიანებლად.
მისი ეს თვისება, ბუნებრივია, უნდა იქნას მხედველობაში მიღებული ჰიბრიდიზაციის წარმოებისას.
მრავალი ავტორის მიერ მიღებული მონაცემები ამ მიმართულებით აღნიშნულის მკაფიო და–
დასტურებაა. წლების მანძილზე ჩვენ მიერ წარმოებული შეჯვარების შედეგებს ამ მცენარის მტვრის
ფერტილობაზე ქვემოთ წარმოვადგენთ.

დედა კომპონენტებად შეჯვარებებში ჩართული იყო ვასეს ტიპის ნაგალა მანდარინები: ოკიცუ
ვასე , მიხო ვასე და კოვანო ვასე.

ოკიცუ ვასე-გამოყვანილია იაპონიაში, მანდარინ მიაგავა ვასესა და პონცირუს ტრიფოლიატას
შეჯვარებით მიღებული ნუცელარული ნათესარების გამორჩევის შედეგად.ყოფილ სსრკ-ში შემო–
ტანილია  1972 წელს. ჯიში სუპერსაადრეოა.მისი ნაყოფი მწიფდება 7-10 დღით ადრე საადრეო
ჯიშებთან შედარებით. ნაყოფის გამონასკვის პროცენტი თავისუფალი დამტვერვისას შეადგენს-11,9.

მცენარე საშუალომზარდია-10 წლიანი მცენარის სიმაღლე 2,5 -3,0 მეტრია. დაახლოებით იგივე
ზომისაა დიამეტრში. ვარჯი კომპაქტურია, მიმართული ზემოთ. მცენარე ხშირშეფოთლილია.
მცენარის ერთწლიანი ყლორტები, ზოგჯერ ეკლიანია. ყლორტები ძირითადი განტოტვიდან
გამოდიან მახვილი კუთხით.მათ, რუხ-მწვანე შეფერვა აქვთ. მწიფე ყლორტები მრგვალია -11-17 სმ.
სიგრძის. მუხლთშორისები სიგრძით 1,7 -2,1 სმ. ფოთლის ფირფიტა 10 -13 სმ. სიგრძისაა, ხოლო
სიგანით -4,2 -5,3 სმ.ისინი მუქი - ლურჯი შეფერვისანი არიან. ყვავილები საშუალო ზომისაა (2,0 x 0,8
სმ), თეთრი, არომატული, გვირგვინის ხუთი ფურცლით. მტვრიანები - ბევრი -18 – 30 ცალი. სამტვრე
პარკებში მტვერი არაა.

ნაყოფი დიდია, წონით, საშუალოდ 76 – 79 გრამი, მრგვალი ფორმის. ნაყოფის კანი თხელია,
ნარინჯისფერი, გლუვი, მკვრივი, წვნიანი. კანი ადვილად სცილდება რბილობს. გემო ტკბილმჟავე.
სეგმენტების რაოდენობა - 10 – 12, თხელი აპკით. ნაყოფი ინასკვება პართენოკარპულად. ნაყოფები
უთესლოა. ჯიში სუპერსაადრეოა და მოსავლიანობით სჯობს დარაიონებულ ჯიშებს.

მიხო ვასე-მიაგავა ვასეს ნუცელარული ნათესრებში გამორჩევის შედეგადაა მიღებული. ესეც
შემოტანილია 1972 წელს. ჯიში სუპერსაადრეოა. თავისუფალი დამტვერვისას ნაყოფის გამონა–
სკვის პროცენტია -12,4.

მცენარე საშუალომზარდია.8-10 წლის ასაკში მისი სიმაღლე 1,8-2,2 მეტრს აღწევს. ვარჯის
დიამეტრი-1,7-1,9 მეტრია. ვარჯი- კომპაქტურია,ფართო, მრგვალი, ხშირშეფოთლილი. ერთწლიანი
ყლორტები ხასიათდებიან მცირე ეკლიანობით.

ყლორტები გამოდიან მახვილი კუთხით ძირითადი ლიდერიდან, ფერით-რუხ -მწვანე. მწიფე
ყლორტები- მრგვალია, სიგრძით 13-19 სანტიმეტრი. მუხლთშორისების ზომებია-1,3-1,8 სმ, ფოთლის
ფირფიტა 9,5-12,4 სმ სიგრძისაა, სიგანი კი-4,3-5,3 სმ. ფოთოლი- მუქ-მწვანე შეფერილობისაა,
ფორმით- ოვალური. ფოთლის ყუნწი 1,6-2,3 სმ-ია. ყუნწი- უფრთოა.

ყვავილები საშუალო ზომისაა -2,1-0,8 სმ, არომატული, გვირგვინის 5 ფურცლით. მტვრიანები
ბევრი -17-18 ცალი. მტვრიანები -მტვრის გარეშე. ბუტკო მტვრიანებზე მაღლა მდებარეობს. ნაყოფი
მსხვილია, რომელთა წონა 75-81 გრამია, მრგვალი ფორმის. ნაყოფის კანი თხელია, ნარინჯისფერი,
უხვწვნიანი. რბილობის კონსისტენცია მაგარია. გემო- მომჟავო- ტკბილი. სეგმენტების რაოდენობა-
10-11 ცალი, თხელკანიანი.ნაყოფი ინასკვება პართენოკარპულად. თესლი-არაა(იშვიათად 1-2 ცალი).
ჩანასახები მწვანე ფერისაა. ჯიში საადრეოა, უხვმოსავლიანი.

კოვანო ვასე -მორფოლოგიურად ჰგავა მანდარინ უნშიუს, თუმცა ზრდის დაბალი ენერგიით
ხასიათდება.ნაგალა და საშუალო ზრდის ამ ჯიშის მცენარეები ადრემწიფადია.მცენარეები უხვად
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მსხმოიარობენ. ისხამენ დიდი ზომის ნაყოფებს, პომოლოგიურად ახლომდგომს უნშიუს ნაყოფთან.
ისინი უხვწვნიანობით გამოირჩევიან. ნაყოფი უთესლოა. საადრეო ეს ჯიში რეგულარულად
მსხმოიარობს. ნაყოფის ადრე მომწიფება უდავოდ დადებითი მახასიათებელია.

შეჯვარებანი წლების მანძილზე ჩავატარეთ მიღებული, საერთო მეთოდიკით.
ატმოსფეროს ფიზიკური მდგომარეობის გამომხატველი ელემენტები არ გამოსულა ნორმის

ფარგლებიდან. მოვლითი ღონისძიებანი საცდელ ნაკვეთებზე ტარდებოდა აგროწესების მიხედვით.
შედეგები და განხილვა. მიღებული მონაცემები მოწმობს, რომ ბუნებრივ პირობებში ნაყოფის

გამონასკვასთან შედარებით მნიშვნელოვნად (ორჯერ და მეტად) იზრდება ნაყოფის გამონასკვა
ხელოვნური შეჯვარებისას. ბუნებრივია, შეჯვარებებში დასახული მიზნების წარმატებით განხო–
რციელება შესაჯვარებელი წყვილების სწორად შერჩევის გარდა, დამოკიდებულია სხვა მრავალ
ფაქტორზეც(ჰიბრიდიზაციის პერიოდის კლიმატური მახასიათებლები, მცენარეთა მწარმობლური
სისტემების განვითარების ხარისხი, სელექციონერის კვალიფიკაცის დონე და სხვა);

ნაყოფის გამონასკვისათვის აღნიშნული დამამტვერიანებელის მტვერი უფრო ცხოველმყოფელი
აღმოჩნდა ოკიცუ ვასესათვის, თუმცა შეჯვარების ყველა კომბინაციაში, ყოველწილურად, მიხო ვასეს
ნაყოფის გამონასკვის პროცენტი შესამჩნევად მაღალია, ამავე ჯიშის ნაყოფის გამონასკვასთან
შედარებით თავისუფალი დამტვერვისას (ცხრილი 1);

პომპელმუსის მტვრის გავლენა ნაგალა მანდარინების ოკიცუ ვასესა და მიხო ვასეს ნაყოფის
გამონასკვაზე (სამი წლის საშუალო)

ცხრილი 1

damamtveriane–
blebi

Sejvarebis
wlebi

deda
mcenare

damtverianebeli
yvavilebs
raodenoba, cali

moikrifa
nayofi,
cali

gamonaskvis
%

pompelmusi I
II
III
saS.

I
II
III
saS.

okicu
vase

mixo
vase

108,0
128,0
50,0
95,3

82,0
104,0
50,0
78,7

8,0
28,0
26,0
20,7

11,0
16,0
7,0
11,3

7,4
21,9
52,0
21,7

13,4
15,4
14,0
14,4

შენიშვნა;თავისუფალი დამტვერიანებისას ნაყოფის გამონასკვამ შეადგინა-ოკიცუ ვასე-
10,1%,მიხო ვასე -11,0%,კოვანო ვასე -7,5%.

ტენდენცია ნარჩუნდება პომპელმუსის მტვრის გავლენის დასადგენად ვასეს ტიპის
მანდარინების თესლის გამონასკვისათვისაც.

პომპელმუსის მტვრის გავლენა ვასეს ტიპის მანდარინების თესლის გამონასკვაზე
(სამი წლის საშუალო)

ცხრილი 2
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რაოდენო
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სრულფა
–სოვანი,
ცალი

% ერთ
ყვავილ
–ზე,
ცალი

ერთ
ნაყოფზე
,
ცალი

ოკიცუ
ვასე

პომპელ
მუსი

I
II
III
saS.

8,0
28,0
26,0
20,7

0,0
20,0
10,0
10,0

0,0
30,0
20,0
16,7

0,0
12,0
12,0
8,0

0,0
40,0
60,0
47,9

0,0
0,09
0,24
0,08

0,0
0,43
0,46
0,39
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მიხო
ვასე

კოვა–
ნო
ვასე

პომპელ
მუსი

პომპელ
მუსი

I
II
III
saS.
I
II
III
saS.

11,0
16,0
7,0
11,3
23,0
24,0
16,0
21,0

0,0
2,0
3,0
1,7
3,0
0,0
6,0
3,0

0,0
1,0
6,0
2,3
3,0
0,0
10,0
4,3

0,0
0,0
1,0
0,3
2,0
0,0
2,0
1,3

0,0
0,0
16,7
13,0
66,7
0,0
20,0
30,2

0,0
0,0
0,02
0,004
0,02
0,0
0,04
0,01

0,0
0,0
0,14
0,03
0,09
0,0
0,13
0,06

სულ
:

159,0 44,0 70,0 29,0 41,4 0,04 0,18

დასკვნები.: 1.შეჯვარების მიზნის მისაღწევად დამამტვერიანებლის ფერტილობის დონეს დიდი
პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს.ღნიშნული ფაქტი ყურადსაღებია ციტრუსოვანთა ფორმათწარმო–
შობასა და სელექციაში.

2.გამოცდილ დამამტვერიანებელს სამეურნეო  (ნაყოფის გამონასკვის გაზრდა) და სელექციური
თვალთახედვით (თესლწარმოქმნის უნარის ამაღლება) აქვს დიდი მნიშვნელობა, რაც აუცი–
ლებლადაა გასათვალისწინებელი;
2. თანამედროვე რეალობის გათვალისწინებით, ჯიშის განახლებისათვის ჰიბრიდიზაციის წარ–
მოებას, ჯანსაღი თესლის მიღებას და აპომიქტურ გამრავლებას ალტერნატივა არა აქვს. თესლის
მიღება, მიუხედავად მშობელთა წყვილების სწორი შერჩევისა და მაღალი შეთავსებადობის ფონისა,
ძნელია, მაგრამ შესაძლებელი. პართენოკარპულ სამრეწველო ჯიშებში შეჯვარებათა სწორი
ორგანიზება და სელექციონერის კვალიფიკაციის მაღალი დონე პრობლემის გადაწყვეტის გარანტიას
იძლევა;

Pompelmus -Citrus Grandis Osb. Fertility level and its importance in citrus form
production and selection

Zurab Bukia - Academic Doctor of Agriculture

Key words: Pompelmus, dust, crossbreeding, fertility level, fruit, seeds;

Abstract
The paper discusses The level of fertility and importance Pompelmus-Citrus Grandis Osb. in the forming and

selection of citrus fruits. The fertility of the pollen grains of this father fertilizer increases the germination
percentage of fruits and seeds, which is a great fact to consider.

In general, the direct correlation between the degree of fertility of the father component and the rate of seed
germination in the fruit is one of the powerful levers for managing the production of citrus forms.
It was found that fertility rate of Pompelmus -Citrus Grandis Osb is high (lagging behind Citrus Ishangensis
Swingle) and its involvement in hybridization is important.
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მრავალჩანასახიანობა და ფორთოხლის- Citrus Sinensis (L.) Osb. ორი ჯიშის
თესლის პარამეტრების ცვლილება შეჯვარების კომბინაციების მიხედვით

ზურაბ ბუკია -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
ნოდარ ბერიძე -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: ფორთოხალი, შეჯვარება,კომბინაცია,ჰიბრიდული თესლი, პოლიემბრიონია

რეფერატი

ნაშრომში მოცემულია დასაბუთებანი იმის შესახებ, რომ. მრავალჩანასახიანობა მძლავრი ბერკეტია ახალი
ფორმებისა და ჯიშების შესაქმნელად. მისი დადებითი როლი ციტრუსოვანთა სელექციაში განხილულია მრა-
ვალი ავტორის თეორიული და პრაქტიკული შედეგების გაცნობის ფონზე;

ხაზგასმულია დამამტვერიანებლის შესამჩნევი გავლენა თესლის მასაზე. ნიშანდობლივია აგრეთვე შეჯვა-
რების კომბინაციაში პომპელმუსის გამოყენებით ჩანასახების რაოდენობის გაზრდაც.

მითითებულია იმის შესახებაც, რომ პოლიემბრიონია და დამატებითი ჩანასახების წარმოშობა გენეტი-
კური ფაქტორია. ანგარისგასაწევი ფაქტია ისიც, რომ ფორთოხლის თესლის პარამეტრების ცვლილება შეჯვა-
რების კომბინაციების მიხედვით დამოკიდებულია გარემო ფაქტორებზე, შეჯვარებისათვის მშობელთა
წყვილის სწორად შერჩევასა და ექსპერიმენტატორის კვალიფიკაციაზე..

ფორთოხლის თესლისათვის, ისევე როგორც ციტრუსოვანთა სხვა სახეობების თესლებისათვის
დამახასიათებელია მრავალჩანასახიანობა(პოლიემბრიონია). ფორთოხლის თესლებში ჩანასახების
რაოდენობა მერყეობს დიდ ფარგლებში - ერთიდან ათამდე.ზოგჯერ, მისი რაოდენობა უფრო დიდ
ფარგლებშიც მერყეობს და აღწევს 12-13-ს. ცნობილი სელექციონერი- ნ.ი. მაისურაძე(1961) უთითებს,
რომ შესაძლოა მათმა რაოდენობამ 20-საც მიაღწიოს. არის მონაცემები, რომლებიც უთითებენ იმაზე,
რომ ჩანასახების რიცხვის ვარირება შესაძლებელია ერთი და იმავე მცენარის ნაყოფებშიც. ეს ფაქტი
იმაზე მიანიშნებს რომ დამატებითი ჩანასახების ფორმირება გენეტიკური ფაქტორების გარდა,
დამოკიდებულია გარემო ფაქტორებზეც. ამ საკითხზე ლიტერატურაში აზრთა სხვადასხვაობაა.

საკითხზე აზრის გამოთქმას საკმაო ხნის ისტორია აქვს. ცნობილი მეცნიერის- სტრასბურგერის
(,Strasburger, 1878) აზრით ნუცელარული ჩანასახების განვითარება იწყება ზიგოტის პირველსავე
დაყოფისას და დიდხანს გრძელდება.

ზოგიერთი მკვლევარი ნუცელუსიდან ადვენტური ჩანასახების განვითარებას ზიგოტის მოსვე–
ნების ხანგრძლივობას უკავშირებს, რომელიც ტრიფოლიატასათვის, განაყოფიერების შემდგომ,
გრძელდება 2-4 კვირის განმავლობაში(Osawa,1912);

საინტერესო მოსაზრებას გამოთქვამს ცნობილი სელექციონერი- ფ.დ. მამფორია(1943,1951) და
ნუცელარული ჩანასხების წარმოშობის ერთ-ერთ მიზეზად თვლის კვერცხუჯრედის განაყო––
ფიერების გაჭიანურებას. ეს პროცესი ხანგრძლივია.

სტრასბურგერი(,Strasburger,1878) იმასაც აღნიშნავს, რომ ცირტუსოვნებში განაყოფიერება ხდება
დამტვერვიდან 4 კვირის გასვლის შემდეგ.

თ.მ. ვასილცოვა(1961) ციტრუსოვნებში ნუცელარული ჩანასახების წარმოშობას უკავშირებს ე.წ.
,,სომატურ განაყოფიერებას“. იგივე ავტორი ამტკიცებს, რომ პოლიემბრიონია ციტრუსოვან მცენა–
რეებში ახდენს თესლების თაობის გამდიდრებას და იწვევს თაობის გარემო პირობებთან შეგუების
პლასტიკურობის ამაღლებას.

ბ.დ. თუთბერიძე(1970) აღნიშნავს, რომ თუ ადრე ნარინჯოვნებისათვის დამახასიათებელი
მრავალჩანასახიანობა ითვლებოდა ჰიბრიდიზაციაში უარყოფით მოვლენად, ახლა ის ისე, როგორც
ჩვენთან, ასევე საზღვარგარეთ, ცნობილია, როგორც უმნიშვნელოვანესი მოვლენა და დაედო
საფუძვლად ახალ ორიგინალურ მეთოდს -სელექციისათვის საჭირო საწყისი მასალის მისაღებად.
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ლიტერატურაში არის ცნობები იმის შესახებაც, რომ ფორთოხალში ჩანასახების საშუალო
რაოდენობა, მრავალწლიანი მონაცემებით შეადგენს 4,5-ს;

სიდიდის მიხედვით ჩანასახები მსხვილია ან დიდი. არის ჩანასახები საშუალო ზომისანი,
პატარები და ძალიან პატარები (თუ მათი რაოდენობა თესლში ბევრია); თესლში ჩანასახების
რაოდენობის შესწავლისას ძალზე ძნელია პატარა და ძალიან პატარა ჩანასახების განსაზღვრა. ეს
უფრო ძნელია მაშინ, როცა თესლები გამომშრალია.

ობიექტი და მეთოდი. შესასწავლად ავიღეთ ფორთოხლის- Citrus Sinensis (L.) Osb . ორი
ჯიშის(ჰამლინი, ანასეული 1) თესლები. გვქონდა შეჯვარების სამი კომბინაცია: ჰამლინი X
მსხლისებური პომპელმუსი, ანასეული 1  X ანასეული 1 და ანასეული 1  X მსხლისებური
პომპელმუსი;

ჩანასახების რაოდენობის განსაზღვრისას ვიყენებდით ახალგამოღებული თესლების გაღივებას
პეტრის ჯამებზე -25- 30 გრადუსის პირობებში. თესლებს წინასწარ ვაცლიდით გარეთა უხეშ კანს.
ასეთ ვითარებაში ჩანასახებად  ,,დანაწევრებული“ თესლებს, 2-3 დღის გავლის შემდეგ, ადვილად
ვთვლიდით. კვლევისას ვადგენდით ჩანასახების საერთო რაოდენობას და ცალკე რიცხვს დიდი
(მსხვილი), საშუალო და პატარა ჩანასახებისას.

ჰიბრიდული თესლების პარამეტრებს(სირგძე, სიგანე) და მასას ვსაზღვრავდით გაზომითა და
აწონით.

შედეგები და განხილვა. ცნობილია, რომ ფორთოხალს ციტრუსოვანთა სხვადასხვა ჯიშის
მტვრით დამტვერიანებისას მნიშვნელოვნად ეცვლება თესლების ზომა, მასა და ფორმა. იცვლება
აგრეთვე ჩანასახების რაოდენობაც. ჩვენ მიერ ჩატარებული კვლევების მონაცემების ანალიზისას
ვუთითებდით დამამტვერიანებელთა გავლენის შესახებაც თესლის მასაზეც.

დამამტვერიანებელთა ორი ტიპის გავლენის შესწავლამ თესლის მასაზე ცხადყო, რომ ფორთოხალ
ჰამლინისა და ანასეული 1 -ის თესლების მსხვილ და საშუალო ფრაქციაში (მათი პომპელმუსით
დამტვერიანებისას) ჩანასახების რაოდენობა შესამჩნევად მეტია, ვიდრე ფორთოხლით დამტვერი–
ანებისას (ცხრილი 1).

ფორთოხლის- Citrus Sinensis (L.) Osb. ზოგიერთი ჯიშის ჰიბრიდული თესლების მახასიათებლები
ცხრილი1

შეჯვარებათა
კომბინაციები

თესლების
ფრაქციები

ერთ ნაყოფში
თესლის
საშუალო
რაოდენობა,
ცალი

თესლის
სიგანე,სმ

თესლის
სიგრძე,სმ

თესლის
წონა,
მგ

ჩანასახების
საშუალო
რაოდენობა,
ცალი

ჰამლინიX
მსხლისებური
პომპელმუსი

მსხვილი
საშუალო
წვრილი

4,0
3,0
3,0

0,6
0,4
0,2

1,3
1,1
1,0

282,0
189,0
105,0

5,0
3,0
2,0

ანასეული 1 X
ანასეული 1

მსხვილი
საშუალო
წვრილი

6,0
4,0
3,0

0,7
0,5
0,4

1,4
1,3
1,1

200,0
184,0
140,0

4,0
3,0
2,0

ანასეული 1X
მსხლისებური
პომპელმუსი

მსხვილი
საშუალო
წვრილი

3,0
3,0
3,0

0,5
0,4
0,3

1,3
1,2
1,0

131,0
100,0
56,0

2,0
2,0
1,0

შესაძლოა ვივარაუდოთ, რომ პომპელმუსით დამტვერიანებისას განაყოფიერების პროცესის
გაჭიანურება შედარებით მოკლეა, ვიდრე შეჯვარებაში ფორთოხლის მტვრის გამოყენებისას.
ექსპერიმენტი ნათელ წარმოდგენას იძლევა დამამტვერიანებლის გავლენაზე თესლების მასაზე და
თესლებში ჩანასახების რაოდენობაზე. წვრილი თესლები, როგორც წესი, ერთ - ორჩანასახიანია.
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დასკვნები:
1.ფორთოხლის- Citrus Sinensis (L.) Osb. თესლის მრავალჩანასახიანობა მძლავრი ბიოლოგიური

მოვლენაა და მისი გამოყენების დიაპაზონი ძალზე დიდია;
2.მისი გათვალიწინება აუცილებელია ფორთოხლის სახეობის სელექციისათვის. პოლიემბრიონია

ფასდაუდებელია სელექციისათვის საჭირო საწყისი მასალის შექმნის, ახალი ჯიშებისა და ფორმების
გამოყვანის საქმეში.
3. პოლიემბრიონია და დამატებითი ჩანასახების წარმოშობა გენეტიკური ფაქტორია. ანგარიშგა–
საწევი ფაქტია ისიც, რომ ფორთოხლის თესლის პარამეტრების ცვლილება შეჯვარების კომბინაცი–
ების მიხედვით დამოკიდებულია გარემო ფაქტორებზე, შეჯვარებისათვის მშობელთა წყვილის
სწორად შერჩევასა და ექსპერიმენტატორის კვალიფიკაციაზე.

ლიტერატურა
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ბული მუტაცია და ეკომორფოლოგია.- გამომცემლობა ,,შოთა რუსთაველის სახელმწიფო უნივერსი–
ტეტი“ , ქ.ბათუმი,2009 წელი.-271გვ.
2. Майсурадзе Н. И. –Рост половых и нуцеллярных зародышей апельсина.-,,Агробиология“,1961 год N2;
3.შ.ფალავანდიშვილი.- ციტრუსოვანთა ინტენსიური აგროტექნოლოგია,ბათუმი,2006.-260გვ..

Multiplicity and  Changing of seed parameters of two varieties of the orange–
Citrus Sinensis (L.) Osb.according to crossbreeding combinations

Zurab Bukia - Academic Doctor of Agriculture,
Nodar Beridze - Academic Doctor of Agriculture

Key words: crossbreeding, combination, hybrid seeds, Polyembryonie

Abstract

The paper provides justifications that multiplicity of embryo is a powerful lever for creating new forms and
varieties. Its positive role in the selection of citrus fruits is discussed in the light of the familiarity of the
theoretical and practical results of many authors;

The study highlights the noticeable effect of the pollinator on the seed mass. It is also noteworthy that the
number of embryos used in combination with Pompelmus increased.

It is also indicated that polyembryonia and the origin of additional embryos is a genetic factor. It is also a fact
that the change in the parameters of the orange seed according to the crossbreeding combinations depends on the
environmental factors, the correct selection of the parent pair for crossbreeding and the qualification of the
experimenter.
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ფეიჰოას -Feichoa Seloviana Berg., მნიშვნელობა მედიცინაში და კულტურის
სელექციის გზები

ზურაბ ბუკია -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
ციცინო ათამაშვილი -მეცნიერ თანამშრომელი,
ნუნუ გოგია-მეცნიერ თანამშრომელი

საკვანძო სიტყვები: ფეიჰოა, ნაყოფი, მედიცინა, სელექცია;

რეფერატი

მიმოხილვა ჩვენი სუბტროპიკების ორიგინალურ წარმომადგენელს- ფეიჰოას -Feichoa Seloviana Berg.ეხება.
ხაზგასმულია მისი ნაყოფის ორიგინალური ორგანოლეპტიკის ფონზე სამედიცინო ღირებულების ფაქტი.
სასურსათოს გარდა, სამედიცინო თვალთახედვით ამ კულტურის ფართოდ გავრცელებისათვის დასახულია
სელექციის გზები.

ნაყოფის ბიოქიმიური მახასიათებლებით მტკიცდება მისი დიდი მნიშვნელობა მედიცინაში-რიგი დაავა–
დებების მკურნალობისა და პრევენციის საქმეში.

სამეცნიერო ორგანიზაციების მიერ წარმოებული მუშაობის შედეგად მიღებული თეორიული მასალა და
გენოფონდი, ვფიქრობთ, კარგი წანამძღვარია ამ კულტურის ფართოდ გავრცელებისათვის.

ნაშრომში მითითებულია იმის შესახებაც, რომ კულტურის აკლიმატიზაციისა და ნატურალიზაციის
ხარისხი ჩვენს სუბტროპიკებში ამოცანის წარმატებით გადაწყვეტის საშუალებას იძლევა.

მცენარის ნარგაობების გაფართოება ერთობ გაზრდის მის როლს ადამიანის ჯანმრთელობის დაცვის
საქმეში.

შესავალი და თემის დასაბუთება.
კულტურა გავრცელებულია დასავლეთ საქართველოს ტენიან სუბტროპიკულ ზონაში. არაა

წარმოდგენილი ჯიშების სიმრავლით. რამდენიმე ჯიში გამოირჩევა საკმაო ეკონომიკური ეფექტით.
მცენარე წარმოშობით სამხრეთ-აღმოსავლეთ ამერიკიდანაა. ბრაზილიაში, პარაგვაისა და

ურუგვაიში გავრცელებულია ველურად. ყოფილ საბჭოთა კავშირში ეს მცენარე შემოიტანეს ნიკიტის
ბოტანიკურ ბაღში. ამ ადგილიდან კულტურამ გავრცელება ჰპოვა შავი ზღვის სანაპირო ზოლში.

გამომდინარე მისი ჯიშების სიმცირიდან სელექციისათვის საჭირო საწყისი მასალა ძალზე
მწირია, რაც საჭიროა გავითვალისწინოთ მისი სელექციისას.

მცენარე მარადმწვანეა 2-5 მეტრი სიმაღლის, კომპაქტური ვარჯის მქონე. ძალზე მიმზიდველია
მისი ყვავილები. ნაყოფი კენკრაა, გვიან შემოდგომაზე მომწიფების თვისების მქონე. ნაყოფის გემო
(გარდამავალია მარწყვისა და ანანასის ნაყოფის გემოს შორის), ძალზე თავისებურია და გამოირჩევა
სხვა მცენარეთა ნაყოფისაგან. ნაყოფში ძალიან ბევრი თესლია, რასაც ყურადღება უნდა მიექცეს
კულტურის სელექციისას. მცენარე ყინვაგამძლეობით მანდარინის კულტურას უახლოვდება, რასაც
მისი საწარმოო პლანტაციების გაშენებისას ყურადღება უნდა მიექცეს.

ჯიშები, რომლითაც კულტურა არის წარმოდგენილი ჩვენთან, გამოირჩევიან ეკონომიკური
ეფექტურობით.

ნაყოფის რბილობი ლაბისებრია, არომატული და საუკეთესო ნედლეულია გადასამუშავებლად.
მისი ნაყოფისაგან მზადდება საუკეთესო ხარისხის მურაბა, ჯემი, კონსერვი, ჟელე, წვენი და სხვა.

ყურადსაღებია ისიც, რომ საქართველოში სუბტროპიკული სოფლის მეურნეობის ზეობის დრო–
საც, გაურკვეველი მიზეზების გამო, მიუხედავად კულტურის ასეთი მნიშვნელობისა, მისი საწარმოო
პლანტაციების ფართობი 50 ჰა-ს არ აღემატებოდა.

გამომდინარე აღნიშნულიდან ამ მცენარის საწარმოო პლანტაციების მოვლა და ახალი პლა–
ნტაციების გაშენება ერთობ სახარბიელოა აგრარულ ორგანიზაციათა დაინტერესება კულტურის
არეალის გაფართოებით, გასაგებია. ეს უკანასკნელი დაკავშირებულია ნაყოფის კვებით და
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სამედიცინო ღირსებებთან. გასათვალისწინებელია ისიც, რომ ამ მცენარის ნაყოფების სამედიცინო
ღირებულება ცვალებადობს ჯიშის, მცენარის მოვლა- მოყვანის რეგიონის,აგროტექნიკის დონისაგან
დამოკიდებულებით.

მცენარე, სასურსათოს გარდა, განსაკუთრებული მნიშვნელობისაა სამედიცინო თვალთახედვი–
თაც.ნაყოფი, მისი განსაკუთრებული ორგანოლეპტიკის გამო. გამოირჩევა მრავალი დაავადების
პრევენციისა და მკურნალობის თვისებებით. დაავადებათა ჩამონათვალი, რომელთა წარმოშობის
პრევენციისა და წარმატებული მკურნალობისათვის ფეიჰოას ნაყოფი გამოიყენება, ძალზე დიდია.
ეს მაშინ, როცა მცენარეული საშუალებების გამოყენებას ამ მიზნებისათვის ბოლო პერიოდში გაცი–
ლებით ფართო ასპარეზი ეძლევა.

ხაზს ვუსვამთ იმას, რომ მალიმიტირებელი ფაქტორები, რომელთა გამოც ამ კულტურების
ფართო გავრცელებას აზრი მიეცა, არის ამ მცენარეთა დიდი სახალხო-სამეურნეო და სამკურნალო
თვისებები. ამ ძვირფასი კულტურის ნაყოფის როლი დაავადებათა პრევენციისა და მკურნალობის
საქმეში დადასტურებულია კვლევებით და გამოიხატება შემდეგში:
 მისი ნაყოფისაგან დამზადებული საუკეთესო ხარისხის მურაბა, ჯემი, კონსერვი, ჟელე, წვენი და
სხვა ძვირფასი საკვები პროდუქტები დადებითად მოქმედებენ ადამიანის ჯანმრთელობაზე;
 კლინიკური კვლევების მონაცემები ადასტურებენ სელექციური ჯიშების ნაყოფის გამოყენების
მაღალ ეფექტურობას მედიცინის სხვადასხვა დარგში;
 მხდველობაშია მისაღები ის, რომ ნაყოფის გემური თვისებების განმსაზღვრელია სხვადასხვა
შენაერთებისა და ელემენტების არსებობა;
 განსაკუთრებული ყურადღების ღირსია მის ნაყოფში ვიტამინების, შაქრების, მჟავებისა და
იოდის არსებობა. ეს უკანასკნელი კი ფასდაუდებელია ენდოკრინული დაავადებების პრევენცია-
მკურნალობისათვის. დადგენილია, რომ ფეიჰოას ერთ კილოგრამ ნაყოფში იოდის შემცველობა მერ–
ყეობს 2,5 დან 4,0 მგ-მდე;
 ეფექტურია კუჭ-ნაწლავის ტრაქტის მოსაწესრიგებლად;
 გამოიყენება კარდიოლოგიაში, გულის ზოგიერთი დაავადების სამკურნალოდ;
 ნაყოფს აქვს მდიდარი ბიოქიმია: წყალი-80,0%,შაქარი-4,0 %, მჯავები 14,0%,ნაცარი-12,0%
იოდი(ნაცრის ელემენტებიდან) 0,3%,პექტინი 3,0%;
 ნაყოფის ქიმიზმის წყალობით წარმატებით გამოიყენება კუჭის დაავადებათა სამკურნალოდ;
 მხედველობაშია მისაღები მაღალი ორგანოლეპტიკის გამო მისი ნაყოფების განსაკუთრებული
მოთხოვნილების გაზრდა მედიცინაში

გამომდინარე ფეიჰოას კულტურის განსაკუთრებული მნიშვნელობიდან, საჭიროა მივუთითოთ
მისი სელექციიის ზოგიერთ მიმართულებებზეც. ძნელი სათქმელია ამჟამად რამდენია მისი
ჯიშებისა და პერსპექტიული თესლნერგების რაოდენობა, მაგრამ გამომდინარე ამ კულტურის
დიდი მნიშვნელობიდან ჯანმრთელობის დაცის საქმეში, მისი აქტიური სელექციის წარმოება რომ
საჭიროა, ფაქტია.

რაც შეეხება მისი მოვლა- მოყვანის აგროტექნოლოგიას, ის ტიპურია აგროტექნოლოგიისა სხვა
სუბტროპიკული კულტურებისათვის.

გასატარებელი ღონისძიებების ჩამონათვალი(მეტ-ნაკლები ვარირებით) ასე გვესახება:
ფეიჰოას თესლით გამრავლება იძლევა დიდ სიჭრელეს. მათი აღმონაცენებიდან უკეთესი მახა–

სიათებლების მქონენი შესაძლოა განვიხილოთ, როგორც საწყისები ახალი ჯიშებისა და ფორმების
მისაღებად. ამ მეთოდით ჩვენთან მიღებული მისი ჯიშები და ფორმები ამისი მკაფიო
დადასტურებაა. რაც შეეხება მის უცხოურ ჯიშებს, აღსანიშნავია ჩოესიანა, სუპერბა, ანდრე, ბესონი,
კულიჯი.

თესლით მისი გამრავლება შესაძლოა მივიღოთ სელექციის ერთ-ერთ ეტაპად, თუმვა ძალზე
პერსპექტიულია მისი ვეგეტაციური გამრავლება. ამ მათოდით (ბუნებრივია, სელექციური პროცე–
სების სხვა ეტაპების გავლით) ანასეულში მიღებულია მრავალი ფორმა და კულტურის ის
გენოფინდი , რაც იქ არსებობს, უნდა იქნას გამოყენებული.

ამ ძვირფასი კულტურის სელექციის ძირითადი მიმართულებები ასე უნდა დაისახოს:
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 არსებული ნარგაობების მონიტორინგი კვალიფიციური სპეციალისტებისა და პრაქტიკოსების
მონაწილეობით, სადედე მცენარეების გამოსაყოფად;
 სელექციის წარმოება მისი მოსავლიანობის გადიდების კუთხით. ჩვენს სუბტროპიკებში ის,
როგორც ცნობილია, ცოტას მსხმოიარობს;
 მნიშვნელოვანია მისი სელექციის წარმოება ნაყოფის ხარისხის გამჯობესების კუთხით;
 სელექცია ცხოველმყოფელობის ამაღლების კუთხით;
 ფართოდ გამოყენება მისი სელექვციისას ვეგეტაციური გამრავლების მეთოდისა;
 მისი ახალწარმონაქმნების მიღების გასაძლიერებლად ფიზიკური და ქიმიური ფაქტორების
გამოყენება. ცვალებადობის სპექტრის გაზრდა უკეთესი ფორმების შერჩევის კუთხით ძალზე
მნიშვნელოვანია.

დასკვნები: 1. ფეიჰოას კულტურის მეთოდური აგროტექნოლოგიის დახვეწითა და მეცნიე–
რული სელექციის წარმოებით, წარმატებითაა შესაძლებელი კულტურების უფრო ფართოდ
ჩაყენება ადამიანის ჯანმრთელობის დაცვის სამსახურში. მისი ნაყოფის ორგანოლეპტიკა და ბიო–
ქიმია საიმედო რეზერვია ამოცანების გადასაწყვეტად.

2. კულტურის აკლიმატიზაციისა და ნატურალიზაციის ხარისხი ჩვენს სუბტროპიკებში და
არსებული გენოფონდი კარგი ბაზაა მიზნის მისაღწევად. მისი ნარგაობების გაფართოება ერთობ
გაზრდის მის სასურსათო და სასაქონლო წილსაც ქართულ სუბტროპიკულ მეხილეობაში.
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Importance Feichoa – Feichoa Seloviana Berg., in Medicine and Ways selection of
the Culture
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Abstract
Review refers to the original representative of our subtropics- Feichoa -Feichoa Seloviana Berg. The fact of

medical value against the background of the original organoleptics of its fruit is emphasized. In addition to food,
selection paths have been set for the widespread use of this culture from a medical point of view.The biochemical
characteristics of the fruit prove its great importance in medicine - in the treatment and prevention of a number of
diseases.

The theoretical material and gene pool obtained as a result of the work produced by a number of scientific
organizations are, we think, a good guide for the widespread dissemination of this culture.

The paper also points out that the degree of acclimatization and naturalization of culture allows us to
successfully solve the task in our subtropics.

The expansion of plant plantations will increase its role in the protection of human health.
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mevenaxeoba

Viticulture

vazis qarTuli jiSebis fardobiTi gvalvagamZleobis

Seswavla foTlebis fluorescenciis parametrebis

gamoyenebiT

T.zakalaSvili – doqtoranti,

n. wiklauri – doqtoranti,
x. tiginaSvili – s/m akademiuri doqtori,

T. orToiZe – s/m mecnierebaTa doqtori,
l. ujmajuriZe – s/m akademiuri doqtori, profesori

sakvanZo sityvebi: vazis foToli, fluorescencia, wylis fardobiTi Semcveloba

referati:
warmodgenil naSromSi naCvenebia, rom vazis sxvadasxva jiSebis foTlebis flu-

orescenciis maxasiaTeblebi – eleqtronebis transportis intensivoba fotosistemebs Soris-
ETR da variabeluri fluorescencia- Fv,  SegviZlia gamoviyenoT vazis fardobiTi gvalva-
gemZleobis dasadgenad. rac ufro gvalvagamZlea vazis jiSi, miT ufro nela mcirdeba ETR -is
mniSvneloba RWC Semcirebisas. xolo Fv -is mniSvnelobis mixedviT SegviZlia vimsjeloT
gvalvis Sedegad fotosinTezuri aparatis dazianebis xarisxze, e.i. ramdenad Seqcevadi an
Seuqcevadia gvalvis mizeziT gamowveuli dazianeba.

fardobiTi gvalvagamZleobis mixedviT qarTuli jiSebi ase dalagda:  Cinuri, rqa-
wiTeli, mwvane kaxuri, goruli mwvane, qisi, cicqa, colikouri. wiTwelyurZniani jiSebi:
Tavkveri, saferavi, Cxaveri, aleqsandrouli, ojaleSi, ocxanuri safere.

literatoruli mimoxilva
saqarTveloSi, gansakuTrebiT qarTlisa da kaxeTis regionebSi, arc Tu iSviaTo-

baa urwyavi da naklebad morwyvadi miwebi. Aamas emateba msoflioSi bolo wlebSi
mimdinare  mkveTri klimaturi cvlilebebi, e.w. globaluri daTboba, romlisTvisac
isedac damaxasiaTebelia wylis deficiti (1,2,3).

aqedan gamomdinare, mevenaxeobis Semdgomi ganviTarebisaTvis mniSvnelovania im Ro-
nisZiebebis SemuSaveba, romlebic daicaven vazs iseTi abioturi faqtoris negatiuri
qmedebebisgan, rogoricaa wylis deficiti (4,5,6). am mimarTulebiT erT-erT mni-
Svnelovan RonisZiebas warmoadgens mcenaris genetikuri potencialis maqsimaluri
gamoyeneba, anu venaxebis gaSeneba regionisaTvis damaxasiaTebeli SedarebiT gvalva-
gamZle vazis jiSebiT.

zemoTqmulidan gamomdinare,  kvleviTi muSaobis am etapze SevecadeT dagvedgina
vazis fardobiTi gvalvagamZleobis Sesafasebeli meTodi da Semdgom am meTodis gamo-
yenebiT dagvelagebina qarTuli vazis jiSebi fardobiTi gvalvagamZleobis mixedviT,
anu Segveqmna regionisaTvis damaxasiaTebeli vazis jiSebis monacemTa banki
fardobiTi gvalvagamZleobis mixedviT.
meTodika

cdebi tardeboda sof. jiRauras samecniero kvleviTi centris bazaze gaSenebul
vazis koleqciis Semdeg jiSebze: kaxeTis regioni - rqawiTeli, mwvane kaxuri, qisi,
saferavi; qarTlis jiSebi – Cinuri, goruli mwvane, Tavkveri; dasavleT saqarTvelos
regioni – colikouri, cicqa, ocxanuri safere, Cxaveri, ojaleSi, aleqsandrouli,
aladasturi.
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kvleviTi samuSaoebis ZiriTadi nawili mimdinareobda savele pirobebSi. miRebuli
Sedegebis Semdgomi dazustebis mizniT vatarebdiT laboratoriul kvlevebs.
sakvlevad viRebdiT zrdasrul foTols vazis Sua  rqidan, 9-12 muxlTaSorisidan.

wylis Semcvelobas vsazRvravdiT awonvis meTodiT (7); nimuSebs vaSrobdiT 24
saaTis ganmavlobaSi TermostatSi +1050C temperaturaze. wylis fardobiT
Semcvelobas vsazRvravdiT formuliT:

sadac M aris foTlis masa, MmSr. - 1050C gamomSrali masa.
foTlis qloroplastebSi fluorescenciis maxasiaTeblebs vsazRvravdiT

fluorimetrze PAM-2100 ( Waltz, Germany)(8). Mminimaluri fluorescenciis mniSvnelobas
– Fo vsazRvravdiT 0,6 khc simZlavris modulirebul sinaTleze. xoloMmaqsimaluri
fluorescenciis mniSvnelobas – Fm vsazRvravdiT foTlebis maRali intensivobis
(6000 mkrmolim-2wm-1) sinaTlis erTjeradi pulsebiT ganaTebisas. variabelur flu-
orescencias vsazRvravdiT formuliT Fv=( Fm- Fo)/ Fm. sinaTlis wiTeli ganaTebis
fons vqmnidiT 20khc intensivobis  sinaTliT.

miRebuli eqsperimentuli masala mmuSavdeboda SPSSR statistikuri progra-
muli paketis gamoyenebiT (9).

Sedegეbi da maTi ganxilva:
Cveni kvlevis logika aseTia: rogorc cnobilia yvela abioturi faqtori da

maT Soris wylis deficiti pirdapir moqmedebs fotosinTezis meqanizmze, kerZod
egreT wodebul fotosinTezis pirvelad procesebze (Jangbadgamomyofi sistema, foto-
fosforilireba, eleqtronebis transporti fotosistemebs Soris, CO2-is fiqsacia).

fotosinTezis pirvelad procesebis aparati moTavsebulia qloroplastebis
tilakoidis membranaSi, e.w. fotomembranaSi. Tu wylis deficitis stresi imoqmedebs
fotomembranaze da gamoiwvevs mis dazianebas, igi Tavis mxriv daazianebs foto-
sinTezis pirvelad procesebs; es dazianeba aisaxeba fluorescenciis parametrebze
(10,11). fotosinsinTezis pirvelad procesebis dazianebis xarisxis garkveva saSualebas
mogvcems vimsjeloT fotomembranis dazianebis xarisxze (Seuqcevadia Tu ara dazi-
aneba da ra doneze moxda igi).

meores mxriv vakeTebT daSvebas, rom Tu romelime jiSis vazis foTolSi
moTavsebuli fotomembrana gamZlea wylis deficitis mimarT, maSin es vazis jiSi
TviTonaa gamZle wylis deficitis mimarT (11,12).

cxrili 1. vazis sxvadasxva jiSis foTlebSi wylis fardobiTi Semcvelobis
damokidebuleba foTlis mowyvetis drosTan (moyvanlia 13.08.2019 wlis Sedegebi).

№ foTlis mowyvetis dro, sT. rqawiTeli Cinuri colikauri saferavi

1 sakontrolo 63.38% 63.48% 63.01% 63.56%

2 2 sT-is Semdeg 59% 59% 57% 58%

3 4 sT-is Semdeg 58% 57% 53% 54%

4 6 sT-is Semdeg 56% 54% 50% 51%

5 24 sT-is Semdeg 43% 40% 21% 21%

6 48 sT-is Semdeg 28% 21% 11% 10%
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cxril 1-Si mocemulia wylis raodenobis cvlilebis dinamika sxvadasxva
jiSis vazis foTlebSi. amisaTvis mcenaridan vwyvetdiT foTols da vaTavsebdiT
laboratoriul magidaze; cxadia dayovnebis drois mixedviT wylis fardobiTi
Semcveloba – RWC foTlebSi mcirdeboda.

rogorc Sedegebidan Cans, drois pirvel etapze  foTlebSi wylis
Semcveloba  swrafad mcirdeboda, magram garkveuli drois Semdeg wylis  Semcirebis
siCqare gadis stabilur doneze da Semcirebis siCqarec gacilebiT naklebia. ufro
metic,  gamoikveTa wylis dakargvis jiSuri Taviseburebebi: rqawiTelisa da Cinuris
foTlebi wyals naklebi siswrafiT kargavden, vidre colikouri da saferavi.
maSasadame SegviZlia vTqvaT, rom gvalvagamZle jiSebis foTlebs aqvT wylis maRali
damWerunarianoba, rac albaT dakavSirebulia maTi anatomiuri agebulobis
TaviseburebebTan.

wylis fardobiTi Semcvelobis - RWC cvlilebasTan paralelurad Cven
SeviswavleT fluorescenciis maxasiaTeblebis dinamika (cxrili 2). rogorc
monacemebidan Cans, rqawiTelisaTvis RWC Semcirebisas 63% -dan 58%-mde
fluorescenciis variabeluri komponenta umniSvnelod icvleba, ufro metic roca
RWC=43% variabeluri fluorescencia TiTqmis igivea Fv=0.744; magram  wiTeli
sinaTlis fonze variabeluri fluorescenciis mniSvneloba mkveTrad Semcirebulia -
Fv=0.283.

cxrili 2. vazis foTlis fluorescenciis maxasiaTeblebis damokidebuleba wylis
raodenobasTan (moyvanlia 13.08.2019 wlis Sedegebi)

№
foTlis mowyvetis Semdgomi dro (sT rqawiTeli colikauri

Fv Fv
wiT.sin

ETR Fv Fv
wiT.sin

ETR

1 sakontrolo 0,767 0,467 23,6 0,739 0,467 25,9

2 2sT 0,761 0,329 22,2 0,783 0,352 19,8

3 4sT 0,750 0,339 20,4 0,753 0,361 18,2

4 6 sT 0,757 0,419 20,1 0,737 0,370 16,8

5 24 sT 0,760 0,201 13,2 0,616 0,234 14,3

6 48 sT 0,691 0,125 7,8 0,620 0,197 10,5

rogorc viciT variabeluri fluorescenciis mniSvneloba dakavSirebulia
reaqciuli centri fs2-is muSaobasTan da mis stabilurobasTan(8,10). rodesac
foTlebSi wylis Semcveloba mcirdeba 43%-mde, reaqciuli centri fs2-is muSaobaSi
SeiniSneba garkveuli arastabiluroba; amitomaa, rom fs2 veRar muSaobs maRal
datvirTvaze, rac ganapiroba wiTeli sinaTlis fonma; Tumca sinaTlis Caqroba
ZiriTadad midis fotoqimiuri gziT (qp =1,000, qN =0,002). magram Tu aRniSnuli
stresuli mdgomareoba gagrZeldeba, moxdeba fs2-is Seuqcevadi dazianeba (8, 10, 12).
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F vazis foTlebSi wylis fardobiTi Semcvelobis Semcirebis mimarT
fluorescenciis maxasiaTeblebidan  yvelaze gZnobiarea eleqtronebis transportis
intensiviba fotosistemebs Soris – ETR. magaliTad colikouris SemTxvevaSi RWC
Semcirebisas 63% -dan 58%-mde ETR mniSvneloba  mcirdeba 25,9-dan 16,8- mde. zustad
analogiuri mdgomareobaa sxva jiSebisaTvis (cxrili 2). Tumca gamoikveTa jiSuri
Taviseburebebi: colikourisa da saferavis SemTxvevaSi ETR-is sidide gacilebiT
mniSvnelovnad Semcirda vidre Cinurisa da rqawiTelis SemTxvevaSi. N

nax.1. eleqtronuli transportis intensivobis- ETR damokidebuleba wylis fardobiTi
Semcvelobis - RWC mniSvnelobasTan sxvadasxva jiSis vazis foTlebisaTvis ( 1 –
colikouri, 2 – cicqa, 3 – rqawiTeli, 4 – Cinuri).

rogorc nax.1-dan Cans eleqtronebis intensiviba fotosistemebs Soris – ETR
sxvadasxva jiSis vazebisaTvis wylis fardobiTi mniSvnelobis - RWC Semcirebis

dros sxvadasxva siCqariT klebulobs. Tan Tu kargad davakvirdebiT davinaxavT, rom
rac ufro gvalvagamZlea vazis jiSi, miT naklebi siCqariT mcirdeba ETR. nax. 1-ze
mocemuli jiSebidan yvelaze gvalvagamZlea Cinuri, Semdeg modis rqawiTeli, saferavi
da bolos colikouri.

maSasadame miRebul monacemebze dayrdnobiT SegviZlia ETR damokidebulebis
Taviseburebebi RWC mniSvnelobasTan, SeiZleba gamoviyenoT vazis jiSebis fardobiTi
gvalvagamZleobis dasadgenadgenad. rac ufro gvalvagamZlea vazis jiSi, miT ufro
naklebi siCqariT mcirdeba ETR –is mniSvneloba foTlebSi wylis Semcvelobis
Semcirebisas. am process xels uwyobs gvalvagamZle jiSebis foTlis anatomiuri age-
bulobis Taviseburebebi, romlebic ganapirobeben wylis maRal damWerunarianobas
gvalvagamZle jiSebSi.

miRebuli meTodiT SeviswavleT qarTuli jiSis teqnikuri vazis jiSebis
fardobiTi gvalvagamZleoba. AmiRebuli Sedegebis mixedviT fardobiTi
gvalvagamZleobis mixedviT qarTuli jiSebi ase dalagden:  Cinuri, rqawiTeli, mwvane
kaxuri, goruli mwvane, qisi, cicqa, colikouri. wiTwelyurZniani jiSebi: Tavkveri,
saferavi, Cxaveri, aleqsandrouli, ojaleSi, ocxanuri safere.
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Abstract
In the presented work, it is shown that the fluorescence characteristics of the leaves of different varieties of

vines - intensity of electron transport between photosystems - ETR and variable fluorescence - Fv can be used to
determine the relative drought resistance of vines.

According to relative drought resistance, Georgian varieties are classified as follows: Chinuri, Rkatsiteli,
Mtsvane Kakhuri, Goruli mtsvane, Kisi, Tsitska, Tsolikouri. Varieties with red grapes: Tavkveri, Saferavi,
Chkhaveri, Alexandrouli, Ojaleshi, Otkhanuri Safere.
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meCaieoba

Tea growing

mwvane Cais inovaciuri teqnologia

baxva doliZe _teqnikis akademiri doqtori,
Temur reviSvili–teqnikis mecnierebaTa doqtori, saqarTvelos soflis meurneobis

mecnierebaTa akademiis akademikosi,

zurab andRulaZe – inJiner-konstruqtori,
alu gamaxaria – inJiner-ekonomisti,

zaza papiZe –eleqtroinJineriis akademiuri doqtori, profesori,
ekaterine gobroniZe - teqnologiebis akademiuri doqtori

sakvanZo sityvebi: Cai, fiqsacia, inovaciuri momxalvi, Cais xarisxi; qimiuri naerTebi;
teqnologiuri efeqti

referati
mwvane Cais xarisxobrivi maCveneblebis (nayenis feri, aromati, gemo) CamoyalibebaSi

uaRresad mniSvnelovan rols asrulebeben Tburi procesebi. mTavari teqnologiuri procesia
fiqsacia, romlis ganxorcieleba SesaZlebelia sxvadasxva meTodiT: moxalviT, daorTqvliT,
teniani cxeli haeriT da eleqtrofizikuri meTodebiT.
 SemuSavebulia Cais foTlis safiqsacio, momxalavi axali Taobis energodamzogi inovaciuri
teqnologiuri danadgari, romelSic energiis wyarod gamoyenebulia induqciis meTodiT
warmoqmnili Tburi energia (gamogoneba # AP 2021 15792, 19. 05. 2022), rac mniSvnelovnad zrdis
energiis gardaqmnis siCqares da Tburi energiis gamoyenebis intensivobas.
      naSromSi ganxilulia eqsperimentuli danadgaris da teqnologiuri procesis kvlevis
Sedegebi. dadgenilia, rom erTeul mza Caize eleqtro energiis danaxarji,  inovaciuri
danadgaris gamoyenebis pirobebSi, Seadgens 0,2-0,3 kvt. sT/kg, rac mniSvnelovnad naklebia
arsebul danadgarebis maxasiaTebelTan  SedarebiT. moxalvis dros Cais foTlis fiqsaciis
procesis intensifikaciis da danadgarSi warmoqmnili orTqlisa da cxeli haeris kombinaciis
Sedegad umjobesdeba mwvane Cais organoleptikuri  da qimiuri maCveneblebi.

Sesavali.
Cais warmoeba energoresurstevad dargs ganekuTvneba. maRalი xarisxis mwvane mza Ca–

is TviTRirebulebaSi mniSvnelovania energetikuli danaxarjebis wili. mwvane Cais xa–
risxobrivi maCveneblebis (nayenis feri, aromati, gemo) CamoyalibebaSi uaRresad mni–
Svnelovania Tburi procesebis roli. mTavari teqnologiuri procesia fiqsacia, ro
mlis daniSnulebas fermentebis inaqtivacia da foTolSi Semavali qimiuri naerTebis
sawyis mdgomareobaSi SenarCuneba da fiqsireba warmoadgens.
       mwvane Cais teqnologiuri procesebis arsi, Tavisi Termoqimiuri safuZvliT,

saerToa yvela Cais mwarmoebeli qveynisaTvis. gansxvaveba mdgomareobs produqtis mi–
Rebis xerxebsa da gamoyenebuli teqnologiuri danadgarebis teqnikur gadawyvetaSi.
ZiriTad kriteriums mza produqtisaTvis Ria qarvisferi-momwvano nayenis, nazi
aromatisa da sasiamovno mwklarte gemos Camoyalibeba warmoadgens.
        miuxedavad imisa, rom mwvane Cai igive kondiciis nedleulidan gamomuSavdeba,
rogoriTac Savi, qimiuri SedgenilobiT, farmakologiuri moqmedebiT da biologiuri

aqtivobiT mwvane Cai mniSvnelovnad aRemateba Savs, rac masSi katexinebis maRali Sem–
cvelobiT aris gapirobebuli.
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        Cais foTlis fiqsacia SesaZlebelia sxvadasxva meTodiT: moxalviT, dao–
rTqvliT, teniani cxeli haeriT da eleqtrofizikuri meTodebiT (maRali sixSiris
deni infrawiTeli sxivebis energia, eleqtromagnituri gamxurebeli gorgolaWi). yvela
SemTxvevaSi procesi erT mizans emsaxureba: fermentebis inaqtivacia, mwvane feris
fiqsireba, foTlisaTvis elastiurobis miniWeba da nedli CaisaTvis damaxasiaTebeli
sunis mospoba [1,3].

saqarTveloSi mwvane Cais warmoeba me-20 saukunis 40-iani wlebis dasawyisidan
iqna aTvisebuli. warmoebis ganviTarebis sxvadasxva etapze foTlis fiqsaciisaTvis
gamoiyeneboda wylis orTqli (daorTqvla) da maRali temperaturis  (170-1800C) mqone
teniani haeri (fiqsacia), xolo mogvianebiT SesaZlebeli gaxda mwvane Cais miReba
moxalvis meTodiT, Sesabamisi teqnologiuri danadgarebis gamoyenebiT. warmoebis
pirobebSi Cais foTlis fiqsaciis procesi moxalviT da daorTqvliT xorcieldeba,
upiratesad moxalviT. daorTqvlis SemTxvevaSi damatebiT saWiroa orTqlis mimRebi
danadgari, rac zrdis danaxarjebs. moxalvis SemTxvevaSi procesi mimdinareobs
doluri tipis brunviT ZraobaSi myof momxalav danadgarSi, romlis zedapiri
cxeldeba specialuri eleqtro saxureblebis gamoyenebiT [4, 5].

 Cais produqciis TviTRirebulebis Semcireba mniSvnelovan amocanas
warmoadgens, rac realurad SesaZlebelia energo danaxarjebis SemcirebiT, kerZod,
alternatiuli energiis wyaros da/an  inovaciuri teqnologiebis gamoyenebis Sedegad.

kvlevis mizania Cais foTlis safiqsacio axali Taobis energodamzogi
eqsperimentuli danadgaris gamoyenebiT moxalvis procesis kvleva, teqnologiuri
parametrebis SemuSaveba da sacdel pirobebSi gamocda.
         kvlevis obieqti da meTodebi.

kvlevis obieqts warmoadgens saqarTvelos agraruli universitetis Cais, subtro–
pikuli kulturebis da Cais mrewvelobis institutSi SemuSavebuli Cais foTlis
momxalavi energodamzogi axali Taobis teqnologiuri danadgari [6].
         eqsperimentebis Catarebis procesSi sakontrolo variantad gamoyenebulia

doluri tipis, brunviTi Zraobis SesaZleblobis mqone, eleqtrosaxurebliT aRWu–
rvili momxalavi danadgari [5]. Cais sacdel da sakontrolo nimuSebSi ZiriTadi
qimiuri da organoleptikuri maCveneblebis kvlevebi Catarda Sesabamisi standartuli
meTodebis  gamoyenebiT [2, 7].

        Cais foTlis momxalavi eqsperimentuli danadgaris principuli sqema moce–
mulia naxazze 1. danadgaris ZiriTadi kvanZebia: Cais foTlis moxalvisaTvis ganku–
Tvnili  cilindruli korpusi 1, romelic moTavsebulia Tbosaizolacio garsacmSi 2.
cilindruli korpusi garkveuli kuTxiT daxrilia horizontalis mimarT.  cili-
ndruli korpusi da garsacmi dayeneblia sadgarze 6. danadgars aqvs CamtvirTi
xvimira 8, Cais foTlis mimRebi, momxalavi da SeSrobis zonebi. cilindrul korpusSi
moTavsebulia Sneki, romelic xviebs Soris, momxalvisa da SeSrobis zonebSi,

aRWurvilia Cais masis amrev-sacirkulacio frTebiT. cilindruli korpusis 1 zeda–
piris gacxelebis saSualebaa inventoruli gamxurebeli 3, romlis energoblokTan mie-

rTebulia cilindruli korpusis garSemo  spiralurad daxveuli saxurebeli ele–
menti-spilenZis milisgan damzadebuli induqtori 4. xviebis raodenoba damokidebulia
gacxelebis intensivobaze. inventoruli mowyobilobis induqtori 4 imdagvarad aris

dasmuli cilindrul korpusze 1, rom masTan ar modis SexebaSi. danadgari aRWu–
rvilia inventoruli gamxureblis induqtorSi gamagrilebeli siTxis sacirkulacio
sistemiT.

cvladi  deni, romelic sixSiris gardamqmnelisgan miiReba, gadis induqtorSi da
warmoqmnis cvlad  magnitur vels. magnituri veli  koncentrirebulia  induqtoris
Siga areSi da misi sidide damokidebulia induqtorSi  gamaval denze  da xviaTa
ricxvze.

induqtoris  SigniT  moTavsebuli milis  kedlebSi  aRiZvreba  grigaluri  deni
(fukos deni).  milis kedlebs gaaCniaT eleqtruli winaaRmdegoba.  amitom  joul-
lencis kanonis Tanaxmad xdeba siTbos gamoyofa.
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Q=I2Rt
sadac QQ-siTbos  raodenobaa. I-denis  Zala. R- winaRoba. t-dro.
        fukos denebi  maqsimaluria  zedapirze da  misi  Zala iklebs gasaxurebeli
sxeulis siRrmeSi.  manZils sxeulis zedapiridan im siRrmemde sadac fukos denebis

simkvrive mcirdeba 40%-mde uwodeben SeRwevis siRrmes-∆.
∆.-sisqis  fenaSi gaedineba ZiriTadad fukos denebi da masze gamoiyofa simZlavris

87%.. is ukuproporciuladaa damokidebuli induqtorSi gamaval denis sixSireze.
amitom sixSiris SerCeva aucilebelia gasaxurebeli sagnebis  optimaluri  gaxurebis
TvalsazrisiT.

sadac,ƒ- sixSirea.µ-magnituri SeRwevadob, .ρ-kuTri winaRoba

naxazi 1. Cais foTlis safiqsacio/momxalavi axali Taobis energodam

zogi eqsperimentuli danadgaris  principuli sqema
 1 - cilindruli korpusi; 2 - Tbosaizolacio garsacmi; 3 - Tboinventoruli bloki;
4 - induqtori; 5 - Tbosaizolacio Ziri; 6 - sadgari; 7 –
amZravi; 8 – xvimira

Sedegebi da maTi ganxilva.

danadgari muSaobs Semdegnairad: irTveba inventoruli gamxureblis energobloki
3, romelzec mierTebulia induqtori, romelic warmoadgens cilindruli korpusis 1
garSemo spiralurad daxveul spilenZis mils 4. Semdeg  irTveba amZravi 7, romlis
meSveobiT Cais mwvane foToli xvimiridan 8 miewodeba moxalvisaTvis gankuTvnil
cilindrul korpusSi 1, romelSic moTavsebuli Sneki uzrunvelyofs Cais foTlis
intensiur da Tanabar Sexebas  cilindruli korpusis  Sida muSa zedapirTan. Sedegad
miiRweva duyis Semadgeneli elementebis (kvirti, pirveli foToli, meore foToli da
nazi Rero) intensiuri da srulyofili Tburi damuSaveba. moxalvis Semdeg Cais masa
gadadis SeSrobis zonaSi, sadac xdeba warmoqmnili zedapiruli tenis mocileba.

moxaluli da nawilobriv SemSrali Cais foToli miewodeba teqnologiuri damu–
Savebis Semdeg process. cilindruli korpusis 1 horizontalis mimarT daxriloba

8
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xels uwyobs Tburi potencialis efeqtianad gamoyenebas da moxalvis teqnologiuri
parametrebis damyarebis dros Tbogadacemis procesis gaaqtiurebas.
       Cais foTlis safiqsacio/momxalavi eqsperimentuli danadgaris ZiriTadi
teqnikuri maxasiaTeblebia:
- cilindruli korpusis diametri, mm- 200
- moTxovnili simZlavre, kvt- 2 – 3
- moxalvis temperatura, 0C. 230 – 300
         fiqsaciis sprocesis optimaluri parametris dasadgenad  Sedarebul iqna
korpusis SigniT foTlis  moxalvis zonaSi orTqlisa da haeris narevis temperaturis
Semdegi variantebi: pirveli - 135 -140 0C, meore - 145 – 150 0C., mesame - 155 – 160 0C..

cxrili 1. Cais foTlis moxalvis procesSi temperaturis gavlena mwvane Cais
xarisxobriv maCveneblebze

orTql-haeris narevis temperatura 0C# maCveneblis
dasaxeleba 135 -140 145 – 150 155– 160

1 organoleptikuri
maCveneblebi:

- nayeni

- aromati da gemo,
bali

yviTeli, mowi-
Talo elferiT,
arasakmarisad
gamWirvale

2,50 - susti
aromati,
mwklarte gemo

Ria-yviTeli,
gamWirvale

3,0 - sasiamovno
aromati,
sakmaod
mwklarte gemo

Ria-yviTeli,
qarvisferi elfe-
riT, gamWirvale

3,25 - sasiamovno
aromati,
sasiamovno
simwklartiT gemo

2 moxaluli
foTlis

temperatura,0C
60 – 65 70 - 75 75 -- 80

cxrilis 1 monacemebidan Cans, rom maRali temperaturis 155 -160 0C) pirobebSi
nedleuli moxalvis prosesSi mkveTrad umjobesdeba mza Cais xarisxobrivi
maCveneblebi-nayenis feri, gemo da aromati, orTql-haeris dabal temperaturul
reJimTan SedarebiT.
        naxazze 2 warmodgenil Cais foTlis moxalvis procesSi fiqsacia-SeSrobis
damaxasiaTebeli mrudebis analizi aCvenebs, rom moxalvis dadgenil temperaturul
parametrebSi Cais foTlis fiqsaciis procesis xangrZlivoba 240 wm-s Seadgens.
fiqsirebuli Cais foToli SeSrobis zonaSi kargavs 5% - mde sawyis tens. procesis
mimdinareobis dros tenSemcvelobis gradientis moqmedebis Sedegad  teni foTlis
Sida fenebidan gadaadgildeba zedapirisken, rac xels uwyobs SeSrobis process.
Cais foTlis fiqsacia rTuli Tburi da amavdrolad teqnologiuri procesia, romlis
dros mimdinare fizikuri da qimiuri xasiaTis cvlilebebi  ganisazRvreba siTbosa da
masaTa cvliT. moxalvis procesis fizikuri Sedegia  Cais foTlisaTvis elastiurobis
miniWeba, zedapiris farTis da moculobis Semcireba.
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.
nax. 2.  Cais foTlis moxalvis procesSi fiqsacia-SeSrobis mrudebi:

                        1 - sacdeli, 2 - sakontrolo

cxrili 2. fiqsaciis procesSi Cais foTlis mJangavi fermentebis (fenolloqsidaza)

                       aqtivobis cvlileba, %

fiqsaciis meTodi# procesis

xangrZlivoba

wm

sacdeli sakontrolo

1 0 100 100

2 60 44,0 58,5

3 120 21,0 35,0

4 180 3,0 16,0

5 240 1,5 9,0

6 300 1,0 5,0

induqciis meTodiT Cais foTlis fiqsaciis procesSi, fenoloqsidazas sruli
inaqtivacia praqtiklad 180 wm-is ganmavlobaSi xdeba. maSin, rodesac ele-
qtrosaxureblis gamoyenebis pirobebSi es maCvenebeli 300 wm--is Semdeg miiRweva.
miRebuli monacemebi adastureben induqciis meTodiT Tburi damuSavebis procesSi
Cais foTlis fiqsaciis intensifikaciis SesaZleblobas (cxrili 2)

induqciis meTodiT gamoyenebis pirobebSi, teqnologiuri danadgaris cilindruli
korpusis intensiuri gacxelebis Sedegad, mJangavi fermentebis inaqtivaciisTan erTad,
foToli xdeba rbili, elastikuri, orTqldeba Semcveli wylis nawili, iSleba mwvane
pigmentebi-qlorofilebi, moxaluli foToli iZens zeTisxisfer Seferilobas.
cvlilebebi mimdinareobs cilovani kompleqsis, aminomJavebis da polifenolebis
SedgenilobaSi. moxalvis procesSi polifenolebis Jangvis siRrme  sacdel variantSi
Seadgens 5,5%, xolo sakontrolos  SemTxvevaSi - 8,5% sawyis nedlelSi maT
Semcvelo-basTan SedarebiT (cxrili 2).
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cxrili 3. fiqsaciis meTodis gavlena mwvane Cais qimiur da xarisxobriv maCveneblebze

mwvane Cai
(naxevarfabrikati)

# maCveneblis dasaxeleba sawyisi
nedleuli

sacdeli sakontrolo

1 eqstraqti, % 40,2 38,6 37,1

2 polofenolebis jami, % 20,1 18,9 18,4

3 kofeini, % 2,65 2,58 2,54

4 qlorofilebis jami, mkg/mg 4,1 2,1 2,3

5 Tavisufali aminomJavebis jami,
mg/100 g

1,74 1,41 1,32

Cais foTlis fiqsaciis meTodebis SedarebiTi kvlevis Sedegebma aCvena, rom Ziri-
Tadi teqnologiuri da teqnikuri maCveneblebis mixedviT, induqciis meTodi mniSvne-
lovnad aRemateba eleqtrosaxureblis gamoyenebas: foTlis fiqsirebis Tanabrobis
mixedviT - 8,0% - iT, organoleptikuri maCveneblebiT - 0,25 baliT, erTeul mza Caize
eleqtroenergiis danaxarjebiT da misi RirebulebiT 8 - jer, metalotevadobiT 4,5 -
jer, erTeul mza Caize safiqsacio/momxalavi danadgaris masiT 2,75 - jer  (cxrili 4).

cxrili 4. Cais foTlis fiqsaciis meTodis gavlena mwvane Cais warmoebis ZiriTad
teqnologiur da teqnikur maCvenebelze

fiqsaciis meTodi# maCveneblis dasaxeleba
sacdeli sakontrolo

1 Cais foTlis fiqsaciis Tanabroba,% 89,0 81,0

2 organoleqtikuri Sefaseba:
- aromati da gemo, bali

- nayeni, daxasiaTeba

3,25
gamWirvale, Ria-
mwvane, moyviTalo
elferiT

3,0
gamWirvale,
Ria-yviTeli

3 moTxovnili simZlavre, kvt.sT 2,0 - 3,0 60

4 erTeul mza Caize eleqtro energiis
danaxarji,  kvt. sT/kg

0,2 – 0,3 2,5

5 erTeul mza Caize daxarjuli eleqtro
energiis Rirebuleba, lari/kg

0,10 0,8

6 momxalavi danadgaris masa
(liTontevadoba), kg

135 650

7 erTeul mza Caize safiqsacio/ momxalavi
danadgaris masa, kg/(sT.kg)

3,38 9,29

fiqsaciis procesis intensifikacia da danadgarSi orTqlisa da cxeli haeris ko-
mbinacia mwvane Cais organoleptikuri da qimiuri maCveneblebis sagrZnobi gaumjo-
besebis SesaZleblobas iZleva. nedleulis intensiuri moxalvis Sedegad miRebuli
mwvane Cai xasiaTdeba maRali xarisxiT, mwvane CaisaTvis damaxasiaTebeli Ria yviTeli
qarvisferi, gamWvirvale kaSkaSa nayeniT,  sasiamovno aromatiT da sxeuliani mwklarte
gemoTi.

SemuSavebulia energorgodamzogi, nakleb liTontevadi da SedarebiT mcire
gabaritebis mqone danadgari da parametrebi, srul SesabamisobaSia moqmedi ferme--
ruli meurneobebis da saSualo moculobis sawarmoebis teqnologiuri aRWurvis
moTxovnebTan.
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daskvna:
  1. SemuSaveblia Cais foTlis safiqsacio axali Taobis energodamzogi inovaciuri
teqnologiuri danadgari, romelSic energiis wyarod gamoyenebulia induqciis Sede-
gad warmoqmnili Tburi energia, rac mniSvnelovnad zrdis energiis gardaqmnis siCqa-
res da Tburi energiis gamoyenebis efeqtianobas. danadgari xasiaTdeba naklebi
liTontevadobiT da gabarituli zomebiT.
 2. teqnologiuri danadgaris gamoyenebis pirobebSi eleqtro energiis  danaxarji
erTeul mza Caize Seadgens 0,2-0,3 kvt. sT/kg, rac mniSvnelovnad naklebia arsebuli
danadgarebis analogiur maCvenebelze. fiqsaciis procesis intensifikaciis da
danadgarSi warmoqmnili orTqlisa da cxeli haeris kombinaciis Sedegad umjobesdeba
mwvane Cais organoleptikuri  da qimiuri maCveneblebi.

avtorebi madlierebis grZnobiT aRniSnaven, rom Cais foTlis safiqsacio/momxalavi axali

Taobis energodamzogi eqsperimentuli danadgaris damzadeba, gamogonebis #“AP 2021 15792, 2022
mixedviT,SesaZlebeli gaxda gaeros ganviTarebis programis (UNDP) dafinansebuli proeqtis
“profesiuli ganaTlebis sistemis modernizacia saqarTvelos soflis meurneobis sferoSi
faza2”, romelic ganaxorciela inovaciebis da cvlilebebis institutma, saqarTveloSi gaeros
ganviTarebis programis (UNDP) da samxreT kavkasiaSi Sveicariis TanamSromlobis ofisis (SDC)
dafinansebiT
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Abstract

Thermal processes play an extremely important role in the formation of quality indicators of green tea (color,
aroma, taste). The main technological process is fixation, which can be carried out by various methods: roasting,
steaming, moist hot air and electrophysical methods.
      The authors have developed a new generation energy-saving innovative technological device for fixing tea
leaves, in which thermal energy produced by induction is used as an energy source (invention # AP 2021 15792,
19. 05. 2022), which significantly increases the speed of energy conversion and the intensity of thermal energy
use.
      The research results of the experimental device and the technological process are discussed in the paper. The
electric energy consumption of the innovative device is 0.2-0.3 kW per unit of finished tea. h/kg, which is
significantly less compared to the characteristics of existing devices. As a result of the intensification of the
fixation process and the combination of steam and hot air generated in the device, the organoleptic and chemical
indicators of green tea are improved.
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mecitruseoba da
subrtopikuli kulturebi

Citruce and Subtropical crops

აჭარის ზღვისპირა სუბტროპიკულ ზონაში გავრცელებულ ციტრუსოვანთა
ნაყოფებში რადიონუკლიდების კვლევის შედეგები

ლაშა მიქელაძე-აკაკი წერთლის სახელობის უნივერსიტეტის, დოქტორანტი,
ნინო ლომთათიძე-ბათუმის სახელმწიფო უნივერსიტეტის ასოცირებული პროფესორი,
ბიოლოგიის აკადემიური დოქტორი,
ვახტანგ ქობალია-აკაკი წერთლის სახელობის უნივერსიტეტის პროფესორი, სოფლის მეურნეობის
აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: ციტრუსები, ნაყოფები, რადიონუკლიდები, სტრონციუმი, ცეზიუმი.

რეფერატი
სოფლის მეურნეობის ქიმიზაციის ზრდა იწვევს ბუნებრივი რადიონუკლიდებით გამდიდრებული

შემცველობის მქონე სასუქების გამოყენების ზრდას, რაც გამოწვეულია იმით, რომ სამთო ნედლეულის
ზოგიერთი სახე, რომლებიც გამოიყენება მინერალური სასუქების (უპირველესად ფოსფორიანი სასუქების)
მიღებისას, გამდიდრებულია 238U, 232Th და მათი დაშლის პროდუქტებით. სასუქების მეშვეობით ნიადაგში
მოხვედრილი რადიონუკლიდები დასაწყისში კონცენტრირდებიან ნიადაგის ზედა 0-20 სმ ფენაში, ხოლო
შემდეგ იწყებენ მიგრირებას. რადიონუკლიდების გადაადგილება ნიადაგში იწვევს, მცენარეთა ფესვების
განლაგების შრეში რადიოაქტიური ნივთიერებების თანაფარდობით გადაადგილებას. ნიადაგში
რადიონუკლიდების დაგროვება და გადანაწილება ბევრად არის დამოკიდებული ნიადაგის ტიპზე, მის
ცალკეულ თვისებებზე (ტენიანობა, ქიმიური და მექანიკური შედგენილობა) და მცენარეული საფარის
მრავალფეროვნებაზე.

აჭარის ზღვისპირა სუბტროპიკულ ზონაში გავრცელებულ ციტრუსოვანთა ნაყოფებში შესწავლილი
იქნა რადიონუკლიდების შემცველობა. კერძოდ, ხელვაჩაურის მუნიციპალიტეტის სოფ. ახალსოფელში, გონი–
ოსა და მახვილაურში ციტრუსოვანთა კულტურების პლანტაციიდან აღებული იქნა ციტრუსოვანთა (ლიმონი,
მანდარინი, ფორთოხალი) ნაყოფების ნიმუშები საანალიზოდ და მათში განსაზღვრული იქნა რადიო–
ნუკლიდების Sr-90 და Cs-137 შემცველობა. რადიონუკლიდი სტრონციუმი-90 გროვდება მცენარეებში
დაბინძურებული ნიადაგიდან, შემდეგ კვებითი ჯაჭვით ხვდება ადამიანის ორგანიზმში და სხვა ხერხე–
მლიანებში, სადაც ძირითადად გროვდება ძვლებში. რადიონუკლიდი ცეზიუმ-137 ცოცხალ ორგანიზმებში
ძირითადად აღწევს სასუნთქი და საჭმლის მომნელებელი ორგანოების მეშვეობით.

ციტრუსოვნების ნაყოფებში რადიონუკლიდების შემცველობის განსაზღვრა განხორციელდა ინს–
ტრუმენტალური მეთოდით “СANBERRA”-ს ფირმის მრავალარხიანი ალფა და გამა სპექტრომეტრულ
ანალიზატორზე.

კვლევის შედეგად დადგინდა, რომ ხელვაჩაურის მუნიციპალიტეტის სოფლებში (ახალსოფელი,
მახვილაური, გონიო), ციტრუსოვანთა (ლიმონი, ფორთოხალი, მანდარინი) ნაყოფებში რადიონუკლიდების
ცეზიუმ 137-ის და სტრონციუმ 90-ის შემცველობა არ აღემატება ზღვრულად დასაშვებ ნორმას. ციტრუსოვანთა
ნაყოფების რადიონუკლოდების კვლევის შედეგების მიხედვით შეიძლება ითქვას, რომ ჩვენს მიერ შეს–
წავლილ ხელვაჩაურის მუნიციპალიტეტის სოფლებში (ახალსოფელი, მახვილაური, გონიო), ციტრუსოვანთა
ნაყოფებში რადიონუკლიდების ცეზიუმ 137-ის და სტრონციუმ 90-ის შემცველობა არ აღემატება ზღვრულად
დასაშვებ ნორმას.
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შესავალი

ბოლო წლებში რადიაციულ-ბიოგეოცენოლოგიური ანუ რადიოეკოლოგიური გამოკვლევების
ზრდა განაპირობა ატომურ ობიექტებზე მომხდარმა ავარიებმა და ატომური იარაღის გამოცდის
შედეგად რადიოაქტიური იზოტოპების გამოფრქვევამ, რომლებმაც გლობალურ მასშტაბებს მიაღწია.
გამოფრქვევის შედეგად გაიზარდა ბიოსფეროში არსებული ორგანიზმების დასხივების დოზა. გა–
რემოს ხელოვნური რადიოაქტიური დაბინძურების შედეგად რადიონუკლიდების მიგრაცია ხდება
საკვებ ჯაჭვში, რის შედეგადაც რადიოაქტიური იზოტოპები საბოლოოდ ადამიანის ორგანიზმში
აღმოჩნდება.

გარემოს დაბინძურებაში გარდა რადიონუკლიდებისა, უდიდესი წილი მრეწველობასა და
ტრანსპორტზე მოდის. ცნობილია, რომ პლანეტაზე 2,4 მლრდ ტონა ქვანახშირი მოიხმარება, რის
შედეგადაც დედამიწაზე ყოველდღიურად გაიბნევა 280 000 ტონა დარიშხანი, 224 000 ტონა ურანი.
ამავე დროს აღსანიშნავია ისიც, რომ დარიშხანთან და ურანთან ერთად გარემოში გამოიფრქვევა სხვა
ნივთიერებებიც: სპილენძი-150, თუთია-120, ტყვია-90, ნიკელი-12, მოლიბდენი-1,5, კობალტი-0,8,
ვერცხლისწყალი-0,03, 200 მლნ ტონა ნაშირორჟანგი, 150 მილნ ტონა გოგირდის ჟანგი, 50 მლნ ტონა
აზოტის ჟანგი და სხვა. ასევე, ცნობილია, რომ ყოველწლიურად ყოველ ერთ ჰექტარზე ნალექებით
საშუალოდ შემოიტანება: ქლორი-40 კგ, მაგნიუმი-17კგ, კალციუმი-12კგ, ნატრიუმი-5კგ, კალიუმი-
4კგ, აზოტი-10კგ [1,5].

ადამიანისათვის რადიონუკლიდებით ბუნებრივი დასხივების წყაროს კოსმოსურ დასხი–
ვებასა და ინჰალაციასთან ერთად, წარმოადგენს რადიოაქტიური ნივთიერებებით დაბინძურებული
სასურსათო პროდუქტების და სასმელი წყლის გამოყენება, რომელთა ზემოქმედების ბიოლოგიური
ეფექტი გარეგანი დასხივების ანალოგიურია. სურსათისა და სასურსათო ნედლეულის რადი–
ონუკლიდებით დაბინძურების მასშტაბები და ხარისხი დამოკიდებულია ბირთვული რეაქციის
სახეობასა და სიმძლავრეზე, აფეთქების დროზე, ქარის მიმართულებაზე, მეტეოროლოგიურ პი–
რობებზე და სხვა. ამ დროს გაცილებით ადვილად ბინძურდება შეუფუთავი ან ცუდად შეფუთული,
ღია ადგილებში ან დაზიანებულ სათავსებში განლაგებული სურსათი, ღია წყალსატევების წყალი,
საწარმოს სავენტილაციო არხების ღია სისტემები და სხვა.

სასურსათო ნედლეულისა და სასურსათო პროდუქტების ზედაპირული დაბინძურებისას რა–
დიონუკლიდები ნაწილობრივ აღწევენ ღრმა ფენებში და ადვილად სცილდებიან რამოდენიმე
დღეში. დადგინდა, რომ რადიონუკლიდები ფორებიან პროდუქტებში ფქვილში 15 მმ სიღრმეზე,
ბურღულეულში – 40 მმ, შაქრის ფხვნილში – 20 მმ, მარილში– 30 მმ და ა.შ. აღწევენ. თხევად
პროდუქტებში მსხვილი ნაწილაკები ფსკერზე ილექებიან, ხოლო წვრილდისპერსიული ნაწილაკები
კოლოიდურ ხსნარებს წარმოქმნიან [3].

სტრუქტურული დაბინძურებისას, რადიონუკლიდების დალექვა ნიადაგის ზედაპირზე წლე–
ბის განმავლობაში ხდება. ზედა ფენებიდან ისინი მიგრაციას განიცდიან ნიადაგის ღრმა ფენებში,
გროვდებიან მრავალწლოვანი მცენარეების ფესვთა სისტემაში, ტრანსპორტირდება და აკუმუ–
ლირდება მცენარის ცალკეულ ნაწილებში. დადგენილია, რომ ადამიანის ჯანმრთელობისათვის
ყველაზე დიდ საფრთხეს წარმოადგენს 137 Cs და 90 Sr.

ერთი და იმავე დოზით დასხივებისას, გარეგან დასხივებაზე უფრო მაღალ რისკს ადამიანის
ორგანიზმისათვის შინაგანი, ანუ რადიონუკლიდებით დაბინძურებული სურსათისა და წყლის
მოხმარება წარმოადგენს. ორგანიზმში მოხვედრისას ისინი ქიმიურ რეაქციაში შედიან ქსოვილების
სხვადასხვა ელემენტებთან და ძალიან ნელა გამოიდევნებიან ორგანიზმიდან და, მეორეც,
ორგანიზმში მოხვედრისას მანძილი რადიოაქტიური ნივთიერებების წყაროსა და ქსოვილებს შორის
ძალიან მცირეა და, ხშირ შემთხვევაში, 0-ს უტოლდება. ამიტომაც, რადიონულკიდები ორგანიზმში
მოხვედრისას ერთვებიან ქსოვილებში მიმდინარე სასიცოცხლი პროცესებში, არათანაბრად
გროვდებიან სხვადასხვა ტიპის ქსოვილში და იწვევენ მათში მიმდინარე ბიოქიმიური პროცესების
დარღვევას [4].
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რადიონუკლიდებისაგან ორგანიზმის დაცვა შესაძლებელია სურსათისა და სასურსათო ნე–
დლეულის დამუშავების სხვადასხვა ტექნოლოგიური და აგროზოოტექნიკური ღონისძიების გან–
ხორციელებით. დამუშავებაში იგულისხმება სასურსათო პროდუქტების კარგად გარეცხვა, ნაკლებ-
გამოსადეგი ნაწილების, ზედა ფენების, ნაყოფსხეულების მოცილება.

ბიოლოგიური თვალსაზრისით Sr-90 და Cs-137 ატომური აფეთქებათა შედეგად წარმოქმნილ
რადიაქტიურ ნივთიერებათა შორის დიდ საშიშროებას წარმოადგენენ, რომლებიც გროვდებიან
ძვლებში, ქსოვილებსა და ორგანიზმში და ქმნიან გენეტიკური აპარატის დაზიანების ძირითად
წყაროს [6].

1986 წელს ჩერნობილის ატომური სადგურის კატასტროფამ მნიშვნელოვნად შეცვალა საქა–
რთველოში, კერძოდ დასავლეთ საქართველოში, რადიაციული მდგომარეობა, რამაც მნიშვნელოვანი
გავლენა მოახდინა Cs-137 და Sr-90 ის შეფარდებაზე. დაბინძურების დონის ზრდა ჩერნობილის
ატომური სადგურის ავარიის შემდეგ ძირითადად გაპირობებულია რადიაქტიური ცეზიუმის ჭარბი
რაოდენობის გამოლექვით.

ჩერნობილის აფეთქებიდან 3-9 წლის შემდეგ რადიაციული საშიშროების ძირითად ფაქტორად
გვევლინება ნიადაგი, რომელიც დაბინძურებულია ხანგრძლივი სიცოცხლისუნარიანი რადიო–
ნუკლიდების სტრონციუმითა და ცეზიუმით. ამ დროისათვის გამოლექვის სიმკვრივე გლობალური
ნალექებისა მნიშვნელოვნად მცირდება. მცენარის და მოსავლის დაბინძურების 80% ხდება
ნიადაგიდან მცენარეში რადიონუკლიდების გადასვლის ხარჯზე [7,8]

სტრონციუმი-90 არის რადიოაქტიური ნუკლიდი ატომური ნომრით 38 და მასის ნომრით 90.
სტრონციუმი არის კალციუმის ქიმიური ანალოგი, ამიტომ ის ყველაზე ეფექტურად ილექება
ძვლოვან ქსოვილში. 1%-ზე ნაკლები ინახება რბილ ქსოვილებში. ძვლოვან ქსოვილში დალექვის
გამო ის ასხივებს ძვლოვან ქსოვილს და ძვლის ტვინს. იმის გამო, რომ ძვლის ტვინს აქვს 12-ჯერ
მეტი წონა, ვიდრე ძვლოვან ქსოვილს, ის წარმოადგენს კრიტიკულ ორგანოს ორგანიზმში
სტრონციუმ-90 მოხვედრისას, რაც ზრდის ლეიკემიით დაავადების რისკს. იზოტოპის დიდი
რაოდენობით მიღებამ შეიძლება ასევე, გამოიწვიოს რადიაციული დაავადების განვითარება [5].

სტრონციუმი-90 გროვდება მცენარეებში დაბინძურებული ნიადაგიდან, შემდეგ კვებითი
ჯაჭვით ხვდება ადამიანის ორგანიზმში და სხვა ხერხემლიანებში, სადაც გროვდება ძვლებში.

ცეზიუმი-137, ცნობილია ასევე როგორც რადიოცეზიუმი- ქიმიური ელემენტის ცეზიუმის
რადიოაქტიური ნუკლიდია ატომური ნომრით 55 და მასის ნომრით 137.

ცეზიუმ-137 გამოიყოფა გარემოში ძირითადად ხდება ბირთვული გამოცდების და ატომური
ელექტროსადგურებზე მომხდარი ავარიის შედეგად. ცეზიუმ-137 ბიოსფეროს რადიოაქტიური
დაბინძურების ერთ-ერთი მთავარი კომპონენტია. შეიცავს რადიოაქტიური ნარჩენები და ქარხნები,
რომლებიც ამუშავებენ ატომური ელექტროსადგურების ნარჩენებს. ინტენსიურად გროვდება
ნიადაგსა და ქვედა დანალექ ქანებში, წყალში ძირითადად იონების სახითაა. გვხვდება ასევე,
მცენარეებში, ცხოველებისა და ადამიანის ორგანიზმში. 137Cs დაგროვების კოეფიციენტი ყველაზე
მაღალია მტკნარი წყლის წყალმცენარეებსა და არქტიკის ზონის ხმელეთის მცენარეებში, ასევე
ლიქენებში. ცხოველებში 137Cs გროვდება ძირითადად კუნთებსა და ღვიძლში.

ცოცხალ ორგანიზმებში ცეზიუმ-137 ძირითადად აღწევს სასუნთქი და საჭმლის
მომნელებელი ორგანოების მეშვეობით. კანს აქვს კარგი დამცავი ფუნქცია (დაუზიანებელი კანის
ზედაპირიდან ცეზიუმის მხოლოდ 0,007% აღწევს, ხოლო დამწვარი კანის ზედაპირიდან -20%).
სხეულში შემავალი ცეზიუმის დაახლოებით 80% გროვდება კუნთებში, 8% - ჩონჩხში, დარჩენილი
12% თანაბრად ნაწილდება სხვა ქსოვილებზე [5].

ორგანიზმიდან ცეზიუმ-137 გამოიყოფა ძირითადად თირკმლებით და ნაწლავებით.
ცეზიუმის მიღების შეწყვეტიდან ერთი თვის შემდეგ, მიღებული რაოდენობის დაახლოებით 80%
გამოიყოფა ორგანიზმიდან, ამასთანავე, გამოყოფის პროცესში ცეზიუმის მნიშვნელოვანი რაოდენობა
ხელახლა შეიწოვება ნაწლავების ქვედა განყოფილების სისხლის მიერ. ადამიანის ორგანიზმში
ცეზიუმ-137-ის თანაბარი განაწილებისას სპეციფიური აქტივობით 1 ბკ/კგ, შთანთქმული დოზის
სიჩქარე მერყეობს 2.14-დან 3.16 მკგრ/წელიწადში [5].
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კვლევის მიზანი, მეთოდები, შედეგები.

კვლევის მიზანს წარმოადგენდა აჭარის ზღვისპირა სუბტროპიკულ ზონაში გავრცელებულ
ციტრუსოვანთა ნაყოფებში რადიონუკლიდების შემცველობის შესწავლა. კერძოდ, ხელვაჩაურის
მუნიციპალიტეტის სოფ. ახალსოფელში, გონიოსა და მახვილაურში ციტრუსოვანთა კულტურების
პლანტაციიდან აღებული იქნა ციტრუსოვანთა (ლიმონი, მანდარინი, ფორთოხალი) ნაყოფების
ნიმუშები საანალიზოდ და მათში განსაზღვრული იქნა რადიონუკლიდების Sr-90 და Cs-137 შემ–
ცველობა.

ციტრუსოვნების ნაყოფების ნიმუშებში რადიონუკლიდების შემცველობის განსაზღვრა
განხორციელდა ინსტრუმენტალური მეთოდით “СANBERRA”-ს ფირმის მრავალარხიანი ალფა და
გამა სპექტრომეტრულ ანალიზატორზე.

სპექტრომეტრულ დეტექტორებში ენერგიის დადგენა ელექტრული სიგნალის (პულსის)
ამპლიტუდის ანალიზის საშუალებით ხდება. დეტექტორებს ელექტრული პულსის სიდიდის
სპექტრომეტრებსაც უწოდებენ. სპექტრომეტრებში გამოსავალი ელექტრული სიგნალის ამპლიტუდა
დეტექტირებული რადიაციის ენერგიის პროპორციული უნდა იყოს. ასეთი დეტექტორები, როგორც
წესი, შედგება რადიაციის დეტექტორისგან, ელექტრული კვების წყაროსგან, წინასწარი გამა–
ძლიერებლისგან და პულსის სიდიდის ანალიზატორისგან. პულსის სიდიდის სპექტრი წარმო–
ადგენს შემთხვევების რიცხვის დამოკიდებულებას ამ შემთხვევების შესაბამისი ელექტრონული
პულსის ამპლიტუდის სიდიდეზე. ასეთი სპექტრი, მრავალარხიანი ანალიზატორის საშუალებით
მიიღება.

გამა-ბეტა სპექტრომეტრის გაზომვის უნარიანობის შემოწმება ხდება გაზომვის დაწყების წინ.
ამისათვის ვრთავთ პერსონალური კომპიუტერის უწყვეტ ბლოკს. ვხსნით დამცავ ბლოკს, ვდგამთ
საყრდენს და მასზე ვათავსებთ საკონტროლო ნიმუშს, რომელიც შეიცავს რადიონუკლიდ ცეზიუმ
137-ს. ვახურავთ დამცავ ბლოკს და უშვებთ პროგრამას ”SPTR”. პროგრამის გაშვების შემდეგ
გამოჩნდება ფანჯარა „სამუშაოსთვის მზადება“, რომელიც უზრუნველყოფს შემდეგი ოპერაციების
ჩატარებას: სპექტრომეტრის გახურებას, სპექტრომეტრის პარამეტრების კონტროლს,
სპექტრომეტრული რეჟიმის სტაბილიზაციას, ფონის ოპერატიულ კონტროლს. ფუნქცია
„სამუშაოსთვის მზადება“ სრულდება ინტერაქტიულ რეჟიმში [2].

სამუშაო რეჟიმის „სამუშაოსთვის მზადება“ დაყენების შემდეგ ავტომატურად ინიცირდება
„პარამეტრების შემოწმება“ . სპექტრი ითვლება შემოწმებულად, როდესაც გამოჩნდება შეტყობინება
„პარამეტრები ნორმაშია“.

ვიღებთ დამცავი ბლოკიდან საკოტროლო ნიმუშს, საყრდენს და ვინახავთ სპექტრომეტრიდან
1,5, მ დაშორებით. შემდეგ ავტომატურად იზომება საკონტროლო ფონი. ჩამოიშლება ფანჯარა
„კონტროლი ნორმაშია“, ვაძლევთ „დაწყება“-ს. პასუხი დადებითად ითვლება, როცა დაეწერება
„ფონი ნორმაშია“. წინააღმდეგ შემთხვევაში საჭიროა ხელსაწყოს ახალი გრადუირება.

ნიმუშის რაოდენობის მიხედვით ვარჩევთ მარინელის კონტეინერს, ვათავსებთ მასში საა–
ნალიზო ნიმუშს და ვწონით. შემდეგ ვათავსებთ დამცავ ბლოკში, ვახურავთ დამცავ ბლოკს და
შევდივართ ფანჯარაში - „გაზომვა“, სადაც ჩამოიშლება ახალი ფანჯარა „ნაკრები“, რომელშიც
ვწერთ კონტეინერის მოცულობას, ნიმუშის წონას დაკვირვების დროს და ვააქტიურებთ. გარკვეული
დროის შემდეგ შევდივართ ფუნქცია „დამუშავება“-ში, ჩამოიშლება ფანჯარა „რადიომეტრული
დამუშავება“, ვააქტიურებთ და ვღებულობთ ცეზიუმ 137-ს და სტრონციუმ 90-ს აბსოლუტურ და
ფარდობით ცდომილებას.

გამა-ბეტა სპექტრომეტრის ექსპლუატაცია ხდება შემდეგ პირობებში: ჰაერის ტემპერატურა
10-350C, ტენიანობა 75%. გამა-ბეტა სპექტრომეტრის მეშვეობით ხდება საკვებ პროდუქტებში,
ხილში, ბოსტნეულში და ციტრუსში ცეზიუმ 137-ის და სტრონციუმ 90-ის განსაზღვრა. სინჯებში
რადიონუკლიდების განსაზღვრისათვის საჭიროა სამუშაო ფონის არსებობა. აუცილებელია
საკონტროლო ფონის გაზომვა ყოველდღე საკონტროლო ნიმუშის საშუალებით. საკვლევი ნიმუში
უნდა აიწონოს, შემდეგ მოთავსდეს გამზომ ჭურჭელში (მარინელის ჭურჭელი) 0,2; 0,5; 1,0
ტევადობით. ნიმუშს ვათავსებთ ბლოკში, ვახურავთ დამცავ ბლოკს. შეგვყავს მონაცემები:
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კონტეინერის მოცულობა წონა, გაზომვის დრო. დროის ხანგრძლივობა განისაზღვრება 3600 წმ-დან
არაუმეტეს 3 სთ-მდე. შემდეგ ვახდენთ მიღებული მონაცემების დამუშავებას. საბოლოოდ
ვღებულობთ ცეზიუმ 137-ს და სტრონციუმ 90-ს აბსოლუტურ და ფარდობით ცდომილებას.

ჩვენს მიერ მიღებული კვლევის შედეგები მოცემულია ცხრილში. სადაც ნათლად ჩანს, რომ
სოფ.ახალშენში აღებულ ციტრუსოვნების ნაყოფებში კერძოდ, ცეზიუმ 137-ის შემცველობა ლიმონში
იყო - 10,5 ბეკ/კგ, ფორთოხალში - 11,8 ბეკ/კგ, მანდარინში -5,88 ბეკ.კგ. სტრონციუმ 90-ის
შემცველობა ლიმონში იყო - 22,4 ბეკ/კგ, ფორთოხალში - 24,6 ბეკ/კგ, მანდარინში -16,5 ბეკ.კგ.
სოფ.მახვილაურში აღებულ ციტრუსოვნების ნაყოფებში ცეზიუმ 137-ის შემცველობა ლიმონში იყო -
12,4 ბეკ/კგ, ფორთოხალში - 13,7 ბეკ/კგ, მანდარინში -6,74 ბეკ.კგ. სტრონციუმ 90-ის შემცველობა
ლიმონში იყო - 23,2 ბეკ/კგ, ფორთოხალში - 27,9 ბეკ/კგ, მანდარინში -15,8 ბეკ.კგ. სოფ. გონიოში
აღებულ ციტრუსოვნების ნაყოფებში ცეზიუმ 137-ის შემცველობა ლიმონში იყო - 13,6 ბეკ/კგ,
ფორთოხალში - 14,8 ბეკ/კგ, მანდარინში - 7,90 ბეკ.კგ. სტრონციუმ 90-ის შემცველობა ლიმონში იყო -
25,7 ბეკ/კგ, ფორთოხალში - 29,3 ბეკ/კგ, მანდარინში -17,9 ბეკ.კგ.

ციტრუსოვანთა ნაყოფებში რადიონუკლიდების განსაზღვრის შედეგები
ცხრილი

რ ა დ ი ო ნ უ კ ლ ი დ ე ბ ი№ ნიმუშის აღების ადგილი ნიმუშის
სახეობა

137Cs
ბეკ/კგ

90Sr
ბეკ/კგ

ზდკ
ბეკ/კგ

ლიმონი 10,5 22,4

ფორთოხალი 11,8 24,6

1 სოფ.
ახალშენი

მანდარინი 5,88 16,5

137Cs  200
90Sr  240

ლიმონი 12,4 23,2

ფორთოხალი 13,7 27,9
2 სოფ. მახვილაური

მანდარინი 6,74 15,8

137Cs  200
90Sr  240

ლიმონი 13,6 25,7
ფორთოხალი 14,8 29,3

3 სოფ.
გონიო

მანდარინი 7,90 17,9

137Cs  200
90Sr  240

დასკვნა

ციტრუსოვანთა ნაყოფების რადიონუკლოდების კვლევის შედეგების მიხედვით შეიძლება
ითქვას, რომ ჩვენს მიერ შესწავლილ ხელვაჩაურის მუნიციპალიტეტის სოფლებში (ახალსოფელი,
მახვილაური, გონიო), ციტრუსოვანთა ნაყოფებში რადიონუკლიდების ცეზიუმ 137-ის და
სტრონციუმ 90-ის შემცველობა არ აღემატება ზღვრულად დასაშვებ ნორმას. მაგრამ სასურველია
შემუშავდეს და დაინერგოს გარემოს რადიოაქტიური დაბინძურებისაგან დამცველი ღონისძიებები.
სისტემატიური რადიომეტრიული და დოზიმეტრიული კონტროლი გაეწიოს გარემო ფაქტორებს:
ჰაერი, წყალი, ნიადაგი და საკვებ პროდუქტებს.
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Results of the study of radionuclides in citrus fruits common in the coastal
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Abstract

The growing chemicalization of agriculture leads to an increase in the use of fertilizers enriched with natural
radionuclides, which is due to the fact that some types of mining raw materials used in the production of mineral
fertilizers (primarily phosphate) are enriched in 238U, 232Th. and their decay products. Radionuclides entering the
soil with fertilizers are first concentrated in the upper 0–20 cm soil layer and then begin to migrate. The
movement of radionuclides in the soil leads to a proportional movement of radioactive substances in the root layer
of plants. The accumulation and distribution of radionuclides in soil largely depends on the type of soil, its
individual properties (moisture, chemical and mechanical composition) and the diversity of vegetation.

The content of radionuclides in citrus fruits, common in the coastal subtropical zone of Adjara, was
studied. In particular, the village of Khelvachauri municipality. Samples of citrus fruits (lemon, tangerine, orange)
were taken from citrus plantations in Akhalsofel, Gonio and Gukhtauri for analysis and determination of the
content of Sr-90 and Cs-137 radionuclides in them. The strontium-90 radionuclide accumulates in plants from
contaminated soil, then enters the human body and other vertebrates through the food chain, where it accumulates
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mainly in the bones. The radionuclide cesium-137 enters living organisms mainly through the respiratory and
digestive organs.

The determination of the content of radionuclides in citrus fruits was carried out by an instrumental method
on a multichannel alpha- and gamma-spectrometric analyzer of the CANBERRA company.

As a result of the research, it was found that the content of cesium 137 and strontium 90 radionuclides in
citrus fruits (lemon, orange, tangerine) in the villages of the Khelvachauri municipality (Akhalsofeli, Gotrauri,
Gonio) does not exceed the permissible limit. Based on the results of the study of citrus radionuclides, we can say
that in the villages of the Khelvachauri municipality studied by us (Akhalsofeli, Govtrauri, Gonio), the content of
cesium 137 and strontium 90 radionuclides in citrus fruits does not exceed the maximum allowable norm.
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melioracia da irigacia

Melioration and Irrigation

სარწყავი წყლის ბინარული ტარიფის გაანგარიშების მეთოდი
საქართველოს პირობებში

მარტინ ვართანოვი – ეკონომიკის მეცნიერებათა დოქტორი,
ერეკლე კეჩხოშვილი – მაგისტრი,
ნანა ბერაია – სამშენებლო ინჟინერიის აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: ბინარული ტარიფი, დახარჯული წყლის გადასახადი, პირობით მუდმივი
საექსპლუატაციო ხარჯები, პირობით ცვლადი საექსპლუატაციო ხარჯები, სარწყავი წყლის
მიწოდება, საჰექტარო გადასახადი.

რეფერატი

სარწყავი წყლის ტარიფის განსაზღვრა წარმოადგენს არა მხოლოდ ეკონომიკურ, არამედ სოციალურ-
პოლიტიკურ ამოცანასაც. იმ ქვეყნებში, სადაც წყლის აღრიცხვის კულტურა დაბალია და, შესაბამისად,
თანამედროვე მენეჯმენტის პრინციპები არ მოქმედებს, წყალსამეურნეო ორგანიზაციები წყლის განაწილებით
ვერ იღებენ საკმარის თანხებს სამელიორაციო სისტემების ექსპლუატაციისთვის. საქართველოს სარწყავი
მიწათმოქმედების პირობებში, როდესაც წლის კლიმატური პირობების გამო მოთხოვნილება სარწყავ წყალზე
არასტაბილურია და მერყეობს საკმაოდ დიდ ფარგლებში, საექსპლუატაციო სამუშაოების საიმედო და–
ფინანსების საკითხი იძენს პრინციპულ მნიშვნელობას.

ეს პრობლემა შეიძლება გადაიჭრას სამელიორაციო პრაქტიკაში ბინარული ტარიფის დანერგვით, რომე–
ლიც წარმოადგენს სარწყავი წყლის მიწოდების თვითღირებულებაზე დაფუძნებული ტარიფის მოდი–
ფიცირებას. ამ შემთხვევაში ჯამური ტარიფი შედგება ორი ნაწილისაგან - ფართობის, საჰექტარო გადასახადი
და მიწოდებული წყლის გადასახადი. შემოთავაზებული ტარიფები სარწყავი წყლის მიწოდებაზე,
დიფერენცირებული ბუნებრივ-კლიმატური პირობების და სამელიორაციო სისტემების ფონდაღჭურვილობის
დონის მიხედვით, მნიშვნელოვნად აღემატება საქართველოში ამჟამად მოქმედ ერთიან ტარიფს და უზრუ–
ნველყოფს სრულფასოვანი საექსპლუატაციო სამუშაოების დამოუკიდებლად ჩატარების შესაძლებლობას, რაც
გაზრდის საირიგაციო სისტემების ფუნქციონირების და, შესაბამისად, სარწყავი წყლის დროული მიწოდების
საიმედოობას.

შესავალი
სარწყავი წყლის ტარიფის განსაზღვრა ყოველ კონკრეტულ შემთხვევაში წარმოადგენს არა

მხოლოდ ეკონომიკურ, არამედ სოციალურ-პოლიტიკურ ამოცანასაც, ვინაიდან ტარიფიკაციის
მიღებულ სისტემასთან დაკავშირებით ხდება მოსახლეობის შემოსავლების გადანაწილება და
ქვეყანაში სამეურნეო საქმიანობის პირობების ცვლილება. მსოფლიოს მრავალ ქვეყანაში დიდი
ყურადღება ეთმობა ირიგაციას, მაგრამ იქ, სადაც წყლის აღრიცხვის კულტურა დაბალია და,
შესაბამისად, თანამედროვე მენეჯმენტის პრინციპები არ მოქმედებს, წყალსამეურნეო ორგანი–
ზაციები წყლის განაწილებით ვერ იღებენ საკმარის თანხებს სამელიორაციო სისტემების
ექსპლუატაციისთვის და არის დოტაციური.
ძირითადი ნაწილი

მსოფლიოში წყალმოხმარების მიმართ ისტორიულად ჩამოყალიბდა განსხვავებული
იურიდიული და ეკონომიკური მიდგომები, რამაც თავისი ასახვა ჰპოვა სატარიფო ბადეების
შედგენის სხვადასხვა პრინციპში. ამაზე გავლენა იქონია ეკონომიკაში ფასების როლზე ერთიანი
კონცეფციის, წყალმოხმარებისა და მისი განვითარების პერსპექტივებზე აუცილებელი სარწმუნო
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ინფორმაციის არარსებობამ, აგრეთვე ფასების დადგენის მიმართ ხელისუფლების და
წყალმოსარგებლეთა სხვადასხვა მიდგომამ. დღესდღეობით მსოფლიოში მოქმედებს ტარიფების
მრავალი სისტემა [1,2], რომელთა შორის შეიძლება გამოიყოს: სოციალ-ეკონომიკურ კრიტე–
რიუმებზე დამყარებული ტარიფიკაცია, ტარიფიკაცია „მოსავლიანობის“ მიხედვით, ტარიფიკაცია
წყლის საშუალო საფასურის მიხედვით და სხვა.

ამასთან დაკავშირებით უნდა აღინიშნოს, რომ გასული საუკუნის 90-იან წლებში საქა–
რთველოში დირექტიული წესით შემოღებული იქნა ტარიფი სარწყავი წყლის მიწოდებაზე (75 ლარი
სარწყავი სავარგულების 1 ჰა ფართობზე). ეს ტარიფი მოქმედებს დღემდე, იგი გავრცობილია ქვეყნის
მთელ ტერიტორიზე და არ ითვალისწინებს არც სარწყავი რეგიონების ბუნებრივ-კლიმატურ
პირობებს, არც რწყვათა რაოდენობას და არც ფაქტობრივად მოხმარებულ წყალს. ამგვარი ტარიფის
მოქმედების შედეგია ამ პერიოდში ჩამოყალიბებული წყლის უყაირთო მოხმარების სისტემა [3,4,5].
ასე, მაგალითად, 2015 წლის მონაცემებით საქართველოში 1 ჰა ფაქტობრივ სარწყავ ფართობზე
კვების წყაროებიდან აღებული იქნა 16,2 ათასი მ3 წყალი, ხოლო მიეწოდა მხოლოდ 9,07 ათასი მ3,
მაშინ, როდესაც სარწყავად დახარჯული წყლის ფაქტობრივმა მოცულობამ შეადგინა მხოლოდ 2,5 -
3,0 ათასი მ3. დანარჩენი წყალი უბრალოდ გავიდა წყალსაგდებ ნაგებობებში. ამრიგად, მის
მოპოვებაზე, აკუმულაციასა და ტრანსპორტირებაზე დახარჯული შრომა აღმოჩნდა ფუჭი. სარწყავი
წყლის ესოდენ არაეფექტური გამოყენება არ შეიძლება, არ დასტყობოდა სამელიორაციო–საე–
ქსპლუატაციო ორგანიზაციების ფინანდურ მდგომარეობას. აუცილებელი სამუშაოების ჩასა–
ტარებლად სახსრების უქონლობის გამო საექსპლუატაციო ორგანიზაციებს არ შეუძლიათ განა–
ხორციელონ საირიგაციო სისტემების სათანადო მოვლა და შენახვა; ამის შედეგია სარწყავი სისტემის
ნაგებობების დროზე ადრე მწყობრიდან გამოსვლა, ხოლო ზოგიერთ ობიექტზე-გარემოს ეკოლო–
გიური მდგომარეობისადმი რეალური საფრთხის შექმნა.

ასეთი მდგომარეობის დაუსრულებლად გაგრძელება დაუშვებელია. პირველ რიგში, უნდა
აღინიშნოს, რომ დღეისათვის ირწყვება ქვეყნის გასარწყავებული მიწების ნაწილი (დაახლოებით 28
%), ხოლო როდესაც მწყობრში ჩადგება მელიორირებული მიწების მთელი ირიგაციული ფონდი,
წყლის რესურსების შეზღუდულობის პირობებში გეგმიური და, შესაბამისად, ფაქტობრივი წყალ–
მოხმარება გახდება მკაცრად ლიმიტირებული. ამას დაემატება კლიმატის მიმდინარე ცვლილებით
გამოწვეული წყლის რესურსების შემცირება, რაც საბოლოო ჯამში გამოიწვევს სარწყავი წყლის
დეფიციტს. საქართველოს სარწყავი მიწათმოქმედების პირობებში, როდესაც წლის კლიმატური
პირობების გამო მოთხოვნილება სარწყავ წყალზე არასტაბილურია და მერყეობს საკმაოდ დიდ
ფარგლებში, საექსპლუატაციო სამუშაოების საიმედო დაფინანსების საკითხი იძენს პრინციპულ
მნიშვნელობას.

ეს პრობლემა შეიძლება გადაიჭრას სამელიორაციო პრაქტიკაში ბინარული ტარიფის დანე–
რგვით [6], რომელიც წარმოადგენს სარწყავი წყლის მიწოდების თვითღირებულებაზე დაფუ–
ძნებული ტარიფის მოდიფიცირებას. ამ შემთხვევაში ჯამური ტარიფი შედგება ორი ნაწილისაგან -
ფართობის, საჰექტარო გადასახადი (1 ჰა სარწყავ ფართობზე) და დახარჯული წყლის (1მ3 მიწო–
დებული წყლის) გადასახადი.

საჰექტარო გადასახადი (Тჰა) გამოიანგარიშება პირობით მუდმივი საექსპლუატაციო ხარჯების
ანაზღაურების და მოგების ნაწილის ფორმირების პირობიდან ამ გადასახადით დაწესებული ფასის
ხარჯზე:

Tჰა=C1S1+P,  (1)

სადაც: S არის საექსპლუატაციო ორგანიზაციის მომსახურების ფართი (ჰა);
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C1 - პირობით მუდმივი საექსპლუატაცის ხარჯები (ლარი);

P - წყალსამეურნეო საექსპლუატაციო ორგანიზაციის რენტაბელობის ნორმატივი.
მიწოდებული წყლის გადასახადი (Тმ) გამოიანგარიშება პირობით ცვლადი საექსპლუატაციო

ხარჯების ანაზღაურების და მოგების ნაწილის ფორმირების პირობიდან ამ გადასახადით
დაწესებული ფასის ხარჯზე:

Tმ=C2W1+P,  (2)

სადაც: W არის მიწოდებული სარწყავი წყლის მოცულობა ( ათასი მ3);
C2 - პირობით ცვლადი საექსპლუატაციო ხარჯები (ლარი).

ბინარული ტარიფის გამოთვლის დროს მხედველობაშია მისაღები [7]:
პირობით მუდმივი საექსპლუატაციო ხარჯები მოიცავს:

 ხარჯებს საამორტიზაციო ანარიცხებზე;
 მოკლევადიანი საბანკო კრედიტებით სარგებლობის პროცენტების ხარჯებს;
 ქონების დაზღვევისა და მუშაკთა აუცილებელი ჯანმრთელობის დაზღვევის ხარჯებს;
 უბნებისა და ცენტრალური ოფისის შტატების შენახვის ხარჯებს;
 სატუმბი სადგურების შტატების შენახვის ხარჯებს;
 სამოქალაქო და საწარმოო შენობების, კავშირგაბმულობის, გზების, სატრანსპორტო
საშუალებებისა და მექანიზმების შენახვისა და რემონტის ხარჯებს;
 ნარგავებისა და ქარსაფარი ზოლების მოვლის ხარჯებს;
 უსაფრთხოების ტექნიკის, ინვენტარის შეძენის და დაცვის ხარჯებს.

პირობით ცვლადი საექსპლუატაციო ხარჯები გულისხმობს:
 ჰიდროტექნიკური ნაგებობების, შემომზღუდავი ჯებირების, არხების შენახვისა და რემონტის
ხარჯებს;
 სატუმბი სადგურების შენახვისა და რემონტის ხარჯებს, მ.შ. ელექტროენერგიის ღირებულებას;
 სარწყავი და საკოლექტორო-სადრენაჟო ქსელების წმენდის ხარჯებს;
 დამცავი, სარეგულაციო და წყალდიდობის საწინააღმდეგო სამუშაოების ჩატარების ხარჯებს;
 ჯებირებისა და არხების საკონტროლო ნიველობის ხარჯებს;
 მასალის საავარიო მარაგის მომზადების და ზოგიერთ სხვა ხარჯებს, რომლებიც უშუალოდაა
დაკავშირებული სარწყავი წყლის მიწოდებასთან.

პირობით ცვლად ხარჯებში ცალკე აღსანიშნავია საექსპლუატაციო ორგანიზაციების ჰიდრო–
მეტრული სამსახურის ხარჯები, რომელთა ეფექტურ მუშაობაზეა დამოკიდებული საგეგმო გაანგა–
რიშებებისა და მიწოდებული წყლის გადასახადის სიზუსტე და სანდოობა. ამ სამსახურის მოვა–
ლეობაა წყალმომხმარებელთა შორის სარწყავი წყლის განაწილება, სარწყავი წყლის აღრიცხვა, სის–
ტემის კვების წყაროს ხარჯების, წყალაღების მოცულობის და გრუნტის წყლის დონის კონტროლი.

საქართველოში სამელიორაციო სისტემებით სარწყავი წყლის მიწოდებაზე ტარიფების სავა–
რაუდო სიდიდე, რომელიც მიღებულია უმრავლესი რეგიონების მაგალითზე სავეგეტაციო პერი–
ოდის განმავლობაში სასოფლო-სამეურნეო კულტურების საშუალოდ სამჯერადი რწყვით მორწყვის
ნორმით  1000 მ3/ჰა-ზე, მოყვანილია ცხრილში 1. პირველი ცხრილის მონაცემები დიფერე–
ნცირებული ბუნებრივ-კლიმატური პირობების და სამელიორაციო სისტემების ფონდაღჭურვი–
ლობის დონის მიხედვით ცხადყოფს, რომ ტარიფები სარწყავი წყლის მიწოდებაზე მნიშვნელოვნად
აღემატება საქართველოში ამჟამად მოქმედ ტარიფს. წყალსამეურნეო ორგანიზაციებისთვის ეს
უზრუნველყოფს სრულფასოვანი საექსპლუატაციო სამუშაოების დამოუკიდებლად ჩატარების
შესაძლებლობას, რაც გაზრდის საირიგაციო სისტემების ფუნქციონირების და, შესაბამისად,
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სარწყავი წყლის დროული მიწოდების საიმედოობას. თავის მხრივ, სარწყავი წყლის მიწოდების
საიმედოობის გაზრდა არის სარწყავი მიწათმოქმედების ეფექტურობის ზრდისა და სარწყავი წყლის
ყაირათიანი გამოყენების გარანტია.

სავარაუდო ტარიფები საქართველოს საირიგაციო სისტემების შიდასამეურნეო ქსელში
სარწყავი წყლის მიწოდებაზე

ცხრილი 1

საჰექტარო ტარიფი
ლარი/ჰა

მიწოდებული წყლის
ტარიფი ლარი/1000მ3

სრული ბინარული
ტარიფი ლარი/ჰა

სარწყავ
ი
სისტემ
ების
ფონდა
ღჭუ–
რვილო
ბა
ლარი/ჰ
ა

საამორტი–
ზაციო
ანარიცხე–
ბის
გათვალისწ
ინებით

საამორტიზა–
ციო
ანარიცხების
გაუთვალისწი
ნებლად

საამორტიზ
აციო ანა–
რიცხების
გათვალისწ
ინებით

საამორტიზაც
იო ანარი–
ცხების
გაუთვალისწი
ნებლად

საამორტიზ
აციო
ანარიცხე–
ბის
გათვალისწ
ინებით

საამორტიზაც
იო
ანარიცხების
გაუთვალისწი
ნებლად

დასავლეთ საქართველო
< 1000 50,7 26,0 35.0 25,0 155,7 101,0
 1000 60,0 35,5 45,0 30,0 195,0 125,0

აღმოსავლეთ საქართველო
< 1000 55,7 35,0 40,0 25,0 175,7 110,0
1000 -
2000 60,0 40,0 45,0 30,0 195,0 130,0

 2000 76,0 55,0 55,0 39,0 241,0 172,0

დასკვნები

საქართველოს სარწყავი მიწათმოქმედების პირობებში, როდესაც წლის კლიმატური პირობების
გამო მოთხოვნილება სარწყავ წყალზე არასტაბილურია და მერყეობა საკმაოდ დიდ ფარგლებში,
საექსპლუატაციო სამუშაოების საიმედო დაფინანსების საკითხი იძენს პრინციპულ მნიშვნელობას.
ეს პრობლემა შეიძლება გადაიჭრას სამელიორაციო პრაქტიკაში ბინარული ტარიფის დანერგვით,
რომელიც წარმოადგენს სარწყავი წყლის მიწოდების თვითღირებულებაზე დაფუძნებული ტარიფის
მოდიფიცირებას. ამ შემთხვევაში ჯამური ტარიფი შედგება ორი ნაწილისაგან - ფართობის,
საჰექტარო გადასახადი (1 ჰა სარწყავ ფართობზე) და დახარჯული წყლის (1მ3 მიწოდებული წყლის)
გადასახადი.

ტარიფები სარწყავი წყლის მიწოდებაზე, დიფერენცირებული ბუნებრივ-კლიმატური პირო–
ბების და სამელიორაციო სისტემების ფონდაღჭურვილობის დონის მიხედვით, მნიშვნელოვნად
აღემატება საქართველოში ამჟამად მომქმედ ტარიფს. წყალსამეურნეო ორგანიზაციებისთვის ეს
უზრუნველყოფს სრულფასოვანი საექსპლუატაციო სამუშაოების დამოუკიდებლად ჩატარების
შესაძლებლობას, რაც გაზრდის საირიგაციო სისტემების ფუნქციონირების და შესაბამისად სარწყავი
წყლის დროული მიწოდების საიმედოობას.
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Method of calculating binary tariff for irrigation water in Georgia

Martin Vartanov - Doctor of Economics sciences,
Erekle Kechxoshvili – Master,
Nana Beraia - Academic Doctor of Civil Engineering

Key words: binary tariff, per hectare rate, irrigation water supply, per cubic meter rate, conditionally-variable
operating costs, conditionally-fixed operating costs.

Abstract

Determining the tariff for irrigation water supply is not only an economic task, but also a socio-political one.
In those countries where the culture of water accounting is low and, accordingly, the principles of modern
management do not work, water management organizations do not receive the necessary income from water
distribution to cover the financial costs of operating ameliorative systems. In the irrigation conditions of Georgia,
where, depending on the climatic conditions of the year, the need for irrigation water is unstable, the factor of
reliable financing of operational work is of fundamental importance. This problem can be solved by introducing a
binary tariff into the irrigation water billing practice, which is a modification of the tariff formed on the basis of
calculating the cost of irrigation water supply. The tariff consists of per hectare (per 1 hectare of irrigated area)
and per cubic meter (per 1 m3 of supplied water) rates.

Differentiated according to natural and climatic conditions and the level of capital equipment of reclamation
systems, tariffs for irrigation water supply services significantly exceed the current unified tariff for Georgia. A
significant increase in tariffs will provide an opportunity for water management organizations to carry out full-
fledged production of maintenance work, significantly increase the reliability of the operation of reclamation
systems and, accordingly, the reliability of irrigation water supply.
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ნიადაგის არეს მჟავე რეაქციის გავლენა ნიადაგში მიმდინარე ფიზიკურ-
ქიმიურ პროცესებზე. ქიმიური მელიორაციის მიზნით მჟავე ნიადაგებში

კირის მომატებული რაოდენობით შეტანა

დავით გუბელაძე–სტუ სრული პროფესორი, ტექნიკის მეცნიერებათა დოქტორი,
ოლღა ხარაიშვილი–სტუ ასოცირებული პროფესორი, სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა
დოქტორი,
შოთა შამათავა– დოქტორანტი

საკვანძო სიტყვები: ნიადაგი. მჟავიანობა. სასუქები. სასოფლო-სამეურნეო კულტურები.
მოკირიანება.

რეფერატი:
ნიადაგში არსებული მარილების გასახსნელად საკმარისია ზღვრული წყალტევადობის შესაბამისი წყლის

რაოდენობა, მაგრამ ნიადაგში არსებული მარილების გახსნა უცბად არ ხდება, რადგან მარილთა კრისტალები
მჭიდროდაა დაკავშირებული ნიადაგის უხსნად ნაწილებთან, რის გამოც მათი გახსნისათვის მოგვიხდა
მიცემული წყლის ნიადაგში რამდენიმე დღე დატოვება და შემდეგ კი მოვახდინეთ მოცილება. რაც შეეხება
მიღებული ხსნარის მოცილებისათვის საჭირო წყლის რაოდენობას, იგი ტოლი იყო ხსნარის რაოდენობის.
ცდის შედგად მივიღეთ,რომ ჩარეცხვის მინიმალური ნორმა ტოლია ნიადაგის ზღვრული წყალტევადობის
ორმაგი სიდიდის. ვიცით რომ ჩასარეცხად მიცემული წყალი ნიადაგში მოძრაობს არათანაბრად და
ვღებულობთ არაერთნაირად გამორეცხილ ნიადაგს, ამიტომ ერთჯერ მიცემული წყალი ხსნარის გამოსადენად
საკმარისი არ არის, რის გამოც ჩარეცხვის ნორმა გავზარდეთ და ჩარეცხვა ჩატარდა წყლის მიცემით
რამდენიმე ულუფად.

ჩხოროწყუს მუნიციპალიტეტის სოფელ მუხურში უნდა განგვესაზღვრა 1.ნიადაგში არსებული მარილების
გახსნისათვის საჭირო წყლის რაოდენობა 2.მიღებული ხსნარის გამოსადევნად საჭირო წყლის რაოდენობის
გაანგარიშება. რისთვისაც განვსაზღვრეთ ფაქტიურად არსებული ტენის რაოდენობა,ნიადაგის მოცულობითი
მასა და ნიადაგის ზღვრული ტენტევადობა მონოლითებით.

საქართველოში ბოლო 20-35 წლის მანძილზე გაუარესდა ინტენსიურ მეურნეობებში და ბუნებრივ
საძოვრებზე ეკოლოგიური სიტუაცია.

ნიადაგის რეაქცია დიდ გავლენას ახდენს მცენარეთა და ნიადაგის მიკროორგანიზმების
განვითარებაზე, ნიადაგში მიმდინარე ქიმიური და ბიოქიმიური პროცესების სისწრაფესა და
მიმართულებაზე: მცენარეთა მიერ საკვები ნივთიერებების შეთვისება, ორგანული შენაერთების
მინერალიზება, ნიადაგის მინერალების დაშლა და ძნელადხსნადი ნაერთების გახსნა, კოაგულაცია
და სხვა.

ფიზიკურ-ქიმიური პროცესები ძლიერ არის დამოკიდებული ნიადაგის რეაქციაზე. იგი დიდ
გავლენას ახდენს ნიადაგში შეტანილი სასუქების ეფექტიანობაზე., თავის მხრივ, სასუქებს შეუძლია
შეცვალონ ნიადაგის ხსნარის რეაქცია, გაამჟავიანონ ან გაატუტიანონ იგი.

ნიადაგის ხსნარის რეაქცია დამოკიდებულია მასში წყალბადის (H+) და ჰიდროქსილის(OH-)
იონების თანაფარდობაზე. ხსნარში წყალბადის იონების კონცენტრაცია გამოისახება სიმბოლო pH-
ით, რაც ნიშნავს წყალბადის იონების კონცენტრაციის უარყოფით ლოგარითმს.

ბუნებრივ პირობებში ნიადაგის ხსნარის რეაქცია მერყეობს pH 3-3,5-დან (მაღლობისა და
დაბლობის ტორფიან ნიადაგებს შორის გარდამავალი სხვადასხვა ტიპის ნიადაგები,რომლებიც
შეიცავენ მცენარეულ ნარჩენებს არანაკლებ 70 %-ს, 10 %-მდე ხავსს და 20 %-მდემერქნიან და
ბალახეულ მცენარეთა ნარჩენებს) pH 9-10-მდე (ბიცობი ნიადაგები), მაგრამ ყველაზე ხშირად იგი არ
ცილდება pH 4-8 ფარგლებს.

თუ 1 ლ აბსოლუტურად სუფთა დისტილირებულ წყალში H+ წყალბადიონების რაოდენობაა 1×10-7

გ და ასევე OH- ჰიდროქსილის იონების რაოდენობაც არის ამდენივე, ასეთი ხსნარი არის ნეიტრლური
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ხსნარი არის ნეიტრალური, ანუ pH=7. ხსნარის ნეიტრალურ რეაქციასთან სიახლოვით (pH 6,5-7)
უფრო ხშირად ხასიათდებიან ღრმა სისქის მქონე მძლავრი შავმიწები.
საქართველოში სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების 11 % (330 ათასი ჰა) უკავია მჟავე ნიადაგებს

(წითელმიწა, ყვითელმიწა, სუბტროპიკული ეწერი, ყომრალი და სხვა). დასავლეთ საქართველოში
ძლიერ მჟავე ნიადაგების ფართობი აღწევს 37 ათას ჰა-ს, სადაც ჩაის ბუჩქის და ზოგიერთი
სიდერატის (უპირველესად პარკოსანი მცენარეების) გარდა სხვა კულტურათა მოყვანა, სპეციფიური
აგროტექნიკური ღონისძიებების გატარების გარეშე თითქმის შეუძლებელია.

მრავალი სასოფლო-სამეურნეო კულტურა და ნიადაგის სასარგებლო მიკროორგანიზმები
უარყოფითად რეაგირებენ მჟავიანობის ამაღლებაზე. ამიტომ, დიდი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგის
მჟავიანობის ბუნების გამოვლენას და მისი აცილების საშუალებების შემუშავებას.

მჟავე ნიადაგების მრავალმხრივ უარყოფით მახასიათებლებზე, რაც განაპირობებს მათ დაბალ
ნაყოფიერებას, ღრმა ცვლილებებს იწვევს კირის შეტანა. უპირველესად, კირი ანეიტრალებს
ნიადაგის მჟავიანობას, რის შედეგად ხდება აგრეთვე მცენარისათვის მავნე ალუმინის მოძრავი
ფორმების შებოჭვა. სასურველ პირობებში ეს პროცესი მიმდინარეობს მეტად სწრაფად და მით უფრო
დაჩქარებით, რაც მეტი კირი შეიტანება და კარგად შეერევა საკმაოდ ტენიან ნიადაგს.

კირიანი სასუქები გამოიყენებოდა მეტად დიდი ხნის წინ. მიწათმომქმედები მინდვრებზე,
მდელოებსა და საძოვრებზე მერგელსა და ცარცს იყენებდნენ დაახლოებით 2000 წლის წინათ, თუმცა
იმ დროს, ჯერ კიდევ არ იცოდნენ კირის მოქმედების ბუნება და იგი მიაჩნდათ ნაკელის შემცვლელ
საშუალებად და შეჰქონდათ ძალიან დიდი რაოდენობით, რის გამო ხშირად ღებულობდნენ
უარყოფით შედეგებს.

გასული საუკუნის ბოლოს დაიწყო კირის მოხმარება ნიადაგის მჟავიანობის მოსაცილებლად მ.გ.
პავლოვის შრომებში სიღრმისეულად განიხილება კირის მოხმარების სხვადასხვა მეთოდი ნიადაგის
თვისებების გაუმჯობესების მიზნით. პირველი ზუსტი მინდვრის ცდები კირის ეფექტურობის
შესასწავლად, ჩატარებულია დ.ი. მენდელეევის ხელმძღვანელობით (1867-1869 წ.წ.)

ნიადაგის მოკირიანების პრაქტიკული პრინციპების, ამომწურავი მიმოხილვა შედგენილი აქვს
პროფესორებს: ო,ცუცუნაშვილს, კ.კობალაძეს, მ.ბუხრაშვილს, ო.ხარაიშვილს და სხვებს, აღნი–
შნულია, რომ მჟავე ნიადაგებისათვის დოზების თანმიმდევრული ზრდით, კირი წყვეტს სასუქის
მნიშვნელობას და იქცევა ნიადაგის სამელიორაციო საშუალებად. რასაც გააჩნია აკადემიური
ხასიათი რომელმაც შეიძლება მიიღოს პრაქტიკული მნიშვნელობა: თუ მცენარე დადებითად
რეაგირებს და ითვისებს ნიადაგშიCaCI2-ის, ან CaSO4-ის ფორმით შეტანილ კალციუმს, მაშინ
ვლინდება მისი ბუნებრივი უკმარისობა და კალციუმის ნებისმიერი შენაერთი უნდა განვიხილოთ,
როგორც სასუქი; CaCI2-ზე, ან CaSO4-ზე მოთხოვნილების უარყოფა და ნებისმიერ კირიან სასუქზე
დადებითი რეაგირება უნდა ჩაითვალოს ნიადაგის სამელიორაციო საშუალებად.

მჟავე ნიადაგებში ქიმიური მელიორაციის მიზნით კირის მომატებული რაოდენობით შეტანას
ახდენენ ისეთი ელემენტების ტოქსიკური კონცენტრაციის შესამცირებლად, როგორებიცაა ალუმინი
და მანგანუმი. გარდა ამისა, მოკირიანების შედეგად pH-ის ამაღლება ზოგჯერ ზრდის ისეთი
ელემენტების ქიმიურ და ფიზიოლოგიურ მისაწვდომობას, როგორებიც არის ფოსფორი და
მოლიბდენი., ასევე ქმნის მცენარეთა უმრავლესობისათვის კეთილსასურველ მიკრობიოლოგიურ
გარემოს.

მოკირიანებისას ძლიერდება ნიადაგში თავისუფლად მცხოვრები, ჰაერიდან აზოტის შემთვი–
სებელი ბაქტერიები (აზოტობაქტერიები), ან პარკოსან კულტურათა ფესვებზე დასახლებული
კოჟრის ბაქტერიები; აქტიურდება აგრეთვე მცენარეული ნარჩენების და ჰუმუსის დამშლელი
მიკროორგანიზმები; უმჯობესდება ნიადაგის ფოსფორული რეჟიმი, ფიზიკური თვისებები; ნიადაგი
ხდება უფრო მეტად სტრუქტურული, ფხვიერი, წყალგამტარი და ადვილად დასამუშავებელი.
კირის ზემოქმედების ხანგრძლივობა დამოკიდებულია ნორმასა და მის გამოყენებაზე.მაგალითად, 1
ჰა-ზე 3-4 ტ კირის შეტანით, მისი ზემოქმედება შეიძლება გახანგრძლივდეს 5-7 წელი, ხოლო 6-8 ტ-ის
შეტანით-10-15 წელი. ამის შემდეგ, ნიადაგიდან მისი ჩარეცხვისა და მცენარეთა მიერ გამოყენების
კვალად იწყება მჟავიანობის აღდგენა.
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სასოფლო-სამეურნეო კულტურათა დამოკიდებულება ნიადაგის მოკირიანებასთან
მცენარეები სხვადასხვაგვარად არიან დამოკიდებული ნიადაგის მჟავიანობისა და მისი მოკირი–

ანებისადმი. ამის შესაბამისად, შეიძლება მცენარეთა დაყოფა ოთხ ჯგუფად.
პირველი ჯგუფი. ნიადაგის მჟავიანობაზე ყველაზე მეტად მგრძნობიარე კულტურები,რომლებიც
ითხოვენ ნეიტრალურ, ან სუსტ ტუტე რეაქციას და დადებითად რეაგირებენ მოკირიანებაზე:
ჭარხალი (შაქრის, სუფრის, საკვები), კომბოსტო თავხვეულა, ხახვი, ნიორი, ნიახური, ისპანახი,
ძირთეთრა, სამყურა წითელი, იონჯა, მოცხარი.
მეორე ჯგუფი. მცენარეები, რომლებიც საჭიროებენ მჟავიანობის სუსტ და ნეიტრალურთან
მიახლოებული ნიადაგური ხსნარის რეაქციას და დადებითად არიან განწყობილნი მოკირიანების
მიმართ: კომბოსტო საკვები, ხვიტი (კოლრაბი),ყვავილოვანი კომბოსტო, თალგამურა (მიწამხალა),
ტურნეფსი, სიმინდი, ხორბალი, ქერი, სალათა, პრასი, კიტრი, სამყურა შვედური, შვრიელა, ლობიო,
ბარდა, ხანდური, ცერცველა, ვაშლი, ქლიავი, ალუბალი.
მესამე ჯგუფი. ამ ჯგუფს მიეკუთვნება ნიადაგის ზომიერი მჟავიანობის გადამტანი მცენარეები.
ზოგიერთი მათგანი მოითხოვს კირის მთლიან დოზებს-შვრია, ჭვავი, ტიმოთელა, წიწიბურა, ხოლო
სხვები ვერ იტანენ ნიადაგში კალციუმის სიჭარბეს და ამჯობინებენ შემცირებული დოზებით
მოკირიანებას, ან კირის შეტანას თესლბრუნვაში წინამორბედი კულტურისათვის: კარტოფილი,
მზესუმზირა, მიწავაშლა, სელი, სტაფილო, ოხრახუში,თალგამი, ბოლოკი, გოგრა, ყაბაყი, პომიდორი,
რევანდი, ჟოლო, მსხალი, მარწყვი, ხურტკმელი.
მეოთხე ჯგუფი. აქ შედიან ნიადაგის მჟავიანობის მიმართ ნაკლებად მგრძნობიარე დამოკირიანების
ნაკლებად მომთხოვნი, ან მისი არსაჭიროების მცენარეები: ხანჭკოლა,ჩიტიფეხა, მჟაუნა.

სხვადასხვა ტიპის ნიადაგების მქონე რაიონებში, ფართოდ გავრცელებული რიგი კულტურების
ცალკეული ჯიშები (მაგალითად, ხორბალი, ქერი, სამყურა) მოითხოვენ ნიადაგის ასევე
განსხვავებულ რეაქციას. მაგალითად, ნეიტრალური რეაქციის ნიადაგის ხსნარის მქონე შავმიწა
ნიადაგებზე წარმოშობილი ჯიშები უფრო მეტად მგრძნობიარე და დადებითად განწყობილნი არიან
მოკირიანების მიმართ, ვიდრე მჟავე, კორდიან ეწერნიადაგებზე წარმოშობილი ჯიშები.

ნიადაგის მოკირიანების საჭიროების განსაზღვრა მჟავიანობის მიხედვით
ნიადაგის მოკირიანების საჭიროების განსაზღვრა შესაძლებელია ნიადაგის გარეგნული

(მორფოლოგიური) ნიშნებით., თუმცა, მოსაკირიანებლად მინდვრის შერჩევა და კირის ნორმების
დადგენა უნდა მოხდეს ნიადაგების კვლევებით და შედეგად მიღებული მჟავიანობის დონეზე
დაყრდნობით. ნიადაგის მოკირიანების საჭიროების თანამედროვე აგროქიმიური მეთოდები
გვაძლევს საშუალებას საკმაო სიზუსტით დავყოთ ნიადაგები მათი მჟავიანობის მიხედვით და
გამოვყოთ ისინი, რომლებიც საჭიროებენ მოკირიანებას. უნდა აღინიშნოს, რომ აუცილებელია
შედგეს ნიადაგების მჟავიანობისკარტოგრამები, რომელთა გამოყენებამ ადგილი უნდა ჰპოვოს
პრაქტიკულ მიწათმოქმედებაში.

ჩხოროწყუს მუნიციპალიტეტის სოფელ მუხურში: განვსაზღვრეთ 1.ნიადაგში არსებული მარი–
ლების გახსნისათვის საჭირო წყლის რაოდენობა;  2.მიღებული ხსნარის გამოსადევნად საჭირო
წყლის რაოდენობა. რისთვისაც დავადგინეთ ფაქტიურად არსებული ტენის რაოდენობა, ნიადაგის
მოცულობითი მასა და ნიადაგის ზღვრული ტენტევადობა მონოლითებით.

ნიადაგის მოცულობითი წონაა დაუშლელი, ბუნებრივი შენების აბსოლუტურად მშრალი
ნიადაგის წონის შეფარდება მისივე მოცულობის წყლის წონასთან.

ნიადაგის მოცულობითი წონის სიდიდე დამოკიდებულია ნიადაგის მაგარი ფაზის კუთრ წონაზე
და ფორიანობაზე. რაც მეტია მკვრივი ფაზის კუთრი წონა და ნაკლებია ფორიანობა, მით მეტია მისი
მოცულობითი წონა. მოცულობითი წონა მერყეობს ნიადაგის ცალკეულ ფენებში. მოცულობითი წონა
დაბალია ზედა ფენებში სადაც მეტია ფორიანობა და ორგანული ნივთიერებების შემცველობა.
მოცულობითი წონა მერყეობს 1.1-1.4(1.6) (გ/სმ3) შორის.

ნიადაგის მოცულობითი წონის საშუალებით მლაშე ნიადაგების შემთხვევაში, მარილების საერთო
რაოდენობა განისაზღვრება. ასევე შესაძლებელია დავადგინეთ ნიადაგის ტენიანობა პროცენტე–
ბში
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ზღვრული წყალტევადობა გამოიყენება სასოფლო-სამეურნეო მელიორაციის საკითხების გადა–
წყვეტისას-მორწყვის ნორმის გაანგარიშების, რწყვის ვადების დადგენის, მლაშე ნიადაგებისათვის
ჩარეცხვის ნორმის გაანგარიშებისა და დაჭაობებული ნიადაგების ნიადაგის ზღვრული
წყალტევადობა მივიღეთ rზღ= 34.11%, ხოლო მოცულობითი წონა α = 1,2. ერთი ჰექტარი ფართობის
0,7 მეტრის სისქის ნიადაგში, ზღვრულ წყალტევადობამდე გაჟღენთის დროს წყლის რაოდენობაა

Wz =100 H α  rზღ  = 100 ∙ 0,7 ∙ 1,2 ∙ 34,11 =2865.24 მ3.
მარილების საშუალო ხსნადობა მივიღეთ 30%, მაშინ ზღვრული წყალტევადობის შესაბამისი

წყალი გახსნის 2865,24 ∙ 0,3 =859,58. ტ მარილს.
ერთი ჰექტარი ფართობის 0,7 მ სისქის ნიადაგის წონაა

10000 ∙ 0,7 ∙ 1,2 =8400 ტ.
მარილების საერთო რაოდენობა 859.58 ტ-ს თუ გამოვსახავთ ნიადაგის წონასთან შეფარდებით

პროცენტობით, მივიღებთ

859,58*1008400 = 10,24%.

ე.ი. მივიღეთ, რომ ნიადაგის 0,7 მ სიღრმის ფენა თუ თანაბრად იქნება დამლაშებული 10.24%-ის
სიძლიერით, მაშინ მასში არსებული მარილების მთლიანი რაოდენობის გასახსნელად საკმარისი
იქნება ზღვრული წყალტევადობის შესაბამისი წყლის რაოდენობა, ასეთი დიდი სიძლიერით
დამლაშება ბუნებაში იშვიათად გვხვდება და თუ შეგვხვდება, ისიც მხოლოდ ზედა ჰორიზონტის
რამდენიმე სანტიმეტრის სიღრმეზე. ჩვეულებრივ, მათი რაოდენობა 0,5–3% ფარგლებში მერყეობს.

ამგვარად, ნიადაგში არსებული მარილების გასახსნელად საკმარისია ზღვრული წყალტევადობის
შესაბამისი წყლის რაოდენობა, მაგრამ ნიადაგში არსებული მარილების გახსნა უცბად არ ხდება,
რადგან მარილთა კრისტალები მჭიდროდაა დაკავშირებული ნიადაგის უხსნად ნაწილებთან, რის
გამოც მათი გახსნისათვის მოგვიხდა მიცემული წყლის ნიადაგში რამდენიმე დღე დატოვება და
შემდეგ კი მოვახდინეთ მოცილება . რაც შეეხება მიღებული ხსნარის მოცილებისათვის საჭირო
წყლის რაოდენობას, იგი ტოლი იყო ხსნარის რაოდენობის. ცდის შედგად მივიღეთ,რომ ჩარეცხვის
მინიმალური ნორმა ტოლია ნიადაგის ზღვრული წყალტევადობის ორმაგი სიდიდის. ვიცით რომ
ჩასარეცხად მიცემული წყალი ნიადაგში მოძრაობს არათანაბრად და ვღებულობთ არაერთნაირად
გამორეცხილ ნიადაგს, ამიტომ ერთჯერ მიცემული წყალი ხსნარის გამოსადენად საკმარისი არ არის,
რის გამოც ჩარეცხვის ნორმა გავზარდეთ და ჩარეცხვა ჩატარდა წყლის მიცემით რამდენიმე
ულუფად.

ჩარეცხვის ნორმა გავიანგარიშეთ ფორმულით:
Mჩ = Wზ – Wფ + nWზ,

სადაც Mჩ-არის ჩარეცხვის ნორმა ჰექტარზე (მ3); Wზ – ნიადაგის ზღვრული წყალტევადობაა (მ3/ჰა);
Wფ – ჩარეცხვის წინ ნიადაგში არსებული წყლის მარაგი (მ3/ჰა);  n – კოეფიციენტია, რომელიც
დაახლოებით ტოლია ძლიერ დამლაშებული ნიადაგებისათვის 2–3, საშუალოდ დამლაშე–
ბულისათვის 1–2.

კოეფიციენტ n-ის დასადგენად ცილინდრით ავიღეთ ნიადაგის ნიმუში დაუშლელ მდგო-
მარეობაში, ორ განმეორებად. ერთ ცილინდრში ვსაზღვრავდით ნიადაგში არსებული წყლის მარაგს
და ზღვრულ წყალტევადობას. მეორე ცილინდრში კი ვაწარმოეთ ნიადაგის ჩარეცხვა.

ფილტრაციის დაწყების მომენტიდან რამდენჯერმე ავიღეთ განსაზღვრული რაოდენობის
ფილტრატი, რომელშიც ვაწარმოებთ მარილების განსაზღვრას.
ჩარეცხვის ნორმა პირველი ფილტრატის აღების დროს როდესაც Wზ = 300 სმ3, Wფ = 75 სმ3,
ფილტრატი ავღეთ 100-100 სმ3-ს, მაშინ მიღებული იქნა

M = Wზ – Wფ + nWზ= 300 – 75 +100 = 325 სმ3,

მოცემულ გაანგარიშებაში nWზ = n ∙300 = 100 სმ3, საიდანაც
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n = 100300 = 0,33.

ჩარეცხვის ნორმა მეორე ფილტრატის აღების მომენტისათვისაა
M = 300 – 75 +100 +100 = 425 სმ3, ხოლო nWზ = 200,

საიდანაც  n = 200300 = 0,6

კოეფიციენტ n-ის გაანგარიშების პარალელურად ვაწარმოებდით ფილტრატში მარილების
რაოდენობის განსაზღვრასაც და პირველი და მეორე ფილტრატის ანალიზმმა მოგვცა სასურველ
შედეგი.

დასკვნა

სწორედ ნიადაგის რეაქცია ახდენს დიდ გავლენას მცენარეთა და ნიადაგის მიკროორგანიზმების
განვითარებაზე, ნიადაგში მიმდინარე ქიმიური და ბიოქიმიური პროცესების სისწრაფესა და
მიმართულებაზე; მცენარეთა მიერ საკვები ნივთიერებების შეთვისებაზე და სხვა.

ფიზიკურ-ქიმიური პროცესები ძლიერ არის დამოკიდებული ნიადაგის რეაქციაზე. იგი დიდ
გავლენას ახდენს ნიადაგში შეტანილი სასუქების ეფექტიანობაზე., თავის მხრივ, სასუქებს
შეუძლიათ შეცვალონ ნიადაგის ხსნარის რეაქცია, გაამჟავიანონ, ან გაატუტიანონ იგი.

მრავალი სასოფლო-სამეურნეო კულტურა და ნიადაგის სასარგებლო მიკროორგანიზმები უარყო-
ფითად რეაგირებენ მჟავიანობის ამაღლებაზე. ამიტომ, დიდი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგის მჟავი-
ანობის ბუნების გამოვლენას და მისი აცილების საშუალებების შემუშავებას, ასევე აღსნიშნავია, რომ
მცენარეები სხვადასხვაგვარად არიან დამოკიდებულნი ნიადაგის მჟავიანობისა და მისი მოკი–
რიანებისადმი. ამის შესაბამისად, შეიძლება მცენარეთა დაყოფა ოთხ ჯგუფად.

მჟავიანობის მიხედვით ნიადაგის მოკირიანების საჭიროების განსაზღვრა შესაძლებელია ნიადა–
გის გარეგნული (მორფოლოგიური) ნიშნებით.

ჩხოროწყუს მუნიციპალიტეტის სოფელ მუხურში დავადგინეთ: 1.ნიადაგში არსებული მარილე–
ბის გახსნისათვის საჭირო წყლის რაოდენობა  2.მიღებული ხსნარის გამოსადევნად საჭირო წყლის
რაოდენობა. რისთვისაც განვსაზღვრეთ ფაქტიურად არსებული ტენის რაოდენობა, ნიადაგის მოცუ-
ლობითი მასა და ნიადაგის ზღვრული ტენტევადობა მონოლითებით.
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დანართები

ნიადაგის ტენის განსაზღვრა
დანართი  1

# მახასიათებლების დასახელება
განზომილების
ერთეული

ცდების შედეგები

1. ნიმუშის აღების სიღრმე სმ 0-16

2.
ალუმინის ჭიქის
ნომერი

12

3. ცარიელი ალუმინის ჭიქის წონა m1 gr 22,14

4.

ალუმინის ჭიქის,ნიადაგის წონა გამოშრობამდე

m2 გრ 54.17

5.

ალუმინის ჭიქის,ნიადაგის წონა, გამოშრობის შემდეგ

m3 გრ 47.08

6.

მშრალი ნიადაგის წონა m4=m3-
m1 გრ 24.94

7.

წყლის წონა m=m2-
m3 გრ 7.09

8 ნიადაგის ტენიანობა პროცენტობით X=m∙100m4 % 28.42
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ნიადაგის მოცულობითი წონის განსაზღვრა
დანართი 2

# მახასიათებლების დასახელება განზომილება რაოდენობა
1 ნიმუშის აღების სიღრმე სმ 0-16

2 ცილინდრის #

3 ცარიელი ცილინდრის წონა m1 გრ 339.8

4 ცილინდრისა და ნიადაგის წონა m 2 გრ 2776,9

5

ცილინდრში არსებული ნიადაგის წონა

m3=m2-m1=2776.9-339.8=2437.10 გრ 2437.10

6 ნიადაგის ტენი r % 28.42

7

ცილინდრში არსებული ნიადაგის წონა აბსოლუტურად მშრალ

მდგომარეობაში m4=m3∙100100+r=2437.10∙100100+28.42=1897.19 გრ 1897.76

8 ცილინდრის რადიუსი R სმ 6.0

9 ნიადაგის სისქე ცილინდრში H სმ 14.6

10 ნიადაგის მოცულობა, W=R2H სმ3 1650.39

11 მოცულობითი წონა=m4:W გრ/სმ3 1,15
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ნიადაგის ზღვრული წყალტევადობა
დანართი

# მახასიათებლების დასახელება განზომილება რაოდენობა

1 ნიმუშის აღების სიღრმე სმ 0-16

2 ცილინდრი  #

3

ცილინდრის წონა ბადით, სველი ფილტრის ქარალდითm1 გრ

304.8

4

ცილინდრის წონა ფილტრითა და ნიადაგითm2 გრ

2600.9

5

ნიადაგის წონა ცილინდრშიm3=m2-m1=2600.9-304.8=2296.10

გრ

2296.10

6

ნიადაგის ტენი პროცენტობით  r %

28,42

7

აბსოლუტურად მშრალი ნიადაგის წონა ცილინდრში

m4=m3∙100100+r=m3∙100100+r=2296.10*100100+28.42=1787.97

გრ

1787.97

8

გაჟღენთილი ნიადაგის წონა ცილინდრით ბადით  m5 გრ

2702.6

9

გაჟღენთილი ნიადაგის წონაm6=m5-m1=m6=m5-m1=2702.6-

304.8=2397.80

გრ

2397.80
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10

წყლის წონა გაჟღენთილ ნიადაგშიm7=m6-m4=2574,80-1833.91=609.83

გრ

609.83

11 ნიადაგის ზღვრული წყალტევადობა აბსოლიტურად მშრალი
ნიადაგის წონის მიმართ წონითი პროცენტობით

m8=m7∙100m4=m8=m7∙100m4=609.83∙1001787.97==34.11

% 34.11

Influence of acid reaction of the soil area on the physico-chemical processes in the
soil. Input of increased amounts of lime into acid soils for chemical soil modification.

David Gubeladze–GTU Full Professor, Doctor of Technical Sciences,
Olga Kharaishvili–GTU Associate Professor, Doctor of Agricultural Sciences,
Shota Shamatava– Master student
აგრ
Key words: Soil. Acidity. Fertilizers. Agricultural crops. Determination of the need for soil liming.

Abstract

Relevant amount of water with limited water capacity is sufficient to dissolve the salts present in the soil. But
dissolving salts in the soil does not happen immediately, because the salt crystals are closely related to the
insoluble parts of the soil, so to dissolve them we had to leave the given water in the soil for a few days and then
remove it. With regard to the amount of water required to remove the solution obtained, it was equal to the
amount of solution.

As a result of the experiment, we obtained that the minimum norm of wahout is equal to twice value of limited
water capacityof the soil. We know that the water given for washout moves unequally in the soil and we receive
unevenly washout soil, so water given once is not enough to drain the solution, so the washing norm was
increased and the washing was carried out by giving water in several portions.

In the village of Mukhuri, Chkhorotsku Municipality, we had to determine 1. The amount of water needed to
dissolve the salts in the soil 2. Calculate the amount of water needed to expel the solution, for which we
determined the amount of moisture actually present, the volume mass  of soil and limited water capacity of soil
with monoliths.
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mcenareTa dacva

Plant protection
citrusovanTa frTaTeTras Dialeurodes citri ( Ashmead ) (Insecta:
Hemiptera: Aleyrodidae) biologiuri kontrolis perspeqtivebi

saqarTvelos subtropikul zonaSi

ese jayeli-soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori,
lamziri beraZe-biologiis akademiuri doqtori,
nika gunTaZe-magistri,
viola doliZe-bakalavri

sakvanZo sityvebi: frTaTeTra, paTogeni, parazitoidi, mavneoba.

referati:
naSromi exeba saqarTvelos subtropikul zonaSi aRniSnuli mavneblis, frTaTeTras

gavrcelebisa da ganviTarebis biologiuri kontrolis perspeqtivebs, mis winaaRmdeg moqmedi
paraziti mwerebisa da sokovani mikroorganizmebis saxeobebs da maT Taviseburebebs.

Sesavali:
citrusovanTa frTaTeTra, Dialeurodes citri (Ashmead), adreul wlebSi iTvleboda

erT-erT yvelaze didi mavneobis momtan mwerad citrusis nayofebis warmoebisaTvis
mTels msoflioSi. igi idga iseTi saSiSi paTogenebis gverdiT rogorebicaa farianebi,

tkipebi, Jangebi da sxv. igi dResac saSiS mavneblad iTvleba iseT qveynebSi rogo–
rebicaa aSS, indoeTi, alJiri, CineTi, israeli, iaponia, safrangeTi, korsika,
saberZneTi, italia, saqarTvelo da sxv..

mTavari nawili:

citrusovanTa frTaTeTra gavrcelebulia dasavleT saqarTveloSi, kerZod aWa–
raSi, afxazeTsa da samegreloSi ( Агекян Н.Г., 1977) sur. 1

suraTi 1. citrusovanTa frTaTeTrას Dialeurodes citri (Ashmead).  zrdasruli
formebi

literaturuli monacemebiT (Campbell BC, Duffus JE, Baumann P. 1993),
gavrcelebulia mecitruseobis regionebSi aseve frTaTeTras e.w. RrublisferfrTiani

saxeoba Dialeurodes citrifolii (Morgan).
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saxeobis daxasiaTeba

zrdasruli forma: Dialeurodes citrifolii (Morgan)-is zrdasruli forma warmoadgens pa–
wawina mwers oTxi TeTri feris frTiT, romlebic farTovdeba boloebSi 3.2 mm-de.

orive sqesis zrdasrul formas aqvs ori wyvili frTa, dafaruli TeTri fxvni–
lisebri cviliT, ris gamoc mwerma miiRo zogadi dasaxeleba. RrublisferfrTiani
frTaTeTras ekzemplarebs axasiaTebT yoveli frTis Sua adgilSi gamuqebuli ubani,
romelic Cveulebriv ar axasiaTebs citrusovanTa frTaTeTras, aseve misi frTebi
ufro brtylad efineba sxeuls  suraTi 2.

sur 2. Dialeurodes citrifolii (Morgan)
nimfa: warmoadgens brtyel, elifsisebr, qerclian obieqts, igi mkvrivadaa mimagrebuli
foTlis qveda mxares. nimfebi pirveli xnovanebis Semdeg, gasqelebulia, da ovaluri

suraTi 3. Dialeurodes citri (Ashmead)-is paraziti
kvercxi: citrusebis frTaTeTra debs moyviTalo feris kvercxs, TiTqmis gluvi
zedapiriT, rac ganasxvavebs mas sxva saxeobis frTaTeTrasTan suraTi 4.

suraTi 4. Dialeurodes citri (Ashmead)-is კვercxebi
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sasicocxlo cikli

frTaTeTra izamTrebs zrdasruli matlis an nimfalur stadiaSi, Cveulebriv foT–
lis qveda mxares. adre gazafxulze gamodian Wuprebi, mart-aprilSi ukve zrdasruli
formebi. kvercxdeba mimdinareobs foTlebze da iCekeba 8-24 dRis Semdeg, sezonis
mdgomareobis gaTvaliswinebiT. gaunayofierebeli kvercxidan mxolod mamlebi iCekeba,
maleve nimfebi iwyeben kvebas da iqamdis ar iZvrian sanam ar miaRweven zrdasrul
stadias. nimfis sicocxlis xangrZlivoba saSualod 23, 30 dRea. zrdasruli formebi
cocxloben 10 dRe, Tumca aris monacemebic rom 27 dRemdec miuRweviaT. zrdasruli
mdedri debs 150 mde kvercxs. sruli cikli kvercxidan zrdasrul formamde Seadgens
41 dan 330 dRemde.

citrusovnebi warmoadgenen frTaTeTras kvebis ciklis erT erT yvelaze mTavar
patron mcenares. Tumca isini ikvebebian aseve sxva kulturebzec: wyavi, msxali, xurma,
broweuli, alubali da a.S.

mavneoba: frTaTeTras mavneoba ZiriTadad gamoixateba mcenaridan didi raodenobiT
wvenis wuwnis efeqtze. misi piris aparati ganekuTvneba mwuwnavi tipis magaliTs.
danarCeni dazianeba mcenaris vegetatiuri nawilebisa gamowveulia frTaTeTras
gamonayof tkbili konsistenciis eqskrementebze obis sokoebis dasaxlebiT (ZiriTadad
kapnodiumiT-Capnodium footii ), rac TavisTavad xels uSlis fotosinTezs sur. 5

suraTi 5. soko kapnodiumiT (Capnodium footii )-iT dasaxlebuli
citrusis ylorti
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biologiuri kontroli: citrusebis frTaTeTras ramdenime paraziti da mtacebeli

mweri akontrolebs. aseTebia: parazitoiduri krazana (Encarsia lahorensis Howard), Wia–
maia (Delphastus pusillus (Lec.)-ikvebeba kvercxebiT magram arsad ar gamoirCeva didi ric–
xovnobiT. kvercxis paraziti-Delphastus catalinae (Horn)-kaliforniuli saxeoba.
Cryptognatha flavescens Motsch., mowiTalo-yavisferi kokcinelidi. aseve Wiamaias saxeoba
Verania cardoni.Weise-indoeTSi napovni saxeoba. morilma da bekma (1911) daaregistrires
Wiamaiis ori saxeoba, Cycloneda sanguinea L. da Scymnus punctatus Melsh., aseve baRlinjo
miridi, oqroTvala, tkipebi, WianWvelebi da Trifsebis zogierTi saxeoba. Aleurodothrips
fasciapennis Franklin.

Cvens mier dasavleT saqarTvelos subtropikuli zonis citrusebis baRebSi da
gansakuTrebiT saTburebSi sxvadsxva lokaciebze aRiniSna citrusovanTa frTaTeTras
kvercxis parazitebi - Eretmocerus eremicus da Aphytis melinus-i sur. 3-6-7

suraTi 6. Eretmocerus eremicus suraTi 7. Aphytis melinus
Eretmocerus eremicus – pawawina paraziti krazanaa (1 mm-is sigrZis), mdedri eremikusis
mweri Ria limonisferi Sefervisaa mwvane TvalebiTa da TiTistarisebri ulvaSebiT.
saxelwodeba Eremicus-i warmodgeba laTinuridan, rac niSnavs „niCbisebrs“, da
miekuTvneba formiT mdedrobiT antenebs. krazanis mamrebs ufro grZeli ulvaSebi
axasiaTebT moyviTalo-moyavisfro SeferilobiT. Eretmocerus eremicus -i Tavs esxmis
frTaTeTras (Homoptera: Aleyrodidae), maT Soris saTburis frTaTeTras (Trialeurodes
vaporarium), tkbil frTaTeTras ( Bemisia tabaci), vercxlisfer frTaTeTras (Bemisia
argentifolii) da xazebian frTaTeTras (T. abutlonea).
sasicocxlo cikli

Eretmocerus eremicus -is kvercxi viTardeba dadebidan meoTxe dRes (zusti dro damo–
kidebulia temperaturaze) da krazanis matli viTardeba rogorc gare aseve Sida
parazitoidi. axlad warmoqnili matli Tavisi kauWisebri piris aparatiT emagreba
frTaTeTras nimfis qveda mxares da gaRrnis masSi patara zomis xvrels. 3-4 dRis
ReWvis Sedegad parazitoidi rogorc ki frTaTerTra iwyebs daWuprebas krazanas
matli gamoaTavisuflebs saWmlis momnelebel fermentebs da iwyebs Wupris  naxevrad
Txieri sxeulis nawilebis ylapvas.

krazanis matli gaivlis zrdis sam stadias, srul zrdadobamde sWirdeba
daaxloebiT 12 dRe. zrdasruli eremikusis krazana kveTs frTaTeTras gvams da
gamodis gareT. krazanis mamrebic aseve anadgureben frTaTeTras nimfebs, araerTxel
zondireben maT kvercxujredebiT da ikvebebian Wrilobidan gamonadeni hemolimfiT.

rac Seexeba Aphytis melinus DeBach (Hymenoptera: Aphelinidae)-s igi warmoadgens
citrusovanTa kaliforniuli wiTeli farianas Aonidiella aurantii (Maskell) parazits
(Маскелл ВМ. 1896); (Sorribas & Garcia-Marí, 2010). magram Cvens regionSi naklebad aris
warmodgenili da Seswavlili.
sokovani parazitebi

sokovani mikroorganizmebis mier frTaTeTras biologiuri kontrolis erT
erTi TvalsaCino warmomadgenelia e.w. wiTeli soko ( Aschersonia aleyrodis Webber) sur. 8
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da yavisferi soko (Aegerita webberi Fawcett). yviTeli soko (Aschersonia goldiana),
aRniSnuli sokoTa saxeobebi farTod gamoiyeneba mecitruseobiT ganviTarebul
regionebSi.

suraTi 8. wiTeli - Aschersonia aleyrodis da yviTeli- Aschersonia goldiana
citrusovanTa foTlebze (foto floridis universiteti)

saqarTveloSi aSersonia gamoiyeneboda biologiuri kontrolis mizniT gasuli
saukunis 80 wlebSi da mniSvnelovani Sedegebic iqna aRniSniuli (Пономаренко Н.Г.; и
др. 1975 г.)

dReisaTvis soko aSersonias calkeuli, umniSvnelo ekzemplarebi SesaZlebelia
Segvxvdes mitovebul da gatyevebul citrusovanTa saxeobebze.
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Prospects of biological control of citrus fruit fly Dialeurodes citri (Ashmead)
(Insecta: Hemiptera: Aleyrodidae) in the subtropical zone of Georgia
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Abstract:

The paper deals with the prospects of biological control of the pest, spreading and development of the
mentioned pest in the subtropical zone of Georgia, the species of parasitic insects and fungal microorganisms
acting on it and their peculiarities.
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აზიური ფაროსანას - Halomoroha halys ენტომოპათოგენური სოკო -
Fusarium sporotrichiela  Bilai

ლამზირი ბერაძე - ბიოლოგიის აკადემიური დოქტორი,
იოსებ ბასილია - სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორი,
ესე ჯაყელი - სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
ნიკა გუნთაძე - მაგისტრანტი,
გიორგი საჯაია - ბაკალავრი

შპს ადამ ბერიძის სახელობის ნიადაგის, სურსათისა და მცენარეთა ინტეგრირებული დაცვის დიაგნო–
სტიკური ცენტრი ,,ანასეული“

საკვანძო სიტყვები: ენტომოპათოგენური, მიცელიუმი, პერიტეციუმი, ქლამიდიოსპორა, სკლე–
როცია, ასკოსპორა, სპოროდოხია, პიონიტი, მაკროკონიდიუმი, ტოქსინი, სპოროფუზარიოგენინი.

რეფერატი

აზიური ფაროსანას ზრდასრულ ფორმაზე ჩვენს მიერ აღინიშნა ენტომოპათოგენური სოკო -
Fusarium sporotrichiela  Bilai. იგი მავნებლის სხეულზე განვითარებული იყო მომაღლო თეთრი
მიცელიუმის სახით. სოკო გადავთესეთ ლუდ-აგარიან საკვებ არეზე. იგი მეორე დღიდან იწყებს
განვითარებას თეთრი ბამბისებრი მიცელიუმის სახით. სოკო ზრდა-განვითარებას ამთავრებს გადა–
თესვიდან მე-7, მე-8 დღეს. ნაყოფიანობის ჩამოყალიბებისას ჰაეროვან მიცელიუმზე წარმოიქმნება
მოყვითალო-მოვარდისფრო ნაფიფქი.

შესავალი

Fusarium- ის გვარის სოკოები ბუნებაში ფართოდ არიან გავრცელებული. აავადებენ მცენარის
აღმონაცენებს, ყლორტებსა და ტოტებს. იწვევენ ფესვის ყელისა და ფესვთა სისტემის ლპობას. ისინი
მცენარის ტრაქეომიკოზული ჭკნობის გამომწვევნი არიან. ფუზარიუმის გვარის ერთსა და იმავე
სახეობას შეუძლია სხვადასხვა ოჯახის წარმომადგენელი მცენარეების დაავადება გამოიწვიოს. მათ
გააჩნიათ გარემო პირობებისადმი შეგუების ფართო დიაპაზონი - დიდი ეკოლოგიური ვალენტობა,
რაც გამოწვეულია იმით, რომ ისინი იზამთრებენ სხვადასხვა საშუალებებით: მიცელიუმით -
მცენარის ღერო-ტოტებში, ქლამიდიოსპორებით, სკლეროციებით, ასკოსპორებით, პერიტეციუმებით
- მცენარეულ ნარჩენებსა და ნიადაგში. ნიადაგში 3 წელს ცოცხლობს.

Fusarium- ის გვარის წარმომადგენელი ენტომოპათოგენური სოკო Fusarium sporotrichiela  Bilai
ჩვენს მიერ აღინიშნა აზიური ფაროსანას ზრდასრულ ფორმაზე. იგი მავნებლის სხეულზე

განვითარებული იყო თეთრი ბამბისებრი მიცელიუმის სახით.
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სოკო გადავთესეთ ლუდ-აგარიან საკვებ არეზე. სოკო გადათესვიდან მეორე დღესვე იწყებს
განვითარებას თეთრი ბამბისებრი მომაღლო მიცელიუმის სახით. ჰიფები მსუბუქია, ძაფისებრი.
სოკო ზრდა-განვითარებას ამთავრებს გადათესვიდან მე-7 , მე-8 დღეს. ნაყოფიანობის ჩამოყა–
ლიბებისას ჰაეროვანი მიცელიუმზე წარმოიქმნება მოყვითალო-მოვარდისფრო ნაფიფქი.

სოკოს მაკროკონიდიუმები ვითარდება ჰაეროვან მიცელიუმზე. იშვიათად სპოროდიხიებსა და
პიონიტებზე. მაკროკონიდიუმები თითისტარისებრ-ცელისებრია, 3 ან 5 ტიხრიანი. 3 ტიხრიანის
ზომაა 17-28  3-5 მკმ. 5 ტიხრიანის 26-48  4-5 მკმ. მიკროკონიდიუმები მსხლისებრი ფორმისაა ან
ლიმონისებრი, ზომით 3,8-12,5  3-6 მკმ.

კონიდიათმტარები სადა ან დატოტვილია. კულტურის დაძველებისას წარმოიქმნება
ქლამიდიოსპორები მიცელიუმსა და მაკროკონიდიუმებში.(1)

გადათესვიდან მე-4, მე-5 დღეს ჰაეროვან მიცელიუმზე შეინიშნება ალუბლისებრი შეფერილობა,
რაც სოკოს მიერ გამოყოფილი ტოქსინია - სპოროფუზარიოგენინი.

აღნიშნული ტოქსინი მოქმედებს როგორც მცენარეებზე ასევე ადამიანსა და ცხოველურ
ორგანიზმებზე.

Fusarium sporotrichiela აავადებს 20-ზე მეტ სხვადასხვა სახეობის მცენარეს, როგორც ვეგეტეციის
ასევე შენახვის პირობებში. სოკო იზამთრებს ნიადაგსა და მცენარეულ ნარჩენებში.

Fusarium sporotrichiela პარაზიტობს ჟანგა და გუდაფშუტოვან სოკოებზე.(2)
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ჩვენს მიერ სოკო Fusarium sporotrichiela აღინიშნა ჩაის მცენარის ყვავილებსა და სათესლე
კოლოფებზე.(3)

სოკოები F.  sporotrichiela, F. oxysporium, F.  Cylmorum, Helmintosporium, Alternaria, Cladosporium,
Aspergilus, Phoma და Cephalothecium აავადებენ ხორბლის, სიმინდის, ქერის, ჭვავის, შვრიის
მარცვალს შენახვის პირობებში. აღნიშნული სოკოებიდან მაღალი პათოგენური თვისებებით
გამოირჩევიან: F.  oxysporium, F.  sporotrichiela, Cylmorum და Helmintosporium.

მარცვლეულის შენახვის პირობებში დაავადებისას უმრალესი პთოგენური სიკოები ავადმყოფობის
სმპტომებს არ იძლევიან. ასეთი, დასნებოვნებული მარცვლეულის თესლიდან, თესლის გაღივებისას
დაავადება აღმონცენებს გადაეცემა და იწვევს მათ ჩაწოლას და ლპობას.(4)

Fusarium sporotrichiela -თი დაავადებულ გადაზამთრებულ მარცვლეულთან მუშაობისას ადამიანებს
უავადდებათ სასუნთქი სისტემა, უღიზიანდებათ თვალის ლორწოვანი გარსი. ზოგჯერ იწვევს
ცხვირიდან სისხლის დენას.

F.  sporotrichiela -თი დაავადებული მარვლეულით ცხენების გამოკვებისას, მათ მოწამვლას იწვევს,
ზოგჯერ კი სიკვდილსაც. აღნიშნული სოკო სხვა მიკროორგანიზმებთან ერთად იწვევს - წყლის
დაბინძურებას.

სოკოების დიასპორასთან: Fusarium oxysporium, Fusarium Cylmorum, Botrytis cinerea, Cladosporium
herbarium -თან ერთად Fusarium sporotrichiela აღინიშნა მკვდარ მტაცებელ თევზზე - ზანდერზე(Sander
lucioperca).(5)

სოკო Fusarium sporotrichiela -ს სუსპენზია გამოიყენება მავნე მწერების საწინააღმდეგოდ.

ლიტერატურა:

1. В.Билай, Р.Гвоздяк, И.Скрипаль – Микроорганизмы-возбудители болезней растуний,
Справочник, 1989,  Киев, „Наукова думка“, стр. 166;

2. М.В. Горленько - Жизнь растение Грибы том 2, 1976, Москва, Просвешение, стр. 413;
3. ლ. ბერაძე - ჩაის დაავადებანი, ს./ს. მეცნიერებათა აკადემიის მოამბე,# 30, 2012,

თბილისი, გვ. 87-90;
4. Э.Стекмен и Дж. Харрар - Основы патологии растений, 1959, Москва, „Иностраной

лытературы“, стр 440;
5. Л.В. Воронин – Микофлора рыб делты реки Дунай, Микология и фитопатология Том 18

вып. 1984. Ленинград, ,, наука“, 5 стр. 266.
6. https://en.wikipedia.org//
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Abstract:

Entomopathogenic fungus of Brown marmorated stink bug- Fusarium sporotrichiela Bilai
We noted the entomopathogenic fungus - Fusarium sporotrichiela Bilai on the adult form of the Brown

marmorated stink bug. It was developed on the body of the pest in the form of a towering white mycelium.
Mushrooms were sown on the beer-agar food area. It starts developing from the second day in the form of white
cottony mycelium. The mushroom ends its growth and development on the 7th, 8th day after sowing. During fruit
formation, a yellowish-pink flake forms on the aerial mycelium.

On the 4th or 5th day after sowing, the aerial mycelium has a cherry color, which is a toxin secreted by the
fungus - sporofusariogenin. It is toxic to plants, humans and animals.
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ფეიჰოიას მცენარის მიკობიოტა

ლამზირი ბერაძე - ბიოლოგიის აკადემიური დოქტორი,
შპს ადამ ბერიძის სახელობის ნიადაგის, სურსათისა და მცენარეთა ინტეგრირებული დაცვის

დიაგნოსტიკური ცენტრი ,,ანასეული“
საკვანძო სიტყვები: მაკროკონიდიუმები, მიკროკონიდიუმები, ფეიჰოია, სოკო, დაავადება, მიცე–

ლიუმი, კონიდიუმი, კონიდიათმტარი, ყვავილი, ნასკვი, ნაყოფი, ფესვის ყელი, ქლამიდიოსპორა,
პიონიტი, სპოროდოხია.

რეფერატი

ფეიჰოიას მცენარეზე ჩვენს მიერ გამოვლინებულია 30 -მდე სახეობის პარაზიტული და საპროფიტული
ბუნების სოკო. მათ შორის ფეიჰოიას მცენარისთვის თავისი მავნეობით საყურადღებოა: Botryotinia fuckeliana(De
Bary)Whetzel = Botrytis cinerea Pers.; Alternaria alternata(Fr.) Keisl.; Monilia fructena Pers.; Colletotrichum
gleosporioides Penz.; Phoma feijoae Art.; Pestalotiopsis feijoae Laveli.; Fusarium oxysporium Schleet Fusarium javanicum
Koord.;

შესავალი

ფეიჰოიას სამშობლო სამხრეთ ამერიკაა, სადაც იგი იზრდება ტროპიკულ ტყეებში მარადმწვანე
ბუჩქების სახით. მისი ნაყოფი გემრიელი და არომატულია, მას დიეტური და სამკურნალო
თვისებები გააჩნია.

საქართველოში შავი ზღვის სანაპირო ზოლში პირველი პლანტაცია გააშენეს ბათუმისა და სოხუმის
ბოტანიკურ ბაღებში 1915-1916 წლებში. დასავლეთ საქართველოს ტენიან სუბტროპიკებში იგი
ახალი სამრეწველო კულტურაა. ბოლო წლებში დასავლეთ საქართველოში პოპულარული გახდა
მისი გაშენება.

ფეიჰოიას მოსავლიანობას მნიშვნელოვნად ამცირებს სხვადასხვა სოკოვანი დაავადებები. ფეიჰოიას
დაავადებების შესწავლაზე მუშაობდნენ: Артемьев Г. В.(1935), კ. ჯალაღონია(1968), ი. კიკვაძე(1979),
ა. ხურციძე, დ. წურწუმია(2007), ლ. ბერაძე(2009), ლ. ბერაძე, ი.ბასილია, რ. ტაკიძე (2020)

ჩვენს მიერ 2005-2012 წლებში გამოკვლეულ იქნა დასავლეთ საქაეთველოს ტენიან სუბტროპიკებში
გავრცელებული ფეიჰოიას ნარგაობა.

გამოკვლევის შედეგად ფეიჰოიას მცენრეზე გამოვლინდა შემდეგი სახეობის პარაზიტული და
საპროფიტული ბუნების სოკო:

Botryotinia fuckeliana(De Bary)Whetzel = Botrytis cinerea Pers.; Alternaria alternata(Fr.) Keisl.; Alternaria
linicola Grov. et Skol.; Alternaria Helianthi Grov. et skol.; Alternaria tenuisima Nees.; Phoma feijoae Art.;
Monilia fructena Pers.; Colletotrichum gleosporioides Penz.; Phylosticta feijoae Art.; Pestalotiopsis feijoae
Laveli.; Pestalotiopsis versicolor Art.; Pestalotiopsis guepini(Desm)Steyaert.; Fusarium javanicum Koord.;
Fusarium gibbosum App. et Wr =emen A.Bilai; Fusarium oxysporium Schleet; Fusarium sambucinum Fuck.;
Fusarium sporotrichiela Bilai; Mycospherella feijoae Art.; Leptosphaeria feijoae Art.; Sclerozium Rolfsii Sacc.;
Cladosporium herbarum(Pers)Link.; Cladosporium fulvum Cooke.; Drechslera sp.; Aspergillus flaus Link.;
Mucor mucedo; Rhizopus nigricans E.; Trichothecium roseum Link.; Roselinia necatrix Berl.

Botryotinia fuckeliana(De Bary)Whetzel = Botrytis cinerea Pers. - აავადებს ფეიჰოიას ყვავილებს,
ნასკვებს, ფოთლებსა და ყლორტებს.

დაავადება ყვავილებზე ვლინდება ნაცრისფერი ფიფქის სახით. ძირითადად ყვავილების გაშლის
შემდეგ. დაავადებული ყვავილის გვირგვინის ფურცლები ფერს იცვლის.შავდება და ლპება(1,2,3) .

ფოთლების დაავადებისას, სხვადსხვა ფორმის მურა ლაქები ჩნდება. ლაქები შემდეგ ნაცრისფერი
მიცელიალური ფიფქით იფარება, რომლებზედაც კონიდიალური ნაყოფიანობა ვითარდება.

ნასკვების დაავადებისას იწვევს მათ ლპობას და ცვენას.
ნაყოფების დაავადება სიმწიფეში შესვლისას ხდება და იწვევს მათ ლპობას. დაავადებული ნაყოფი

დაფარულია სქელი ნაცრისფერი მიცელიალური ნაფიფქით.



80

სოკო განვითარებისათვის ხელსაყრელი პირობების დროს იწვევს ყლორტების დაავადებას,
რომლებიც იფარება აღნიშნული პათოგენისათვის დსამახასიათებელი ნაცრისფერი მიცელიალური
ფიფქით და ალპობს. ლპობა ზოგჯერ ინტენსიურად მიმდინარეობს და ყლორტების წვეროები
ხმება.

დაავადებულ ორგანოებზე სოკოს მიერ განვითარებული ნაცრისფერი ნაფიფქი შედგება: მიცელი–
უმისა და კონიდიათმტარებისაგან და მათზე განვითარებული კონიდიუმებისაგან. კონიდიუმები
უფერულია ან წენგოსფერი, ოვალური ან სფერული ფორმის, ზომით 10,5-15,7  7,3-3,97 მკმ.

Alternaria alternata(Fr.) Keisl.; A. linicola Grov. et Skol.; A. Helianthi Grov. et skol.; A. tenuisima Nees.; -
აავადებენ ფეიჰოიას ყვავილებს, ნასკვებს, ნაყოფებს და ფოთლებს. დაავადებულ ორგანოებზე
განვითარებული მუქი ფერის ლაქა, რომლებზედაც ნესტიან და წვიმიან პირობებში წარმოიქმნება
მოშავო ფერის ხავერდოვანი ნაფიფქი, რაც სოკოს კონიდიუმებსა და კონიდიათმტარებს
წარმოადგენენ.

Alternaria alternata(Fr.) Keisl. - სუფთა კულტურაში ვითარდება მორუხო-მონაცრისფრო, მაღალი
ქეჩისებრი მიცელიუმის სახით, ივითარებს ბორცვებს. სუბსტრატული მიცელიუმი მღვრიე
ლილისფერია. ხასიათდება უხვი სპორულაციით.

კონიდიუმები მოყავისფროა, კვერცხისებრი ან კომბლისებრი ფორმის. მძივისებრად ასხმული, 5-10
უჯრედიანი, გასწვრივი და განივი ტიხრებით, ზომით 34-60  20-22 მკმ. კონიდითმტარები მოკლეა,
სწორმდგომი, მოყავისფრო, უჯრედები მკვეთრადაა გამოხატული, ზომით 58-80  6-8 მკმ.
Colletotrichum gleosporioides Penz. - აავადებს ფეიჰოიას ფოთლებს და ნაყოფებს.
დაავადებულ ფოთლებზე ლაქა ჯერ ბაცი მომწვანოა, შემდეგ კი ნაცრისფერი ხდება. ლაქა ხშირად

დიდია და ფოთლის ფირფიტის ნახევარი უკავია. ფორმით მომრგვალოა. წვრილი, მუქი არშია აქვს
შემოვლებული. ლაქის ზედაპირზე სოკოს ნაყოფიანობა წვრილი, შავი წერტილების სახით
კონცენტრულადაა განლაგებული. ნესტიან პირობებში ლაქაზე მოწითალო ფერის მეჭეჭები
წარმოიქმნება, რაც სოკოს სპორათგროვებს წარმოადგენს.

ნაყოფები ავადდება სიმწიფის პერიოდში. იგი იწყება ნაყოფის ყუნწთან წვრილი ყავისფერი ლაქის
სახით. ლაქა დროთა განმავლობაში დიდდება, ერთიანდება და მთელი ნაყოფი ლპება.
დაავადებული ნაყოფი რბილია, ზოგჯერ მიცელიალური ნაფიფქით იფარება. მაღალი
ტემპერატურის პირობებში სოკო ნაყოფებზე ვარდისფერ სპოროვან ექსუდატებს ივითარებს.

Monilia fructigena Pers. - აავადებს ნაყოფებს, რომლებზედაც გამოვლინდება მუქი ყავისფერი
ლაქების სხით. ლაქაზე შედეგ ვითარდება კონცენტრულად განლაგებული მეჭეჭები - მიცელიუმის
ჰიფებისაგან შექმნილი სტრომატული წარმონაქმნები, რაც სოკოს კონიდიალურ ნაყოფიანობას
წარმოადგენს.

Pestalotiopsis feijoae Laveli. - აავადებს ზრდასრულ ფოთლებსა და ნაყოფებს.
ლაქები ფოთლის ფირფიტის სხვსდასვა ადგილზე წარმოიქმნება. ისინი საღი ნაწილისაგან

გამიჯნულია მურა მკვეთრი არშიით. ლაქა სწრაფად იზრდება და ზოგჯერ ფოთლის ფირფიტის
ნახევარი უჭირავს. იგი ნაცრისფერია, რომელზედაც სოკოს ნაყოფიანობა განვითარებულია შავი
ბალიშაკების სახით.

სოკო ნაყოფებს აავადებს მომწიფებისას. დაავადებულ ნაყოფებზე განვითარებულია ყავისფერი
ლაქები, რომლებიც თანდათან შავდება. ასეთ ნაყოფებზე შეიმჩნევა სოკოს ნაყოფიანობა შავი
სპორათგროვების(ექსუდატების) სახით.

დაავადების ასეთივე სიმპტომებით ხასიათდებიან: Pestalotiopsis versicolor Art. და P. guepini (Desm)
Steyaert.

Phylosticta feijoae Art. - იწვევს ნაყოფების დაავადებას. გამონასკვისთანავე ნაყოფზე წვრილი ლაქა
წარმოიქმნება, რომლებიც საღი ნაწილისაგან გამიჯნულია მუქი ყავისფერი არშიით. ლაქები
უმეტესად სწრაფად იზრდება და იწვევს მათ ცვენას.

Cladosporium herbarum(Pers)Link. - აავადებს ყვავილებს, ნასკვებს და ფოთლებს, რომლებზედაც
ვითარდება მუქი ზეთისხილისფერი ხავერდოვანი ნაფიფქი, ბუჩქულების სახით.
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ხელოვნურ საკვებ არეზე სოკოს კოლონია საშუალო სიმაღლისაა; საკვები არის ზედაპირზეა
გართხმული; ახასიათებს რადიალურობა. მიცელიუმი მკვეთრი გარსითაა, კონიდიუმების ჩამოყა–
ლიბებისას ახასიათებს მარცვლოვანი შიგთავსი. სუბსტარატული მიცელიუმი მღვრიე ლილისფერია.
კონიდითმტარბი სხვადასვა სიმაღლისაა, ტიხარით, ზომით 70-220  6-7 მკმ. კონიდითმტარებზე
ერთდროულად ან ჯაჭვისებრად განლაგებულია კვერცხისებრი, ცილინდრული ან მომრგვალო
ფორმის კონიდიუმები, ზომით 5-16  3-6,2 მკმ. ახასიათებს ცხიმოვანი ჩანართები, დასაწყისში
ერთუჯრედიანია, შემდეგ კი მრავალუჯრედიანი.

Sclerozium Rolfsii Sacc. - ვითარდება ფესვის ყელთან. დაავადება პირველად მოგრძო მურა ლაქის
სახითაა, რომელიც სწრაფად დიდდება ღეროს სიგრძეზე და მის ირგვლივ. ლაქით გარსშე–
მოვლებული თესლნერგი ხმება. ავადმყოფობა კერობრივად ვრცელდება. იგი ყველაზე ზიანის მო–
მტანია სანერგეების პირობებში, სადაც მცენარის აღმონაცენები ახლოსაა ერთმანეთთან. დაავადება
ყოველთვის ფესვის ყელთან ხდება.

დაავადებული მცენარის ფესვის ყელთან ნიადაგის ზედაპირზე შესამჩნევია მოთეთრო ან მოყვი–
თალო ფერის მიცელიალური ფიფქი. სოკოს ახასიათებს სკლეროციების წარმოქმნა, რომელიც
მიცელიუმის სახეცვლილებას წამოადგენს, რითაც იგი მრავლდება.

Roselinia necatrix Berl. - იწვევს ფეიჰოიას ფესვების ლპობას. დასწყისში ავადდება შემწოვი
ფესვები, შემდეგ სიდამპლე მთავარ ფესვებზე გადადის. საბოლოოდ მერქანსა და კანს შორის
ვითარდება თეთრი ფერის რიზომორფები. ავადმყოფი მცენარის ფესვის ყელთან ზოგჯერ შეიმჩნევა
კანის დასდომა, სადაც სოკოს მიცელიუმის სქელი ფიფქი ვითარდება.

Fusarium oxysporium Schleet. - იწვევს ფეიჰოიას თესლნერგების ხმობასა და აღმონაცენების ფესვის
ყელის ლპობას. ფესვის ყელთან შეინიშნება მოშვინდისფერო შეფერილობის სოკოს მიცელიუმი.

სოკო ხელოვნურ სკვებ არეზე კარგად ვითარდება, დასაწყისში მოთეთრო, შემდეგ მოშვინდისფერო
მიცელიუმის სახით. 10 დღის კულტურა მთლიანად ფარავს პეტრის ჯამს. სოკოს კოლონია
ნაპირებისკენ ღრუბლისებრია, ცნტრში ნაზი ქეჩისებრი. სუბსტრატული მიცელიუმი შვინდისფერია,
ხასიათდება ძლიერი სპორულაციით. უხვად ივითარებს როგორც მაკროკონიდიუმებს, ასევე მიკრო–
კონიდიუმებს. მაკროკონიდიუმები უმეტესად 3 ტიხრიანია, ნახევარმთვარისებრი მოყვანილობის,
ზომით 30-50  3-5 მკმ. მიკროკონიდიუმები ოვალურია, მოგრძო, კვერცხისებრი ფორმის, 1 ან 2
ტიხრიანი, ზომით 11-20  3-4 მკმ. ისინი გრძელ ცილინდრულ კონიდიათმტარებზე განვითარებულია
დიდი რაოდენობით. ქლამიდიოსპორები უხვია, შეუფერავი. სოკოს ახასიათებს სკლეროციების
წაემოქმნა.
ინფექციის წყაროს წარმოადგენს ქლამიდიოსპორები, რომლებიც მცენარის დაავადებულ ნარჩენებსა

და ნიადაგშია.
Fusarium javanicum Koord.-ფეიჰოიას თესლნერგებისა და აღმონაცენთა ფესვის ყელთან აღინიშნება

სოკოს მიცელიარული ნაფიფქი. იწვევს ფეიჰოიას თესლნერგების ხმობას და აღმონაცენების
ფესვების ლპობას.

სუფთა კულტურაში სოკოს ჰაეროვანი მიცელიუმი ღია მოყავისფროა, მსუბუქი, ბუმბულისებრი.
მაკროკონიდიუმები წარმოიქმნება პიონიტებსა და სპოროდოხიებზე. მსუბუქად მოხრილი, თითი–
სტარისებრ-ცელისებრი, უმეტესად 3 ტიხრიანი. მაკროკონიდიუმების ზომებია 35-50  4-5 მკმ. მი–
კროკონიდიუმები მცირერიცხოვანია. ქლამიდიოსპორები დიდი რაოდენობით წარმოიქმნება, სკლე–
როციუმები იშვიათია.

Fusarium gibbosum App. et Wr =emen A.Bilai. - აავადებს თესლნერგებისა და აღმონაცენთა ფესვის
ყელს, რომლებზედაც შეინიშნება მოთეთრო ფერის მიცელიარული ნაფიფქი.

სუფთა კულტურაში ახასიათებს მოვარდისფრო ბალიშაკების წარმოქმნა. მაკროკონიდიუმები 3-5
ტიხრიანია, ზომით 20-50   5-6 მკმ. მათ კარგად განვითარებული ფეხი აქვთ. მიკროკონიდიუმები
იშვიათია. ქლამიდიოსპორები დიდი რაოდენობით წარმოიქმნება. ისინი მრგვალია და დამეჭე–
ჭებული გარსი აქვთ.
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Mycobiota of Feijoa
Lamziri Beradze– Academik doctor of biological
Adam Beridze soil, food and integrated plant protection diagnostic center ,,Anaseuli”

Key words: macroconidia, microconidia, feijoia, fungus, disease, mycelium, conidium, conidia, flower, fruit,
root collar, chlamydiospora, pionitis, sporodochia.

Abstract:

We have identified up to 30 species of parasitic and saprophytic fungi on the feijoia plant. Among them, the
following are noteworthy for their harmfulness to the feijoia plant: Botryotinia fuckeliana(De Bary)Whetzel =
Botrytis cinerea Pers.; Alternaria alternata(Fr.) Keisl.; Monilia fructena Pers.; Colletotrichum gleosporioides
Penz.; Phoma feijoae Art.; Pestalotiopsis feijoae Laveli.; Fusarium oxysporium Schleet Fr.f.sp.citri; Fusarium
javanicum Koord.
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Tagvisebri mRrRnelebi da maT winaaRmdeg
brZolis RonisZiebebi saqarTveloSi

guram aleqsiZe-akademikosi,
maTe maTiaSvili-soflis meurneobis akademiuri doqtori

sakvanZo sityvebi: Tagvisebri mRrRnelebi, mcenareTa dazianeba, brZolis
RonisZiebebi.

referati

mRrRnelebis ramdenime saxeoba Zlier azianebs sasoflo-sameurneo kulturebs.
maT Sorisaa: Cveulebrivi memindvria (Microtus arvalis Pall.), sazogadoebrivi memindvria
(Microtus socialis Pall.), buCqnaris memindvria (Microtus majori Thom.), amierkavkasiuri zazuna
(Mesocricetus brandti Nehring), Cveulebrivi tyis Tagvi (Apodemus (silvimus) silvaticus l.), wiTelkuda
meqviSia (Meriones libycus Lich.), mTis bruca (Spalax leucodon Neh.). naSromSi mocemulia maTi
gavrceleba, biologia da brZolis RonisZiebebi.

saqarTveloSi Tagviseburi mRrRnelebidan sasoflo-sameurneo kulturebs Ziri-
adad azianebs zazunebis ojaxisa (Cricetulus) da ruxi memindvriebis gvaris (Microtus)
saxebebi.

Cveulebrivi memindvria (Microtus arvalis Pall.) binadrobs aRmosavleT saqarTvelos
mTiswineTsa da maRalmTian raionebSi (duSeTi, TianeTi, axalcixe, axalqalaqi, ni-
owminda, dmanisi, TeTri wyaro), zRvis donidan 800-2300m simaRleze. is masobrivad
mravldeba xolme. saSemodgomo xorblis naTesSi misi dasaxlebis simWidrove 1 ha
farTobze 2000 moqmed xvrels aRwevs. Cveulebrivi memindvria masobrivi gamravlebis
wlebSi saSemodgomo xorblis 80-90%-s anadgurebs. is mTeli wlis ganmavlobaSia
aqtiuri, sqesobrivad mwifdeba 35-40 dRis asakSi, Sobs 3-8 wruwunas, wlis
ganmavlobaSi iZleva 3-5 Taobas, zamTrisTvis mcenareTa Teslebs imaragebs, soroSi ki
momwifebuli TavTavebi Seaqvs.

sazogadoebrivi memindvria (Microtus socialis Pall.). es saxeoba gavrcelebulia aR-
osavleT saqarTvelos qarTl-kaxeTis vakeze da ZiriTadad saqarTvelos baris pi-
obebSi gvxvdeba (dedofliswyaros, siRnaRis, lagodexis, goris, kaspis, qarelisa da
sxva raionebSi). is masobrivad mravldeba saSemodgomo xorblis naTesebSi. misi
dasaxlebis simWidrove erT heqtarze 2500 moqmed xvrels aRwevs. Sazogadoebrivi
memindvria masobrivi gamravlebis wlebSi mosavlis 80-90%-s anadgurebs.

is mTeli wlis ganmavlobaSia aqtiuri, sqesobrivad mwifdeba 30-35 dRis asakSi,
Sobs 5-9, saSualod, 6 wruwunas, wlis ganmavlobaSi iZleva 2-5 Taobas. zafxulis
gvalvebi da Tavsxma wvimebi masze uaryofiTad moqmedebs.

buCqnaris memindvria (Microtus majori Thom.) gavrcelebulia, rogorc aRmosavleT,
ise dasavleT saqarTvelos sasoflo-sameurneo kulturebSi. is mTeli wlis gan-
avlobaSia aqtiuri da ZiriTadad marcvlovan kulturebs azianebs, kerZod, am mce-
areebis TesliTa da nayofiT ikvebeba; zamTrisaTvis ki Tesls imaragebs. es mavnebeli
masobrivad mravldeba, 3-7 wruwunas Sobs da wlis ganmavlobaSi 3-4 Taobas iZleva.
masobrivi gamravlebis dros mosavlis 60-70%-s anadgurebs.

amierkavkasiuri zazuna (Mesocricetus brandti Nehring). gavrcelebulia aRmosavleTi
saqarTvelos sasoflo–sameurneo kulturebSi. gvxvdeba dedoflis wyaros, siRnaRis,
gardabnis, TeTriwyaros, walkis raionebSi. masobrivad ar mravldeba, Tumca
aqtiurobis dros marcvlovan da parkosan kulturebs didi raodenobiT anadgurebs.
maT Teslebs zamTrisaTvis imaragebs, soroSi momwifebuli xorblis TavTavebi Seaqvs.
wlis ganmavlobaSi 2-3-jer mravldeba. TiToeul danayarSi SeiZleba 12-18 wruwuna
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iyos, saSualod _ 9-10. wruwunebi 18-20 dRis asakSi damoukidebel cxovrebas iwyeben
da 30-35 dRis asakSi sqesobrivad mwifdebian.

Cveulebrivi tyis Tagvi (Apodemus (silvimus) silvaticus l.) saqarTvelos tyian zonaSia
gavrcelebuli, Tumca xSirad gvxvdeba mdeloebze, sakarmidamo nakveTebSi, mindvrebSi
da xSirad binebSic. masobrivad mravldeba. saqarTvelos saSemodgomo xorblis
naTesebSi misi masobrivi gamravleba aRniSnulia maRalmTiani raionebis sasoflo-
sameurneo kulturebSi (ambrolauri, duSeTi, lagodexi da TianeTi). ikvebeba
mcenareTa TeslebiTa da nayofebiT. aqtiuria wlis yvela dros. zamTrisTvis marags
miwisqveSa soroebSi ramdenime adgilas ikeTebs. xeebzec kargad cocavs. TiTqmis
mTeli wlis ganmavlobaSi mravldeba. TiToeul danayarSi 4-8 wruwunaa. sqesobrivad 2-
3 Tvis asakSi mwifdeba.

wiTelkuda meqviSia (Meriones libycus Lich.) aRmosavleTi saqarTvelos velisa da
naxevrad udabnos zonaSia gavrcelebuli da dedofliswyaros, siRnaRisa da garda-nis
raionebSi gvxvdeba. wiTelkuda meqviSia masobrivad gamravlebadi mRrRnelebis jgufs
miekuTvneba. aqtiuria wlis yvela dros. ikvebeba mcenareTa TeslebiT. xSirad azianebs
saSemodgomo xorblis naTesebs (Siraqis zeganze). zamTrisaTvis marags ikeTebs. soros
samarago saknebSi mcenareTa Teslebi Seaqvs. mravldeba adre gazafxulidan gvian
Semodgomamde. danayarSi 3-9 wruwunaa (saSualod 6). sqesobrivad 1,5 Tvis asakSi
mwifdeba. wlis ganmavlobaSi 3-5 Taobas iZleva.

mTis bruca (Spalax leucodon Neh.) gavrcelebulia saqarTvelos samxreT raionebSi
(walka, ninowminda, axalqalaqi, aspinZa, adigeni, axalcixe) 1200-2300 m.z.d. da mni-
vnelovan zarals ayenebs marcvlovani kulturebis naTesebs, kartofils, saTib-
saZovrebs, mravalwlovani balaxebis naTesebs. brucebis ojaxi saSualo sxeulis
zomis mRrRnelebis jgufs aerTianebs. isini farul cxovrebas ewevian miwis siRrmeSi,
amis gamo reducirebuli mxedvelobis organo mxolod rudimentis saxiTaa
SenarCunebuli da kanqveS aris moqceuli. smenis organo, marTalia, moklebulia yuris
niJaras, magram cxovels smena sakmaod maRal doneze aqvs ganviTarebuli. brucebs
agreTve kargad aqvT ganviTarebuli ynosvis, Sexebisa da gemovnebis organoebi,
romelTa meSveobiTac Zalze swrafad reagireben yovelgvar gaRizianebaze. brucebis
sxeulis sigrZe 200-350 mm-mde aRwevs.

mTis bruca dasasaxleblad maRali mTis Savmiwaniadagian biotopebs irCevs.
dadgenilia, rom maT dasaxlebis simWidrovisa da raodenobisTvis didi mniSvneloba
aqvs niadagis rogorc qimiur Semadgenlobas, ise mis fizikur mdgomareobas. brucebis
maRali ricxovnoba damokidebulia iseT pirobebze, rodesac niadagSi hidroskopuli
wylis raodenoba SedarebiT dabalia (5,3%-5,5%), humusi – 1,49%-7,63% da niadagis pH
Seadgens 6,4-s. aRsaniSnavia isic, rom maRali ricxovnoba im farTobebze Warbobs,
sadac niadagi kalciums saerTod ar Seicavs an Zalian mcire raodenobiT Seicavs.

ekonomikuri TvalsazrisiT, mTis bruca samxreT saqarTvelos memindvreobis
raionebisaTvis seriozul safrTxes warmoadgens. igi azianebs kartofilis naTesebs,
mzesumziras, qers, saTib-saZovrebs, mravalwliani balaxebis naTesebs (esparceti,
ionja) da sxv. garda zemoT dasaxelebuli kulturebis uSualod dazianebisa, brucas
uaryofiTi moqmedeba imiTac gamoixateba, rom niadagis zedapirze sxvadasxva zomis
miwis grovebs amoyris. amonayari miwis grovebis sigane (diametric) 40-50 sm-mdea, xolo
simaRle – 20-50 sm.

sainteresoa, rom 1972 wels mavnebelma axalqalaqis raionSi esparcetis naTesi
40 ha farTobze TiTqmis mTlianad gaanadgura. aq Catarebulma aRricxvebma uCvena, rom
TiToeul heqtarze 1200-1400-mde amonayari miwis grova iyo, romlis saerTo farTobi
600-700 m2-s aRemateboda.

didia brucebis mier miyenebuli zarali marcvlovani kulturebis naTesebSic.
axal daTesil nakveTebze dasaxlebuli bruca naTess mcenaris ganviTarebis yvela
fazaSi azianebs. dasawyisSi igi daTesili marcvliT ikvebeba, Semdeg _ axalgazrda
aRmonaceniT, bolos ki _ fesvTa sistemiTa da vegetaciuri nawilebiT. garda
aRniSnulisa, amonayari miwis grovebi did dabrkolebas qmnis mosavlis aRebis dros,
xSiria kombainis mWreli meqanizmebis mwyobridan gamosvlis SemTxveva, amasTanave,
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mosavlis didi nawili auRebeli rCeba, rac, saerTo jamSi, mosavlis did danakargebs
iwvevs.

brZolis RonisZiebebi. mRrRnelebis winaaRmdeg ZiriTadad organizaciul-same-
rneo, qimiuri da baqteriologiuri meTodebi gamoiyeneba. pirveli mimarTulia buneriv
mdgomareobaSi sxvadasxva Senoba-nagebobaSi iseTi pirobebis Sesaqmnelad, romlis
drosac SeuZlebeli iqneba (an minimumamde iqneba dayvanili) mRrRnelebis gamravleba.
sasoflo-sameurneo savargulebSi mRrRnelebis gavrcelebasa da maT raodenobaze
uaryofiT gavlenas axdens Semdegi agroteqnikuri RonisZiebebi: mosavlis drouli da
udanakargo aReba, farTobebis drouli da xarisxiani mzralad xvna, yvela saxis
kultivacia da sarevelebis winaaRmdeg brZola, erTsa da imave farTobze mraalwlini
balaxebis naTesebis gamoyeneba ara umetes 2-3 wlis ganmavlobaSi. rig SemTxvevaSi,
kerZod, rodesac gansakuTrebiT xelsayreli pirobebi iqmneba mRrRnelebis masobrivi
gamravlebisaTvis, aucilebeli xdeba ganvaxorcieloT iseTi ukiduresi zomebi, ro-
oricaa mosavlis narCenebisa da nawverlis gadawva, zogjer ki saWiroa gadavxnaT
mRrRnelebiT gansakuTrebiT Zlier dasaxlebuli farTobebi. aRniSnuli RonisZiebis
gauTvaliswinebloba da saqmisadmi gulgrili damokidebuleba, mRrRnelebis masobriv
gamravlebas iwvevs.

brZolis qimiuri meTodi im SemTxvevaSi gamoiyeneba, rodesac organizaciuli sa-
eurneo meTodebiT mRrRnelebis masobrivi gavrcelebisa da maTi mavne moqmedebis
aRkveTa SeuZlebeli xdeba.Qqimiuri meTodi SedarebiT ZviradRirebulia. garda amisa,
misi gamoyeneba yovelTvis ar aris sasurveli, radgan garkveul saSiSroebas uqmnis
sasargeblo faunas.

Qmavne Tagvisebri mRrRnelebis winaaRmdeg iyeneben antikoagulantebs-bro-
ifakums, difenakums da maT granulirebul formebs - rataks, volids da Storms,
romlebic niadagis momatebul tenianobas uZleben da xeliT SeaqvT soros xvrelebSi.
5-10 granulis Setana mRrRnelebis 75-78%-is sikvdilianobas iwvevs. erT heqtar
farTobze xarjvis norma mRrRnelebis dasaxlebis sixSiriT ganisazRvreba (mxolod
mSral pirobebSi).

ukanasknel wlebSi mavne mRrRnelebis winaaRmdeg brZolaSi baqteriologiurma
meTodma hpova farTo aRiareba. mRrRnelebis tifis baqteriis axali Stamis /# 5170/
baqteriebi sxvadasxva saxeobis mRrRnelebis mimarT maRali paTogenobiT xasiaTdeba,
amasTanave sruliad ar vnebs adamians, cxovelebsa da sasargeblo faunas. Aamitom
maTi gamoyenebisas sakarantino RonisZiebebis Catareba ar aris saWiro. baqteriebiT
gamowveuli epizootiebi janmrTel mRrRnelebze vrceldeba.

baqteriebi kargi moZraobis unaris mqone 0,8-2 mikronis sigrZisa da 0,5-1 mikroni
sisqis Cxirebia, isini fakultaturi aerobebi arian. kargad izrdebian sxvadasxva
sakveb areze. zrdisaTvis optimaluri temperaturaa 37˚C, sakvebi are - pH=7,2-7,4.
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Abstract:
Several species of rodents are more demaging pests for agricultural crops. Among them are: Microtus

arvalis Pall., Microtus socialis Pall., Microtus majori Thom., Mesocricetus brandti Nehring., Apodemus (silvimus)
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mecxoveleoba da sakvebwarmoeba

Livestock and feed production
saqarTvelos maRalmTian zonaSi meZroxeobis ganviTarebis

problemebi da  strategia

cisana qilifTari-soflis meurneobis akademiuri doqtori,

giuli gogoli-soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori,
Tengiz fircxalaiSvili-soflis meurneobis akademiuri doqtori,
Tornike JRenti-magistranti.

sakvanZo sityvebi: samTo meZroxeoba,  ekologia,  biowarmoeba, eqstensiuri teqno-
logia, adgilobrivi jiSi.

referati
statiaSi ganxilulia saqarTvelos maRalmTian zonaSi  Zlieri samTo meZroxeo-

bis Sesaqmnelad arsebuli problemebis  gadaWris, axal moTxovnTa Sesabamisad da-
rgis adaptaciis kompleqsuri meTodebi da ganviTarebis strategiuli mimarTulebebi.

saqarTvelos  teritoriis  33%-ze meti zRvis donidan 1500  metrze maRla mdebare-
obs. igi ZiriTadad warmodgenilia saTib-saZovrebis didi masivebiT, rac  urTulesi
reliefis da klimaturi pirobebis miuxedavad, qmnis samTo mecxoveleobis ganviTa-
rebis did SesaZleblobebs, romelSic istoriulad wamyvani adgili meZroxeobas
ukavia.  es dargi  maRalmTiani regionebis ekonomikis berketia, romelic gansazRvravs
adgilobrivi mosaxleobis dasaqmebis da maTi  ojaxebis materialuri keTildReobis
dones, imavdroulad mas  ekosistemis  dacvis, mTaSi mosaxleobis dabruneba-damagre-
bis, gadaSenebis zRvarze myofi cxovelTa adgilobrivi jiSebis aRdgenis da sxva mra-
vali funqcia gaaCnia.

naSromSi Sesulia soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centris mier raWa-
leCxumis, svaneTis, mcxeTa-mTianeTis da aWaris maRalmTianeTis (sul 11 municipali-
tetSi) Catarebuli eqspediciuri kvlevis Sedegebi. am zonaSi  473743 heqtar bunebriv
sakveb savarguls iyenebs 76519 suli msxvilfexa rqosani pirutyvi (m.S.48859 furi), anu
qveynaSi arsebuli  suladobis daaxloebiT 12%. mniSvnelobis miuxedavad,  bolo
wlebSi  meZroxeoba Rrma krizisul mdgomareobaSia, msxvilfexa rqosani pirutyvis
suladoba  2019 wels 2010-Tan SedarebiT Semcirebulia 2,3-3,1 jer, sazafxulo saZo-
vrebis 2/3, romelsac yovelwliurad damatebiT 2,5-3,5 jer meti pirutyvis gamokveba
SeuZlia dautvirTavia  da degradacias ganicdis, mcire sididis, ZiriTadad 2 furiani
saojaxo meurneobebi arakomerciuli da naturaluria.

meZroxeobis dargis dabali warmadoba, ZiriTadad, gapirobebulia  warmoebis eqste-
nsiuri formebiTa da  moSenebuli jiSis dabali produqtiulobiT,. amas Tan erTvis
produqciis gadamuSavebis SesaZleblobebis nakleboba; realizaciis siZneleebi, ba-
zris sezonuri faqtorebi  da fasis cvalebadoba, agreTve sawarmoo xarjebis, m.S.
sakvebis Rirebulebis sistematiuri zrda, mcire Semosavliani, Sromisunariani mosa-
xleobis migracia, soflebis depopulacia, daberebis maRali maCvenebeli, mosaxleobis
bunebrivi matebis dabali done da sxv. yovelive es ki xelis Sromaze dafuZvnebul
meurneobebSi qmnis muSaxelis mwvave deficits.

pirutyvis raodenobis da mTis saZovrebis datvirTvis Semcirebis,  mcire fermeruli
meurneobebis daSlis da soflebis daclis procesebi globaluri xasiaTisaa, igi ara
marto CvenTan, evropis alpur zonaSic intensiurad SeimCneva. ase magaliTad, Svei-
cariis da italiis alpebSi  bolo 10 wlis manZilze momTabare pirutyvis suladoba
Semcirda 27%-iT , amasTan,  italiaSi  tradiciuli alpuri fermebis ricxvi, romelTa
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 78%-s  20 furze naklebi hyavT,  ganaxevrda. aRiSnuli saxelmwifoebis xelisufleba
udides Zalisxmevas debs krizisis daZlevis saqmeSi. am gamocdilebis Seswavla,
analizi da qveynis realobidan gamomdinare misaRebi elementebis gaziareba metad sa-
gulisxmoa, miT ufro, rom, zogadad mTis da maT Soris samTo mecxoveleobis kvlevis
masalebi CvenTan mwiria.

mTis regionebebSi  organuli  warmoebis ganviTarebis udidesi potenciali arse-
bobs, rasac  qmnis ekologiurad sufTa garemo, rasac ganapirobebs  sakvebi sava-
rgulebi; saqme is aris, rom  aTeuli wlebia aq mineraluri sasuqebi da herbicidebi
ar Setanila, mecxoveleobis gaZRolis  teqnologiebi, cxovelis organizmisTvis
bunebrivTan miaxloebulia, amas emateba sufTa haeri da wyali

rac Seexeba aq moSenebul pirutyvs, adgilobriv jiSebs, isini morgebulebi
arian rTul saarsebo garemos,  xasiaTdebian gamZleobiT,  arian mravali daavadebis
mimarT rezistentuli da iZlevian maRali xarisxis produqcias.

es sastarto pirobebi gamoyenebuli unda iqnas biowarmoebis ganviTarebisaTvis da
igi strategiuli prioriteti unda gaxdes. biofermeruli meurneobebi gaTvlili unda
iyvnen  rZis ekologiurad sufTa da  tradiciuli produqtebis: „dambalxaWos“,
„sulugunis“, „xevsuruli erbos“, gudis yvelis da „CeCiliyvelis“ warmoebaze, rome-
lTac  eqsportis maRali potenciali gaaCniaT.

dargis ganviTarebisaTvis mniSvnelovania sawarmoo mimarTulebis sworad gansa-
zRvra.  gamokiTxvebma uCvenes, rom duSeTis, TianeTis da yazbegis municipalitetis
fermerebi, romelTac hyavT 5- 12 sulamde furi upiratesobas aZleven mozardeulis
gamozrdasa da saZovrul suqebas, rogorc ufro  momgebians, vidre  rZis warmoebaa.
meti Semosavlebis micemis garda man gaaumjobesa mTis saZovrebis  datvirTva, Sea-
mcira daqiravebul muSaxelze moTxovnileba da Seamsubuqa Sroma.

amasTan, merZeuli mecxoveleobis mexorculiT farTomasStabiani Canacvleba
aramarTebulia, rameTu qveyanaSi aSkaraa nedli rZiTa da misi produqtebis Sida ba-
zris dakmayofilebis deficiti. amdenad, aseTi midgoma kidev ufro Seamcirebs rZis
da rZis tradiciuli produqtebis warmoebas, romlis aqtiuri  momxmareblebi
turistebi, damsveneblebi, bavSvebi da samkurnalod Camosuli pirebi  arian. amis ga-
rda dargidan miRebuli Semosavali kidev ufro  sezonuri gaxdeba. aRniSnulis gaT-
valiswinebiT,  mTaSi meZroxeobis mimarTuleba kombinirebuli, sarZeo-saxorce unda
iyos, ra drosac calkeuli fermeri  saWiroebisa da konkretuli garemoebis Sesa-
bamisad gansazRvravs dargis specializacias. soflebi, sadac mosaxleoba SedarebiT
bevria, turistuli infrastruqtura ganviTarebulia, saojaxo sastumroebi funqci-
onireben, rZis mwarmoebeli  meurneobebi saWiroeben met mxardaWeras, sxva SemTxvevaSi
umjobesi iqneba  suqebaze da sakvebwarmoebaze specializireba. am mosazrebas amyarebs
evropis alpuri  meZroxeobis gamocdileba, sadac  gasuli saukunis bolos  aRiniSna
rZis wvrili mwarmoebeli fermebis Semcireba da maT adgilze sasuqi meurneobebis
ganviTareba, Semdgom ki aRiarebuli iqna daSvebuli Secdoma  da  mouwiaT tradici-
uli rZis  mwarmoebeli fermebis aRdgenisadmi Zalisxmeva.

rac Seexeba zrdasruli pirutyvis suqebasa da saxorced dasaklavi mozardeulis
gamozrdaze orientirebul fermerebs,  mTis saZovrebis datvirTvis gaumjobesebis
mizniT vurCevT gamoiyenon adgilobrivi tradiciuli, aseve evropis alpur mecxo-
veleobaSi kargad aprobirebuli barisa da mTis urTierTkavSiris e.w. kola-
boracionaluri sistema, romelic gulisxmobs: baris fermebSi  miRebuli 4-6 Tvis
mozardeulis mTis fermerebze miyidvas, an mibarebas, maTi mTis saZovrebze gamo-
zrdas, xolo Semdeg  ukanve baris fermerebze dabrunebas. meTodis dadebiTi mxarea
baris sawarmoebSi mozardeulis gamosazrdelad saWiro sakvebis ekonomia, romelic
Semdgom gamoyenebuli iqneba  Semodgoma-zamTris TveebSi bagaze Senaxvisas pirutyvis
intensiurad suqebisTvis.
meZroxeobis spcializaciis gansazRvrisas mniSvnelovania, rom mTavari kavkasionisa da
aWaris mTianeTis fermerebma uzrunvelyon gadaSenebis safrTxis winaSe myofi
uZvelesi  qarTul mTis jiSis dacvis, aRdgenisa da  SenarCunebis misia. amisaTvis ki
es teritoriebi unda gamocxaddes qarTul mTis Zroxis sanaSene zonad, sadac
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saxelmwifo mxardaWeriTa da  mecnierebis mier SemuSavebuli programiT Seiqmneba sa-
genofondo ferma-  reproduqtorebi; isini, Tavis mxriv sasaqonlo meurneobebs mia-
wvdian/gaavrceleben  produqtiulobis maRali genetikuri potenciis mqone sanaSene
mozardeuls.

mTaSi fermebis optimaluri sididis gansazRvraze saubrisas mniSvnelovania imis
codna, rom msxvili fermebi ufro momgebiania, vidre wvrili. magram, gamocdileba
gviCvenebs, rom xelovnurad gamsxvilebas Tan axlavs  saZovrebis gamoyenebasTan
dakavSirebuli problemebi; maT Soris:

1.wvrili fermeruli meurneobebis Semcireba iwvevs mitovebuli, saZovrebis mcire
masivebis raodenobis  matebas  da nakveTebis degradacias,  rac negatiiurad aisaxa
ekosistemasa da biomravalferovnebaze;

2. msxvili fermebis Seqmnisa da warmoebis intensifikaciis pirobebSi saWiro xdeba
garkveuli raodenobiT marcvlovani sakvebis Semotana.

am  garemoebebis gaTvaliswinebiT,  mTaSi rZis mwarmoebeli fermebi  upiratesad
5, 10 da 20 furiani SeiZleba iyos. rac Seexeba sawarmoo saSualebebis gamoyenebis,
bazarze wvdomis, pirutyvis movla-Senaxvis pirobebisa da naxiris gaumjobesebis
efeqturobis gazrdas, aq aucilebeli iqneba maTi gaerTianeba kooperaciis principebis
safuZvelze;

sanimuSod vTavazobT meZroxeobis fermerebis kooperaciis sqemas, romelic Semu-
Savebulia rTuli demografiuli da ekologiur-ekonomiuri problemebis pirobebSi
myofi duSeTis municipalitetis ukanfSavis soflebisTvis.

proeqtze muSaobisas sofel Txilianasa da SuafxoSi, sadac 25 Sromisunariani
muSaxeli cxovrobs, daigegma sanaSene-merZeuli mimarTulebis  fermebis Seqmna, ro-
mlebic imuSavebda dasrulebuli sawarmoo cikliT; maT eyolebaT sul 100  furi, 4
kuro da 30 suli sxvadasxva asakis dekeuli da  kuraki sakuTari naxiris remo-
ntisaTvis. Tavis mxriv, soflebis: cabaurTa, uZilaurTa,  bindaurTa, muqos da gogo-
laurTa kooperativebSi gawevrianebuli fermerebi ZiriTadad imuSavebdnen zesa-
remonto mozardeulis gamozrdasa da suqebaze. amasTan, 200 suli sasuqi mozardeulis
gamosazrdeli fermis mowyoba gaTvaliswinebulia sofel muqosa da uZilaurSi,
TiToeulSi 100-100 sulisTvis. es fermebi  dakompleqtdebian  sarZeo fermebidan
gadacemuli  zesaremonto  da wvrili saojaxo fermebidan Segrovebuli 3-4  Tvis,
agreTve, saWiroebisas sxva soflebSi SeZenili mozardeuliT. uSualod  pirutyvis
saialaRo suqeba igegmeba mosaxleobidan metnaklebad daclil soflebSi: cabaurTa,
bindaurTa, da gogolaurTa; srul sawarmoo datvirTvaze gasvlis Semdeg ki
kooperativi SeZlebs yovelwliurad saxorced gayidos aranakleb 200 suli gasu-
qebuli pirutyvi. aseTi midgoma ar gamoricxavs kooperativebSi gaerTianebuli sof-
lebis saojaxo meurneobebma damoukidebladac Seinaxon mewveli furi,  miRebuli
mozardeuli gamozardon TavianT naxirSi, an gamosazrdelidan SeiZinon da gaasuqon
isini individualurad, xolo  warmoebuli produqciiT (rZe, saxorced dasaklavi
pirutyvi) CaerTon kooperativis sameurneo saqmianobaSi.

Cveni azriT, msgavsi sqemis gamoyeneba SesaZlebelia yazbegis municipalitetSi,
sadac saojaxo turizmi mosaxleobis dasaqmebis mniSvnelovani sfero gaxda da fe-
rmebis udidesi nawili sasmeli rZis, yvelis, erbos warmoebaze unda daspecialdnen;
amasTan, alpuri saZovrebis racionalurad aTvisebis mizniT gasaTvaliswinebelia am
municipalitetis kide erTi mniSvnelovani dargis mecxvareobis moTxovnilebebi. rac
Seexeba TianeTis municipalitets, aq prioritetulad migvaCnia dambal xaWos warmoeba-
meRoreobasTan kavSirSi da a.S.

mTis warmoebis ganviTarebis ori mimarTuleba arsebobs; Cveulebrivi, tradiciuli
sistema, romelic mxolod nedleulis (rZe, dasaklavi pirutyvi) warmoebaze da misi
moculobis gadidebazea gaTvlili da integrirebuli sistema, romelic emyareba me-
cxoveleobis meurneobis ganviTarebas momsaxureobis sferoebTan (turizmi, samona-
direo, saganmanaTlebo, samkurnalo, sareabilitacio, ZeglTa dacva  da a.S. kavSirSi.
migvaCnia, rom es ukanaskneli ufro misaRebia  fermerebisaTvis, radgan igi  dama-
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tebiT Semosavals iZleva da iwvevs im marginaluri fermebis gacocxlebas, romelTa
udides nawils resursebi ar gaaCnia.

evropis saxelmwifoebi ekonomikur da infrastruqturul daxmarebas uwevs mTis fe-
rmerebs, romlebic TavianT saqmianobas mniSvnelovnad  Tvlian qveynis sasursaTo usa-
frTxoebisa da identurobis uzrunvelyofaSi. am mimarTulebiT gaTvaliswinebulia
subsidiebi fermebis gafarToebaze, saZovrebis keTilmowyobaze, sakvebwarmoebis gau-
mjobesebaze, sawvavze da sxv. mxardaWeris erT-erTi gamoxatulebaa xarisxis arasa-
valdebulo terminebis „mTis produqti“-is da e.w. „Tivis rZis" SemoReba. sagulisxmoa,
rom alpur zonaSi damzadebuli  yveli, karaqi, xaWo da sxva,  ufro Zvirad fasobs.
amis miuxedavad,  mosaxleoba, turistebi da damsveneblebi  maT SeZenisas barSi dam-
zadebul produqtebTan SedarebiT  Segnebulad did upiratesobas aZleven;

waxalisebisa da daxmarebis mizniT avstriaSi mTis zonis fermerebi erT litr
rZeze damatebiT Rebuloben 0,05 evros, im SemTxvevaSi rodesac isini ewevian organul
warmoebas, damatebiTi bonusi Seadgens 0,15 evros litrze,  Tivis rZis warmoebisas 0.17
cents erT kilogram organuli Tivis masaze da a.S.

Cveni qveyanis  mTianeTSi  mecxoveleobis produqciis warmoebaze dotaciebi ar
arsebobs, magram „maRalmTiani regionebis ganviTarebis Sesaxeb“ saqarTvelos kanonis
miRebis Semdeg daiwyo  demografiuli da ekonomikuri gaaumjobesebis saxelmwifo
politikis gatareba, mosaxleobis damatebiTi Semosavlebis gasadideblad saojaxo
da  gastronomiuli,  dasasvenebeli, samkurnalo da balneo-klimaturi turizmis
ganviTarebis, mcire da saSualo sawarmoebis Sesaqmnelad SeRavaTiani agrokreditebis,
sxva programebis ganxorcieleba. magram rogorc Cans es sakmarisi ar aris. migvaCnia,
rom saxelmwifos daxmarebis gaweva ufro mniSvnelovani iqneba meZroxeobis dargis
ganviTarebis sawarmoo mniSvnelobis problemebis mowesrigebaSi, eqstensiuris
nacvlad naxevrad intensiuri, mTis pirobebs morgebuli teqnologiebis danergvaSi,
fermebis ganaxlebasa  da teqnikur-eqnologiur aRWurvaSi, sakvebwarmoebis, pirutyvis
kvebis da genetikuri gaumjobesebis sakiTxebis mogvarebis mimarTulebiT.

amrigad,  Zlieri samTo meZroxeobis Sesaqmnelad, romelic ekonomikis gaumjobesebis
mTavari berketia,  dargSi arsebuli problemebis gadaWris raime unificirebuli me-
Todi an midgoma ar arsebobs . amitom misi yvela elementi  unda ganixilebodes da
gamoiyenebodes kompleqsurad sxva meTodebTan  erTad, urTierTkavSirSi, kvlevisa da
monacemTa mecnieruli analizis Sedegebis gaTvaliswinebiT.

gamoyenebuli literatura:

1. Алексидзе Г.Н., Джапаридзе Г.Г., Кешелашвили О.Г., УСЛОВИЯ И ОСОБЕННОСТИ
ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА ГРУЗИИ С АКЦЕНТИРОВАНИЕМ ПРОБЛЕМ
ГОРНОГО ЗЕМЛЕДЕЛИЯ. Аграрна наука Сучасні проблеми селекції Випуск 1 (95) та харчові технології
розведення та гігієни тварин 2017
2. .Килиптари Ц. и др. Возможности развития экологического животноводства в субальпийской и
альпийской зонах Грузии. Материалы Международной научной конференции.  Кутаиси, 2017.
3. Тортладзе Л. А.,  Гиоргадзе А. А. Горное скотоводство Грузии / Л. А. Тортладзе,.Тр.  молодых
ученых Грузии. — 2015. — № 8
4. A Romanzin The traditional farming system of dairy cows in the Alps

https://www.ncbi.nlm.nih.gov › 2018
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Abstract:

The article discusses the complex methods of solving existing problems, adapting the industry to new
requirements and strategic directions of development to create a strong mining cattle industry in the high
mountain area of Georgia.
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gamSrali begqondaras sorbciuli Tvisebebi da

xarisxisadmi moTxovnebi

n. alxanaSvili-teqnikis akademiuri doqtori

sakvanZo sityvebi: begqondara, sorbcia, hidroTermuli, parcialuri, dinamiuri,
izoTerma.

referati

winamdebare statiaSi warmodgenilia gamSrali begqondaras sorbciuli Tvisebebi da
xarisxisadmi moTxovnebi.

cnobilia, rom produqtze xangrZlivi hidroTermuli zemoqmedebisas garemos mudmivi far-
dobiTi tenianobisa da temperaturis dros produqtis temperatura utoldeba garemos tem-
peraturas, wylis orTqlis parcialuri wneva ki produqtis zedapirTan utoldeba garemoSi
wylis orTqlis parcialur wnevas, e. i. myardeba dinamiuri wonasworoba; am dros produqti

garეmodan STanTqams imden tens,  ramdensac gascems.
dinamiuri wonasworobis momentSi produqtis tenianobas wonasworuli ewodeba. es

ukanaskneli saSualebas iZleva agebuli iqnas tenis sorbciis izoTermebi, romelTa mixedviT
SeiZleba dadgenil iqnas tenis produqtTan kavSiris formebi da ganisazRvros gascems
gamSrali produqti Senaxvis procesSi  tens, Tu  STanTqams mas garemodan.

amierkavkasiaSi farTod gavcelebul, velurad mzard sanelebel-aromatul samku-

rnalo-profilaqtikuri daniSnulebis balaxovan mcenareebs Soris wamyvani adgili
ukavia begqondaras (Thymus serpullum L).

gamSrali begqondarisgan SeiZleba gamomuSavebuli iqnas sami saxis mza produqcia:
 nayarad  gamSrali;
 daRerRili;
 dafquli.

gamSrali begqondara upiratesad dafquli,  an daRerRili saxiT gamoiyeneba rogo-
rc  monosanelebeli, an kompoziciebis komponenti. gamSrali begqondaras Senaxvis
optimaluri pirobebis dasadgenad Seswavlili iqna misi higroskopiuli  Tvisebebi
specialurad am miznisTvis damzadebul WurWlebSi, romlebic produqtis mier tenis
sorbciis kinetikaze dakvirvebis saSualebasac iZleoda [1]. eqsperimentebSi garemos
fardobiTi tenianoba icvleboda (30-90) %-is zRvrebSi 18-200 temperaturaze. eqspe-
rimentebis  Sedegebis damuSaveba xdeboda  sorbciis izoTermebis agebiT, romlebic
asaxaven  mocemul temperaturaze produqtis wonasworuli tenianobis damokide-
bulebas garemos fardobiTi tenianobisgan (nax.1)

warmodgenili sorbciis izoTermebis Tanaxmad SedarebiT maRali sorbciuli Tvi-
sebebiT xasiaTdeba dafquli begqondara.

nimuSebis tenianobis cvlilebasTan erTad sistematurad mimdinareobda minis
WurWlebSi moTavsebul nimuSebze vizualuri dakvirveba obis warmoqmnis momentis
dasafiqsireblad. obis warmoqmnas adgili hqonda garemos 90% fardobiTi tenianobis
dros cdis dasawisidan 13 dRis Semdeg; 75% fardobiTi tenianobis da 18-200 tem-
peraturis dros  daobebas ar hqonda adgili, rac gaTvaliswinebuli unda iqnes
gamSrali begondaras Senaxvisas sawyobebSi.
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nax.1. gamSrali begqondaras sorbciis izoTermebi . dafqulis, v-daRerRilis,

y-nayarad gamSralis.
nax.1 -ze warmodgenili sorbciis izoTermebis Tanaxmad SedarebiT maRali

sorbciuli TvisebebiT xasiaTdeba dafquli begqondara.
nimuSebis tenianobis cvlilebasTan erTad sistematurad mimdinareobda minis

WurWlebSi moTavsebul nimuSebze vizualuri dakvirveba obis warmoqmnis momentis
dasafiqsireblad. obis warmoqmnas adgili hqonda garemos 90% fardobiTi tenianobis
dros cdis dasawisidan 13 dRis Semdeg; 75% fardobiTi tenianobis da 18-200

temperaturis dros  daobebas ar hqonda adgili, rac gaTvaliswinebuli unda iqnes
gamSrali begondaras Senaxvisas sawyobebSi.

Catarebuli meqanikuri da fizikur-qimiuri kvlevebis safuZvelze damuSavda da
cxrilSi 1 warmodgenilia gamSrali begqondaras xarisxisadmi moTxovnebi

cxrili 1
gamSrali begqondaras daxasiaTeba
da norma## maxasiaTeblis dasaxeleba

nayarad
gamSrali

daRerRili dafquli

1
Reroebis da ylortebis zoma, mm, ara
umetes 150 _ _

2 gemo da suni sasiamovno, damaxasiaTebeli am
saneleblis-Tvis, ucxo sunis da
gemos gareSe

3 feri  mwvane, sxvadasxva elferis
4 gareSe minarevebi (organuli da

mineraluri) ar daiSveba

5
tenis masuri wili,%, ara umetes 12-20  10-12

6
saerTo nacris masuri წili,%^, ara umetes

1,6

7
eTer zeTebis masuri wili,%,  ara nakleb 0,12

8

liTonmagnituri minarevebis masuri wili,
(nawilakebi maqsimaluri xazobrivi zomiT,
%, ara umetes  0,3 mm)

3.10 - 4

literatura:
1 n. alxanaSvili, l. ejibia. qondaris da xaverdulas  higroskoopiuli Tvisebebi.
“agrarul-ekonomikuri mecniereba da teqnologiebi”, #3, Tbilisi, 2013 w.
2. n. alxanaSvili, m. demeniuk . begqondaras xelovnuri Srobis procesis opti-mizacia.
“agrarul-ekonomikuri mecniereba da teqnologiebi”, #1, Tbilisi, 2020 w.
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Sorption properties of dried Thyme and quality requirements
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Abstract

The present article presents the sorption properties and quality requirements of dried thyme.
It is known that during long-term hydrothermal exposure to the product at a constant relative humidity and

temperature of the environment, the temperature of the product is equal to the temperature of the environment, the
partial pressure of water vapor, i.e. dynamic equilibrium is established; At this time, the product absorbs as much
moisture from the environment as it gives out. The moisture content of the product at the moment of dynamic
equilibrium, is called equilibrium. The latter makes it possible to form moisture sorption isotherms, according to
which it is possible to determine the forms of moisture connection with the product and to determine whether the
dried product gives moisture during the storage process or absorbs it from the environment.
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metyeveoba

  Forestry

ქართული მუხის (Quercus iberica Stev.) ბუნებრივი განახლების პრობლემები

იაკობ კაპანაძე– საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი, აგრარული მეცნიერებებისა და
ბიოსისტემების ინჟინერინგის ფაკულტეტის დოქტორანტი

საკვანძო სიტყვები: ქართული მუხა, კორომი, ბონიტეტი, სიხშირე, ბუნებრივი განახლება.

რეფერატი:

შესწავლილია ქვემო ქართლის რეგიონში ქართული მუხის (Quercus iberica Stev.) კორომებში ბუნებრივი
განახლება ტყის ტიპების მიხედვით საბურველის შეკრულობის როგორც დაბალი - 0,3-0,4, ასევე საშუალო 0,5-
0,6-0,7 სიხშირის პირობებში. ბუნებრივი განახლების მდგომარეობის შესწავლა განხორციელდა ლიტერა–
ტურული წყაროების, ტყეთმოწყობის მასალებისა და საკვლევ ობიექტებზე ჩატარებული საველე-სატაქსაციო
სამუშაოების შედეგად მიღებული მასალების დამუშავებისა და ანალიზის შედეგებზე დაყრდნობით. მუხის
განახლებასთან ერთად, ასევე შევისწავლეთ სხვა, მასთან თანამზარდი სახეობების ბუნებრივი განახლების
მდგომარეობაც. როგორც კველევების შედეგად გამოიკვეთა, ქართული მუხის ბუნებრივი განახლების
მდგომარეობა, არც ერთ ტყის ტიპში არ არის დამაკმაყოფილებელი, ამავდროულად ამავე ტყის ტიპებში
შეინიშნება მუხის თანმდევი სახეობების ბუნებრივი განახლების მაჩვენებლების გაუმჯობესება, რაც გვაძლევს
იმის თქმის საშუალებას რომ მიმდინარეობს სახეობათა ცვლის არასასურველი ტენდეცია - ქართულ მუხას
ანაცვლებენ შედარებით დაბალპროდუქტიული სახეობები.

შესავალი
საქართველოში გავრცელებულია მუხის 7 სახეობა: ქართული მუხა, (Quercus iberica Stev.) ჭალის

ანუ გრძელყუნწა მუხა (Q. Longipes Stev.), იმერეთის მუხა (Q. Imeretina Stev.), ჰარტვისის მუხა (Q.
Hartwissiana Stev.), ხუჭუჭფოთლიანი მუხა (Q. Erucifolia Stev.) ჭოროხის მუხა (Q. Chorochensis C.
Koch.), აღმოსავლური მუხა (Q. Macranthera F. et M) და პონტოს მუხა (Q. Pontica C. Koch.). ზე–
მოთაღნიშნული სახეობებიდან საქართველოში ყველაზე ფართოდაა გავრცელებული ქართული,
გრძელყუნწა და აღმოსავლეთის მუხები. მათ შორის კი დიდ ფართობებზე ტყეებს ქმნის ქართული
მუხა. საქართველოში ქართული მუხა (Quercus. iberica Stev.) გვხვდება: მესხეთში, თრიალეთში, ქვემო
და შიდა ქართლში, იმერეთში, კახეთში, რაჭა-ლეჩხუმში, გურიაში, სამეგრელოში და აფხაზეთში. მას
უკავია მთის ქვედა და შუა სარტყელი. მუხის აღმონაცენი და მოზარდი გაზაფხულისა და შემო–
დგომის ყინვებით ზიანდება. მიუხედავად იმისა, რომ მუხა კარგად იზრდება განუვითარებელ, ქვა-
ღორღიან, კირით მდიდარ ნიადაგებზე - მომთხოვნია საკვები ელემენტებით მდიდარი ნიადაგების
მიმართაც, ვერ იტანს ჭარბტენიან ნიადაგებს. საუკეთესო სახეობას წარმოადგენს აღმოსავლეთ და
სამხრეთ საქართველოს მშრალი და ეროზიული ფერდობების გასამაგრებლად [1].

ქართული მუხა კორომებს - გაბატონებით, მნიშვნელოვანი შერევითა და ერთეული სახით - ქმნის
საქართველოს როგორც დასავლეთ ნაწილში, ისე აღმოსავლეთში. მართალია იგი საკუთარი ვერ–
ტიკალური სარტყელით არ არის წარმოდგენილი დასავლეთ საქართველოში, მაგრამ გვხვდება მის
მთელ ტერიტორიაზე სუბტროპიკული მცენარეულობის გავრცელების ზონაში, ზღვის დონიდან
500მ-დე და წაბლის გავრცელების სარტყელში 500-დან 1000მ-დე სიმაღლეზე, სადაც მასთან ერთად
წარმოდგენილია - იმერეთის მუხა (Q. imeretina), ჩვეულებრივი წაბლი (C. sativa), ჩვეულებრივი
იფანი (F. Excelsior), რცხილაფოთოლა ძელქვა (Z. carpinifolia), კავკასიური ხურმა (D. Lotus),
კავკასიური რცხილა (C. Caicasica), მინდვრის ნეკერჩხალი (A. compestre), ქვეტყის სახეობებიდან -
წყავი (L. Officinalis), ჭყორი (I. colchica), შქერი (R. ponticum), ჯონჯოლი (S. colchica) და სხვა [2].
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ბუნებრივ ტყეებს საქართველოში ოფიციალური მონაცემებით ქვეყნის ტერიტორიის 40%-დე
უკავია. მათი უმეტესი ნაწილი ძირეული ტყეებია, რომელთა გენეზისი და ფორმირება ჯერ კიდევ
მესამეული პერიოდიდან დაიწყო და დღემდე გრძელდება. საქართველოს ტყეები კავკასიის ტყის
ეკოსისტემების განუყოფელ, მნიშვნელოვან, რთულ და ბიომრავალფეროვნებით გამორჩეულ ნაწი–
ლს წარმოადგენს, რომლის უმთავრეს ფორმაციებს შორის წიფლნარების შემდეგ, ქართული მუხის
კორომებია წარმოდგენილი [3].

ბოლო სააღრიცხვო მონაცემებით, მუხით გაბატონებული ტყეების ფართობი შეადგენს 291 ათას
ჰა-ს და მუხნარების ძირითადი ნაწილი ქართული მუხითაა წარმოდგენილი. ბოლო 30-40 წლის მან–
ძილზე მუხის კორომების ხმობა, მათი ბუნებრივი განახლების არადამაკმაყოფილებელი მდგომა–
რეობა და მათი მძიმე ფიტო-სანიტარული სიტუაცია საქართველოში გავრცელებულ მუხნარებში
საკმაოდ აქტუალურ პრობლემას წარმოადგენს [4].

მუხნარების თანამედროვე მდგომარეობა არაერთ მკვლევარში დიდ შეშფოთებას იწვევს, რადგანაც
პრობლემას წარმოადგენს მსოფლიოს მასშტაბით მუხნარებში მიმდინარე არადამაკმაყოფილებელი
ბუნებრივი განახლებისა და ტყეების ხმობის პროცესები. მუხის ხმობის პირველი სიმპტომები აღი–
ნიშნა XVIII საუკუნეში ევროპაში, ამერიკასა და აზიაში. მკვლევართა უმეტესი ნაწილი მუხნარების
ხმობის მიზეზად ასახელებს კლიმატის ცვლილებას და მისგან გამოწვეულ ხანგრძლივ გვალვებს [5].

ისტორიულ პერიოდში ანთროპოგენული ზემოქმედების შედეგად ევროპის ფართოფოთლოვანი
ტყეების ფართობი საგრძნობლად შემცირდა. დღეისათვის ევროპაში მუხის ტყეები შემორჩენილია
10 მლნ, ჰექტრამდე. მათ შორის რუსეთში – 3,7 მლნ. ჰა; საფრანგეთში – 2,1; უკრაინაში – 1,7; გერ–
მანიაში 0,9; დანიაში – 0,5; ხორვატიაში – 0,3 მლნ. ჰა მეცნიერთა უმრავლესობას მიაჩნია, რომ ამ
პრობლემის შესწავლისას საჭიროა საკითხისადმი კომპლექსური მიდგომა [6].

ბოლო 30 წლის მანძილზე ევროპაში მუხნარების ფართობი დაახლოებით 30%-ით შემცირდა.
გერმანიაში, ხორვატიაში, უნგრეთში, რუსეთში და ევროპის სხვა ქვეყნებში ყუნწიანი მუხის (Quercus
Robur Ehrh.) კორომების ხმობის მიზეზად დასახელებულია ხანგრძლივი გვალვები. მეცნიერთა
ნაწილს მიაჩნია, რომ ექსტრემალური კლიმატური პირობების ფონზე ადგილი აქვს ტყეში მუხის
ხეების მდგრადობის შემცირებას, მათში ფიტო დაავადებების გავრცელებას და ენტო მავნებლების
აფუთქარებას, რაც ხელს უწყობს მუხნარების არადამაკმაყოფილებელ განახლებას და მათ ხმობას.
საქართველოში მუხნარების ბუნებრივი განახლების პრობლემებზე მკვლევართა თითქმის აბსო–
ლუტური უმრავლესობა აღნიშნავს მუხნარების არადამაკმაყოფილებელ განახლებას, რომელიც
გამოწვეულია კლიმატურ-ედაფური პირობებითა და არასწორი სატყეო-სამეურნეო ღონისძიებების
შედეგად, აგრეთვე მუხის ბიოლოგიიდან გამომდინარე; ბოლო პერიოდის გამოკვლევებიდან
აღსანიშნავია რ.გოცირიძის 2004 [7]; ს. როსტიაშვილის და ლ. ამანათაშვილის [8]; ჯ.ლომიძის,
ა.ურუშაძისა [9], გ. ვაჩნაძის, ი.ხარაიშვილის და გ.წერეთელის [10]; ე. ნაკაიძის, გ.ვაჩნაძის, გ.წერე–
თელის ნაშრომები[11]. ზოგიერთი მკვლევარის მიხედვით[12], მუხის აღმონაცენის დაღუპვა
უპირატესად გამოწვეულია ძლიერი გვალვებით და ყინვებით, მუხის კორომის საბურველის ქვეშ
მოქცეული 4-5 წლიანი მუხის აღმონაცენის ღეროში, სინათლის უკმარისობის გამო, ვითარდება გარს
გაუმერქნებელი ”ადრეული” ჭურჭლები; რის გამოც ზამთარში აღმონაცენი იყინება, ხმება და არ
გადადის მოზარდში[13].
მეთოდიკა

ქართული მუხის კორომებში ბუნებრივი განახლების მაჩვენებლები შევისწავლეთ ქვემო ქარ–
თლის რეგიონში არსებულ მუხნარ კორომებში, კერძოდ: გარდაბანი-მარნეულის, წალკა-თეთრი–
წყაროს, დმანისისა და ბოლნისის სატყეო უბნების ტერიტორიებზე. სანიმუშო ფართობებისათვის
ადგილები შევარჩიეთ სხვადასხვა ტყის ტიპების, სიხშირისა და ბონიტეტის კორომებში - წმინდა
მუხნარებში, მუხნარებნში რცხილის, ჯაგრცხილისა და იფნის შერევით.

სანიმუშო ფართობების ფორმად შევარჩიედ წრიული ფორმა, რის შედეგადაც დადგენილ იქნა
წრიული სანიმუშო ფართობისათვის მუდმივი რადიუსები, კერძოდ: 25,2 მეტრი, 17,8 მეტრი და 11,3
მეტრი  (კორომის სიხშირის შესაბამისად).
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ქართული მუხის თითოეულ ტყის ტიპში, სხვადასახვა სიხშირის კორომებში შესწავლილ იქნა
ბუნებრივი განახლების მდგომარეობა. კორომში აღმონაცენ-მოზარდის რაოდენობრივი აღრიცხვა
მოხდა სანიმუშო ფართობის დიაგონალზე გავლებული ერთი მეტრის სიგანის ლენტისებურ
ზოლზე, ხოლო ბუნებრივ ყალთაღებში - აღმონაცენ-მოზარდის სრული გადათვლის გზით.
აღრიცხვა ხდებოდა 0-20, 20-50, 50-100, 100-150 სმ და მეტი სიმაღლის გრადაციების მიხედვით. ტყის
ბუნებრივი განახლების შეფასება მოხდა საქართველოს ტყეებისათვის დამტკიცებული ბუნებრივი
განახლების შეფასების შკალით, რომლის მიხედვით 0.5-0.6 სიხშირის კორომებში 0.5 მეტრისა და
მეტი სიმაღლის მოზარდის რაოდენობა უნდა იყოს არანაკლებ 4000 ცალისა. მოზარდის ასეთი
რაოდენობა ჩაითვლება საკმარისად ტყის აღდგენის უზრუნველსაყოფად (ჭრის წესები საქა–
რთველოს ტყეეში, 2000).

შერჩეული სანიმუშო ფართობების შესწავლისას როგორც აღმოჩნდა, ქართული მუხის განახლების
მდგომარეობა არც ერთ ტყის ტიპში არ არის დამაკმაყოფილებელი, მცირე რაოდენობით გვხვდება
აღმონაცენ-მოზარდი, მაგრამ ლატნარობის სტადიაში მუხის მხოლოდ ერთეული ეგზემპლარები
შეინიშნება.
კვლევის შედეგები

ეკოტოპი – Siccum - მშრალი
ბუნებრივი განახლება ჯაგრცხილის ქვეტყიან მუხნარებში – Quercetu carpinulosum
ჯაგრცხილის ქვეტყიან მუხნარებში ქართული მუხის და თანამზარდი ტყის შემქმნელი მერქნიანი

სახეობების ბუნებრივი განახლების მდგომარეობა შევისწავლეთ ბოლნისის მუნიციპალიტეტში
სოფელ დარბაზის მიმდებარედ, სიმაღლე ზღვის დონიდან 1008 მ. ფერდობის დახრილობა 120,
წარმოდგენილია მუხნარი ჯაგრცხილისა და რცხილის შერევით, მთავარი სახეობა – ქართული მუხა,
შემადგენლობა 6 მუხა 2 რცხილა, 1 ჩვეულებრივი თელა, 1 ცაცხვი + იფანი. კორომის საშუალო
სიმაღლე – 19.7 მ, დიამეტრი – 29.3 სმ.

საბურველის დაბალი შეკრულობის 0,3-0,4 მუხნარებში, ჯაგრცხილა ნიადაგის ნახევარს ფარავს,
შესაბამისად ჯამურად ყველა სახეობის ბუნებრივი განახლება მცირეა და შეადგენს 350 ეგზე–
მპლარს. აქედან მუხა არის 100 ძირი, ხოლო რცხილის ბუნებრივი განახლების მაჩვენებელი შეა–
დგენს 150 ძირს, რომელიც სანიმუშო ფართობზე კორომის ბუნებრივი განახლების მთელი მაჩ–
ვენბლის ჰექტარზე გადაანგარიშებით 35%–ს შეადგენს. მინდვრის ნეკერჩხლის მაჩვენებელი
შეადგენს 25 ძირს, ჩვეულებრივი ინფის - 50 და ჩვეულებრივი თელების ბუნებრივი განახლების
რაოდენობრივი მაჩვენებელია -25, რაც გაცილებით ჩამორჩება რცხილის ბუნებრივი განახლების
მაჩვნებელს.

ტყის ბუნებრივი თესლითი განახლება ისლის საფარიან მუხნარებში–Quercetum carexosum- ისლის–
საფარიან მუხნარში ბუნებრივი განახლება შესწავლილი ქვემო ქართლის რეგიონში, ბოლნისის
მუნიციპალიტეტში, სოფელ ტანძიის მიმდებარედ, სიმაღლე ზღვის დონიდან 819 მ. ერთი სანიმუშო
ფართობი აღებულ იქნა კორომში დაბალი 0,3-0,4 საბურველის შეკრულობით, სადაც ისლის საფარით
ნიადაგის დაფარულობის ხარისხი 40-50%-ია. მუხის მოზარდის საერთო რაოდენობა ვარჯის
დაბალი შეკრულობის შემთხვევში, სულ - 220 ძირს შეადგენს, თუმცა აქედან საიმედო მოზარდის
კატეგორიაში - 1,6 მ. და მეტი სიმაღლის, მხოლოდ 50 ძირი გვხვდება. რცხილის მოზარდი სულ 335
ძირს შეადგენს, საიდანაც 1,6მ. და მეტი სიმაღლის -113 ძირია, იფნის საიმედო მოზარდი კი 84 ძირს
შეადგენს.

ვარჯის საშუალო შეკრულობის შემთხვევში მუხის აღმონაცენ-მოზარდის მთლიანი რაოდენება -
122 ძირია, მათგან კი საიმედო მოზარდის კატეგორიაში -1,6 მ. და მეტი, მხოლოდ 20 ძირი მუხის
მოზარდი გვხვდება.

ორივე სიხშირის შემთხვევაში ჩვენ მიერ შესწავლილ ისლისსაფარიან მუხნარებში, ქართული
მუხის ბუნებრივი თესლითი განახლება არადამაკმაყოფილებელია, არადამაკმაყოფილებელია ასევე
სხვა მერქნიანი სახეობების ბუნებრივი განახლებაც, თუმცა რცხილა და იფანი მუხასთან შედარებით
გაცილებით უკეთესი მაჩვენებლით გავქვს წარმოდგენილი, რაც სახეობათა ცვლის არასასურველ
პროცესზე მიუთითებს.



98

ტყის ბუნებრივი თესლითი განახლება თივაქასრას საფარიან მუხნარებში – Quercetum poosum -
სანიმუშო ფართობი თივაქასრის საფარიან მუხნარებში აღებულია ქვემო ქართლის რეგიონში სოფელ
ტანძიის მიმდებაედ, სიმაღლე ზღვის დონიდან 750 მ. კორომის საბურველის დაბალი (0,3-0,4) და
საშუალო (0,5-0,6-0,7) შეკულობის პირობებში.

საბურველის დაბალი შეკრულობის 0,3-0,4 მუხნარებში, თივაქასრა ნიადაგის ზუსტად ნახევარზე
გვხვდება, ხოლო ჯამურად ყველა სახეობის ბუნებრივი განახლება მცირეა და შეადგენს 352 ეგ–
ზემპლარს. აქედან მუხა არის 100 ძირი, ხოლო რცხილის ბუნებრივი განახლების მაჩვენებელი შეა–
დგენს 150 ძირს, რომელიც სანიმუშო ფართობზე კორომის ბუნებრივი განახლების მთელი მაჩვე–
ნებლის ჰექტარზე გადაანგარიშებით 35%–ს შეადგენს. მინდვრის ნეკერჩხლის მაჩვენებელი შეადგენს
26 ძირს, ჩვეულებრივი იფნის-50 და ჩვეულებრივი თელების ბუნებრივი განახლების რაოდე–
ნობრივი მაჩვენებელია 26, რაც გაცილებით ჩამორჩება რცხილის ბუნებრივი განახლების მაჩვნებელს
ისევე, როოგორც სხვა სანიმუშო ფართობებზე.

ეკოტოპი – Subsiccum – ზომიერად მშრალი (მომშრალო)
ბუნებრივი განახლება წივანის საფარიან მუხნარებში–Quercetum  festucosum-მთის წივანიან მუხნარ

კორომებში ბუნებრივი თესლითი განახლება შევისწავლეთ ქვემო ქართლის რეგიონში თეთრი–
წყაროს მუნიციპალიტეტში, სოფელ ორბეთის მიმდებარედ, სიმაღლე ზღვის დონიდან 840 მ.
ჩრდილო-აღმოსავლეთის ექსპოზიცია, ფერდობის დაქანება–80. მთავარი სახეობა – ქართული მუხა;
შემადგენლობა 6 მუხა, 2 რცხილა, იფანი, 1 ცაცხვი + ნეკერჩხალი.

აღმონაცენ-მოზარდის რაოდენობა ჯამურად - 399 ძირს შედგენს, მდგომარეობა ამ შემთხვევაშიც
ანალოგიურია, ცალკეულ შემთხვევებში კი მათი რაოდენობა შემდგენაირად ნაწილდება - ქართული
მუხა 149 ცალი და მისი პროცენტული წილი 37% -ია, რცხილის აღმონაცენ-მოზარდი შეადგენს - 260
ერთეულს და მისი პროცენტული წილი შეადგენს - 65,5 % ხოლო დანარჩენი სახეობების
რაოდენობრივი მაჩვენებლები შეადგენს - ნეკერჩხალი - 51 ძირი, თელა - 20 ძირი და იფანი - 19 ძირი.
ჯამურად ყველა სახეობის აღმონაცენ-მოზარდის რაოდენობა ყველა სახეობისა და სიხშირის გათვა–
ლისწინებით შეადგენს - 1489 ძირს, საიდანაც მუხის აღომნაცენს-მოზარდის მთლიანი რაოდენობა
შეადგენს - 439 ძირს და იგი პროცენტულად შეადგენს 29,4%-ს და მათგან საიმედო მოზარდის
კატეგორიაში ორივე სიხშირის გათავალისწინებით- 1,6 მ-ზე მეტი - 60 ძირია წარმოდგენილი რაც არ
არის საკმარისი რაოდენობა მუხის კორომის ბუნებრივი განახლების უზრუნველსაყოფად.

ეკოტოპი – Subsiccum – ზომიერად მშრალი (მომშრალო)
ბუნებრივი განახლება არჯაკელის საფარიან მუხნარებში–Quercetum lathyrosum-ბუნებრივი თეს–

ლითი განახლება არჯაკელის საფრიან მუხნარებში შევისწავლეთ ქვემო ქართლის რეგონში სოფელ
გარისის მიმდებარედ, სიმაღლე ზღვის დონიდან 840 მ. ჩრდილო-აღმოსავლეთის ექსპოზიცია,
ფერდობის დაქანება–100. ჯამურად ყველა სახეობის აღმონაცენ-მოზარდის რაოდენობა შეადგენს -
1489 ძირს, საიდანაც მუხის აღომნაცენს-მოზარდის მთლიანი რაოდენობა შეადგენს - 439 ძირს და
იგი პროცენტულად შეადგენს 29,4%-ს და ამათგან საიმედო მოზარდის კატეგორიაში ორივე
სიხშირის გათავალისწინებით- 1,6 მ-ზე მეტი - 60 ძირია წარმოდგენილი და ბუნებრივია არ არის
საკმარისი რაოდენობა მუხის კორომის ბუნებრივი განახლების უზრუნველსაყოფად.

ეკოტოპი – Subhumidum–ზომიერად გრილი.
უნებრივი განახლება შინდის ქვეტყიან მუხნარებში – Quercetum cornosum-შინდის ქვეტყიან მუხნარ

კორომში ბუნებრივი განახლება შესწავლილი იქნა ქვემო ქართლის რეგიონში მარნეულის მუნი-
ციპალიტეტში, სოფელ ოფრეთის მიმდებარედ, სიმაღლე ზღვის დონიდან 1071მ, ექსპოზიცია
სამხრეთ-დასავლეთი, ფერდობის დაქანება–150. სულ ბუნებრივი განახლების მაჩვენებელი შეადგენს
297 -ძირს, აქედან ქართული მუხა წარმოდგენილია 88 ძირით და იგი 29,6 %-ს შეადგენს მთლიანი
რაოდენობიდან, კავკასიური რცხილის აღმონაცენ-მოზარდი შეადგენს 161-ძირს და იგი 54%-ია,
ჩვეულებრივი იფანი წარმოდგენილია-40 ძირით და მისი პროცენტული მაჩვენებელია 13,4%,
მინდვრის ნეკერჩხლის რაოდენობა შეადგენს - 4 ძირს და პროცენტულად იგი 1,3 %-ია და ცაცხვის
ბუნებრივი განახლებაც შეადგენს ასევე - 4 ძირს, რაც პროცენტულად ასევე- 1,3 %-ია.
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დასკვნა
როგორც კვლევებმა გვიჩვენა, ბუნებრივი განახლების მაჩვენებელი არც ერთ ტყის ტიპში არ

აღმოჩნდა დამაკმაყოფილებელი, ბუნებრივი განახლება არადამაკმაყოფილებელია საბურველის
შეკრულობის როგორც დაბალი-0,3-0,4, ასევე საშუალო-0,5-0,6-0,7 სიხშირის პირობებში. ყველა სანი–
მუშო ფართობზე, მიუხედავად სხვადასხვა სიხშირეებისა და განსხვავებული ადგილსამყოფელის
ტყის ტიპებისა, ქართული მუხის ბუნებრივი განახლების მდგომარეობა, გაცილებით ჩამორჩება
დადგენილ ნორმებს, რაც ვერ უზრუნველყოფს მომავალში ქართული მუხის სრულფასოვანი კო–
რომების ჩამოყალიბებას. აღნიშნული პრობლემა გამოწვეულია კლიმატის ცვლილებით, მუხის ბიო–
ლოგიურად დასუსტებით, მუხნარი კორომების არადამაკმაყოფილებელი ფიტო-სანიტარული მდ–
გომარეობით და ანთროპოგენული ფაქტორებით. მუხნარებში ჩვეულებრივი იფნის, კავკასიური
რცხილისა და აღმოსავლეთის ჯაგრცხილის განახლების ინტენსივობა მიუთითებს მუხნარებში
არსებულ სახეობათა ცვლის პროცესზე. მუხის აღმონაცენი განვითარების ადრეულ პერიოდში დიდ
მოთხოვნილებას უყენებს გარემო პირობებს - მოითხოვს გვერდით დაჩრდილვას, ე.წ. “ქურქს” და
ღია, განათებულ “ქუდს”; მისი აღმონაცენი ადვილად ზიანდება ადრეული და გვაიანი ყინვებით.

ამავე დროს მისი თესლი გარეული და შინაური ცხოველებისთვის მიმზიდველ საკვებს
წარმოადგენს და ხშირად მასობრივად ნადგურდება; ცალკე პრობლემას წარმოადგენს, მუხის
ნაყოფის უნებართვო და უკონტროლო გამოყენება არაერთი დანიშნულებით. ზემოაღნიშნულიდან
გამომდინარე, შესაბამისი სამსახურების მხრიდან, აუცილებელია ქართული მუხის დაცვის,
მოვლისა და აღდგენისთვის, ეფექტური სატყეო-სამეურნეო ღონისძიებების განხორციელება.
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Problems of natural regeneration of Georgian oak (Quercus iberica Stev.).

Iakob Kapanadze–Faculty of Agrarian Sciences and Biosystems Engineering, Georgian Technical University,
Master student

Key words: Georgian oak, stand, bonity, frequency, natural regerenation.

Abstract:

The natural regeneration of Georgian oak (Quercus iberica Stev.) stands in the Kvemo Kartli region has been
studied according to the forest types under the conditions of low - 0.3-0.4 and medium 0.5-0.6-0.7 density of
bales. The study of the state of natural regerenation was carried out based on the results of the processing and
analysis of the materials obtained as a result of the literary sources, afforestation materials and field assessment
works conducted at the research objects. Along with the  of the oak, we also studied the state of natural
regerenation of other species growing together with it. As the results of the research showed, the state of natural
regerenation of Georgian oak is not satisfactory in any forest type, at the same time, in the same fores, there is an
increase in the indicators of natural regerenation of another species, which allows us to say that there is an
undesirable trend of species change - Georgian oak is being replaced by relatively low-productivity species.
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agraruli ekonomika

Agrarian Economy

SromiTi resursebi soflad-gamoyenebis regulireba

o. qeSelaSvili-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis ekonomikis

samecniero ganyofilebis akadmikos-mdivani, akademikosi.

sakvanZo sityvebi: SromiTi resursebi, demografiuli procesebi, Sromisunarianebi, dasaqmebis done,

TviTdasaqmeba, Sromis nayofiereba, qalTa monawileoba samewarmeo saqmianobaSi.

referati

aRniSnulia, rom mdgradi ganviTareba ucilobriv moiTxovs rogorc bunebrivi, ise ekonomikuri piro-

bebis, maT Soris SromiTi resursebis racionalur gamoyenebas. warmodgenil statiaSi, saTanado monacemebis

safuZvelze ganxilulia soflad SromiTi resursebis gamoyenebisa da dasaqmebis sakiTxebi. xazgasmulia, rom

SromiTi resursebis kvlavwarmoebaze, gamoyenebis efeqturobasa da regulirebaze did gavlenas axdens yofa-

cxovrebis pirobebi da gare migraciis calmxrivi gaaqtiureba.

  Camoyalibebulia agraruli seqtoris ganviTarebis siZneleebis ganmapirobebeli, SromiTi resursebis

araefeqturi gamoyenebis miRma arsebuli mizezebi.

kvlevam gviCvena, rom saqarTvelos yvela regionis mosaxleobaSi qalebi sWarboben mamakacebs. SromiTi

resursebis struqturaSi Zalze maRalia pensionerTa xvedriTi wili, rac imaze migvaniSnebs, rom SromiTi

resursebis Sevsebis mTavari wyaro–axalgazrdoba, obieqturi da subieqturi mizezebis gamo SemoqmedebiTad ar

aris CarTuli am procesSi. naCvenebia TviTdasaqmebis done.

 aRniSnulia, rom Sromisunariani mosaxleobis xvedriTi wili TandaTan daiwyebs klebas, gansakuTrebiT

maSin, rodesac Sromis bazarze gamova dabali bunebrivi matebis wlebSi dabadebuli axalgazrdoba. am

SemTxvevaSi, mniSvnelovania ucxouri investiciebis mozidva da efeqturi gamoyeneba.

naCvebebia soflis SromiTi resursebis ekonomikurad aqtiur, araaqtiur, dasaqmebul da

TviTdasaqmebulTa ricxovnoba. gamoTqmulia azri, rom TviTdasaqmebulTa didi raodenoba pirvel rigSi

aixsneba imiT, rom maT sxvagan wasvla da arsebobis saSualebis mopoveba ar SeuZliaT.

soflis meurneobaSi dabalia Sromis nayofierebis done, aseve maTi saSualo Tviuri Semosavali, rasac

ganapirobebs susti materialur-teqnikuri baza, fermerTa arasaTanado kvalifikacia.

    gaanalizebulia samewarmeo saqmianobaSi qalTa monawileobis done da asakobrivi parametrebi.

Camoyalibebulia maTi aqtiurobis xelSemwyobi mimarTulebebi.

cnobilia, rom SromiTi resursebi moicavs Sromisunariani asakis mosaxleobas da faqto-

brivad momuSave pensionrebsa da mozardebs. amdenad, SromiTi resursebis formireba mniSvne-
lovanwilad mosaxleobis ricxovnobasa da asakobriv stuqturazea damokidebuli. aRiniSnulis gamo,

SromiTi resursebis asakobriv struqturas, maTi gamoyenebis regulirebasa da efeqtianobas didi

yuradReba unda mieqces.
saqarTvelos mosaxleobis ricxovnoba bolo sam aTeul weliwadSi Semcirebis tendenciiT

xasiaTdeba. es, mraval faqtors ukavSirdeba, romelTa Soris mTavaria rogorc bunebrivi aseve me-

qanikuri Semcireba (migracia). ukanasknel xans aRiniSna struqturuli cvlilebebic. Tu 50 wlis
win qalaqad cxovrobda mosaxleobis mxolod 41.6%, axla es maCvenebeli 10%-iTaa gazrdili. mo-

saxleobis saerTo ricxovnobaSi Semcirda mamakacebis xvedriTi wili, xolo qalebisa piri-

qiT_gaizarda. aqve unda aRiniSnos, rom mosaxleobis saerTo raodenobaSi pensionerTa xvedriTi wi-
li 12,7% dan 14.8% mde amaRlda, rac eris dabarebis maCvenebelia. es procesi gansakuTrebiT

igrZnoba mTis regionebSi, rasac Tan sdevs ZiriTadad xandazmulTa (iq darCenilTa) gamravlebis

dabalunarianoba.
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saTanado monacemebis analizi cxadyofs, rom urayofiTi demografiuli procesebi (mosa-

xleobis `gadabereba~, sikvdilianobis tempis metoba Sobadomis tempze da a.S) ufro swrafad viTa-
rdeba soflad, vidre qalaqad, rac soflad yofa-cxovrebis pirobebis gauaresebiTaa gapirobebuli.

dRes, mimdinare demografiul procesebSi umTavres Taviseburebas mosaxleobis garemigraciis

calmxrivi gaaqtiureba warmoadgens, Tumca, ufro sagangaSo SeiZleba iyos is faqti, Catarebuli
specialuri gamokvlevebiT migrantebis ZiriTad masas (daaxloebiT 70%) 20-50 wlis mosaxleoba

Seadgens, romelTa Soris umetesi nawili mamakacia. zemoaRniSnuli ra Tqma unda uaryofiTad aiasa-

xeba SromiTi resursebis kvlavwarmoebaze da maTi gamoyenebis efeqturobaze, rogorc erovnuli
meurneobis yvela dargSi, ise agrarul seqtorSi.

soflis aqtiuri mosaxleobis xvedriTi wili saqarTvelos mosaxleobaSi Seadgens 57,6 %-s,

Sesabamisad, momuSaveTa 63,5%-s, daqiravebulTa–28,1%-s da a.S. amasTan, umuSe-vrobis done mcirdeba
5,1 punqtiT, aqtiurobis done izrdeba 9,4 punqtiT, xolo dasaqmebis done 14,2  punqtiT.

rogorc ucxoeli eqspertebi aRniSnaven, saqarTvelos aqvs imaze meti resursi, rac mas

sWirdeba ekonomikis ganmtkicebisaTvis, magram igi mas ver iyenebs. amasTan, isic unda aRiniSnos, rom
agraruli seqtoris ganviTarebis siZneleebs, SromiTi resursebis araefeqturad gamoyenebasTan

erTad, sxva mizezebic ganapirobebs, kerZod:

- samxreTuli da subtropikuli kulturebis plantaciebis gadabereba, maTi  bunebriv  biologi-
ur zRvars qvemoT yofna;

- mosaxleobis moumzadebloba privatizaciisaTvis;

- kerZo mewarmeebis saTanado gamocdilebis uqonloba;
- miwaTmoqmedebis struqturis araswori Secvla;

- fermerul meurneobaTa araoptimaluroba;

- sasoflo-sameurneo savargulebis gaumarTlebeli danawevreba;
- bazris konuqturis cvlilebebisadmi araswori midgoma;

- sairigacio  infrastruqturis, melioraciuli sistemebis da saerTod sawarmoo da socialu-

ri infrastruqturis mZime mdgomareobaSi yofna;
- sezonuri warmoebis miusadagebloba bazris moTxovnilebisadmi, sasoflo-sameurneo warmoebis

ganviTareba ZiriTadad eqstensiuri mimarTulebiT;

- zoovetiranuli samsaxuris ukiduresi mougvarebloba;
- materialur-teqnikuri bazis metad dabali done;

- tradiculi saeqsporto bazrebis dakargva da axal bazrebSi SeRwevis uunaroba;

- adgilobriv bazarze kvebis produqtebis momwodebelTa daucveloba;
- ucxo qveynebidan ekologiurad dabinZurebuli sakvebi produqtebis importi da mosaxleobis

daucveloba sursaTis mavneobisagan;
- agresiuli konkurencia qveynisTvis perspeqtiul sagareo bazrebze;

- manqana–iaraRebis, Sxamqimikatebis, sawvavisa da warmoebis sxva saSualebebis mwvave deficiti;

- fermerTa dabali kvalifikacia;
aRniSnuli garemoeba moiTxovs saxelmwifos doneze SromiTi resursebis gamoyenebis xaziT

kompleqsuri, sitemuri kvleviTi samuSaoebis Catarebas da Sesabamisi  RonisZiebebis damuSavebas.

kvlevam gviCvena, rom saqarTvelos yvela regionis mosaxleobaSi qalebi sWarboben mamakacebs. ase
magaliTad, guriaSi qalebi Seadgenen mTeli mosaxleobis 52,3%-s, qvemo qarTlSi 50,4%-s, same-

grelo-zemo svaneTSi 51,2%-s, kaxeTSi 51.3%-s da a.S. rac Seexeba SromiTi resursebis stru-

qturaSi Sromisunarian asakSi myofi qalebis da kacebis xvedriT wilebs, is kaxeTSi Sedgens 50.6%-
s da 49,4%-s, qvemo qarTlSi 50.6%-s da 49.4%-s, samcxe-javaxeTSi 50.4%-s da 49,6%-s, guriaSi

51,6%-s da 48,4%-s.

SromiTi resursebis Sevsebisa da gamoyenebis regulirebis mTavari wyaro axalgazr-dobaa,
romelic Sedis Sromisunarian asakSi. Tu am maCvenebliT davaxasiaTebT Cveni qveynis soflis mosa-

xleobis SromiTi resursebis sturqturas dinamikaSi arcTu sasurvel suraTs davinaxavT, rogorc

mTlianad qveyanaSi, aseve mis calkeul regionSi mosaxleobaSi 16 wla-mde axalgazrdaTa xvedriTi
wili mcirdeba, xolo 65 wels zeviT asakis mqoneTa ri-cxov-noba ki izrdeba, rac bunebrivia ar

SeiZleba dadebiT demografiul procesad CaiTvalos.
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zemoaRniSnulis miuxedevad oficialuri monacemebis mixedviT qveyanasa da mis regionebSi

jer-jerobiT ar mcirdeba SromisunarianTa xvedriTi wili mTel mosaxleobaSi, ase magaliTad,
aRniSnuli kategoriis mosaxleobis xvedriTi wili 2004 wels 62.1% Seadgenda, xolo 2020 wels

man 64% gadaaWarba, rac, ra Tqma unda, namdvilad pozitiuria, magram unda iTqvas, rom mateba

gamowveulia ara mozardebis Sromisunarian asakSi SesvliT, aramed igi soflis mosaxleobis saerTo
ricxovnobis meqanikuri zrdis Sedegia.

Sromisunariani mosaxleobis xvedriTi wili TandaTan daiwyebs klebas, gansakuTrebiT ki im

wlebSi rac Sromis bazarze gamova ukiduresad dabali bunebrivi matebis wlebSi dabadebuli
axalgazrdoba. aRniSnuli daskvnis gakeTebis saSvalebas iZleva is faqti, rom 1989 wlidan

dawyebuli dRemde saqarTvelos mosaxleobis bunebrivi matebis maCvenebeli TandaTan  uaresdeba.

statistikis saxelwifo departamenti ar aqveynebs Sesaferis monacemebs regionebis da soflis
mosaxleobis  WrilSi, magram Tu gaviTvaliswinebT mosaxleobis saerTo ricxovnobaSi axalgazrdaTa

Semcirebis da xandazmulTa zrdis tendencias, unda vivaraudoT, rom bunebrivi matebis maCveneblebi

bevrad uaresia soflad, vidre qalaqad.
momavalSi, mosaxleobis kvlavwarmoebis regulirebisa da SromiTi resursebiT sasoflo-sa-

meurneo warmoebis normaluri uzrunvelyofis interesebi obieqturad moiTxovs qvyanaSi mecni-

erulad dasabuTebuli da praqtikulad realizebadi aqtiuri demografiuli politikis SemuSavebas
da ganxorcielebas

mosaxleobis ekonomikuri aqtiuroba praqtikulad maT dasaqmebaSi gamoixateba, romelic ori

ZiriTadi funqciis matarebelia. is, erTi mxriv aris mosaxleobis keTildReobis erT-erTi ZiriTadi
maxasiaTebeli, xolo meore mxriv–ekonomikis Semdgomi ganviTarebis auci-lebeli piroba. rogorc

wesi, dasaqmebis done, ucxouri investiciebis moculoba da sagareo vaWrobis balansi qveynis eko-

nomikuri `simtkicis~ ganmsazRrel indikatorebs warmoadgens.
qveyanaSi ekonomikurad aqtiuri mosaxleobis ricxvi daaxloebiT 1965,0 aTas kacs Seadgens.

mniSvnelovnad Semcirda agreTve dasaqmebulTa raodenobac, 1700,0 aTasamde. ekonomikurad aqtiur

mosaxleobaSi dasaqmebulTa xvedriTi wili Sesabamisad 90%-dan 86%-mde daeca. miuxedavad
Semcirebisa, dasaqmebis es done TiTqos ar unda iyos urigo maCvenebli, magram is ar asaxavs rea-

lur suraTs, radgan masSi moiazreba TviTdasaqmebuli mosaxleobac (miwis mesakuTreni), romelTa

saqmianobis ZiriTad mizans warmoadgens mogebis an ojaxuri Semosavlis miReba, anu, maTSi igu-
lisxmeba soflad mcxovrebi mosaxleobac, romelTac sakuTrebaSi aqvT miwis garkveuli nakveTi.

saidanac maT aqvT Tundac mcire Semosavali. sayuradReboa, rom TviTdasaqmebulTa ricxovnoba saqa-

rTveloSi ekonomikurad aqtiuri mosaxleobis 54,8% Seadgens, anu, dasaqmebulTa umetesobas
TviTdasaqmebulebi Seadgenen. TviTdasaqmebelTa done gansakuTrebiT maRalia kaxeTSi, Sida qarTlSi,

qvemo qarTlSi, guriaSi, samegreloSi da imereTSi, sadac maTi xvedriTi wili dasaqmebulebSi 60-
86%-is farglebSi meryeobs.

Cvens qveyanaSi, TviTdasaqmebulTa done bevrad maRalia evropis qveynebTan SedarebiT, sadac

es maCvenebeli 10-15%-s Seadgens. miuxedavad amisa aq sagangaSo ufro isaa, rom TviTdasaqmebulTa
zrdis tendencias calmxrivad gamoxatuli mimarTuleba aqvs. kerZod is, rom bolo wlebis mona-

cemebiT TviTdasaqmebulTa daaxloebiT 60%-mde soflis meurneobaze modis, sadac metad dabalia

TviTdasaqmebidan miRebuli Semosavali. (saSualod is qveyanaSi TveSi 98 lars Seadgens, xolo regi-
onebSi 128 laridan (Tbilisi) 55 laramde meryeobs (imereTi). dasaqmebelTa aramarTlzomieri

ganawileba ekonomkuri saqmianobis saxeobebis mixedviT gapirobebulia imiT, rom saerTaSoriso sta-

ndartebis mixedviT (romelic moqmedebaSia 1996 wlidan) dasaqmebulad iTvleba 15 wlis da masze
ufrosi asakis yvela piri, vinc gamokvlevis Catarebis momentis wina 7 wlis ganmavlobaSi muSaobda

erTi saaTi mainc Semosavlis miRebis mizniT an usasyidlod exmareboda sxva Sinameurneobis wevrebs.

seriozuli cvlilebebi moxda dasaqmebulTa gadanawilebaSic. amJamad, soflis meunreobaSi,
dasaqmebulia mTeli dasaqmebuli mosaxleobis 53,4%, anu imaze meti vidre danarCen dargebSi erTad

aRebuli, rac utyuari maCvenebelia qveynis ekonomikuri ganviTarebis ukiduresad dabali donisa.

amasTan erTad, soflis meurneobis ganviTarebis dabali donisa da Sromis dabali nayofierebis
maCvenebelia is, rom miuxedavad dargSi koncentrirebuli didi odenobis muSaxelisa, aq mosa-

xleobisaTvis saWiro kvebis produqtebis warmoeba mxolod 14-15%-is farglebSia.
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soflis meurneobaSi dasaqmebulTa didi raodenoba pirvel rigSi gapirobebulia imiT, rom

maT sxvagan wasvlis da `arsobis~ puris mopovebis saSualeba  ar gaaCniaT (asakis, janmrTelobis da
sxva pirobebis gamo), amitom iZulebuli arian daTanxmdnen minimalur Semosavals.

ekonomikuri TvalsazrisiT gansakuTrebiT mniSvnelovania Sromis nayofierebis dadgena. war-

moebuli saerTo produqciis Sefardeba SromiTi resursebis saerTo raodenobasTan. gaangariSebam
aCvena, rom qveynis regionebis soflis mosaxleobis mixedviT es maCvenebeli saSualod 1200 lars

Seadgens. amasTan, is ufro dabalia  samegrelo-zemo svaneTis regionSi (919 lari), xolo yvelaze

maRali–samcxe-javaxeTSi (1874 lari).
rogorc vxedavT Sromis nayofierebis maCvenebeli soflis meurneobaSi Zalze dabalia, rac

obieqturi da subieqturi mizezebiT, agreTve organizaciul-ekonomikuri faqtorebiT aris gapiro-

bebuli. Sesabamisad, dabalia sasoflo-sameurneo warmoebaSi dasaqmebulTa saSualo Tviuri Semo-
savali, ekonomikuri saqmianobis sxva sferoSi dasaqmebulebTan SedarebiT.

swori agraruli politikis gatarebis  SemTxvevaSi sasoflo-sameurneo brunvaSi CarTuli

iqneba dReisaTvis  daumuSavebeli miwebi, ris Sedegadac damuSavebaSi  myofi miwebi savaraudod gai-
zrdeba TiTqmis orjer. meqanizaciis TandaTanabiTi zrdis SemTxvevaSi Sromis uzrunvelyofis koefi-

cienti Semcirdeba da Sesabamisad, ekonomikurad aqtiuri mosaxlobis done miuaxlovdeba saWiro

moTxovnas.
soflis meurneobis materialur-teqnikuri bazis ganmtkiceba aucilebeli pirobaa soflad

SromiTi resursebis aqtiuri dasaqmebisaTvis, rac sxva kompleqsur RonisZiebasTan erTad xels Seu-

wyobs soflis mosaxleobis gamoTavisuflebas mZime fizikuri Sromisagan, saWiro unar-Cvevebis
gamomuSavebas da Sromis kvalifikaciis amaRlebas.

gansakuTrebul mniSvnelobas iZens samewarmeo saqmianobis ganviTarebis xelSewyoba saerTod

da m.S. soflad da am sferoSi qalebis aqtiuri mozidva, maTi samewarmeo iniciativebis rea-
lizaciisaTvis Sesabamisi samarTlebrivi bazis, ekonomikuri da organizaciuli garemos formireba.

     saqarTveloSi, qalTa ganaTlebis maRali done da SromiTi orientaciis maRali xarisxi sa-

survel winapirobebs qmnis samewarmeo saqmianobaSi maTi aqtiurad CarTvisaTvis. dReisaTvis, dasa-
qmebuli qali-mewarmeebis raodenoba 4-5 jer naklebia mamakacebTan SedarebiT. individualuri me-

warmeebidan ki qalTa raodenoba 1/3 ia. mewarme qalebis absolurturi umravlesoba vaWrobasa da

momsaxurebis sxvadasxva sferoSia dasaqmebuli.
   biznesis dawyebis TvalsazrisiT yvelaze nayofieri asaki 30-40 welia. irkveva, rom 30 wlis

asakis qalebi 4-5 jer ufro xSirad iwyeben bizness, vidre amave asakis kacebi. saerTod, biznesis

wamowyeba 50 welze ufrosi asakis qalebisaTvis SedarebiT rTulia. 40 wlamde asakis qalebis
samewameo aqtiurobis maCvenebeli (60%) 6 jer ufro maRalia 50 welze ufrosi asakis qalebis

analogiur maCveneblebTan SedarebiT (10%).
    qalTa samewarmeo aqtiurobis xelSemwyob mTavar mimarTulebebad unda miviCnioT mewarmeobis

dawyebis msurvelTa da momqmed biznesmenTa codnis donis amaRleba da maTTvis finansuri mxa-

rdaWeris organizeba. codnis amaRlebaSi igulisxmeba samarTalmcodneobis, marketingis, menejmentis,
biznesis organizaciisa da administrirebis safuZvlebis swavleba, komunikaciis xelovnebis aTviseba

da a.S.
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of Georgia
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Abstract

The sustainable development process requires reasonable exploitation of natural as well as economic resources
including human resources. Based on relevant data, the present article discusses the problems of human resources and
employment in rural areas. The population’s lifestyle and increase rate of immigration negatively affects human resource
development, its efficiency and regulation processes. The main reasons for existed difficulties in agrarian sector and
ineffective utilisation of human resources are presented in the paper. The study showed that in all regions the women
outnumber men, and the rate of retired persons are rather high in human resources; this indicates to the fact that the important
segment of the youth which is the main source for staffing labour force is not actively included in this process due to a
number of objective or subjective reasons and the rate of self employment is high.   The author predicts that the rate of
working capacity population in the villages will gradually decrease predominantly during the periods when labour market is
to be staffed with new resources born during the period of birth rate decrease. In this case, the foreign investment should be
attracted and efficiently utilized.

The article presents the figures illustrating economically active and non-active, employed and self-employed labour
force, and suggests that high number of self-employed could be explained by lack of employment opportunities. The average
salary and level of efficiency in Georgian agriculture is rather low determined by poor material-technical base and
insufficient qualification of the farmers. The article also deals with women participation in industrial activities, their
qualification and age; also some measures which will ensure women’s active involvement in labour force are specified.
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1. bunebrivi saTib-saZovrebis mowyobisa da gamoyenebis

gaumjobesebis RonisZiebebi

g.aleqsiZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

g,jafariZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

o.qeSelaSvili-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

a.giorgaZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

i.sarjvelaZe-soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori, profesori

bunebriv saZovrebsa da saTibebs saqarTveloSi uWiravs 1911,2 aTasi ha, aqedan 143,0 aTasi ha

saTibebs, 1768,2 aTasi ha saZovrebs. es savargulebi ganlagebulia dablob, mTis qveda, mTis Sua,
subalpur da alpur zonebSi.

sakvebi savargulebis araswori gamoyenebisa da mouvlelobis gamo TandaTan mcirdeba saTib-

saZovrebis farTobi, mdeloebi ifareba buCqnarebiT, kolboxebiT, Waobdeba da SeimCneba sxva ua-
ryofiTi procesebi, romlebic aferxebs gaumjobesebis samuSaoebis meqanizacias. saTib-saZorebis

masivebi xSirad gadatvirTulia (gansakuTrebiT zamTris saZovrebi), maTi umetesi farTobebi daf-

rulia Sxamiani, mavne da sakvebad uvargisi balaxebiT.
zedapiruli gaumjobesebis RonisZiebebi

saTib-saZovrebis zedapiruli gaumjobesebis RonisZiebebi, teqnikuri xasiaTisaa da mcenareul

safarze moqmedebis mixedviT SesaZlebelia gaerTiandes Semdeg jgufebSi: 1) kultur-teqnikuri samu-
Saoebi (buCqnaris mospoba, qvebisagan gawmenda, kolboxebis moWra, mkvdari safaris mocileba); 2)

wylis reJimis regulireba (zedapiruli wylis mocileba, amoSroba, morwyva, Tovlis Sekaveba); 3)

mcenareTa kvebis reJimis gaumjobeseba (sasuqebiT gamokveba); 4) kordisa da balaxnaris movlis Ro-
nisZiebebi (dafarcxva, dadiskoeba, frezireba, sarevelebTan brZola, balaxebis SeTesva.

iseTi mdeloebis zedapiruli wesiT gaumjobeseba, sadac balaxnarSi 30%-ze meti raodenobiT
monawileobs mkvrivbuCqiani mcenareebi, rogoricaa Waobis maxrCobela, sxvadasxva islebi, ar aris

saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa

aGkademia fermerul meurneobaTa dasaxmareblad
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mizanSewonili. es Seexeba agreTve iseT mdeloebsac, sadac usargeblo buCqnariT an kolboxebiT da-

farulia farTobis 20-25%-ze meti.Q
miRebulia, rom Tu savargulis zedapiris mxolod 10%-mdea qvebiT dafarulia, aseTi

daqvianeba sustad iTvleba, 20%-mde-saSualod, xolo 60%-Zlierad. zedapiruli gaumjobesebis

dros gamoaqvT zedapirze ganlagebuli an naxevrad Cafluli qvebi. amasTan, cicabo ferdobebidan
mozrdili qvebis amoReba da gamotana araa mizanSewonili eroziuli procesis ganviTarebis gamo.

qvebisgan nakveTis gasufTaveba 15-30% adidebs saTibis produqtiulobas.

saTibis an saZovris qvebisagan gawmendis xerxi damokidebulia daqvianebis xarisxze, qvebis
zomasa da niadagSi ganlagebis an Cafvlis siRrmeze. zedapirze gafantuli momcro qvebis Segroveba

da gamotana xeliT  xdeba da maT iyeneben saZovris, an sxva nakveTis SesaRobad, an sxvadasxva samSe-

neblo miznebisaTvis, agreTve sarwyulebeli adgilebis misadgomebis gasamagreblad da a.S. saZo-
vrebze qvebis Segroveba dasaSvebia mTeli sezonis manZilze, saTibze ki SemodgomiT, Tivis aRebis

Semdeg, an adre gazafxulze. msxvili, sxvadasxva siRrmiT niadagSi Cafluli qvebis amoZirkva

swarmoebs vake da damrec ferdobebze specialuri Semgrovebeli manqanebiT. moxerxebulia 4 tonamde
qvebis gamotana TviTdamcleli  TxilamuriT.

 warmoSobis mixedviT ganasxvaveben kolboxebis Semdeg jgufebs: naCliqari kolboxebi, ro-

melTa warmoqmna dakavSirebulia tenian niadagze pirutyvis araracionalur, gadaWarbebul Zove-
basTan; Txunelasa da Tagvebis cxovelmoqmedebis Sedegad warmoqmnili kolboxebi; WianWvelebis mier

warmoqmnili miwis grovebis gabalaxianebis Semdeg ganviTarebuli kolboxebi; mkrivbuCqiani mar-

cvlovani balaxebis (Zigva, Wreli wivana, maxrCobela, kordiani isli, vaciwverebi da sxv.) mier
warmoqmnili kolboxebi. garda amisa, xSiria qvebis xavsiT dafarva, dabalaxianeba da kolbo-

xismagvari qvebis warmoSoba.

simaRlis mixedviT ganasxvaveben wvril (patara) kolboxebs 25 sm-mde, saSualos-25-dan 40
sm-mde da msxvil (maRal) kolboxebs, romelTa simaRle 40 sm aRemateba. kolboxebis diametri 30-

100 sm farglebSi meryeobs, magram upiratesad sakveb savargulebze maTi zoma 40-60 sm-ia.

CamoTvlil kolboxebs Soris yvelaze mkvrivi islebis kolboxebia, romelTa simaRle 10-70
sm aRwevs, xolo ufro faSaria WianWvelisa da Txunelas kolboxebi maTze kordis warmoqmnamde.

savargulis gawmenda kolboxebisagan mizanSewonilia maSin, roca kolboxebs farTobis 10%-

mde ukavia. sxva SemTxvevaSi upriania Zireuli gaumjobeseba, Tu ki sxva gasaTvaliswinebuli piro-
bebi amis saSualebas iZleva.

Txunelebisa da WianWvelebis axali budeebis mospoba umjobesia adre gazafxulze an Semo-

dgomiT mZime farcxebiT, liandagis saTrevelaTi, xolo dakordebuli kolboxebi unda moswordes
modiskoebiT an Waobis frezebiT. kolboxebi daqucmacebuli unda iyos 3 sm-mde nawilakebad, rac

miiRweva frezis an diskoebiani farcxis 1-2 gavliT.
saSualo da msxvili kolboxebis farTod gavrcelebisas maTi mospoba xdeba Zireuli gau-

mjobesebis sistemis RonisZiebaTa kompleqsSi Semavali ileTebis gamoyenebiT. aucilebelia nebismieri

kolboxebis mospobis Semdeg moSiSvlebul adgilebze sakvebi balaxebis SeTesva.
bunebrivi saTib-saZovrebis wvrili tyiT da buCqnariT dafaruli farTobis  gawmenda xdeba

mxolod im adgilebSi, sadac maT eroziisagan niadagis dacvis daniSnuleba ara aqvT. Sesa-

narCunebelia wyalsacavebis, tbebisa da mdinareebis piras, xevebsa da xramebis gaswvriv mzardi bu-
Cqnari da xeebi, agreTve calke mdgomi is mcenareebi, romlebic acocxleben peizaJs da amdidreben

bunebrivi landSaftis esTeTikur Rirebulebas. napirebis gadarecxvis, agreTve mdelos nakve-Tebis

qviSisa da silis nafenebis Tavidan asacileblad mizanSewonilia mdinaris kalapotis gayolebiT 4-5
m siganis buCqnaris zolis datoveba. aseve saWiroa xevebis, xramebis ferdobebze tyis zolebis Se-

narCuneba, buCqnaris an xeebis dargva, rac mniSvnelovnad uwyobs xels eroziuli procesebis SeCe-

rebas. buCqnars mniSvnelovani roli miekuTvneba Tovlis SenarCunebis da Tovlis safaris gaxa-
ngrZlivebis mizniTac, gansakuTrebiT samxreT regionebSi.

xe-buCqnari mcenareulobis mospobisas mimarTaven meqanikur (gakafva, moWra, amoZirkva, Caxvna,

frezireba) da qimiur-meqanikur meTodebs, agreTve gadawvas.
im SemTxvevaSi Tu savargulis dabuCqianeba an xeebis dgoma umniSvneloa (maT mier niadagis

dafaruloba 8-10%-s ar aRemateba), gakafva xeliT xdeba. wvrili tyis da buCqnaris moWra

xorcieldeba sxvadasxva buCqmWreli manqanebiT. erT-erTi yvelaze Sromatevadi procesia amoZirkva,
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romelic xorcieldeba an cal-calke, jer moWriT da Semdgom amoZirkviT, an pirdapir amoZirkviT.

amasTan, ufro progresiulia xe-buCqnaris jer moWra da Semdgom darCenili jirkvebis amoZirkva,
rac sagrZnoblad amcirebs niadagis nayofieri zeda fenis danakargebs, adidebs merqnis gamoyenebis

SesaZleblobebs. amoZirkvis Semdeg mizanSewonilia moSiSvlebul adgileze Zvirfasi sakvebi

balaxebis SeTesva, ZiriTadad fesuriani balaxebis, miT umetes, Tu mimdebare balaxnari Raribi
botanikuri Sedgenilobisaa.

buCqnaris gadawva dasaSvebia daWaobebul nakveTebze niadagis galRobamde. gadawvis Semdeg

buCqnari maleve xmeba da Caxvnis Semdeg swrafad ixrwneba niadagSi.
buCqnaris mospobis erT-erTi yvelaze efeqtiani xerxia qimiuri meTodi arboricidebis gamo-

yenebiT, romelTa SesxurebiT ar ziandeba niadagi da minimumamde mcirdeba eroziuri procesebis

ganviTareba. amasTan aucilebelia zustad iqnas daculi is ekologiuri SezRudvebi, romelic exeba
arboricidebis gamoyenebas da maTTan muSaobas.

saTib-saZovrebze xSirad gvxdeba sxvadasxva saxis nagavi, fiCxi, Tivis narCeni da balaxis

mkvdari safari. balaxnaris vegetaciis dawyebamde mkvdari mcenareuli safari yovelwliurad unda
Segrovdes da daiwvas, xolo nacari Tanabrad moibnes. winaaRmdeg SemTxvevaSi balaxi am adgilebSi

Zalian cudad izrdeba, meCxerdeba da sarevelebi saxldeba.

wylis reJimis mowesrigeba
rogorc tenis nakleboba, aseve wylis siWarbe uaryofiTad moqmedebs balaxnaris mosavalze.

tenis mkveTri simcirisas mosavali xSirad 0,2-0,5 t/ha mSral masas ar aRemateba, xolo Warbtenian

adgilebSi upiratesad dabali Wamadobis sarevela, xSirad Sxamiani mcenareebi xarobs (baiebi,
Sxamiani cikuta, Svita). zedmeti teni arTu-lebs Tibvis meqanizacias, xels uwyobs pirutyvis mier

saZovris bala-xnaris gadaqelvas, sxvadasxva Wiebis gavrcelebas da pirutyvis daavadebas.

dadgenilia, rom marcvlovani sakvebi balaxebis didi umravlesobis normaluri zrda
ganviTarebisaTvis niadagis optimaluri tenianobis maCvenebeli sruli tentevadobis 70-80%-ia, xo-

lo parkosnebis- 60-70%.

sakvebi savargulebis wylis reJimis gaumjobeseba da regulireba SesaZlebelia rigi
agroteqnikuri RonisZiebebis ganxorcielebiT: Tovlis Sekaveba, niadagis danapraleba, daRruleba,

dadiskoeba, fre-zireba, aoSva, gadaxvna, balaxebis Tesva da sxv. yovelive amis Sedegad umjobesdeba

balaxnaris botanikuri Sedgeniloba, saZovruli sakvebisa da Tivis xarisxi da matulobs
mosavlianoba.

xSir SemTxvevebSi sakvebi savargulis wylisa da sahaero reJimis gaumjobesebisaTvis au-

cilebelia Warbi wylis mocileba an naklebobis Sevseba hidromelioraciuli RonisZiebebiT
(daSroba da morwyva).

daSroba
reliefis Zlieri daseriloba (xeoba, xevi, sxvadasxva CaRrmaveba, Caketili qvabuli, vakeebi

Canadenis gareSe da a.S.) xSirad iwvevs niadagis Warbtenianobas. ferdobis qveda nawilSi gruntis

wylis gamosvla mTis mdeloebis daWaobebis mizezs warmoadgens.
gruntis wyliT Warbtenian sakveb savargulze daSrobis samuSaoebis ganxorcieleba xdeba

Semkrebi da sagdebi arxebiT, imis gaTvaliswinebiT, rom maTi ganTavseba xels ar SeuSlis Tibvis

meqanizacias. zogjer saWiro xdeba daxuruli horizontaluri drenaJis gakeTeba, Ria damSrobi qse-
lis, vertikaluri drenaJis wyalSemkrebi arxebis mowyobiT, romlebic dinebas gadauWrian niadagSi

moZrav gruntis wylebs.

daxuruli drenaJis SemTxvevaSi (marTalia did kapitalur danaxarjebs moiTxovs) TiTqmis
ar mcirdeba sasargeblo farTobi, ar SeeSleba xeli Tibvis meqanizacias, racionalur Zovebas,

sxvadasxva manqana-iaraRebiT sasoflo-sameurneo samuSaoebis Catarebas (SeTesva, Tesva, sasuqebis

Setana, Sesxureba da sxv.). mizanSewonilia daxuruli drenaJis mowyoba baris da mTis kulturul
saZovarze, xolo saTibebze SesaZlebelia misi SeTanawyoba Ria damSrob qselTan.

mTis saTib-saZovrebze reliefis Taviseburebebi ar qmnis didi farTobebis daWaobebis pi-

robebs. momcro daWaobebuli an Warbteniani nakveTebi SesaZlebelia davaSroT damSrobi qselebis
mowyobiT. mTis sakveb-savargulebze Waobebis an daWaobebuli adgilebis daSrobas drenaJis mowyobiT

iSviaTad mimarTaven.
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zadapiruli wylebis mocileba martivi wesiT im SemTxvevaSia mizanSewonili, Tu mcenareul

safarSi ara nakleb 50-60% iseTi balaxebia, romelTac sameurneo mniSvneloba aqvs. winaaRmdeg Sem-
TxvevaSi, daWaobebuli saTib-saZovrebi Zireuli wesiT unda gaumjobesdes, amoSrobis Semdeg saWiroa

gadaixnas da daiTesos balaxnarevebi.M

rwyva
mTis sakveb savargulebze saTib-saZovrebis mosarwyavad iyeneben bunebriv wyaroebs-mdinareebs,

nakadulebs, tbebis wylebis, romelsac qvemoT mdebare nakveTebisaken mimarTaven da kvlebis sa-

SualebiT moRvarviT rwyvas axorcieleben. reliefis mimarT kvlebis ganlagebis mixedviT. nakveTis
moRvarviT morwyva SesaZlebelia: a)sigrZivi (gaswvrivi) kvlebiT; b) adgilis yvelaze meti daxri-

lobis mimarT maxvili kuTxiT ganlagebuli kvlebiT; g) ganivi kvlebiT.

sarevela da mavne balaxebis mospoba
mravali aTeuli wlis manZilze movlisa da gaumjobesebis RonisZiebebis gautareblobam,

saZovris araracionalurma gamoyenebam ganapiroba balaxnaris gauareseba.

zogierTi sarevela wamlavs da zians ayeneben cxovels, agreTve afuWebs mecxoveleobis
produqciis  xarisxs (Sxama, cikuta, baiebi, wurwuma, sxvadasxva birka, patara ionja, gareuli

xaxvis saxeoba da sxv.). aris sarevelebi romlebic ama Tu im xarisxiT mainc iWmeva pirutyvis mier

da amasTan uayofiTad ar moqmedeben arc cxovelis jamrTelobaze da arc balaxnaris mosavlianobasa
da xarisxze. am mcenareTa Soris gxvdeba iseTic, romlebic xasiaTdebian samkurnalo, Taflovani,

madis momgvreli an dieturi da helminTomdeni TvisebebiT da saZovris balaxnarSi mcire rao-

denobiT maTi monawileoba sasurvelia (babuawvera, kvliavi, Tavsisxla, farsmanduki, begqondara,
frinta da sxv.).

saTib-saZovrebze sarevelebis winaaRmdeg brZolis mizniT mniSvnelovania mcenareTa Teslebis

gavrcelebis SezRudva, risTvisac aucilebelia Tesvis da SeTesvisas kargad gawmendili saTesle
masalis gamoyeneba, dasarevlianebuli nakveTebis (gzis, sawyureblebis, sadgomebis sazRvrebi da a.S.)

gaTibva an waTibva Teslis momwifebamde, gadamwvari nakelis gamoyeneba da sxv.

aRsaniSnavia bunebrivi saTibebis da saZovrebis racionaluri gamoyeneba da movla-gau-
mjobesebis saTanado RonisZiebebis ganxorcieleba. nakveTmorigeobiTi Zoveba, Zovebis da gaTibvis

Senacvleba, gaZovebisa da gaTibvis optimaluri vadebis da ricxvis dacva, Zovebis Semdeg darCenili

balaxebis waTibva.
zogierTi sarevela (mdelos nemsiwvera, cxenis Rolo, diyi, angeloza, sasuqa da sxv.)

intensiuri saZovruli gamoyenebisas swrafad amovardeba balaxnaridan. aseve maleve ispoba saZovris

mravali sare-vela (marmuWebi, baiebi, mravalZarRva da a.S.), Tu ki balaxnaris gaTibvis Sesa-
Zlebloba arsebobs.

sarevelebis mospobis yvelaze gavrcelebuli da xelmisawvdomi xerxia-waTibva. SedarebiT
mcire dasarevlianebisas Sxamiani, mavne da sarevela mcenareebis waTibvas xeliT, xolo Zlieri

gavrcelebisas cxenis an satraqtoro saTibebiT awarmoeben. sarevela mcenareebis waTibva ZiriTadad

saZovrebze xdeba, xolo saTibebze waTibaven mxolod adreuli vegetaciis mqone mcenareebs
(lobelis Sxamas). sarevelebis waTibva saWiroebis SemTxvevaSi zedized ramdenime wels unda Ca-

tardes.

Sxamas adreul fazaSi (foTlebis gaSlis win) sami wlis manZilze waTibva, praqtikulad
mTlianad spobs am abezara da Sxamian mcenares. gansakuTrebiT efeqturia sarevelebis waTibva

sasuqebis SetanasTan erTad.

bunebriv sakveb savargulebze yvelaze farTo gamoyeneba aqvs herbicidebs-buTilis da sxva
eTerebs, amoniumis da natriumis marilebs 2,4-D, 2M-4X da sxva.

sarevela mcenareebis umravlesi saxeobis damuSaveba herbicidebiT mizanSewonilia Catardes

gazafxulze an zafxulis dasawyisSi, fesvTanuri rozetis an aRerebis fazaSi, agreTve zafxulSi,
gaTibuli an gaZovili balaxnaris kvlavwamozrdis Semdeg. fesviTnayari mcenareebis Sesxureba

umjobesia ramdenadme ufro gvian - sruli aRerebis an dakokrebis fazaSi.

umravles SemTxvevaSi sakmarisia herbicidebis erTxel Sesxureba, magram, zogierTi sarevelas
winaaRmdeg (Rolos sxvadasxva saxeoba, lobelis Sxama, nari da sxv.) saWiro xdeba savegetacio

periodis manZilze orjeradi Sesxureba (zogjer sami).
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saTib-saZovrebis ganoyiereba

bunebrivi sakvebi savargulebis ganoyierebas, mindvris erTwliani kulturebisagan gansxvavebiT,
gacilebiT ufro mravalmxrivi moqmedeba aqvs. mosavlis gadidebasTan erTad sasuqebis gonivruli

SetaniT mkveTrad umjobesebda balaxnaris botanikuri Sedgeniloba da sakvebis yuaTianoba, Cqardeba

mineralizaciis procesebi, riTac xeli ewyoba balaxebis mier organuli nivTierebebis gamoyenebas,
sxva agroxerxebis-balaxebis SeTesva, sarevelebTan brZola, morwyva, Zireuli gaumjobeseba da

sxvaTa efeqtianobas. amis garda sasuqebis Setana axangrZlivebs balaxebis vegetacias. azotis Se-

taniT balaxebis gazafxulze wamozrda 12-19 dRiT ufro adre iwyeba.
sasuqebis sayuaTo nivTierebebis gamoyenebis koeficientebi saSualod Seadgens-azotian sasu-

qebSi 60%-s, fosforianSi 30%-s da kaliumian sasuqebSi - 55%-s.

mcire gamonaklisis garda, yvela tipis mdelos balaxnari mkveTrad reagirebs azotiani
sasuqis Setanaze. mosavlis matebasTan erTad igi adidebs proteinis raodenobas. sakmaod maRal

efeqts iZleva agreTve superfosfati, xolo kaliumiani sasuqebidan mosavlis mateba umniSvneloa,

garda daWaobebuli mdeloebisa.
mdelos calkeuli tipis balaxnaris moTxovnileba sasuqebze ZiriTadad aseTia: velis

urwyavi saTibebi ufro metad saWiroeben azots, Semdeg fosfors da SedarebiT naklebad kaliums.

qviSnar niadagebze ganviTarebuli saTibebi, Waobiani Warbteniani mSralobi mdeloebi kaliumian sa-
suqebs saWiroeben. kaliumiani sasuqebis Setana, fosforTan erTad gansakuTrebiT saWiroa bala-

xnarSi parkosnebis SesanarCuneblad, Tu parkosnebi fosforis da kaliumis simcires ganicdian maT

marcvlovnebi aviwroeben.
balaxnaris kargi aqvitis misaRebad sasurvelia Zovebis yoveli ciklis an yoveli gaTibvis

Semdeg Setanili iqnes azotiani sasuqi, heqtarze sul mcire 30kg (moqmedi nivTiereba) raodenobiT.

optimalur da ekonomiurad ufro gamarTlebul normad unda miviCnioT 60-90kg/ha-ze Setana, xolo
marcvlovan saZovrebze maRali mosavlis misaRebad- 120kg/ha da zogjer metic.

azotiani sasuqebidan ufro efeqturi da ekonomiurad xelsayrelia amoniumis gvarjila. azotiani

sasuqebi erTsaTib nakveTze SeaqvT erTxel-adre gazafxulze an SemodgomiT, xolo orsaTibSi
Sesatani normis 2/3 SemodgomiT an adre gazafxulze, xolo 1/3 pirveli gaZovebis Semdeg;

saZovarze azoti Setanili unda iqnes adre gazafxulze an SemodgomiT da pirveli an meore

gaZovebis Semdeg.
fosforiani sasuqebi yvelaze maRal efeqts iZleva torfianebze, dablobis naTes mdeloebze,

subalpur, mTis gavelebul, mSralob da sxva tipis bunebriv sakveb savargulebze. gansakuTrebiT

karg Sedegs iZleva parkosnebiT mdidari balaxnaris ganoyierebisas. fosforiani sasuqi SeiZleba
SevitanoT yovelwliurad 30-90kg/ha (150-450kg/ha superfosfati) raodenobiT an 2-3 weliwadSi

erTxel 60-120 kg/ha (300-600kg/ha superfosfati). fosforiani sasuqebis Setana umjobesia Semo-
dgomiT an adre gazafxulze. bunebriv da naTes sakveb savargulebze ukeTes Sedegs iZleva su-

perfosfatis an fosfat-widas Setana. mJave niadagebze, maRalmTis saTib-saZovrebze, umjobesia

fosforitis fqvilis Setana.
kaliumiani sasuqebi mniSvnelovnad adidebs torfian niadagebze gavrcelebuli mdeloebis

balaxnaris mosavals. karg Sedegs iZleva maTi Setana aseve dablobis saTib-saZovrebze, gansa-

kuTrebiT balaxnarSi parkosnebis sakmao raodenobiT monawileobisas. gogirdisa da magniumis Sem-
cveli kaliumiani sasuqebi (kainiti, kalium-magnezia) ufro met efeqts iZleva msubuq, qviSnar da

qviSian niadagebze Setanisas.

kaliumiani sauqebis maRali normebiT Setana moqmedebs 2-3 wlis manZilze. magram gadidebuli
dozebiT maTi gamoyeneba mkveTrad zrdis kaliumis raodenobas balaxnarSi kalciumisa da magniumis

SemcirebasTan erTad, rac uaryofiTad moqmedebs cxovelis organizmze. amitom, umjobesia kaliumiani

sasuqi saZovarze SevitanoT SemodgomiT an adre gazafxulze ara umetes 60-100 kg/ha (moqmedi niv-
Tierebis angariSiT).

bunebriv sakveb savargulebze yvelaze ufro efeqturia sruli mineraluri sasuqebis (N 60-120 P
30-90 K 60-100) erToblivi Setana, mdelos tipisa da niadagobrivi pirobebis gaTvaliswinebiT. sruli
mineraluri sasuqis Setana dasaSvebia mTlianad SemodgomiT an adre gazafxulze, magram ukeTes

Sedegs iZleva fosforisa da kaliumis SemodgomiT, xolo azotis adre gazafxulze Setana.

maRalproduqtiul saZovarze maRal efeqts iZleva azotiani sasuqis Setana 1-2 gaZovebis Semdeg.
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organuli sasuqebi

saTibeb-saZovrebis produqtiulobis matebis TvalsazrisiT didi mniSvneloba aqvs organuli
sasuqebis (nakeli, torfi, wunwuxi, komposti da sxva.) gamoyenebas. aRniSnuli sasuqebis zedapiruli

SetaniT 2-3-jer diddeba mosavlianoba da umjobesdeba balaxnaris botanikuri Sedgeniloba. orga-

nuli sasuqebi Seicavs yvela aucilebel sakveb nivTierebebs, rasac niadagidan iTvisebs mcenare,
amitom, mas xSirad srul sasuqs uwodeben. cnobilia, rom 20 tona naxevrad gadamwvari nakeliT

ganoyierebisas erT heqtar farTobze saSualod Seitaneba 80-100 kg azoti, 40-50 kg fosfori, 90-

105 kg kaliumi da 4700 kg organuli da sxva nivTiereba.
nakelis zedapiruli SetaniT umjobesdeba niadagis, wylisa da haeris reJimi, mikro-

biologiuri procesebi, rac xels uwyobs organul nivTierebaTa daSlas, icavs balaxis ganaxlebis

kvirts da ylortebs moyinvisagan. nakeli umjobesia pirvel rigSi gamoviyenoT saTibebis gasa-
noyiereblad. gadamwvari nakeli, Cveulebriv SeaqvT 4-5 weliwadSi erTxel heqtarze 15-20 tona,

xolo arasakmarisad gadamwvari 20-30 tona. sasuqad vargisia yvela saxis pirutyvis nakeli, magram

mosavlis yvelaze met namats iZleva cxvris, Semdeg cxenis, Roris da bolos msxvili rqosani
pirutyvis. erTxel Setanili nakelis moqmedeba (gansakuTrebiT didi normebis) balaxis mo-

savlianobaze 5-6 welze metxans grZeldeba.

maRalmTis mdeloebze unda gamoviyenoT pirutyvis sadgomebTan dagrovili nakeli. nakelis
anazRaureba yvelaze dabali mSrali velis uroian saZovrebze,  ufro maRalia subalpebSi,

SedarebiT dabalia al-pur zonaSi, es aixsneba imiT, rom zRvis donidan simaRlis matebasTan erTad

mniSvnelovnad mcirdeba savegetacio periodi da nakelis daSlis pirobebi. nakeli umjobesia
gavzidoT mTaSi Zovebis sezonis damTavrebis Semdeg, xolo barSi upiratesad zamTarSi, rodesac

muSaxeli da transporti ufro gamonTavisuflebulia.

saTibebze nakelis Setanis saukeTeso vadaa gazafxuli Tovlis dnobisTanave, balaxis
vegetaciis dawyebamde an gvian Semodgoma nale-qian periodSi, raTa moxdes misi niadagSi Carecxva.

gazafxulze nake-liT ganoyierebuli nakveTi mizanSewonilia saTibad iqnes gamoyenebuli, radgan

nakeli balaxs damaxasiaTebel suns aZlevs da pirutyvi cudad Zovs, gansakuTrebiT Setanis wels.
saTib-saZovrebze, yvelaze maRal anazRaurebas iZleva nakelis dabali da saSualo dozebi, 10

da 20 t/ha-ze. Tu fermers nakeli didi raodenobiT ugrovdeba, ra Tqma unda SeiZleba SevitanoT

didi normiT (30-40 t). mosavlis matebasTan erTad umjobesdeba balaxnaris Semadgenloba, rac
parkosnebis da marcvlovnebis gadidebasa da nairbalaxebis SemcirebaSi gamoixateba.

aRsaniSnavia, rom gadauwvavi nakelis didi normebiT Setana xels uwyobs mdelos dasa-

revlianebas. mdeloze Setanili nakeli Tanabrad unda moibnes da efeqtianobis gasadideblad,
umjobesia niadagi farcxiT an specialurad damzadebuli kabdoTi daifarcxos.

N nakelis gamoyenebis yvelaze advili da xelsayreli saSualebaa mdeloze gadasatani sadgo-
mebis (arxajebi) mowyoba. pirutyvs saTibze an saZovarze amyofeben 1-2 dRis ganmavlobaSi im

angariSiT, rom yovel 1 m2-ze modiodes 1 cxvari, Semdeg gadavanacvloT axal adgilze. igi tardeba

pirutyvis dasvenebis saaTebSi. sadgomis gamocvlis Semdeg nakeli kargad unda moswordes farcxiT.
aRniSnuli RonisZiebebis gatarebiT, balaxnaris mosavlianoba 2-3-jer diddeba, TivaSi

marcvlovnebis Semcveloba 7-15%-iT diddeba, xolo parkosnebisa 5-10%-mde.

alpur saZovrebze gavrcelebuli dabali kvebiTi Rirebulebis Zigvianebis gasaumjobeseblad
aucilebelia gamoviyenoT cxvris gadasatani sadgomebi. am SemTxvevaSi cxvris fara unda gavaCeroT

Zigvianze im angariSiT, rom 1 m2-ze modiodes 2 cxvari 3 Ramis ganmavlobaSi. am RonisZiebiT Zigva

praqtikulad ispoba, xolo mosavlianoba mniSvnelovnad izrdeba.
daxrili reliefis saTib-saZovrebze nakelis Setanis martiv xerxs mimarTaven: gadamwvar nakels

ferdobis zeda nawilSi an TxemTan axlos gardigardmo mTel sigrZeze yrian im varaudiT, rom

wvimis dros farTobi TviTdinebiT moirwyos. sarwyav saTib-saZovrebze mimarTaven aseT meTodsac:
mosarwyavi nakveTis TavSi Wrian 1 metris sigrZisa da 80 sm siganis ormos. ormoSi yrian nakels da

sarwyav wyals nakeliani ormos gavliT uSveben nakelze.

gadamdebi daavadebiT (brucelozi, infeqciuri anemia, helminTozi da sxva) avadmyofi piru-
tyvis nakeli da wunwuxi gamoiyeneba mxolod Termiuli damuSavebisa da veterinaruli wesebis

sruli dacvis SemTxvevaSi.
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nakelis dozis ormagi raodenobiT Setanili torfi, iseTive efeqts iZleva rogorc nakeli.

torfi umjobesia nakelTan, kirTan, fosforis fqvilTan, nakelis wunwuxTan da sxva sasuqTan
erTad wina-swar dakompostebuli saxiT iqnes gamoyenebuli.

saTib-saZovrebze organuli sasuqebis efeqtianoba ufro metad diddeba Tu masTan erTdro-

ulad mineralur sasuqsac-gansakuTrebiT fosfors gamoviyenebT.
nakelis wunwuxi erT-erTi saukeTeso adgilobrivi sasuqia saTibebisa da saZovrebis gasa-

noyiereblad. wunwuxis Setanis norma 10-20 t/ha-ze. wunwuxis aRniSnuli dozebis SetaniT Tivis

mosavlianoba 1,0-1,2 t-iT diddeba.
saTibebze wunwuxis Setanis saukeTeso vadebia adre gazafxuli, balaxnaris  vegetaciis

dawyebamde. wunwuxis Setana pirveli gaTibvis Semdeg. saZovarze wunwuxi unda SevitanoT pirutyvis

Zovebis sezonis damTavrebis Semdeg, SemodgomiT. gazafxulze da zafxulis periodSi wunwuxiT
morwyul saZovars pirutyvi cudad Zovs, amitom, umjobesia Tivad gavTiboT, xolo aqviti saZovrad

gamoviyenoT. wunwuxi SeaqvT 3-4 weliwadSi erTxel.

mokirianeba
bunebrivi sakvebi savargulebis mniSvnelovani nawili, gansakuTrebiT mTis zonaSi xasiaTdeba

mJave niadagebiT. niadagis mJave reaqcia xels uwyobs dabali kvebiTi Rirebulebis mcenareebis-Zigva,

mJauna, xriala, Waobis maxrCobela da sxvaTa ganviTarebas, romlebic balaxnaridan devnian sakvebad
Zvirfas balaxebs, gansakuTrebiT parkosnebs. amitom, mJave reaqciis mqone niadagebze kiris Setana

saTib-saZo-vrebis mosavlianobis gadidebis da balaxnaris botanikuri Sedgeni-lobis gaumjobesebis

efeqturi saSualebaa.
mokirianebiT mdeloebze mniSvnelovnad mcirdeba balasturi da dabali kvebiTi Rirebulebis mce-

nareebi, Zlierdeba niadagis organuli nivTierebebis mineralizacia, diddeba balaxnarSi kalciumis,

fosforis da proteinis Semcveloba, umjobesdeba niadagis fizikuri Tvisebebi.
niadagis mJavianobis xarisxis mixedviT kiris Setanis dozebi 4-6 t/ha-ze ganisazRvreba. kiris

Setana SeiZleba SemodgomiT, gazafxulze, aseve zafxulSic gaZovebis an gaTibvis Semdeg.

balaxebis SeTesva da dafarcxva
bunebriv saTib-saZovrebze farTodaa gavrcelebuli da mniSvnelovani farTobi ukavia

gadagvarebuli, gameCxerebuli balaxnaris mqone sakveb savargulebs. maTi gaumjobeseba sasuqebis

SetaniT naklebad efeqturia, xolo gamdeloeba, e.i. Zireuli gaumjobeseba da naTesi savargulebis
Seqmna Zalze SezRudulia an saerTod SeuZlebelia cicabo ferdobebis, niadagis mcire sisqis an

Zlieri daqvianebisa da sxva garemoebaTa arsebobis gamo. gadagvarebuli da gameCxerebuli balaxnaris

mqone saTibebisa da saZovrebis produqtiulobis amaRlebis erT-erTi efeqturi RonisZiebaa saTanado
saxeobis Zvirfasi mdelo-saZovruli sakvebi balaxebis SeTesva.

kultur-teqnikuri da sxv. RonisZiebis Sedegad (kolboxebis da buCqnaris mospoba, qvebis
Segroveba, herbicidebis Sesxureba da sxv.) moSiSvlebul nakveTebze balaxebis SeTesva erT-erTi

mniSvnelovani RonisZiebaa, romelic xels uSlis sarevelebis dasaxlebas, xels uwyobs balaxnaris

mosavlianobis gadidebas da botanikuri Sedgenilobis gaumjobesebas. garda amisa sakvebi mrava-
lwlovani balaxebis SeTesva mizanSewonilia gadaqelili saTib-saZovrebis nakveTebze gameCxerebuli

balaxnaris aRdgenisa da produqtiulobis amaRlebisaTvis.

balaxebis SeTesva araa mizanSewonili Sekruli, kargad ganviTarebuli balaxnaris da mkrivi
kordis mqone mdeloebze, radgan SeTesili balaxebi Zlier iCagreba da rogorc wesi iRupeba

arsebuli, aborigenuli mcenareulobis mier. amitom, mizanSewonilia balaxebis SesaTesad sakvebi

savargulis nakveTebis swor SerCevasTan erTad, ukeTesi pirobebi SevuqmnaT SeTesili balaxebis
zrda-ganviTarebas, agreTve arse-buli meCxeri balaxnaris konkurenciis Sesustebas, rac miiRweva ko-

rdis gafxvirebiT, sarevelebis mospobiT, morwyviT, sasuqebis SetaniT, agreTve adre gaTibviT.

balaxebis SeTesva umjobesia gazafxulze, amasTan miRebuli efeqti mniSvnelovnad diddeba
mineraluri sasuqebis SetaniT. zogierTi monacemebis mixedviT parkosani mcenareebis SeTesva (ionja,

samyura, esparceti, kurdRlisfrCxila da sxv.) umjobesia gazafxulze, xolo marcvlovanebis

(saTiTura, Svrielebi, wivanebi, timoTela, Tivaqasra, kapuetebi, melakuda da sxv.)-SemodgomiT.
balaxebis SeTesva sasurvelia diskoiani saTesiT, xolo cicabo ferdobebze ki xeliT da

cxvris faris ramdenjerme gatarebiT, ukeTesi aRmocenebis misaRwevad.
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yuradsaRebia, rom balaxebis SeTesvis efeqtianoba mniSvnelovan wilad damokidebulia nia-

dagis tenianobaze, radgan mSral niadagSi SeTesvisas efeqti metad dabalia an saerTod ar aris.
amitom SeTesva sasurvelia gazafxulze an zamTrispiras.

 saqarTvelos aridul bunebriv sakveb savargulebze (naxevrad udabno, mSrali veli) bala-

xebis SeTesva, morwyvis gareSe naklebad efeqturia. magram calkeul, naleqebis saSualo wliur
normaze meti raodenobis mosvlis pirobebSi, balaxnaris mosavali 20-35%-iT diddeba.

Cveulebriv miRebulia, rom balaxebis SeTesvisas gamoiyeneba Tesvis dros dadgenili

normebis naxevari an 55-60%-i.
warmoebuli gamokvlevebi adasturebs, rom ufro efeqturia SeiTesos Semdegi parkosani ba-

laxebi: aridul da mSrali velis zonaSi yviTeli da hibriduli ionja, qviSrobis esparceti; mTis

qveda da Sua zonaSi amierkavkasiis esparceti, lurji ionja, kurdRlisfrCxila, mdelos da mxoxavi
samyura; subalpebSi samyurebi, ionja, kurdRlisfrCxila.

saTib-saZovrebis Zireuli gaumjobeseba

Zireuli gaumjobeseba tardeba vake an mcire daqanebis (12-150-mde) sakveb savargulebze, aseve
im nakveTebze, romelTa zedapiruli gaumjobeseba sasurvel Sedegs ar iZleva-Zlier degradirebuli,

dako-lboxebuli da sxva dabali Rirebulebis mdeloebi.

saTib-saZovrebis Zireuli gaumjobesebis efeqturoba cvalebadobs niadagisa da mcenareuli
safaris vertikalur zonalobasTan damokidebiT. Zireuli gaumjobeseba morwyvis gareSe ufro

maRale-feqturi da ekonomiurad ufro gamarTlebulia subalpur da tyis zeda zonebSi, romlebic

uxvi naleqebiT xasiaTdeba. aq saSualod 4,0-6,0 t/ha maRalxarisxovani Tivis miReba aris Sesa-
Zlebeli, nacvlad gasaumjobesebel savargulebze miRebuli 0,8-1,0 tonisa.

Bbunebrivi sakvebi savargulebis Zireuli gaumjobesebis dros (niadagis moxvniT da saTanado

damuSavebiT) bunebrivi mcenareuli safari mTlianad ispoba, xolo mravalwliani (marcvlovani da
parkosani) balaxnarevebis daTesviT iqmneba xelovnuri-naTesi saTib-saZovari. naTesi saTibi an saZo-

vari SeiZleba iyos xanmokle (4-5 wlamde) an xangrZlivi (6 wlis da meti) sargeblobis.

Mbunebrivi sakvebi savargulebis Zireuli gaumjobeseba daCqarebuli gamdeloebiT, e.i. Zire-
uli gaumjobesebis Semdeg mravalwlovani balaxnarebis naTesis Seqmna, SeiZleba ganxorcieldes ori

wesiT: 1) daCqarebuli gamdeloeba, e.i. mravalwlovani balaxebis Tesva Zireuli gaumjobesebis kom-

pleqsuri RonisZiebebis (kultur-teqnikuri, melioraciuli, niadagis pirveladi damuSavebis da a.S.)
damTavre-bisTanave; 2) balaxnarevebis Tesva warmoebs mas Semdeg, rac 2-3 wlis, ganmavlobaSi

iTeseba winaswar erTwlovani kulturebi. saqarTvelos mTiani regionebis bunebriv sakvebi sava-

rgulebis Zireuli gaumjobesebis dros upiratesoba unda mieces daCqarebul gamdeloebas, pirvel
rigSi mosalodneli eroziuli procesebis swrafad ganviTarebis saSiSroebis Tavidan asacileblad.

daCqarebuli gamdeloeba gamarTlebulia sustad an zomierad dakordebul mSral da mcired
datenianebul mSralobebze, dablobis da Walis mdeloebze, daSrobil Waobebze da meliorirebul

miwebze, xevebisa da mTebis damrec ferdobebze, mSral velebsa da naxevrad udabnos gasarwyavebel

nakveTebze.
farTo gavrcelebas poulobs bunebrivi sakvebi savargulebis gamdeloeba moxvnis gareSe.

gasaumjobesel nakveTze dalaponisa da diuronis narevis SesxurebiT TiTqmis mTlianad ispoba

arsebuli bunebrivi mcenareuloba, romelTa gaxmobidan 20-30 dRis Semdeg SeaqvT sasuqebi, xolo
mJave niadagebze kiric. niadagis damuSaveba xdeba rota-ciuli farcxiT 5 sm siRrmeze, mkvrivi

kordis SemTxvevaSi ramdenime kvalad, rasac Tan sdevs balaxnarevebis Tesva. Tesvis win an Semdeg an

orive SemTxvevaSi niadagi itkepneba.
sakvebi balaxebis meTesleoba

saTib-saZovrebis zedapiruli da Zireuli gaumjobesebis RonisZiebebi  balaxebis Teslis did

raodenobas saWiroebs, amitom, sakvebi balaxebis meTesleobis sakiTxs gansakuTrebuli yuradReba
unda mieqces.

fermeris mier yovelwliurad unda gamoiyos farTobi sakuTari warmoebis Teslis misaRebad,

garda amisa saWiroa moewyos bunebriv saTib-saZovrebze veluradmzardi sakvebi balaxebis Teslis
Segroveba, winaswar gamoyofili, SemosazRvruli da daculi (gauZovari an gauTibavi) farTobidan.

aseTi wesiT Segrovili TesliT SevZlebT gavzardoT balaxebis saxeobaTa asortimenti, adgilobriv

pirobebTan Seguebuli axali formebiT.
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marcvlovani balaxebis saTesled aReba unda moxdes maSin, rodesac yvaviledi (sagvela,

TavTavi) 50-60% srulad mwife Tesls Seicavs da misi xeliT mcired moWerisas an xelisgulze
msubuqi dartymisas Tesli advilad cviva, xolo parkosani balaxebi - rodesac TavTavi (samyura) da

parkebis (ionja da kurdRlisfrCxila) 70-80% miiRebs moruxo Seferilobas, gaSreba da maTSi

Tesli dabazebas (cvilisebri simwife) miaRwevs.
saTib-saZovrebis racionaluri gamoyeneba

sakveb savargulTa racionalurma gamoyenebam unda uzrunvelyos: 1. maRalxarisxiani saZovru--

li sakvebis, Tivis, sasilose da sasenaJe masis maqsimaluri mosavlis miReba; 2. balaxnaris gaZoveba
an gaTibva vegetaciis im fazaSi da im dros, rodesac sakvebi savargulidan miiReba mecxoveleobis

ekologiurad sufTa produqciis meti raodenobiT warmoebisaTvis saWiro sakvebi; 3. maRali mosa-

vlis stabiluroba da misi mateba balaxnaris gamoyenebis yovel wels; 4. SesaZleblobis farglebSi
saZovruli sakvebis mosavlis gamoTanabreba gaZovebis ciklebis mixedviT; 5. kordisa da balaxnaris

sasurvel sameurneo mdgomareobaSi moyvana, kvebiTi Rirebulebis mixedviT saukeTeso botanikuri

Sedgenilobis balaxnaris Camoyalibeba da xangrZlivad SenarCuneba; 6. niadagis sahaero, wylis da
kvebiTi optimaluri reJimis Seqmna da SenarCuneba, agreTve niadagis dacva eroziuli procesebis

ganviTarebisagan; 7. saZovris erTeul farTobze sasoflo-sameurneo pirutyvis optimaluri datvi-

rTva da garemos dacvis RonisZiebebis ganxorcieleba; 8. saZovarze myofi sasoflo-sameurneo piru-
tyvis yvela sasicocxlo procesis gaaqtiureba, produqtiulobis gadideba, daavadebebisa da

mavneblebisagan dacva; 9. saTanado winapirobebis Seqmna balaxnaris mosavlianobis Semdgomi gadi-

debisa da sakvebis xarisxis gaumjobesebisaTvis.
aRniSnulidan gamomdinare daculi unda iqnes balaxnaris gamoyenebis (gaTibvis an gaZovebis)

optimaluri vadebi, simaRle, jera-doba, gamoyenebis sxvadasxva xerxis urTierTSenacvleba

(SesaZleblobis farglebSi) savegetacio sezonis manZilze da wlebis mixedviT. amasTan erTad,
konkretuli pirobebidan gamomdinare unda SeirCes Zovebis optimaluri sistema da gaZovebis teqnika.

saZovris racionaluri gamo-yeneba moiTxovs naxiris (faris) dakompleqtebas saxeobrivi, asa-kobrivi,

sqesobrivi jgufebisa da produqtiulobis mixedviT, pirutyvis momzadebas saZovruli sezonisaTvis,
saZovruli dRis ganawesis da saZovris gamoyenebis gegmis Sedgenas.

vegetaciis dawyebisas axlad wamozrdili balaxi TiTqmis mTlianad iZoveba pirutyvis mier,

maRalia misi monelebis koeficienti da SeTviseba. magram amasTanave unda gaviTvaliswinoT, rom norCi
balaxi-bartyobis dasawyisSi da bartyobis Sua fazaSi–xasiaTdeba azotis aracilovani SenaerTebis,

maT Soris nitratebis didi raodenobiT da ujredisis simciriT. es ki ganapirobebs coxnis procesis

daqveiTebas, faSvSi amiakis Warbi raodenobiT dagrovebas, sasunTqi centris funqciis darRvevas,
tetaniis ganviTarebas da xSirad am daavadebisagan pirutyvis dacemas. periodi, rodesac unda

veridoT balaxnaris gaZovebas an gaTibvas, emTxveva gazafxulis an zafxul-Semodgomis bartyobis da-
sawyiss, xolo saTibi tipisaTvis ki marcvlovanebis aRerebis (parkosanTa da nairbalaxebis dato-

tvis), agreTve zafxul-Semodgomis bartyobis fazas.

nakveTmorigeobiTi Zovebis dros yoveli nakveTis gaZovebis Semdeg saWiroa Catardes dar-
Cenili (gauZovebeli balaxebis) waTibva, sarevelebTan brZola, nakelis gaSla, Tu SesaZlebelia

morwyva da balaxnaris gamokveba (mineraluri an organuli sasuqebis Setana). yovelwliurad, erTi

da imave dros Zovebam rom ar gamoiwvios balaxnaris mosavlianobisa da misi xarisxis Semcireba
saWiroa Zovebis wesebis dacvis garda moewyos saZovarTbrunvebi-saZovari daiyofa ramdenime

mindvrad da TanmimdevrobiT saZovrad an saTibad gamoviyenoT, anda SesaZlebelia saZovris dasveneba-

es ki xdeba winaswar Sedgenili saZovarTbrunvis sqemis Sesabamisad, igi dgeba saZovris sameurneo
mdgomareobis, tipis, bunebrivi da sxva adgilobrivi pirobebis gaTvaliswinebiT.

perspeqtiulia bunebrivi saTib-saZovrebis monacvleobiTi gamoye-neba, wlebis mixedviT

balaxnaris Tibvisa da gaZovebis monacvleoba. saTib-saZovrebis aseTi gamoyeneba balaxnaris mwvane
masis mosavals adidebs, marto saTibad gamoyenebasTan SedarebiT 32%-iT, xolo marto gaZovebasTan

SedarebiT ki 43%-iT. garda amisa aseTi wesis danergva saSualebas aZlevs fermers gazardos

savargulis eqsploataciis periodi da daicvas balaxnaris saxeobaTa mdidari  biomravalferovneba.
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kulturuli saZovrebis mowyoba da gamoyeneba

kulturuli saZovrisa da saTibis Seqmnis sami ZiriTadi xerxi gamoiyeneba:
1. im bunebrivi sakvebi savargulebis zedapiruli gaumjobeseba, romlebic niadagobrivi piro-

bebisa da balaxnaris botanikuri Sedgenilobis mixedviT SesaZlebelia gardavqmnaT kulturul

saZovrad an saTibad kordis mospobisa da balaxnarevis Tesvis gareSe.
2. naTesi saZovris an saTibis Seqmna bunebrivi sakvebi savargulebis Zireuli gaumjobesebiT,

daCqarebuli gamdeloebis an winamorbedi kulturebis TesviT. calkeul SemTxvevaSi, adgilmdebare-

obis bunebrivi pirobebidan da sameurneo moTxovnilebidan gamomdinare SesaZlebelia kulturuli
saTib-saZovrebis Seqmna saxnav miwebze.

3. kulturuli saZovris an saTibis Sesaqmnelad mravalwlovani balaxebis Zveli naTesebis, an

sxva sasoflo-sameurneo kulturis naTesebis gamoyeneba.
aRmosavleT saqarTvelos baris pirobebSi upiratesoba unda mieces naTesi sarwyavi saTibebis

Seqmnas, maT Soris ganmarilebul miwebze; kolxeTis dablobze metad perspeqtiulia naTesi saTi-

bebis Seqmna meliorirebul farTobebze. es cxadia, ar gamoricxavs am zonebSi wvrili ferme-
rebisaTvis kulturuli saZovris Seqmnas, rogorc mecxoveleobis metad iafi produqciis warmoebis

erT-erT saSualebas, anda yvela SemTxvevaSi naTesi balaxnaris kombinirebul gamoyenebas saTibad da

saZovrad.
saqarTvelos mTian regionebSi ufro gamoiyeneba kulturuli saTib-saZovrebis Seqmnis pirveli

ori xerxi, xolo mTavari kavkasionis ferdobebze kulturuli saZovrebis mowyoba umTavresad mxo-

lod zedapiruli gaumjobesebis RonisZiebaTa xerxebiT aris SesaZlebeli.
naTesi kulturuli saZovris balaxnari sasurvelia Camoyalibdes parkosani, marcvlovani da

marcvlovan-parkosani mravalwlovani balaxebis narevis daTesviT. kulturuli saTibis Seqmnisas

dablob raionebSi, gansakuTrebiT ki morwyvis pirobebSi da mwvane masisagan balaxis fqvilis war-
moebisas, kargi Sedegi aRiniSneba marto parkosani balaxebis-aRmosavleT saqarTveloSi lurji

ionjas, dasavleTSi ki lurji ionjas an mdelos (wiTeli) samyuras, kolxeTis dablobze maT garda

kurdRlisfrCxilas Tesvisas. Tivis damzadebisaTvis aucilebelia marcvlovani da parkosani
balaxebis narevis Tesva; aRmosavleT saqarTveloSi mizanSewonilia lurji ionjas, saTiTuras,

mdelos wivanasa da ufxo Svrielas Tesva, dasavleT saqarTveloSi lurji ionjas, wiTeli

samyuras, kurdRlisfrCxilas, maRali koindaris, mdelos timoTelas, saTiTuras; mTian regionebSi -
mdelos (wiTeli) samyuras, amierkavkasiis esparcetis, mdelos timoTelas, saTiTuras, ufxo

Svrielas Tesva.

saqarTvelos velis zonis vaciwverian saZovrebis gaZoveba Zroxeulis mier mizanSewonilia
daiwyos maSin, rodesac balaxnaris simaRle 10-12 sm miaRwevs, naTesi sarwyavi kulturuli

saZovris-15-20 sm, subalpuri zonis marcvlovan-nairbalaxovan da marcvlovan-parkosnian saZovrebis
8-12 sm, subalpuri maRalbalaxeulobis-18-22 sm, avSniani naxevradudabnos gazafxulis efemeretumis

- 6-8 sm, mSrali velis kapuetiani, uroiani da velis wivaniani saZovrebis-8-10 sm, alpuri zonis

dabalaxeulobisa cxvris mier-4-6 sm da a.S. gazafxulze Zovebis dawyebis vada SesaZlebelia gan-
vsazRvroT indikatori mcenareebis yvavilobis mixedviTac. ase, subalpur saZovrebze kavkasiuri baias

yvavilobis dasawyisi SesaZloa miviCnioT balaxnaris gaZovebis dawyebis momentad, xolo vaciwverian

da velis wivanian saZovrebze ki titebis an gamoberili glerZas yvaviloba.
saqarTvelos naxevradudabnos da velis zonis gazafxulis da Semodgomis efemeretumis gaZo-

veba  xdeba 2-3 sm simaRleze, zamTris manZilze avSnis 3-6 sm, wiTelwverasi 10 sm, sxva naxe-

vradbuCqebisa (xurxumo, Carani)-ZiriTadad erTwliani ylortis gaZoveba; velis zonis vaciwveriani,
velis wivaniani, uroiani da sxva msgavsi dajgufebis, agreTve mTis Sua zonis mTa-mdelos, mTa-velis

saZovrebisaTvis - 4-6 sm, subalpuri da alpuri zonis umetesi tipis nairbalaxovan-marcvlovani

saZovrebisaTvis 3-6 sm, mTis Sua da subalpuri zonis farTofoTlovani dajgufebebis da maRal-
balaxeulobisaTvis 6-7 sm, naTesi mravalwlovani balaxebisaTvis 6-7 sm, sargeblobis bolo or

wels ki 2-3 sm; balaxnarSi ionjas sakmao raodenobiT monawileobisas gaZovebis simaRle ar unda

iyos 8-10 sm dabali.
sezonis manZilze saZovris gamoyenebis optimaluri jeradoba pirvel da meore gaZovebas

Soris 20-25 dRes, meore da mesame gaZovebas Soris 35-40 dRes Seadgens. naTesi sarwyavi saZovris
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balaxnaris gaZovebas Soris dasvenebis periodi mniSvnelovnad mcirea da ciklebis mixedviT 14-25

dRes ar aRemateba.
aRmosavleT saqarTvelos sarwyavi da dasavleT saqarTvelos dablob zonaSi naTesi kul-

turuli saZovari SesaZlebelia gaiZovos 5-8-jer, tyisa da tye-velis bunebrivi saZovrebi 2-4-jer,

mTis Sua zonaSi 3-4-jer, subalpebSi–2-3-jer, alpebSi 1-2-jer. aRmosavleT saqarTvelos naxevrad
udabnos da mSrali velis zamTris saZovrebze zamTris sakvebis ZiriTadi maragis, umTavresad naxe-

vradbuCqebis (avSani, xurxumo, Carani, wiTelwvera da sxv.) erTwliani ylortebis, uros, vaciwveras

da zogierTi sxva balaxis xmeli masis gamoyeneba Cveulebriv erTxel xdeba, xolo efemeretumi,
romlis ganviTareba naleqebis mosvlasTan aris dakavSirebuli, adre gazafxulze da gvian Semo-

dgomiT gaiZoveba xolme. velisa da mTis qveda zonis bunebrivi sakvebi savargulebi, ZiriTadad uro-

ini, vaciwveriani da velis wivaniani sxvadasxva dajgufebebi, zafxulis manZilze, wlis klimaturi
pirobebisagan damokidebis saZovrad gamoiyeneba 1-3-jer.

saZovris datvirTvis dasadgenad SesaZlebelia visargebloT Semdegi saorientacio mona-

cemebiT: erT pirobiT sul msxvilfexa rqosan pirutyvs saZovruli sezonis ganmavlobaSi (saSualo
150-180 dRe) esaWiroeba naTesi an gakulturebul bunebriv urwyav saZovarze, dasavleT saqar-

TveloSi dablob zonaSi 0,2-0,3, aRmosavleT saqa-rTvelos baris sarwyav kulturul saZovarze

0,25-0,35 ha, mTis Sua zonis urwyav pirobebSi 0,5-0,7 ha, subalpur saZovrebze 0,5-0,6 ha, alpebSi
0,9-1,3 ha, naxevrad udabnos zamTris saZovrebze mcenareulobis tipis mixedviT 2,0-4,0 ha,

vaciwverian-velis wivanian saZovrebze 1,0-1,5 ha da a.S. samecniero dawesebulebebis mier reko-

mendirebulia (saorientacio) tye-velis zonaSi gamoiyos erTi suli zrdasruli msxvilfexa rqosani
pirutyvisaTvis 0,4-0,5 ha urwyavi saZovari, mozardisaTvis-0,2, cxvri-saTvis - 0,07-0,08, cxenisaTvis

- 0,25-0,3 ha.

normaluri zrda-ganviTarebis erT furs, produqtiulobisagan damokidebiT dRe-RameSi saSu-
alod esaWiroeba 40-75 kg mwvane sakvebi, 1 welze uxnes dekeuls an mozvers 30-40 kg, erT wlamde

asakisas-15-25 kg, cxvars 6-7 kg, batkans 2-3 kg mwvane masa saSualod 72-78% saerTo wylis

SemcvelobiT. aRmosavleT saqarTvelos zamTris saZovrebze naxevrad udabnosa da mSrali velis
gvalvian pirobebSi, sakvebis simSralis gamo, cxvars gacilebiT naklebi (2,5-5,0 kg) saZovruli

balaxi esaWiroeba.
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2. Tivis damzadebis teqnologia

g.aleqsiZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

g,jafariZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

o.qeSelaSvili-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

a.giorgaZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

i.sarjvelaZe-soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori, profesori

Tivas, rogorc Seucvlel uxeS sakvebs, msxvilfexa rqosani pirutyvisa da cxvri-
saTvis konkurenti ar moepoveba. sxva sakveb saSualebebTan erTad igi gansakuTrebiT
mniSvnelovania zamTris ganmavlobaSi, amitom, misi xarisxi da raodenoba gadam-
wyvetia.

Tivis damzadebis teqnologia, moicavs ramdenime teqnologiur operacias, rome-
lTa amocanaa mcenareTa mwvane masis sasurvel kondiciamde miyvana (Tivis SemTxvevaSi
17-18 % tenianobamde) da am mdgomareobis damrRvevi pirobebis ganviTarebis gamoricxva
(Tivis SemTxvevaSi gasaSrobi masis xe-lmeore datenianebis Tavidan acileba).

kargi xarisxis da yvela teqnologiuri moTxovnis dacviT damzadebul Tivas unda
hqondes mwvane feri, didi raodenobiT foToli da yvaviledi, agreTve specifikuri
`Tivis" aromati. mwvane feris Tiva droulad (ara ugvianes yvavilobis fazisa)
gaTibuli mwvane masisa da karotinis mniSvnelovani danakargebis gareSe gaSrobili
balaxisgan mzaddeba. Tivas ar unda hqondes Smoris, obis an sidamplis suni, unda Se-
icavdes ara umetes 0,7 % marilmJavaSi xsnad nacars, nitratebs da nitritebs zRv-
rulad dasaSveb raodenobaze meti raodenobiT (nitratebs HNO3100 mg/kg, nitritebs
HNO210 mg/kg).

Tivis damzadebis teqnologia mTlianobaSi Semdeg operaciebs moicavs: moTibva →
parkosani da parkosan-marcvlovani balaxnaris datleJa→ganaTibis gaSroba→gada-
bruneba (ajen-jva) → RvareulebSi mofocxva-dabululeba→ Tivis Ziris (Zneulis,
Tiveulis) an zvinis dadgma.

rogorc wesi, Tivas amzadeben parkosani da marcvlovani erTwlovani da mrava-
lwlovani balaxebis wminda an Sereuli naTesebis, bunebrivi saTibebis balaxebisagan,
iSviaTad sxva mcenareTa mwvane masisagan.

gaTibva. bunebrivi saTibebis gaTibva xels uwyobs balaxnaridan tanmaRali erTi
an orwlovani sarevela mcenareebis amovardnas, maRali, fesuriani marcvlovanebis
ganviTarebas. amasTan erTad, gasaTvaliswinebelia, rom Tivis damzadebis dros bala-
xnaris moTibvisas yvela saxeobis balaxis miwiszeda masis erTdrouli da
praqtikulad TiTqmis mTlianad mocileba xdeba, rac ganapirobebs fotosinTezis
swraf Sew-yvetas, balaxebis mier samarago sayuaTo nivTierebebis dagrovebis
SeCerebas da maTi intensiuri xarjvis dawyebas.

moTibvis dros, mosavalSi dagrovili yvela sakvebi elementebi gaitaneba nakveTs
gareT, maSin rodesac saZovruli gamoyenebis dros maTi nawili, cxovelis
eqskrementebis saxiT ubrundeba niadags. es garemoeba mxedvelobaSi unda iqnes miRe-
buli sakvebi savargulis balaxnaris moTibvis an gaZovebis reJimis orgnizaciis dros.

balaxnaris moTibvis optimaluri vadebis dadgenisas mxedvelobaSi unda iqnes
miRebuli balaxnarSi qimiur nivTierebaTa Semcvelobis dinamika vegetaciis fazebis
mixedviT, agreTve, unda ganisazRvros sayuaTo nivTierebebis saheqtaro gamosavlis ma-
qsimumis vada. gasaTvaliswinebelia agreTve balaxebis moTibvis vadebis gavlena maT
mosavalze momdevno wlebSi.

umravles SemTxvevaSi maqsimaluri mosavali aRiniSneba yvavilobis an nayof-
msxmoiarobis fazaSi, xolo proteini ufro metia balaxSi gazafxulze, vegetaciis
adreul faze-bSi. sakvebi erTeulebis ufro meti raodenoba miiReba upiratesad sru-
li yvavilobis fazaSi, xolo monelebadi proteinis maqsimumi grovdeba daTavTavebis
fazis bolos-yvavilobis dasawyisSi. aRsaniSnavia agreTve, rom sakvebis monelebadoba
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mcirdeba vegetaciis fazebis gavlasTan erTad. balaxnaris erTxel gaTibvisas igi
unda moiTibos ara ugvianes yvavilobis fazisa. iqedan gamomdinare, rom umravles
SemTxvevaSi mcenareTa yvavilobis faza 8-12 dRes grZeldeba, erTi tipis saTibis
gaTibva ar unda aRematebodes am vadas.

saqarTvelos mTiani regionebis bunebrivi saTibebis didi umravlesobis gaTibva
vegetaciis manZilze erTxel aris rekomendebuli. magram, mTis Sua zonis bunebrivi
saTibebis zogierTi tipis balaxnari, agreTve subalpuri zonis qveda nawilis saTi-
bebis balaxnari ganoyierebis SemTxvevaSi xSirad SesaZlebelia orjer gaiTibos. am
SemTxvevaSi, pirveli moTibva mizanSewonilia Catardes daTavTavebis bolos. amasTan,
unda gaviTvaliswinoT, rom ori gaTibvis sistematiuri Catareba mniSvnelovnad amci-
rebs balaxnaris mosavals momdevno wlebSi.

naTesi saTibis SemTxvevaSi miRebulia, rom marcvlovani balaxebis moTibva
Catardes daTavTaveba-yvavilobis dawyebis fazaSi, xolo parkosnebis ki dakokreba-
yvavilobis dawyebis fazaSi. sufTa naTesebSi parkosani mravalwlovani balaxebi
umjobesia gaiTibos yvavilobis fazaSi. amasTan gasaTvaliswinebelia, rom dau-
Svebelia nawvimarze balaxnaris maSinve moTibva, radganac mouTibavi balaxi fesvze
ufro kargad Sreba, vidre RvareulSi an gamonaTibSi.

balaxnaris moTibvis simaRle bevrad aris damokidebuli saTibis tipze, bala-
xnarSi dominirebuli mcenareebis saxeobriv Sedgenilobaze, maTi ganviTarebis fazaze,
balaxnaris Semdgomi gamoyenebis xasiaTze. rekomendebulia, rom meqanizebuli Tibvisas
naTesi balaxnari da bunebrivi saTibebis umravlesi tipis balaxnari unda moiTibos,
saSualod 5 sm simaRleze. lurji ionjas naTesebis gaTibva rekomendebulia 8 sm,
xolo SemodgomiT 10 sm simaRleze. dabal da saSualomosavliani saTibebis bala-
xnaris gaTibvisas Tundac 6-10 sm simaRleze balaxnaris mTliani mosavlis 30 %-ze
meti mouTibavi rCeba.

mizanSeuwonelia agreTve balaxnaris dabal simaRleze (5 sm-is qvemoT) moTibva. am
SemTxvevaSi foTlebis TiTqmis mTeli masa iTibeba, irRveva fotosinTezis procesi,
ris Sedegad 2-4 wlis Semdeg mkveTrad klebulobs Tivis mosavali.

gasaTvaliswinebelia isic, rom saTibis uswormasworo zedapiris SemTxvevaSi (ko-
lboxebi, mkvrivbuCqiani balaxebis Zveli saTibi da sxva), damrec ferdobebze da ba-
laxnarSi uxeSi mcenareebis Warbobisas, saWiro xdeba Tibvis Catareba reko-
mendirebul 5 sm simaRleze maRla.

amrigad, bunebrivi sakvebi savargulebis mravalwlovani da erTwlovani balaxebis
umravlesi balaxnarevi iTibeba 4-6 sm simaRleze, dablari balaxebis Warbobisas 3-4 sm
simaRleze. aqvitis balaxnari umjobesia moiTibos 4-5 sm simaRleze. naTesi balaxebi
sicocxlis pirvel wels mizanSewonilia moiTibos 8-10 sm simaRleze. im SemTxvevaSi,
Tu naTesi balaxebi momdevno wels gaTvaliswinebulia Teslis dasamzadeblad,
ukanaskneli moTibva 8-9 sm simaRleze unda Catardes.

datleJa, tleJa (gabrtyeleba) tardeba satleJi manqanebiT an saTibela-sat-
leJebiT. satleJ valcebSi moxvedrili balaxis Rero brtyeldeba, rac xels uwyobs
moTibuli masis Tanabrad gaSrobis daCqarebas. ufro mizanSewonilia tleJa Ca-
vataroT parkosan-marcvlovani narevis, an parkosani mcenareebis balaxnaris mwvane
masis, vinaidan parkosnebis Rero ufro msxvilia da Znelad Srobadi. tleJa unda Cata-
rdes mxolod mSral amindSi, radgan tleJis Semdeg moTibuli masa swrafad iRebs
tens namis, nislisa da wvimisagan. silosis da senaJis Cadebisas mwvane masis tleJa
mizanSeuwonelia, iseve rogorc marcvlovanebis, romelTa warmomadgenlebis gaSroba
tleJis Semdeg TiTqmis ar Cqardeba.

gadabruneba, ajenjva. miznad isaxavs Rvareulebsa da ganaTibSi moTibuli mwvane
masis abuebas, rac aCqarebs tenis mocilebis, e.i. Srobis, process. igi xels uwyobs
moTibuli masis Tanabar da swraf gaSrobas, amasTan, mniSvnelovnad ufro efeqturia,
vidre Cveulebrivi gadabruneba. moTibuli masis ajenjva unda Catardes amindis
pirobebis, ganaTibsa da RvareulebSi balaxis masis raodenobis mixedviT. pirveli
aCeCva (ajenjva) tardeba moTibuli balaxis zeda fenis SeSrobisas, moTibvidan 1-2,
uamindobisas ki 2-4 saaTis Semdeg. maRalmosavlian (20 t/ha meti mwvane masa) saTibze



119

Rvareulebis pirveli ajenjva tardeba maSinve, balaxnaris moTibvisTanave, xolo
momdevno ajenjvebi, amindisgan damokidebulobiT, 2-4 saaTis intervaliT. Cveulebriv,
ganmeorebiTi aje-njva dRis manZilze saWiroebs mxolod amindis gauaresebis (wvima),
an balaxnaris maRali mosavlisas. GanaTibis ajenjva unda Catardes marcvlovani ba-
laebis moTibul masaSi ara nakleb 40 % tenianobis dros, xolo parkosnebis
SemTxvevaSi, sul cota 55 % tenianobisas, rodesac balaxis yvaviledi da foToli ar
ifSvneba sajenjavi manqanebis muSa organoebis mier. Rvareulebad moTibuli balaxis
ajenjva SesaZlebelia masis 25-30 % tenianobis SemTxvevaSi. moTibuli masis gada-
bruneba-gadmobruneba mizanSewonilia wvimis SemTxvevaSi.

Rvareulebsa da ganaTibSi moTibuli balaxis gadabruneba-ajenjvisaTvis
gamoiyeneba sxvadasxva manqana-danadgari: focxi-sajenji, ganivi (gardigardmo) focxi,
Tivasabrunebeli rotaciuli focxi da sxva.

moTibuli masis mofocxva RvareulebSi. Tivis damzadebis mTlian kompleqsSi Sema-
vali es operacia sruldeba maSin, rodesac Tibvis dros moTibuli masa RvareulebSi
ki ar grovdeba, aramed mTel mindorze nawildeba. masis RvareulebSi mogroveba
warmoebs sxvadasxva SemgroveblebiT. moTibuli balaxis mofocxva RvareulebSi
warmoebs maSin, rodesac masis tenianoba miaRwevs 35-60%, amasTan marcvlovanebis 50-
45% (ara nakleb 45%-s), xolo parkosani balaxebis tenianoba ki 60-65% (ara nakleb
50%-sa). balaxnaris dabali mosavlianobisas RvareulebSi mofocxva SesaZlebelia
moTibvisTanave. moTibuli balaxis mniSvnelovani SeSrobisas maTi RvareulebSi
mofocxva umjobesia diliT an saRamos. mofocxvis procesSi mcenaris yvelaze ufro
yuaTiani nawilebis-foTlisa da yvaviledis danakargebi sakmaod maRalia da Seadgens
mar-cvlovan balaxebSi 5-10%-s, parkosnebSi ki 15-25%. parkosnebis foTlebis mSral
masaSi nedli proteinis Semcveloba aRwevs 23-33%-s, ReroebSi-8-16%, marcvlovanebSi ki
Sesabamisad 10-17 da 6-9 %. foTlebi 10-12-jer met proteins Seicavs, vidre Rero.

akrefa-dawnexva. mas Semdeg, rac balaxi moifocxeba Rvareulebad, igi aikrefeba
amkrefi saSualebebiT da miewodeba sawnex danadgarebs, sadac xdeba Tivis dawnexva
bardanebad da maTi Sekvra TokiT. bardanebis Segroveba da transportireba advilia
bululebad Segrovil TivasTan SedarebiT. am SemTxvevaSi Tivis danakargebi mni-
Svnelovnad mcirea.

akrefa-Segroveba sruldeba maSin, rodesac fermers ar gaaCnia amkrefi wnexebi. am
SemTxvevaSi Rvareulebad mofocxil Tivis zols mihyveba amkrefi, axdens zolis
gayolebiT Tivis akrefas da transportioris saSualebiT SemgrovelebSi Segrovebas,
xolo maTi Sevsebis Semdeg ukana kedelis zemoT aweviT Tivis Segrovili masa iyreba
niadagze. dabululebuli Tivis tenianoba ar unda aRematebodes saSualod 25 %-s. Tu
mosulma wvimam daasvela Tiva RvareulebSi, saWiroa Rvareulebis gaSla, SeSroba nia-
dagis zedapirze da kvlav Segroveba. 250-300kg-mde masis bululebs agroveben xeliT,
xolo 400 kg-mde bululis formireba xdeba sabululebeli manqaniT. bululebis
transportireba dazvinvis adgilamde xdeba sxvadasxva satransorto saSualebiT
(lafeti, urika, avtomanqana da sxva).

bululebSi Tivis Segroveba ramdenadme axangrZlivebs Srobis proces, qmnis wvimis
Sedegad Tivis datenianebis saSiSroebas. amitom, xSirad, roca Tivis tenianoba
RvareulebSi 17-18 %-mdea, xdeba bululebis pirdapir dazvinvis adgilas mitana.

bardanebis akrefa. bardanebad dawnexili Tivis akrefis mizania maTi dalagebis
adgilze mitana-Segroveba. am dani-SnulebiT gamoiyeneba sxvadasxva manqana-danadgari.

Tivis dadgma. Tivis damzadebis praqtikaSi ZiriTadad gamoiyeneba Tivis dadgmis
ori, ramdenadme gansxvavebuli forma: Ziri da zvini. horizontalur WrilSi zvins
mrgvali, cilindruli, zogjer kvadratuli forma aqvs. Tivis Ziri ki wagrZelebuli
sworkuTxedi formis mqone Tivis an namjis mkvrivad dawyobili masaa. Ziris, iseve
rogorc zvinis wveri upiratesad morgvalebulia. dawnexili Tivis bardanebi, Cveu-
lebriv iwyoba Stabelebad.

mTian regionebSi Tivis dadgma zvinebSi, Zirsa da StabelebSi, rogorc wesi, xdeba
im dros, roca Tivis tenianoba ar aRemateba 17-18%. im SemTxvevaSi, rodesac Tivis
tenianobis maCvenebeli ufro maRalia, aucilebelia gamoyenebuli iqnes Tivis aqtiuri
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ventilireba, an Sesanaxad gaTvaliswinebuli masis gafuWebis (lpobis, daobebis)
Tavidan asacilebeli, sxva xerxis da danadgarebis gamoyeneba (karavi, piramida,
xirxali, anu latnis Robe, margili). ufro xSirad gamoiyeneba gadasatani karvebi.
balaxis ukeTesi da ufro swrafi gaSrobisaTvis karvebi unda daidgas CrdiloeTidan
samxreTis mima-rTulebiT da gabatonebuli qarebis paralelurad. amindis piro-
bebisagan damokidebulobiT balaxis gaSroba  karvebze grZeldeba 4-12 dRe.

piramida mzaddeba 2,5-3,0 metris sigrZis, 10-12 sm sisqis, qveviT wawvetebuli 3
latanisagan-wvrili da grZeli Zelisagan. miwis piridan 50-70 sm simaRleze da Semdgom
38-45 sm daSorebiT latans ukeTeben xvrelebs da uyrian paloebs, romlebzec
amagreben gardigardmo latanebs balaxis dasawyo-bad.

balaxis saSrobis srulyofil mowyobilobas warmoadgens mudmivi an gadasatani
meseri (sakidi), romelic CamoTvlilebisagan gansxvavdeba imiT, rom moTibuli balaxi
iwyoba meseris cal mxares, morigeobiT erT sibrtyeSi. mudmivi mese-risaTvis mzaddeba
15-18 sm sisqis da 4-5 m sigrZis boZebi. TiToeul boZze yovel 50 sm Semdeg iburReba
xvreli, sadac magrdeba 15 sm sigrZis xis paloebi, romlebzec ewyoba gardi-gardmo
latanebi balaxisaTvis. boZebi magrdeba niadagSi 75-100 sm siRrmeze erTmaneTisagan 4
metris daSorebiT da simtkicisaTvis mas Seuyeneben xolme sars. gadasatani meseri,
iseve rogorc karavis SemTxvevaSi Sedgeba farebisagan, magram ramdenadme sxva
zomebis: simaRle 265 sm, sigrZe 250 sm. lata-nebis nacvlad SesaZlebelia gamoyenebuli
iqnes mavTuli, an Toki.

sxvadasxva agroklimatur, maT Soris mTian regionebSi Catarebuli gamokvleviT
dadginda, rom meserze gamomSrali Tiva, miwis zedapirze SrobasTan SedarebiT
daaxloebiT 2,5-jer met proteins Seicavs. saSualod, 4-6 t/ha Tivis mosavlianobisas
erT heqtar saTibze saWiroa 150-170 metri meseri.

aqtiuri ventilaciiT (iZulebiTi) Tivis Sroba (17%-mde) aris balaxis SeSro-
bisaTvis yvelaze efeqtiani da maRalxarisxovani meTodi.Aaqtiuri ventilireba
mniSvnelovnad amci-rebs balaxnaris mwvane masis mindorSi yofnis periods, sayuaTo
nivTierebebis danakargebs Srobis dros, uzrunvelyofs ukeTesi da maRali xaarisxis
Tivis miRebas, asustebs Tivis damzadebis damokidebulebas amindis pirobebisgan.
aqtiuri ventilirebisaTvis gamiznuli parkosani balaxebis masis teni-anoba naSali
Tivis warmoebisaTvis ar unda aRematebodes 55%-s, marcvlovanebis-40 %, xolo barda-
nebSi Senaxvisas ki- 35 %.

MmoTibul mwvane masas aWknoben (aRnoben) mindorSi, Se-mdeg, jer kidev bolomde
SeumSral masas, dapresils an naSal mdgomareobaSi, alageben Zneulebad, Tivis
Sesanax fa-rdulebSi da axdenen civi an Secxelebuli (ara umetes 50-600-sisa) haeriT
gamoqrevas. imisaTvis, rom Tivis tenianoba Sem-cirdes 17%-mde, gamoqrevisaTvis ga-
moyenebuli haeris SefardebiTi tenianoba ar unda aRematebodes 68%. aseTi tenianobis
dros da 150 temperaturis pirobebSi Tiva sasurvel kondicias aRwevs 3-6 dRis Semdeg.
rogorc ki Tiva zeda fenebSi SeSreba, ventiliatori unda gamoirTos 4-6 saaTiT,
xolo Tu amis Semdeg Tiva gamoyofs Tbil haers, kvlav unda CairTos.

Tivis damzadebis teqnologia iTvaliswinebs 8-10 saxis samuSao procesis
Sesrulebas. cxadia, yovel konkretul SemTxvevaSi teqnologiuri procesebis rao-
denoba gansxvavebuli iqneba. magaliTad, marcvlovani balaxebis naTesi an bunebrivi
saTibis balaxnaridan Tivis damzadebisas, sadac msxvilRero-ani balaxebi an ar, an
TiTqmis ar aris, datleJis Catareba zedmetia; amkref-wnexis uqonlobisas fermeri
cxadia ver Caa-tarebs dawnexvas da a.S.

balaxis mwvane masidan sxvadasxva saxis ramdenime dasaxelebis sakvebis damzadebis
meTodi arsebobs: naSali (na-zvini) Tivis damzadeba (bululebad, zvinebad), bardanebad
an rulonebad Tivis dawnexva, dakuwuli Tivis damzadeba, senaJisa da silosis
damzadeba, Tivis fqvilis damzadeba da granulebis, agreTve briketebis warmoeba.
ganvixiloT TiToe-uli maTgani.

naSali (nazvini) Tivis damzadeba. naSali Tivis damzadebis teqnologia Semdeg
operaciebs moicavs: moTibva → parkosnebis da parkosan marcvlovanTa balaxnaris
datleJa → gadabruneba → mofocxva → akrefa → Segroveba → dabululeba →
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bululebis transportireba → dazvinva an Ziris dadgma. CamoTvlili Svidive procesi,
rogorc wesi, unda Sesruldes naTesi saTibebis gaTibvisas. rac Seexeba bunebriv
saTibebs, rogorc ukve aRvniSneT, balaxnaris sixSiris, simaRlis, mosavlianobis,
uxeSi da msxvilReroiani mcenareebis monawileobis procentis, agreTve klimaturi
pirobebisagan damokidebulobiT SesaZlebelia zogierTi operacia ar ganxorcieldes.

Tivis damzadebis teqnologiis darRveva, pirvel rigSi mwvane masis Srobis etapze,
ganapirobebs Tivis xarisxis dacemas da danakargebis gadidebas. Tivis damzadebis
proce-sSi gansakuTrebuli yuradReba unda daeTmos imas, rom moTibuli masa rac
SesaZlebelia naklebi droiT imyofebodes mindorSi, niadagis zedapirze gaSlil
mdgomareobaSi an Rva-reulebSi, radgan Srobis procesSi swrafad klebulobs pro-
teinis Semcveloba. ase, magaliTad, misi raodenoba SesaZlebelia Semcirdes 200-250
mg/kg-dan mwvane masaSi 5-20 mg/kg-mde TivaSi. amave dros mwvane masis swrafi da
xarisxiani Sro-bisas sayuaTo nivTierebebis danakargebi mniSvnelovnad mcirdeba, rac
uzrunvelyofs 70 mg/kg karotinis mqone Tivis damzadebas.

dawnexili Tivis damzadeba. Tivis dawnexva saSualebas iZleva mkveTrad Seva-
mciroT danakargebi Tivis damzadebis saerTo procesidan RvareulebSi Segrovebis da
dabululebis samuSaoebis amoRebiT. Tivis dawnexviT 3-4-jer mcirdeba SromiTi
danaxarjebi, ukeT da meti raodenobiT inaxeba karotini. Tivis Sesanax fardulebSi 2-
3-jer meti bardanebi da dawnexili Tiva eteva, vidre naSali. Tivis transportirebis
dros gacilebiT ufro ekonomiurad gamoiyeneba satransporto saSualebebi da
mcirdeba meqanikuri danadgarebis raodenoba. am SemTxvevaSi, foTlebis danakargi,
naSali Tivis damzadebasTan SedarebiT, 2,5-jer mcirdeba. Tivis dawnexva xels uwyobs
xelis Sromis mniSvnelovan Semcirebas Tivis aRebis da gamoyenebis dros. Tivis da-
wnexva xdeba sworkuTxa bardanebad an cilindrul rulonebad.

maRalxarisxovani dawnexili Tivis damzadebis mTavar pirobas warmoadgens
tenianobis mixedviT erTgvarovani masis miReba. moTibuli masis tenianoba dawnexvisas
ar unda aRematebodes, regionis bunebrivi pirobebisagan damokidebiT, 24-30 %. AmasTan
dasawnexi Tivis masa ar unda Seicavdes msxvil da uxeS Reroian, Znelad gasaSrob
nairbalaxebis warmomadgenlebs.

dawnexili Tivis damzadebis teqnologia iTvaliswinebs Semdegi operaciebis Cata-
rebas: moTibva → parkosani da parkosan-marcvlovani balaxnaris datleJa →
gadabruneba → akrefa-dawnexva → bardanebis Segroveba-transportireba → Ziris
dadgma.

amkref-wnexebis gamoyenebiT Tivis dawnexvas axdenen bardanebad. maTi standartuli
sigrZea 80-100 sm, sigane-45-50 da simaRle-35-36 sm. bardanebis wona, Tivis tenianobisa da
dawnexvis simkvrivisagan damokidebiT 19-30 kg Soris meryeobs. dawnexvis simkvrive
damokidebulia pirvel rigSi Tivis masis tenianobaze.Tivis tenianobis zrdasTan
erTad klebulobs dawnexvis simkvrive da bardanas wonac.

wnexis saqsovi aparatis tipisagan damokidebiT bardanebis Sekvra xdeba an
specialuri mavTuliT an sinTetikuri TokiT. 1 tona Tivis Sesakravad bardanebSi
saWiroa 7 kg mavTuli, an 900 g Toki. Tivis dawnexva aseve warmoebs cilindrul
rulo-nebad, romelTa sigrZe wnexis markisagan damokidebiT Seadgens 140-160 sm,
diametri-150-180 sm da masa 200-750 kg. rulonis Sesakravad 1 tona Tivis masaze ixa-
rjeba 350 m Toki.

sayuaTo nivTierebebis maqsimaluri SenarCuneba miiRweva maSin, rodesac barda-
nebad an rulonebad dapresili, Tiva inaxeba fardulebSi. dawnexili Tivis Ziris
maqsimaluri masa ar unda aRematebodes 40-60 tonas, sigane 4-6 metrs, simaRle- 3,5-4,5
metrs. ufro maRali Ziri mosalodnelia Camoingres. fardulebSi Senaxvisas zeda
nawili SesaZlebelia swori da-rCes, xolo Ria moednebze dadgmisas zeda nawili
aucile-blad konusisebri unda iyos.

dakuwuli Tivis damzadebis teqnologia. Tivis damzadebis es meTodi moiTxovs
moTibuli masis SeSrobas 35-40 %, Semdeg ki Rvareulebidan akrefas, mis daqucmacebas
1-dan 8-15 sm-mde zomiT da aqtiuri ventilirebis adgilebamde transportirebas. mo-
Tibuli masis ufro metad SeSroba araa rekomendebuli, radgan es iwvevs danakargebis
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zrdas, gansakuTrebiT ki foTlebis dafSvnas. amave dros ufro maRal tenianobamde
SeSroba garkveul sirTuleebs qmnis masis aqtiuri ventilirebis dros. dakuwuli
Tivis damzadeba amoklebs moTibuli balaxnaris masis niadagis zedapirze yofnis
periods da amiT amcirebs sayuaTo nivTierebebis danakargs, uzrunvelyofs maRali
xarisxis sakvebis miRebas, aadvilebs cxoveliaTvis aseTi Tivis darigebas, dozirebas,
misi transporti-rebisaTvis pnevmotransportioris gamoyenebas.

dakuwuli Tivis damzadebis meTodi moicavs yvela im pirvelad teqnologiur
operacias, romelic sruldeba naSali da dawnexili Tivis warmoebisas. gansxvaveba
mdgomareobs mxolod moTibuli da Segrovili masis tenianobas (35-40 %).

silosis damzadebis teqnologia. dasiloseba warmoadgens wvniani da mwvane
sakvebis, maT Soris naTesi balaxebisa da bunebrivi saTibebis balaxnaris dako-
nservebis da Senaxvis erT-erT, farTod gavrcelebul xerxs. maRali xarisxis silosis
damzadebis mTavar pirobas warmoadgens optimaluri pirobebis Seqmna rZis mJava
baqteriebis ganviTarebisaTvis, romelTa cxovelmyofelobis produqts warmoadgens
rZis mJava. es baqteriebi viTardebian rogorc anaerobul, aseve haeris Jangbadis
arsebobis pirobebSi. balaxebis sasilosed aReba warmoebs parkosnebis dakokrebisa da
yvavilobis dawyebis fazaSi, xolo marcvlovanebis daTavTavebis dawyebamde.

rogorc wesi, balaxebis sasilosed aRebisas mwvane masis tenianoba aRwevs 75-85 %,
ris gamoc optimalur tenianobamde dasayvanad (60-70%) saWiroa moTibuli balaxebis
SeSroba an qimiuri konservantebis gamoyeneba (SemJaveba). SeSrobili balaxebisagan
silosis Cadeba silosis xarisxis amaRlebis erT-erTi yvelaze efeqturi RonisZiebaa.
axlad moTibuli ba-laxi aucilebelia SesaSrobad gavaCeroT erTi dRis ganmavlo-
baSi (Tu amis saSualebas amindis pirobebi iZleva) da uzrunvelyoT masaSi tenianobis
Semcireba 60-70 %-mde.

silosis dasamzadeblad mwvane masas aqucmaceben moTi-bvis, an Rvareulebidan
akrefis procesSi. sasilose masis moTibva, mofocxva, RvareulebSi dalageba da
akrefa warmo-ebs imave manqanebiT, rac Tivis damzadebisas. moTibuli masis SeS-
robisaTvis gacilebiT ufro naklebi droa saWiro, vidre Tivis damzadebisas,
saSualod 1,0-1,5 dRe.

yvelaze mizanSewonilia balaxis silosis Senaxva miwiszeda TxrilebSi (tra-
nSeebSi) an sasilose koSkebSi. danakargebis Semcirebis da srulfasovani silosis
misaRebad Zalze mniSvnelovania silosis sacavis xarisxi, misi sasilose masiT
Sevsebis vadebis da xerxis dacva. Txrili (tranSea) silosis Casadebad sasurvelia
iyos 30-100 m sigrZis, 2,5-3,5 siRrmis (simaRlis) da 8-18 m siganis. Txrilis Sevsebis
procesSi sasilose masa ganuwyvetliv itkepneba mZime traqtorebiT. yoveldRe
Cadebuli sasilose masis fena ar unda iyos 0,8-1,0 m-ze naklebi, xolo Txrilis
Sevseba unda damTavrdes 3-5 dReSi. Txrilis gverdiTi piris zeviT 1-1,5 m sasilose
masiT Sevsebis Semdeg aucilebelia Txrilis saguldagulo datkepna da maSinve
polieTilenis apkis gadakvra. apks zemodan eyreba miwa, namja, torfi, naxerxi an sxva.

senaJis damzadebis teqnologia. senaJi warmoadgens 50-55 %-mde SemWknar mwvane
masisagan damzadebul konservirebul sakvebs. Tavisi fiziko-qimiuri da kvebiTi  Tvi-
ebebiT igi ufro uaxlovdeba mwvane masas, vidre Tiva an silosi. 1 kg 50-55% tenia-
nobis senaJi Seicavs, saSualod, 0,3-0,4 sakveb erTeuls, 45-55 kg monelebad proteins da
daaxloebiT 40 mg karotins.

senaJis dasamzadeblad gamoiyeneba naTesi erTwlovani da mravalwlovani par-
osani da marcvlovani balaxebi, agreTve bunebrivi saTibebis balaxnari. parkosani
balaxebi unda moiTibos ara ugvianes yvavilobis, xolo marcvlovanebi daTavTavebis
dasawyisSi. moTibuli parkosani balaxebis SeWknoba warmoebs 50-55% tenianobamde,
xolo marcvlovanebis -45-50%-mde.

senaJis masaSi sxvadasxva bioqimiuri procesis ganvi-Tareba ZiriTadad
damokidebulia tenianobaze. sasurvel tenianobamde SemWknar sasenaJe masaSi Sez-
Rudulia lpobis da zeTovanmJava baqteriebis ganviTareba, agreTve mniSvnelovnad
Sesustebulia rZemJava baqteriebis cxovelmyofeloba. aRniSnulis gamo rZemJava
duRili senaJis damzadebis procesSi ufro naklebi intensiurobiT mimdinareobs,
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vidre silosis Cadebisas; sasenaJe masaSi SesaZlebelia ramdenadme kargad ganviTardes
obis sokoebi, magram isic mxolod Tavisufali haeris, e.i. aerobul pirobebSi. haeris
SeRwevis gareSe aRar warmoebs mcenareuli ujredebis sunTqva, rac gamoricxavs
sasenaJe masis gaxurebis gamomwvev Termofiluri baqteriebis gamravlebis Sesa-
Zleblobas.

sasenaJe masisaTvis balaxebis aRebisas mSrali nivTierebis danakargebi 10-20 %
aRwevs, rac gacilebiT naklebia Tivis an silosis damzadebasTan SedarebiT. senaJis
damzadebis yvela procesis sruli meqanizaciis SesaZlebloba, agreTve maRali war-
madobis kombainebis gamoyeneba masis akrefisa da daqucmacebisaTvis, uzrunvelyofs
danaxarjebis mniSvnelovan -20-22%-mde Semcirebas sxva moculobiTi sakvebis (Tiva, si-
losi) damzadebasTan SedarebiT.

maRali xarisxis senaJis (aseve silosis) damzadebis erT-erT mTavar pirobas
warmoadgens balaxis moTibvis optimaluri vadebis dadgena da dacva. rogorc
aRvniSneT, senaJis dasamzadeblad marcvlovani balaxebi unda moiTibos daTavTavebis,
xolo parkosnebis-dakokreba-yvavilobis dawyebis fazaSi. maRalxarisxiani senaJis
damzadebis meore gada-mwyveti faqtoria moTibuli balaxis SeWknobis xarisxi. mra-
vali gamokvleviT dadgenilia, rom azotiani sasuqebis maRali normebis gamoyenebisa
da adreul fazebSi (dakokreba, aRereba) moTibuli sasenaJed Casadebi masis tenianoba
sasu-rvelia ar aRematebodes 55%. SeWknobisaTvis (RnobisaTvis) gamiznuli balaxebi
unda gaiTibos da dalagdes Rvareule-bSi. moTibuli masis SeWknobis dasaCqareblad
mimarTaven par-kosani da parkosan-marcvlovani narevis datleJas. balaxnaris maRali
mosavlianobis dros (10 t/ha) aucilebelia saTi-bela-satleJi manqaniT Rvareulebad
dalagebuli moTibuli masis aCeCva-gadabruneba balaxis Tanabari SeSrobisaTvis
daaxloebiT 55%-mde tenianobis maCveneblamde. SeSroba 45% tenianobis qveviT erTob
arasasurvelia, radgan am SemTxve-vaSi grZeldeba SeSrobis vadebi, matulobs meqa-
nikuri danakargebi, gansakuTrebiT parkosani balaxebisa, klebulobs sayuaTo
nivTierebebis monelebadobis da senaJis xarisxi. senaJis aRniSnul maCveneblebze
moqmedebs agreTve masis daqu-cmacebac. sasenaJe masis ukeT datkepnisa da TviTaalebis
Ta-vidan acilebis mizniT aucilebelia misi daqucmaceba. daqucmaceba adidebs
gadanaWris (anaTalis) farTobs, amcirebs Sesanax masaSi forebis moculobas, xels
uwyobs am masaSi anaerobuli pirobebis Seqmnas, aadvilebs mza senaJis (an silosis)
amoRebas ormodan. rac ufro mcirea sasenaJe masis tenianoba, miT ufro mcire unda
iyos daqucmacebuli nawilakebis zomebi. 80% da meti tenianobisas nawilakebis sigrZe
8-10 sm SeiZleba iyos, 75-80% tenianobisas-4-5, 70-75% - 3-4, 70% da ufro dabali
tenianobisas ki 1-3 sm.

senaJis Cadeba xdeba upiratesad miwiszeda saTavsoebSi. miwiszeda saTavsoebis upi-
ratesoba mdgomareobs imaSi, rom saWiro ar aris rTuli da sakmaod Zviri sadrenaJo
sistemis mowyoba wvimisa da gruntis wylebis asacileblad, advildeba sasenaJe
masidan gamoyofili wvenis Segroveba, agreTve se-naJis amoReba. sakvebis danakargis
Semcirebis, samuSaoebis Sesasruleblad xelsayreli pirobebis Seqmnisa da meqa-
nizaciis ufro efeqturi gamoyenebis mizniT miwiszeda Txrilebi (tranSeebi) miza-
nSewonilia aSendes mopirkeTebuli kedlebiT da myari betonis ZiriT (safuZveliT).
hermetulobis da wyalgaumtarobis uzrunvelyofisaTvis Txrilis kedlebsa da Zirs
lesaven xolme bitumiT.

1 tona senaJis gadasaxuravad TxrilebSi (saSualod) sa-Wiroa 1 m2 apki. sacavis
gadasaxuravad gamoiyeneba 0,15-0,20 mm apki, romlis 100 m2 wona 13,8-18,4 kg Seadgens.
hermetiulobis gasadideblad da apkis xarjis SemcirebisaTvis apkebs awebeben ramde-
nime ganad, im angariSiT, rom is sacavis sigrZes aRematebodes 5-6 metriT, sigane ki 2-
2,5 metriT. gadaxurvisas apki ar unda daiWimos, xolo mRrRnelebisagan mis dasacavad
unda moeyaros kirfifqi.

aRsaniSnavia, rom senaJis koSkebSi Senaxvisas misi yuaTianoba da monelebadoba
ramdenadme ufro maRalia, TxrilebSi SenaxvasTan SedarebiT.

balaxis fqvilis da granulebis damzadeba. balaxebis mwvane masis dakonservebis
yvelaze maRalefeqtian meTods warmoadgens xelovnuri gauwyloeba da balaxis
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fqvilis an granulis damzadeba. saSualod, 1 kg balaxis fqvili Seicavs 1,6-jer met
cilebs, 3,5-jer met naxSirwylebs, 7-jer met karotins, vidre kargi xarisxis Tiva.
standartuli da srulfasovani balaxis fqvilis warmoebisaTvis upirveles yovlisa
aucilebeliamaRalxarisxiani nedleuli-naTesi parkosani da marcvlovani balaxebi,
maTi narevi, an maRali bonitetis bunebrivi saTibi. mniSvnelovania balaxnaris dro-
ulad gaTibva, kerZod parkosnebis dakokrebis, xolo marcvlovanebis-aRerebis (damu-
xvlis) fazaSi.

balaxis fqvilis da granulebis warmoeba saTanado danadgarebis da
mowyobilobebis SeZenas saWiroebs. maTi SeZenisa da sruli datvirTvisaTvis sezonis
manZilze mizanSewonilia ramdenime fermeris kooperireba, erToblivi saamqros Seqmna.
saWiroa aRiniSnos, rom erTi kg wylis asaorTqleblad saWiroa 80 g-mde Txevadi
sawvavi, amitomac, xelovnurad gamomSrali sakvebis, kerZod balaxis fqvilis
warmoebisas dana-xarjebis lomis wili swored sawvavze modis. metad perspeqtiulia
am mizniT mzis da qaris energiis gamoyeneba.

mwvane masis Srobis mTeli procesis manZilze gasaSrobi nedleulis temperatura
ar unda aRematebodes 800C, radganac temperaturis mateba gamoiwvevs karotinis
daSlis daCqarebas. arasakmarisad gamomSrali masa cudad inaxeba, zrdis TviTaalebis
SesaZleblobas. saSrobi dolidan gamosuli masis temperatura 60-700C, xolo agre-
gatidan gamosulisa ki 30-400C ar unda aRematebodes.

saSrobi agregatis normaluri muSaobisa da xarisxiani sakvebis miRebisaTvis
daculi unda iyos Semdegi ZiriTadi moTxovnebi: daqucmacebuli masis nawilakebis
sigrZe unda iyos 20-30 mm (ara umcires 85%-sa); 100 mm ufro meti sigrZis nawilakebis
raodenoba ar unda aRematebodes 2%-s; saSrobi dolidan gamosuli gamSrali balaxis
temperatura ar unda aRematebodes 700C; tenianoba-13-14 %; balaxis fqvilis tenianoba-
10-12 %.

balaxis fqvili 6 Tvis Senaxvis Semdeg 50% met karotins kargavs, rac damo--
kidebulia temperaturaze, tenianobasa, gana-Tebaze da sxva faqtorebze. yvelaze
optimaluria balaxis fqvilis Senaxva qaRaldis an polieTilenis tomrebSi.

balaxis fqvilidan mizanSewonilia davamzadoT granulebi, riTac 12%-iT mcirdeba
karotinis danakargebi Senaxvis dros da samjer naklebi moculobis sacavebia saWiro.
gra-nulebis dasamzadeblad gamoiyeneba sxvadasxva markis granulatorebi.

briketebis damzadeba. msxvilfexa rqosani pirutyvisaTvis ufro mizanSewonilia
damzaddes dakuwuli balaxi, xolo mis safuZvelze ki briketi, iseve, rogorc balaxis
fqvilis gra-nulirebis dros. daqucmacebuli balaxic dawnexvis win unda dainamos
Semrev-normalizatorSi, im angariSiT, rom am masis tenianoba 10-15%-dan gaizardos 14-
17%. briketirebis dros daqucmacebuli balaxi 17% da ufro mcire tenianobis dros
ar obdeba, kargad inaxeba, xolo sayuaTo nivTierebebis Sem-cveloba praqtikulad ar
icvleba.

briketirebisaTvis saWiro nedleulis tenianobis Semcireba 70% da ufro nakleb
tenianobamde, rac saSrobi agregatebis mier sawvavis xarjvis mniSvnelovan Semcirebas
gana-pirobebs da adidebs maT warmadobas, SesaZlebelia moTibuli balaxis mindorSive
SeWknobiT; amasTan, zustad unda iyos da-culi teqnologia da moTibuli balaxis
SeWknobis optima-luri vadebi, raTa minimaluri iyos karotinis danakargebi.

briketebis damzadebis teqnologia sruldeba Semdegi TanmimdevrobiT: moTibva-
datleJa → aCeCva (ajenjva)-gadabru-neba → mofocxva → akrefa-daqucmaceba →
transportireba → xelovnuri Sroba → SemakavSirebeli (Semawebebeli) siTxis
damateba-areva → dawnexva-briketireba.

pirveli sami operacia sruldeba imave wesiT da imave manqanebiT, rogorc es xdeba
bardanebad Tivis aRebis dros. mofocxvis Semdeg, Tu moTibuli masis gaSroba ar
xdeba saSrob agregatebSi, aucilebelia balaxi SeSres RvareulebSi 14% tenianobamde.
kargad gamSral Rvareulebs mihyveba amkref-damqucmacebeli manqana, daqucmacebuli
masa miitaneba briketirebisaTvis damwnex agregatTan, iyreba Snekur amrevSi, esxureba
Semawebebeli (SemakavSirebeli) siTxe da miewodeba dambriketebel wnexs. briketis
sigrZe meryeobs 50-75 mm farglebSi, diametri (sisqe) ki 25-50 mm SualedSi.briketebs
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ZiriTadad aZleven cilindris an sworkuTxedis formas. sacavebSi Senaxvis win
briketebis temperatura ar unda aRematebodes garemos temperaturas 80C-iT.

Tivis Sefaseba xdeba saxelmwifo standartis da sabonitiro Skalis mixedviT.
saxelmwifo standartis mixedviT Tiva iyofa 2 tipad: naTesi balaxebis Tiva da bu-
nebrivi saTibebis Tiva. yovel tips aqvs Tavisi qvetipebi.

naTesi balaxebis Tivas aqvs 4 qvetipi:
1) parkosnebi (samyura, esparceti, ionja da sxv.);
2) marcvlovanebi (saTiTura, timoTela, sudanura, wivana da sxv.);
3) mravalwlovani parkosan-marcvlovanebi (samyura+wivana, ionja+saTiTura da sxv.);
4) erTwlovani parkosan-marcvlovanebi (cercvela+Svria, barda+Svria, qeri da sxv.).
TiToeuli tipisa da qvetipis Tiva mcenareuli Sedgeni-lobis, droisa da aRebis

xarisxis mixedviT iyofa pirvel da meore klasad. meore klasze dabali xarisxis
Tiva arastandartulad iTvleba.

standartuli Tiva unda akmayofilebdes Semdeg moTxovnebs: hqondes axali surneli
(Smorisa da obis sunis gareSe), tenianoba ar unda aRematebodes 17%-s, iyos mtvris
gareSe da ar Seicavdes 1%-ze mets mavne da Sxamian mcenareebs.

I klasis Tiva ar unda Seicavdes Wamad uvargis minarevebs 5%-ze mets, maT Soris
sarevelebs 1%-ze mets.

II klasis Tiva ar unda Seicaves Wamad uvargis minarevebs 10%-ze mets, maT Soris
sarevelebs 2%-ze mets.

Tivis botanikuri analizisas gamoiyofa Semdegi fraqciebi: 1) marcvlovanebi; 2)
parkosnebi; 3) sxva sakvebad vargisi balaxebi; 4) sakvebad uvargisi balaxebi
(Sxamianisa da mavnes garda); 5) Sxamiani da mavne balaxebi.
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moTxovnebi dasabeWdad warmosadgeni statiebis mimarT

(saerTaSoriso standartebis Sesabamisad)

1. statiis moculoba ganisazRreba 10 gv-mde. warmodgenili unda iyos erT egzemplarad (LitNusx an
AcadNusx-11; 1.0 intervalze; zomebi: Top 1.5; Bottom 1.5; Left 2.5; Right 1.5) da CD-ze.

2. statias win unda uZRodes saTauri, Semdeg mosdevdes avtor(eb)is dasaxeleba, xarisxisa da

wodebis miTiTebiT; calke striqonad unda iyos warmodgenili saZiebo (sakvanZo) sityvebi;
3. statias unda gaaCndes mecnieruli Rirebuleba;

4. statia unda iyos kiTxvadi (stilisturad daxvewili, mecnierulad da enobrivad redaqtire-

buli);
5. statias unda axldes mkafio referati (1000 niSani an 100-250 sityva) qarTulad (originalis

enaze) da inglisurad. inglisurenovani referati erTaderTi wyaroa, romlis mixedviTac ucxoeli

specialisti afasebs qarTveli mecnieris publikacias, iyenebs Tavis publikaciaSi, di-skusiaSi Sedis
avtorTan da a.S.

6. monacemebi, romlebic ar iTargmneba (avtoris gvari, gamoyenebuli literaturis CamonaTvali da

sxva) warmodgenili unda iyos romauli alfavitiT. amisaTvis gamoiyeneba transliteraciis erT-
erTi saerTaSoriso sistema (magaliTad (Unoffical system). araromauli alfavitiT SeiZleba

warmodgenili iyos mxolod statiis teqstebi da naxatebi saitze;

7. moTxovnebi referatis mimarT;

 referati (Abstract) unda gadmoscemdes samuSaos (samecniero naSromis) arss da gasagebi unda

iyos mkTxvelisaTvis TviT publikaciis wakiTxvis gareSe. igi ar unda Seicavdes iseT masalas

rac ar aris publikaciis ZiriTad teqstSi;

 referatSi mokled da zustad unda aisaxos statiis Sinaarsi, masSi gadmocemuli unda iyos

samuSaos ZiriTadi faqtebi da Sedegebi;

 referatis teqsti unda iyos lakoniuri da mkafio, Tavisufali zedmeti sityvebisagan, ga-

moirCeodes formulirebis damajereblobiT;
referati unda Seicavdes statiis Sinaarsis Semdeg aspeqtebs:

- samuSaos sagani, Tema, mizani;

- samuSaos Catarebis meTodi an meTodologia;
- samuSaos Sedegebi;

- Sedegebis gamoyenebis sfero;

- daskvnebi;
samuSaos sagani, Tema da mizani gadmoicema im SemTxvevaSi, roca is ar Cans statiis saTaurSi.

  samuSaos Catarebis meTodi an meTodologia aRweril unda iqnas im SemTxvevaSi, Tu igi gamo-

irCeva siaxliT an sainteresoa am samuSaos gamoyenebis TvalsazrisiT.
  unda SevecadoT ar gamoviyenoT CarTuli sityvebi (mag. statiis avtori ganixilavs...)

  (samagaliTo frazebi: gansazRvrulia, gaanalizebulia, vlindeba, SeswavliT miiReba Semdegi

Sedegebi, gapirobebulia, gamowveulia, rac ganapirobebs da a.S.).
8. referati inglisur enaze unda iyos:

 informaciuli (ar Seicavdes zogad frazebs);

 originaluri (ar iyos qarTuli referatis zusti kalki);

 Sinaarsiani (asaxavdes statiis ZiriTad Sinaarss da kvlevis Sedegebs);

 struqturuli (misdevdes statiis logikas);

 `inglisurenovani~ (dawerili xarisxiani inglisuri eniT da inglisurenovani specialuri

terminebiT);

 kompaqturi (Seicavdes 100-250 sityvamde).
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