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Jurnali “novacia” beWdavs axal, aqamde gamouqveynebeli saintereso 

mecnieruli kvlevis Sedegebs sainJinro, biologiuri, sabunebismetyvelo 

da humanitaruli mecnierebebis sferoSi. 

Jurnalis mizania mecnierTa farTo wrisaTvis xelmisawvdomi gaxados 

axali samecniero miRwevebi da xeli Seuwyos avtorTa samecniero kavSire-

bis damyarebas qarTvel da ucxoel kolegebTan. 

saredaqcio kolegia yuradRebiT miiRebs mkiTxvelTa yvela konkre-

tul SeniSvnasa da saqmian winadadebas. 
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agraruli bioteqnologiebi 

bioteqnologiis meTodebi soflis meurneobaSi 

 

vaxtang qobalia 

akaki wereTlis saxelobis saxelmwifo universiteti  

 

saqarTveloSi memcenareobis, maT Soris subtropikuli memcenareobis, 
intensifikaciis procesSi tradiciul meTodebTan erTad, saWiroa princi-
pulad axali midgomebis, originaluri aratradiciuli, ekologiurad 

usafrTxoo meTodebis, e.w. “maRali teqnologiebis“ danergva. statiaSi mo-
tanilia memcenareobis intensifikaciis mizniT bioteqnologiuri meTodebis 

(klonuri mikrogamravleba da gajansaReba, embriokultura, in vitro ganayo-
fiereba, somaklonuri variantebi, eqsperimentuli haploidia da sxva) gamo-
yenebis efeqturobis da perspeqtiulobis analizi. naCvenebia, rom am mimar-
TulebiT qveyanaSi aucileblad unda Seiqmnas kvleviTi da sawarmoo samu-
Saoebis warmarTvis Sesabamisi pirobebi.         

       

Tanamedroveobis erT-erTi umniSvnelovanesi problema, romelic uswra-

fes gadawyvetas saWiroebs aris sasursaTo. me-20 saukunis meore naxevarSi 

soflis meurneobis produqtiulobis amaRlebis problemis gadawyvetas qi-

mizaciis, melioraciisa da meqanizaciis gziT cdilobdnen, ramac garemos 

gabinZureba, niadagis nayofieri fenis dakargva (damlaSeba, erozia, saxnavi 

fenis struqturis gamkvriveba da darRveva), produqciis gaZvireba da sxva 

gamowvia.  

aRmoCnda, rom tradiciuli meTodebiT kvebis produqtebiT mosaxleobis 

uzrunvelyofa sakmaod Znelia. miT umetes Tu gaviTvaliswinebT, rom sa-

soflo-sameurneo kulturebis Semdgomma gaumjobesebam am meTodebiT ukve 

miaRwia Tavisi SesaZleblobebis maqsimums. saWiroa principulad axali, 

originaluri midgomebi, romlebic uxrunvelyofen ara marto sasoflo-sa-

meurneo kulturebis produqtiulobis amaRlebas, aramed amave dros iqnebi-

an SedarebiT iafi da ekologiurad usafrTxoo. problemis gadawyvetis 

aseTi mimarTulebas miekuTvneba bioteqnologia, romelic iTvleba inovaci-

uri ekonomikis erT-erT prioritetul mimarTulebad. 

bioteqnologiis arsi adamianisaTvis sasargeblo produqtebis masobri-

vi warmoebis mizniT cocxali organizmebis (mcenareebi, cxovelebi, 

mikroorganizmebi) biologiuri procesebis efeqtur marTvaSi mdgomareobs.   

bioteqnologiuri meTodebidan soflis meurneobaSi yvelaze farTo 

gavrceleba moipova mcenareTa klonuri mikrogamravlebisa da gajansaRebis 

xerxma, romelic  Tavisi  arsiT warmoadgens mcenareTa vegetatiuri gam-

ravlebis analogiurs, mxolod im gansxvavebiT, rom is mimdinareobs sinja-

ris pirobebSi.  in vitro klonuri mikrogamravleba saSualebas iZleva mokle 

droSi gamravlebul iqnas Zvirfasi genotipebi, rac metad mniSvnelovania 

rogorc warmoebisaTvis, ise seleqciuri procesis daCqarebisaTvis. meTo-
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dis sxva upiratesobebidan aRsaniSnavia procesis miniaturizacia, rac gam-

ravlebuli mcenareebis qveS dakavebuli farTobebis Semcirebis saSualebas 

iZleva; aseve am gziT SesaZlebelia miRebul iqnas sargavi masala iseTi 

mcenareebidan, romlebic Cveulebrivi wesiT cudad an saerTod ar mrav-

ldebian. am dros mcenareebi swrafad gadadian iuveniluri fazidan repro-

duqtiul fazaSi [1,2]. 

mcenareTa in vitro swraf gamravlebas, Sexamebuls Termo- an qemoTerapi-

asTan (zogjer magnitoTerapiasTan), farTod iyeneben virusovani an mikop-

lazmuri daavadebebisagan mcenareTa gasajansaReblad. aseTi samuSaoebi 

farTod tardeba msoflios mraval qveyanaSi xexilovani, kenkrovani, bos-

tneuli, kartofili  da sxva kulturebis mimarT. es saSualebas iZleva 

miRweul iqnas ara marto mosavlianobis mateba, aramed arsebiTad amaRle-

buli iqnas araxelsayreli garemo faqtorebis (eqstremaluri temperature-

bi, niadagis damlaSeba, gvalva da sxva) moqmedebebisadmi mcenareTa gamZle-

oba, rac bolo wlebSi gansakuTrebul mniSvnelobas iZens klimatis cvli-

lebasa da ekologiuri mdgomareobis gauaresebasTan dakavSirebiT. planta-

ciebis gaSeneba gajansaRebuli sargavi masaliT mcenareTa pesticidebiT 

damuSavebis arsebiTad Semcirebis da mosavlianobis amaRlebis (15-35% da 

meti) saSualebas iZleva [1]. 

samwuxarod, Cvens qveyanaSi am meTodebis gamoyenebas, Tu ar CavTvliT 

erTeul SemTxvevebs, saTanado yuradReba ar eqceva. ar arsebobs aseTi sar-

gavi masalis warmoebis, sertificirebis da realizaciis maregulirebeli 

sakanonmdeblo baza, meToduri miTiTebebi, Sesabamisi laboratoriebi, pro-

fesionali kadrebi, biznesis interesi da a.S.  

soflis meurneobaSi memcenareobis ganviTarebis mimarTulebiT metad 

mniSvnelovania seleqciis Tanamedrove meTodebis farTo gamoyeneba. am 

mxriv  

yvelaze farTod gamoyenebulia in vitro kultivirebadi ujredebidan axa-

li saintereso memkvidruli Tvisebebis matarebeli ujreduli xazebisa da 

mcenareebis gamorCevaze dafuZnebuli meTodi - ujreduli seleqcia.Aam 

dros mizanmimarTuli seleqciuri procesis Casatareblad, anu kultivire-

badi ujredebis masidan sasurveli mimarTulebiT Secvlili calkeuli uj-

redebis gamosarCevad, iqmneba specialuri seleqtiuri sistema, romelic am 

ujredebis zrdis saSualebas iZleva. ujredebis doneze seleqcia mcire 

moculobis da mkacrad kontrolirebad garemoSi didi raodenobiT mcena-

reuli masalis gamorCevis da Sesabamisad, tradiciuli seleqciis meTodeb-

Tan SedarebiT, sameurneo Zvirfasi niSnebis mqone mcenareTa miRebis proce-

sis arsebiTad (2-4 jer) daCqarebis saSualebas iZleva. igi uzrunvelyofs 

eqsperimentuli nargaobebis farTobebis da axali jiSis Seqmnaze gaweuli 

danaxarjebis arsebiT Semcirebas. mis mniSvnelovan upiratesobas warmoad-

gens aseve Sejvarebis ar arseboba da Sesabamisad genotipebis ZiriTadi sa-

meurneo Tvisebebis mniSvnelovani cvlileba. jiSebi umjobesdeba mxolod 

calkeuli niSnebis mixedviT [1,4]. 

dReisaTvis msoflios mraval qveyanaSi mcenareTa seleqciur muSaobaSi 

didi warmatebebia mopovebuli embriokulturis, in vitro ganayofierebis, so-

maklonuri variantebis, eqsperimentuli haploidiis da sxva meTodebis ga-

moyenebiT  [1,2,3].  
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embriokultura, anu ganuviTarebeli hibriduli Canasaxebis an momwife-

buli  Canasaxebis kultivireba xelovnur sakveb areze, efeqturia xexilo-

van kulturebis Soreuli hibridebis unayofobis daZlevis problemis ga-

dawyvetaSi. am gziT mraval kulturaSi miRebulia steriluri da sustadna-

yofieri Soreuli hibridebis F2 Taobis sxvadasxva Rirebulebis mravalri-

cxovani mcenare. meTodis praqtikuli gamoyenebis aspeqtebidan 

mniSvnelovania: saxeobaTaSorisi da gvareobaTaSorisi hibridebis miRebis 

SesaZlebloba; seleqciisaTvis Zvirfasi sawyisi masalis SenarCuneba; se-

leqciuri procesis grZeli ciklis Semcireba da sxva. 

garkveuli warmatebebia xexilovan kulturebis seleqciaSi in vitro hap-

loidiis meTodiT [3]. haploidebi uzrunvelyofen TviTdamtverili mcenare-

ebis tolfas, heterozisul seleqciaSi didi mniSvnelobis mqone, stabilu-

ri homozigoturi mcenareebis daCqarebul miRebas; haploidebi saSualebas 

iZleva swrafad moiZebnos saWiro kombinacia SejvarebaSi, isini amokleben 

jiSebis gamoyvanis dros da amcireben saseleqcio masalis raodenobas; hap-

loidebi moxerxebulia mutagenezisaTvis, vinaidan haploidur doneze advi-

lia recesiuli mutaciis gamovlena, maTSi dominirebis movlenis uqonlo-

bis gamo da a.S. 

izolirebuli somaturi ujredebis (gansakuTrebiT kalusis) in vitro pi-

robebSi kultivireba da maTgan mTliani mcenaris regeneracia, xSirad 

spontanur genetikur cvalebadobaze dafuZnebul, somaklonuri cvalebado-

bis inducirebas iwvevs. es ki tradiciuli seleqciis meTodebis gamoyenebi-

sa da ucxo genebis gadatnis gareSe gaumjobesebuli mcenareebis miRebis 

saSualebas iZleva [1].  

efeqturia seleqciur muSaobaSi in vitro mutacia, romelsac mcenaris do-

neze eqsperimentul mutaciasTan SedarebiT, gaaCnia rigi upiratesoba: erTi 

petris jamSi kultivirebuli ujredebis raodenoba TiTqmis imdenivea, rac 

aTas heqtarze darguli mcenareebisa; mutanturi niSnebi ufro swrafad 

vlindeba calkeuli ujredebis doneze; SesaZlebelia axali tipis mutacie-

bis miReba, maT Soris bioqimiuri xasiaTis; axali sasurveli niSnis miReba-

ze gacilebiT naklebi dro da SromiTi resursebi ixarjeba [1,4]. 

 amrigad, warmodgenili masala adasturebs, rom Cvens qveyanaSi auci-

lebelia am meTodebis sxvadasxva kulturebis, maT Soris subtropikuli 

kulturebis seleqciur da agroteqnologiur……muSaobaSi farTod gamoyene-

ba. memcenareobis intensifikaciis amaRlebaSi maTi efeqturobisa da per-

speqtiulobis mravali magaliTi TvalsaCinod gvarwmunebs, rom aucileb-

lad unda Seiqmnas am mimarTulebiT kvleviTi da sawarmoo muSaobis piro-

bebi. 
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Аграрные Биотехнологии 

МЕТОДЫ БИОТЕХНОЛОГИИ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ 

В.  КОБАЛИЯ 

 Государственный университет Акакия Церетели 

Резюме 

В Грузии в процессе интенсификации растениеводства, в том числе и субтропического 

растениеводства, наряду с традиционными методами, необходимо внедрение 

принципиально новых подходов, оригинальных, нетрадиционных, экологический 

безопасных методов, т.н. “высоких технологий”. В статье приведен анализ эффективности и 

перспективности биотехнологических методов (клональное микроразмножение и 

оздоровление, эмбриокультура, in vitro оплодотворение, сомаклональные  варианты, 

экспериментальная гаплоидия и т.д.) в деле интенсификации растениеводства. Показно, что 

в стране необходимо создать соответствующие условия для проведения научных и 

производственных работ в этом направлении. 

     

 

 

Agricultural Biotechnology  

BIOTECHNOLOGY METHODS IN AGRICULTURE 

V.  KOBALIA 

 Akaki Tsereteli State University 

Summary 

In addition to traditional methods of intensifying Georgia's crop rotation, including sub-

tropical crop rotation, it is necessary to introduce a new approach, original non-traditional, en-

vironmentally safe methods, so-called "high technologies". The article presents an analysis of 

the efficacy and prospects of using biotechnological methods (clonal micro-propagation and 

breeding, embryoculture, in vitro fertilization, somaclonal variants, experimental haploidy, 

etc.) to intensify plant breeding. It is shown that appropriate conditions for conducting rese-

arch and production work must be created in this country. 
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avtomobilis Zravis 

 sawvavis ekonomiuroba samTo pirobebSi 

                    

emzar kilasonia, soso TavberiZe, qeTevan TurmaniZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

samTo pirobebSi avtomobilis muSaoba xasiaTdeba mravali 
TaviseburebebiT, romlebic avtomobils da mis Zravs uyenebs garkveul 
moTxovnebs.  

naSromSi ganxilulia msubuq sawvavze momuSave da diskretuli 
Sefrqvevis sistemis ZravebiT aRWurvili avtomobilebis upiratesoba 
iZulebiT uqm svlaze muSaobis dros, romelic damaxasiaTebelia samTo-
saeqspluatacio pirobebisaTvis da ufro efeqturia cvalebadi reJimebis 
saimedo da ekonomikuri uzrunvelyofisaTvis. 

 

mTian raionebSi TiTqmis yvela gadazidva sruldeba saavtomobilo 

transportiT. Saavtomobilo gzebi mTian raionebSi kveTeven sxvadasxva 

klimatur zonas. samTo gzebi xasiaTdebian ntrasis klaknilebiT, xSiri da 

mkveTri mosaxvevebiT (zogjer 10 m radiusamde) da sakmaod xangrZlivi 

aRmarTebiTa da daRmarTebiT. grZivi daxrebi aRweven 9-10% da metsac, 

rodesac gzis daxrili monakveTis sigrZe 300-400 metria. samTo gzebis 

zRvis donidan ganlagebis simaRlis momatebis Sesabamisad icvleba 

atmosferos ZiriTadi parametrebi: temperature, simkvrive da barometruli 

wneva. samTo gzebis cvladi relief moiTxovs Zravas muSaobas sxvadasxva 

reJimebze datvirTvis mkveTri cvalebadobiT, xolo grZeli daRmarTebi 

aiZulebs mZRols avtomobili daamuxruWos ZravaTi. 

zRvis donidan simaRlis gadidebis mixedviT haeris simkvrivis 

Semcireba uaryofiTad moqmedebs ZRavas samuSao procesze da iwvevs misi 

simZlavris Semcirebas da ekonomiurobis gauaresebas. zRvis donidan 

simaRlis momatebasTan erTad klebulobs, rogorc haeris, ise sawvavis 

saaTobrivi xarji, magram sawvavis xarjTan SedarebiT haeris xarji ufro 

intensiurad klebulobs, ris gamoc sawvavi narevi mdidrdeba [1]. 

sawvavis xarjis Semcirebis mizniT, rogorc dizelis ZravebSi, ise 

karburatorian ZravebSi farTod gamoiyeneba Caberva. Hhaeris daWirxvniT 

Zravas maqsimaluri simZlavris Seucvlelad Cabervis Semdeg xvedriTi 

xarji SeiZleba Semcirdes dabal datvirTvebze, rac uzrunvelyofs 

sawvavis xarjis 10%-mde Semcirebas. Garda amisa, am SemTxvevaSi izrdeba 

mgrexavi momentis rezervi, rac agreTve amcirebs sawvavis xarjs. 

sawvavis xarji mcirdeba Zravas cilindrebis jgufis gamorTviT 

nawilobriv datvirTvebze. Ggamoiyeneba agreTve damxmare agregatebis 

aZvraze Zravas simZlavris danaxarjebis Semcirebis mowyobilobebi. Mmag. 
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ventilatoris gamorTviT SeiZleba sawvavis xarjis Semcireba 2-3%-iT, 

xolo ZravSi meqanikuri danakargebis SemcirebiT ki 4-10%-iT. Aavtomobilis 

marTvis stilze damokidebulia kinetikuri da potenciuri energiis 

gamoyeneba, rac ganapirobebs sawvavis xarjis Semcirebas 25%-mde. 

sawvavis xarjis Semcirebis mizniT rekomendebulia marTvis Semdegi 

xerxebi: gzis horizontalur monakveTze moZraobis optimaluri siCqare 

25%-iT naklebia maqsimalurTan SedarebiT. Zravas brunvaTa saSualo 

sixSire unda iyos 30-40%-iT naklebi nominalurTan SedarebiT. 

Gamoyenebuli unda iqnes ufro maRali gadacemebi, yvela SemTxvevaSi 

uzrunvelyofili unda iqnes avtomobilis Tanabarzomieri moZraoba, 

mkveTri gaqanebis, damuxruWebis da zedmeti gadarTvebis gareSe [2]. 

samTo pirobebSi avtomobilis muSaobisas Zravas xSirad iyeneben 

samuxruWe momentis Sesaqmnelad iZulebiT uqmi svlis reJimze muSaobiT. 

momentis sidide proporciulia CarTul transmisiaSi gadacemis rigisa, anu 

rac ufro dabalia gadacema, miT ufro mZlavria efeqti. am procesSi 

Zravis muxla lilvi aCqarebs brunvas, xolo misi indikatoruli simZlavre 

utoldeba meqanikuri danakargebis eqvivalentur muSaobas. 

specialurma gamokvlevebma gviCvenes, rom iZulebiT uqmi svlis reJimze 

muSaoba, Cveulebriv saqalaqo pirobebSi avtomobilis muSaobis dros 18 %-

ia, xolo mTagorian pirobebSi eqspluataciis dros ki – 30% [3]. 

uqmi svlis reJimze muSaobis dadebiTi momentebidan, pirvel rigSi 

aRsaniSnavia sawvavis miwodebis nawilobrivi Semcireba, xolo uaryofiTia 

is, rom brunTa ricxvebis zrdas, anu samuxruWe momentis gazrdas Tan 

axlavs cveTis intensivobis zrda da siTburi balansis darRveva; arada 

daRmarTze xangrZlivad svlis dros (gamorTuli ZraviT), zedmiwevniT 

izrdeba samuxruWe xundebis cveTa, iwveba misi zedapirebi da maTze 

gamoiyofa fisovani nivTierebebi, romlebic amcireben xaxunis koeficients 

da iwveven samuxruWe unaris dakargvas. garda aRniSnulisa, sawvavis 

miwodeba iZulebiT uqm svlaze gadasvlisas ar wydeba, rac iwvevs mis 

umiznod xarjvas gadacemis dadablebis  proporciulad. aq unda aRiniSnos 

is niuansic, rom mixuruli sadroselo misafaris dros Seiwoveba 

SedarebiT mdidari samuSao narevi, romelSic Semavali benzini mTlianad 

ar iwveba, recxavs cilindris kedlebs da aTxelebs mis zedapirze 

miwodebul zeTs; es procesi kidev ufro Rrmavdeba daRmarTze haeris civi 

nakadiT Zravis gagrilebis dros.  

cnobilia, rom Sefrqvevis principze gadasvlam benzinis ZravebSi 

mniSvnelovnad gazarda maTi ekonomiuroba; es miiRweva pirvel rigSi 

sawvavis cikluri miwodebis dayofiT da haersawvavis xarisxisa da 

raodenobis regulirebiT nebismier momentSi datvirTvebis cvalebadobis 

miuxedavad. meore, aranaklebi upiratesobaa am Zravebis maRalekologiuri 

efeqti, rac dakavSirebulia garemos naklebad gaWuWyianebasTan – 

gamobolqvili toqsikuri haerisagan. 

aRsaniSnavia, rom aseTi Zravebis ekonomikuri efeqti ZiriTadad 

mJRavndeba sawvavis xvedriTi xarjis (ge) SemcirebiT sxva tipis ZravebTan 

SedarebiT. 

radgan sakiTxi axalia,  teqnikur literaturaSi ar mogvepoveba 

dizelisa da Sefrqvevis sistemiani Zravebis SedarebiTi daxasiaTeba, ris 
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gamoc mizanSewonilad migvaCnia mivaRwioT am ori, erTmaneTis msgavsi 

(narevwarmoqmnis mixedviT) Zravebis Sedarebas sawvavis xarjis mixedviT. 

saWirod migvaCnia agreTve avRniSnoT, rom Zravebis Sefrqvevis sistemebi 

sam ZiriTad jgufad iyofa; pirveli jgufi cnobilia centraluri 

Sefrqvevis sistemiT, romelSic eleqtromagnituri frqvevana emsaxureba 

yvela cilindrs da montirebulia SemSveb koleqtorSi droselis 

misafaris zemoT; es Zravebi narevwarmoqmnis principebis mixedviT Sorsaa 

dizelebisagan da Cven maT ar ganvixilavT; rac Seexeba  e.w. 

gamanawilebeli tipis Sefrqvevis sistemas, aq gamoiyeneba frqvevanis ori 

tipi: diskretuli (cikluri) frqvevana da uwyveti miwodebis frqvevana. 

mesame jgufi Zravebisa gamanawilebebli tipisaa uSualod cilindris 

areSi SefrqveviT, romelic amJamad Seswavlis procesSia. aqedan dizelTan 

narevwarmoqmnis principiT yvelaze axloa diskretuli Sefrqvevis Zrava. 

dizelisa da diskretuli (cikluri) Sefrqvevis Zravebis ekonomikuri 

SedarebisaTvis Catarebuli iqna Tburi angariSebi, romelTa mixedviT 

viRebT CvenTvis saWiro monacemebs: 

 Zravas simZlavre  Ne=200kvt; 

 Zravas brunTa ricxvi n diz=2800wuT-1; 
                                                                    ndisk=5000wuT-1 (karburatoriani Zravi) 

 cilindrebis ricxvi i=4; 

 Zravas taqtianoba   =4 (oTxtaqtiani); 

 Zravebis sawvavis xvedriTi xarjebi normalur raJimebze 

 

   gdiz=260gr/kvtsT;   gdisk=290gr/kvtsT. 

 

 gamoyenebuli sawvavis xvedriTi wonebi 
 

  diz=0.84gr/sm3;      disk=0.78gr/sm3. 

viangariSoT aRebuli Zravebis cikluri miwodebebi formuliT 

 

        V cik=








in

Nege

120

103

,           (1) 

ricxviTi mniSvnelobebis Casmis Semdeg gvaqvs 

 

        V diz=92.1mm3/cik=9.21gr/cik;   V disk=61.9mm3/cik=6.19gr/cik. 

 

radgan ganzomilebis mniSvnelSi mocemulia cikli, ganvსazRvroT misi 

xangrZlivoba formuliT 

                          
n

t
6


  

aq   sawvavis frqvevanebidan gamodinebis kuTxea da Sedgeba ori 

kuTxis jamisagan, romelTagan erTi iReba dguSis zmw gavlamde 10-150-iT 

adre, xolo gavlis Semdeg 40-850. amasTanave cnobilia, rom erTi samuSao 

cikli, oTxtaqtian ZravebSi (dguSis 4 svla) sruldeba muxla lilvis ori 
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SemobrunebiT, ris gamoc formula 1-iT naangariSebi sidideebi gaiyofa 

orze, an 

 

 V დიზ=9,2გრ/ციკ=0,0092კგ/ციკ2=0,0046კგ/წმ;                     

 

         V დისკრ =6.19gr/cik=0.00619kგ/cik2=0.0031kგ/wm; 

 

miRebuli Sedegebis damajereblobis mizniT vsargeblobT Tburi 

angariSiT da aviRoT Cveulebrivi karburatoriani Zravi, romlisTvisac 

cikluri miwodeba (1) formuliT ar isazRvreba. am ZravSi sawvavi ixarjeba 

ZiriTadad ori ZiriTadi da sakompensacio Jiklerebidan. roca nkar.Z = 

5000wT-1, sawvavis saaTuri xarji Gkarb.Z = 18.186kg/sT (0.00505kg                                                                                                                                                                                                                            

/wm). 

mTavari Jikleridan gamodinebuli sawvavis raodenoba GmT.J = 

0.0048kg/wm, xolo sakompresio Jikleridan ki Gsk.J.= 0.00505-0.0048=0.00025kg/wm. 

(0.025gr/wm). [4]. 

Aamrigad sawvavis xarjvis SedarebiTi suraTi aseTia: 

 

       V diz=0.0046kg/wm;        V diskr=0.0031kg/wm      da 

 

                         V kar.Z=0.0048kg/wm,  

 

rac diskretuli frqvevaniani Zravis upiratesobaze miuTiTebs. 

amrigad msubuq sawvavze momuSave da diskretuli Sefrqvevis                                                                              

sistemis ZravebiT aRWurvili avtomobilebis upiratesoba iZulebiT uqm 

svlaze muSaobis dros, romelic sagrZnobia da samTabaro saeqspluatacio 

pirobebisaTvis ufro efeqturia cvalebadi reJimebis saimedo da 

ekonomikuri uzrunvelyofisaTvis. 
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Агроинженерия 

ЭКОНОМИЧНОСТЬ АВТОМОБИЛЬНОГО МОТОРНОГО ТОПЛИВА В ГОРНЫХ 

УСЛОВИЯХ 

Е. КИЛАСОНИЯ, С. ТАВБЕРИДЗЕ, К. ТУРМАНИДЗЕ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

В горных условиях работа автомобиля характеризуется особенностями, которые 

предъявляют автомобилю и его мотору особые требования.  

В работе рассматривается преимущество автомобиля, работающего на легковом 

топливе и оснащенного системой дискретного впрыска двигателем при вынужденном 

холостом движении, характерном в условиях горной эксплуатации, и более эффективном 

для надежного и экономичного обеспечения переменных режимов. 

 

 

 

 

 

Agroengineering 

ECONOMY OF MOTOR FUEL IN MOUNTAIN CONDITIONS 

E. KILASONIA, S. TAVBERIDZE, K. TURMANIDZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

In mountain conditions, the operation of the car is characterized by features that impose 

special requirements on the car and its motor. 

In the work, the advantage of a car operating on light fuel and equipped with a system of discrete 

injection by the motor at forced idle motion, which is characteristic in conditions of mining 

operation, and is more effective for reliable and economical provision of variable modes, is 

considered. 
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agroinJineria 
 

materialur-teqnikuri baza da teqnikuri progresi 

soflis meurneobaSi 

 

mamuka wiqoriZe 

agroinJineriis doqtori, asocirebuli profesori, 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

soflis meurneobaSi materialur-teqnikuri saSualebebis efeqtianad 
gamoyenebisaTvis aucileblobas warmoadgens energoresursebis struqturis 
gansazRvra. energoresursebis qveS igulisxmeba energetikuli simZlavris 
saerTo maragis gamoyeneba. soflis meurneobis teqnikur swraf 
SeiaraRebasTan dakavSirebiT ganuxrelad izrdeba misi energetikuli 
simZlavre da icvleba misi struqtura.  

 
soflis meurneobis materialur-teqnikuri baza es aris warmoebis 

saSualebaTa erToblioba da pirvelyovlisa Tanamedrove manqanebis 

Semoyvana-warmoeba soflis meurneobis yvela dargisaTvis. mis Semadgenel 

elementebad iTvleba: miwa-rogorc soflis meurneobaSi warmoebis mTavari 

saSualeba; traqtorebi, avtomobilebi, Zravebi da sxvadasxva saxis 

sasoflo-sameurneo manqana-iaraRebi, sawarmoo Senobebi, melioraciuli 

SeiaraReba, mravalwliani nargavebi, muSa da produqciuli pirutyvi, 

saTesle masalebi, Sesawamli da Sesafrqvevi Sxamqimikatebi, sasuqi da sxva. 

dReisaTvis saqarTvelos mTavroba sistematurad atarebs RonisZiebebes 

soflis meurneobis materialur-teqnikuri bazis ganmtkicebisaTvis, 

amasTanave moiTxovs soflis meurneobis xelmZRvanelobisa da 

specialistebisagan racionalurad iyos gamoyenebuli sasoflo-sameurneo 

savargulebi (miwa), sasoflo-sameurneo teqnika da warmoebis sxva 

saSualebebi.       

soflis meurneobaSi materialur-teqnikuri saSualebebis efeqtianad 

gamoyenebisaTvis aucileblobas warmoadgens energoresursebis struqturis 

gansazRvra. energoresursebis qveS igulisxmeba energetikuli simZlavris 

saerTo maragis gamoyeneba kerZo Tu saxelmwifo sawarmoebSi, kerZod: 

traqtorebi, avtomobilebi, kombainebi, Zravebi, eleqtrodanadgarebi da sxva 

meqanikuri Zravebi. soflis meurneobis teqnikur swrafSeiaraRebasTan 

dakavSirebiT ganuxrelad izrdeba maTi energetikuli simZlavre da 

icvleba struqtura. 

sasoflo-sameurneo sawarmoTa sakuTar energoresursebs miekuTvneba: 

Sigawvis Zravebis simZlavre, romlebic emsaxurebian sxvadasxva muSa 

manqanebs, sakuTari eleqtrosadguris eleqtrogeneratoris simZlavre da 

sxva yvela saxis simZlavre, maT Soris muSa pirutyvis simZlavre. 



№ 25/2020                   ნ ო ვ ა ც ი ა  –  N o v a t i o n  –  Н о в а ц и я         

 

17 

eleqtrosilmZlavris saerTo jamis gansazRvrisaTvis aucilebelia 

sakuTar energoresursebs daematos dabali Zabvis transformatorebis 

simZlavre. energosimZlavris struqtura ganisazRvreba calkeuli saxis 

energowyaroebis damokidebulebiT saxeze myof saerTo energoresursebTan 

da gamoisaxeba procentebSi. energosimZlavris struqturaSi meqanikuri 

Zravis xvedriTi wona Seadgens 98-99%-s, 1÷2%-I modis (mTian regionebSi) da 

muSa pirutyvis wilad. Zravebis simZlavris ZiriTad wyarod iTvleba-

traqtorebi, avtomobilebi da kombainisZravebi. 

rogorc ganvixileT energoresursebis struqturis gansazRvra agreTve 

aucilebelia ganvsazRvroT traqtorebisa da avtomobilebis gamoyenebis 

ekonomikuri efeqtianoba : 

I. ganvsazRvroT traqtorebis ekonomikuri efeqtianoba. 

1) traqtorebis muSaobis cvlis koeficienti ganisazRvreba, rogorc 

gamomuSavebuli manqana-cvlis raodenobis Sefardeba saanalizo periodSi 

manqanaTa dReTa raodenobasTan. 

 

 
sadac KK –koeficientia. 

 -gamomuSavebuli manqana-cvlis raodenoba 

-gamomuSavebuli manqana-dRisraodenoba. 

2) Mmanqana-dRis xangrZlivoba gviCvenebs dRis ganmavlobaSi ramden 

saaTs muSaoben traqtorebi. am maCvenebels gansazRvraven cvlis 

koeficientis gamravlebiT, cvlis xangrZlivobaze. (dRisganmavlobaSi 7sT). 

sT. 

sadac Tm-D-manqana-dRis xangrZlivoba saaTebSi. 

K-traqtoris cvlis koeficientia. 

3) traqtoris gamoyenebis koeficients angariSoben faqtiurad 

Sesrulebul samuSaoTa moculobis gayofiT samuSao droSi SesaZlo 

gamomuSavebaze, SesaZlo gamomuSavebas angariSoben formuliT:   PSes.=Tm-

DПs.w-sadacPSes-gamomuSavebul saaTebSi traqtoris SesaZlo moculobaa 

pirobiT xvna-ha-Si.) 

Km=  

sadac Km-traqtori sgamoyenebiskoeficientia. 

Pf-traqtoris faqtiurad Sesrulebuli samuSaos moculobaa pirobiT 

xvna-ha-Si. 

F faqtiurad Sesrulebuli samuSaos moculobas 1-manqana-dReSi 

gansazRvraven Sesrulebuli samuSaos saerTo raodenobis gamoyofiT 

manqana-dRis raodenobaze, romelic gamomuSavebulia saangariSo periodSi: 

Pf=  

sadac PsaerT- aris samuSaos saerTo moculoba Sesrulebuli 

saanalizo periodSi pirobiTi xvna ha-Si.  

xolo rac Seexeba traqtoris wliuri normatiuli gamomuSaveba 

gviCvenebs Tu rogori moculobis samuSaos Sesruleba SeuZlia wlis 

ganmavlobaSi TiToeul traqtors dRis gansazRvruli normis 
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gamomuSavebis pirobebSi, am maCvenebels gansazRvraven warmoebuli 

samuSaos moculobis gamomuSavebis normatiuli saaTebis mixedviT, sadac 

manqana-dReebis gamomuSavebul raodenobas gayofen saSualod wliur 

manqana-traqtoris ricxvze: 

Bn=  

sadac Bn –aris wliuri gamomuSavebis normative-pirobiTi xvna, ha-obiT. 

K-manqana-traqtoris saSualo wliuri raodenoba (cali) 

II. agreTve soflis meurneobaSi gamoyenebuli transportis saxeobaTa 

Soris ZiriTadi adgili uWiravs avtomobils. misi racionaluri gamoyeneba 

warmoadgens mniSvnelovan pirobas tvirTzidvis moculobis gadidebisa da 

maTi TviTRirebulebis SemcirebaSi. amitom soflis meurneobaSi 

avtotransportis muSaobis ekonomikur Sefasebas unda mieqces didi 

yuradReba. 

saavtomobilo transportiT uzrunvelyofis donis gansazRvrisaTvis 

gamoiyeneba manqanebis tvirTamweobis xvedriTi wonis maCvenebeli 

gaangariSebuli 100ha sasoflo-sameurne osavargulze an 100ha saxnavze.    

Qtr.=  

sadac Qtr.-aris transportiT uzrunvelyofa. 

TsaerT-saavtomobilo transportis saerTo tonaJi. 

tmiw-miwis farTobis sidide. 

G garbenis koeficientis gamoyenebas (Kgarbn.) gansazRvraven tvirTiT 

garbenis (Ktvir) Sefardebas avtomobilis saerTo garbenasTan. e.i. 

Kgarbn.=  

tvirTis gadatanis saSualo manZili (L tvirTi) gviCvenebs erTi tona 

tvirTis gadazidvis saSualo siSores. es maCvenebeli SeiZleba 

gaviangariSoT, rogorc Sesrulebuli samuSaos raodenoba (Pfaq) t/km-Si. 

Sefardebuli faqtiurad gadatanili tvirTis saerTo jamTan t-obiT.(Q). 

Ltvir=  

avtomobilis erT-erTi muSaobis ganmazogadebel maCvenebels 

warmoadgens misi mwarmoebloba. avtomobilis mwarmoebloba xasiaTdeba 

gadatanili tvirTis (T) anu 

Пavt.=  

sadac Пavt-avtomobilis mwarmoebloba t-obiT. 

TsaerT –gadatanili tvirTis saerTo raodenoba. 

Tnor. –Sesrulebuli samuSao (t/km) anu normaluri tvirTamweoba. 

zemoTmoyvanili saavtomobilo muSaobis damaxasiaTebeli maCveneblebi 

SeiZleba gamoyenebuli iqnes calkeuli markis avtomobilebis sargeblobis 

analizisaTvis, aseve calkeuli manqanis individualuri samuSaoTa 

Sefasebis dros. 
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ПРОГРЕСС В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ 

М. ЦИКОРИДЗЕ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

Для эффективного использования материально-технических средств в сельском 

хозяйстве необходимо определение энерго-ресурсных структур. Под названием энерго-

ресурсов подразумевается использование общего запаса энергетической мощности.  

В связи с быстрым техническим вооружением сельского хозяйства растёт его 

энергетическая мощность и меняется структура.   

 

 

Agroengineering 

THE MATERIAL AND TECHNICAL BASE AND TECHNICAL  

PROGRESS IN AGRICULTURE 

M. TSIKORIDZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

For the effective use of material and technical facilities determination of energy-resource 

structures is needed in agriculture. Called energy-resource meant   the use of general supply of 

generating capacity .             

In connection with the rapid technical armament of agriculture his generating capacity grows 

and a structure changes. 
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politikuri mecnierebebi  

 

Tanamedrove liberluri demokratiis modelebi 

 

miranda gewaZe  

 

statiaSi ganxilulia demokratiis liberaluri, konservatiuli, 
populisturi, komunisturi da anarqiuli traqtireba, pluraluri da 
elitaruli koncepciebi, pirdapiri da warmomadgenlobiTi demokratiis 
ideebi, damcavi, ganviTarebadi, pricipatoruli (an pirdapiri monawileobis 
demokratis) modelebi.  

 

demokratiis Tanamedrove Teoriuli gaazreba dakavSirebulia j. 

lokis, S. monteskies, J.-J. rusos, a. tokvilis, j. medisonis, t. jefersonis 

da XVII–XIX ss.-is moazrovneebis saxelTan. demokratiis Teoriis 

ganviTarebis tendencia aseTia: Tu adre demokratiis traqtirebisas 

upiratesoba eniWeboda normativul midgomas, romelic dakavSirebuli iyo 

demokratiis miznebTan, faseulobebTan, wyaroebTan, mis idealebTan, Semdeg 

empiriul-aRweriTi (deskriptiuli) midgoma, romelic ganixilavda ra aris 

demokratia da rogor funqcionirebs igi praqtikulad, dReisaTvis 

ganmsazRvreli gaxda proceduruli midgoma, romelic dakavSirebulia 

demokratiuli institutebis bunebis, maTi funqcionirebis meqanizmis, 

demokratiuli sistemis ganviTarebisa da daqveiTebis mizezebis Secnobis 

mcdelobasTan.  

arsebobs demokratiis liberaluri, konservatiuli, populisturi, 

komunisturi da anarqiuli traqtireba, pluraluri da elitaruli 

koncepciebi, pirdapiri da warmomadgenlobiTi demokratiis ideebi, damcavi, 

ganviTarebadi, pricipatoruli (an pirdapiri monawileobis demokratis) 

modelebi.  

sxvadasxva midgomebis analizis Sedegad SeiZleba gamovyoT ori 

ZiriTadi paradigma: liberalur-demokratiuli da radikalur-

demokratiuli. liberalur-demokratiuli Teoria gulisxmobs: moralurad 

avtonomiur individs, pirovnebis suverenitets, sazogadoebas rogorc 

individebis erTobliobas, interesebis pluralizms, uflebebis 

upiratesobas, adamianis Tavisuflebas, warmomadgenlobiT demokratias, 

arCevnebs, Tavisufal mandats, xelisuflebis dayofas, umciresobis 

damorCilebas umravlesobisadmi umciresobis uflebebis dacviT. 

radikalur-demokratiuli Teoria gulisxmobs: socialur adamians, xalxis 

suverenitets, SezRudul sazogadoebas, saerTo interess, interesebis 

erTobas, saerTo keTildReobis pirvelobas, moqalaqis Tavivsuflebas, 

uflebebisa da movaleobebis erTobas, imperatiul mandats, funqciebis 

dayofas, umciresobis damorCilebas umravlesobisadmi.     
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 ingliseli moazrovne t. hobsi saxelmwifos koncepciis SemuSavebisas 

aRniSnavda, rom suvereniteti ekuTvnis xalxs, magram isini gadascemen mas 

arCeul warmomadgenlebs, radganac mxolod Zlier saxelmwifos SeuZlia 

sakuTari moqalaqeebis dacva. t. hobsi xelisuflebis dayofis winaaRdegia: 

„Tu suvereni sxvas gadascems jaris marTvis uflebas, maSin sasamarTlo 

xelisuflebis SenarCunebas azri ar aqvs, radgan ver SeZlebs kanonebis 

aRsrulebas; Tu vinmes gadascems gadasaxadebis amoRebis uflebas, azri ar 

eqneba samxedro Zalebis gankargvas; xolo Tu uars ambobs ama Tu im 

doqtrinis warmarTvaze, aman SeiZleba xalxs ajanyebisken ubiZgos“. 

S. eizenStadtis azriT Tanamedrove politikur diskusSi ZiriTadi 

gansxvaveba mdgomareobs politikis pluralur da integralur an 

totalitarul koncepciebs Soris. pluraluri koncepcia individs 

ganixilavda rogorc potenciur pasuxismgeblian moqalaqes da gamodioda 

moqalaqis aqtiuri monawileobidan institucionalur sferoebSi. amis 

Sedegi iyo konstituciebis deklarireba da misi debulebebis 

ganxorcieleba konstituciur-demokratiul reJimebSi, warmomadgenlobiTi 

institutebis ganmtkiceba, sasamarTlo xelisuflebis uflebebisa da 

damoukideblobis uzenaesoba.  

 avtoritaruli da totalitaruli koncepciebi, maT Soris, 

„totalitarul-demokratiuli“ interpretaciebi, uaryofdnen 

pasuxismgebliani moqalaqeobriobis formisrebis SesaZleblobas Ria 

procesebis saSualebiT. maT aerTianebdaT sazogadoebis mowyobaSi 

koleqtivizmis upiratesobaze dafuZnebuli ideologiuri principi, romlis 

arsia sazogadoebis gardaqmna totalitaruli politikuri moqmedebebiT. 

aseT demokratias uwodeben marqsmistuls, saxalxos, socialisturs, 

romelsac miekuTvneba marqsistuli tradiciebiT Seqmnili demokratiis 

sxvadasxva modelebi.  

 demokratia aq sakuTrebis sazogadoebis xelSi gadasvlaze agebul 

socialur Tanasworobas niSnavs, rac gansxvavdeba Tanasworobis fasadad 

gamoyenebuli „politikuri“ demokratiisagan. es Teoria sazogadoebas 

ganixilavs mxolod klasobrivi poziciebidan da demokratiis analogiur 

traqtirebas gvaZlevs.  rodesac sazogadoebis ganviTarebis 

mimdinareobisas gaqreba klasobrivi gansxvaveba da mTeli warmoeba 

individebis asociaciebis xelSi iqneba Tavmoyrili, maSin sajaro 

xelisufleba dakargavs Tavis politikur xasiaTs. politikuri 

xelisufleba aris erTi klasis organizebuli Zaladoba meoris 

dasaTrgunad. Tu burJuaziis winaaRmdeg brZolaSi proletariati 

gaerTiandeba klasad, Tu Semdeg gadaiqceva gabatonebul klasad 

revoluciis gziT da gabatonebuli klasis saxiT gaaqmebs Zvel sawarmooo 

urTierTobebs, maSin am sawarmoo urTierTobebTan erTad igi gaanadgurebs 

klasobrivi antagonizmis arsebobis pirobebs, mospobs klasebs zogadad, da 

amiT sakuTar, rogorc klasis batonobas. amrigad, sakuTari Tavis 

gaTavisuflebisas proletariati aTavisuflebs  sazogadoebas mTlianad 

[1].  

demokratiis liberaluri modeli warmoadgens msoflioSi yvelaze 

SemuSavebul da popularul meTods. es modeli sxvadasxva dros 

SemuSavebuli iyo iseTi moazrovneebis mier, rogorebic arian n. makiaveli, 
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t. hobsi, j. loki, S. l. de monteskie, j. mili, i. bentami, J.-J. ruso, a. de 

tokvili da sxva. liberaluri demokratis arsebuli koncepciebis 

analizis Sedegad d. heldi gamoyofs liberaluri demokratiis „damcav“ da 

„ganviTarebad“ modelebs.  

am Teoriis mixedviT xelisuflebis wyarod miCneulia calkeuli 

pirovneba, xolo mis uflebebs aqvT prioriteti sxelmwifo kanonebTan 

SedarebiT. pirovnebis uflebebi ganmtkicebulia konstituciiT da daculia 

saxelmwifosagan damoukidebeli sasamarTloTi, amitom liberaluri 

demokratiis saxelmwifoebSi moqmedebs precedentuli samarTali. 

Tavisuflebad miCneulia ara politikaSi qtiuri monawileoba, aramed 

SezRudvebisa da iZulebis, aseve moqalaqis interesebis sferoSi 

saxelmwifos Carevis ar arseboba. umciresobis uflebebi 

uzrunvelyofilia umravlesobis kompenteciebis SezRudviT mxolod 

saerToerovnuli interesebis garkveul sferoSi. umciresobas ufleba aqvs 

daicvas umravlesobis mier miRebuli gadawyvetilebebis sawinaaRmdego 

sakuTari azri, magram mxolod kanonis farglebSi.  

„damcavi demokratiis“ Teoriuli modelis SemuSaveba daiwyo XVII da 

XVIII saukuneebis filosofosebis naSromebSi. „damcavi demokratiis“ 

Teoriis zogierTi mniSvnelovani debulebebi SemuSavebuli iqna amerikis 

konstituciis Semqmneli j. medisonis da inglisuri utilitarizmis 

warmomadgenlebis j. bentanis da j. milis mier. mocemuli modelis 

yvelaze mniSvnelovani dazusteba aseTia: marTvelebi pasuxismgebeli unda 

iyvnen marTulebis winaSe. aseTi pasuxismgeblobis uzrunvelyofa 

sxvadasxva meqanizmebiT aris SesaZlebeli (faruli kenWisyra, regularuli 

arCevnebi, arCevnebze kandidatebis konkurencia), romlebic imavdroulad 

moqalaqeebs mianiWeben arCevis, gansazRvruli politikuri kursis 

damtkicebisa da kontrolis SesaZleblobas [2]. 

j. bentami xazs usvams, rom demokratiis dros, iseve rogorc marTvis 

sxva nebismieri formis dros, xelisuflebaSi myofni xelmZRvaneloben 

sakuTari interesebiT.  magram warmomdgenlobiTi demokratis farglebSi 

maTi damokidebuleba politikur sistemaze ganpirobebulia imiT, rom 

mxolod sazogadoebrivi interesebis Sesabamisad moqmedebisas SeuZliaT 

sakuTari interesebis dacva. sayovelTao nebis gamoxatvisas xelisuflebis 

warmomadgenlebi unda iswrafvodnen sayovelTao keTildReobisaken da 

angariSvaldebuli iyvnen xalxis winaSe, isini xalxis mier arian arCeulni 

da SesaZlebelia ganmeorebiT aRar airCion sakuTari movaleobebis 

saTanadod r Sesrulebis SemTxvevaSi. utilitaruli eTikis Sesabamisad, 

adamiani yovelTvis moqmedebs sakuTari survilebis dasakmayofileblad. 

sazogadoeba Sedgeba individebisagan, romelTagan TiToeuls sakuTari 

interesebi gaaCnia da romlebic xSirad sxva adamianis interesebTan 

konfliqtSi modian. kanonmdeblis amocanaa kerZo da sazogadoebrivi 

interesebis harmoniamde miyvana, rac SesaZlebelia mxolod liberaluri 

demokratiis farglebSi, sadac politikuri gadawyvetilebebi moqalaqeebis 

umravlesobis interesebTan SesabamisobaSi miiReba. 

„ganviTarebadi demokratiis“ Teoriis Semdegi warmomadgeneli iyo 

ingliseli j. s. mili, romelic Tvlida, rom demokratiaSi 

gadawyvetilebebis miRebis procesi ise aris organizebuli, rom 
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pasuxismgebeli pirebi iZulebuli arian gaiTvaliswinon mosaxleobis 

farTo fenebis interesebi da miawodon maT sruli informocia mimdinare 

saqmeebis mdgomareobaze. liberaluri demokratia an warmomadgenlobiTi 

sistema mniSvnelovania ara mxolod imitom, rom icavs moqalaqeebis kerZo 

interesebs, aramed mniSvnelovania individualizmis Tavisufali 

ganviTarebisaTvis, informirebuli da ganviTarebadi moqalaqis 

formirebisTvisac [3]. politikuri monawileoba – xmis micema, nafic 

msajulad muSaoba, adgilobrivi TviTmarTvelobis organoebis muSaobaSi 

monawileoba – mniSvnelovani faqtoria moqalaqis individualuri unarebis 

gafarToebisaTvis. 

britaneli filosofosi aralegitimurad Tvlida paternalizms, 

romelic adamianebis Tavisuflebis SezRudvas uSvebs maTsave 

sakeTildReod: adamiani ise SeiZleba moiqces yvelaferSi rac mas exeba, 

rogorc TviTon surs. saxelmwifom, Tavis mxriv, pativi unda sces 

TiToeuli moqalaqis Tavisuflebas, magram imavdroulad yuradReba unda 

miaqcios, rom adamianma ziani ar miayenos sxvas. j. s. milis azriT 

Tavisufleba gulisxmobs: a) azris, religiis, gamoTqmis Tavisuflebas, 

b)gemovnebis Tavisuflebas, Tavisi Sexedulebis mixedviT cxovrebis 

dagegmvis Tavisuflebas, g) Sekrebis Tavisuflebas. amrigad, milis idealia 

TiToeulis Tavisufleba yvelas sasargeblod. eseSi „Tavisuflebis 

Sesaxeb“ mili amtkicebda, rom piradi Tavisuflebis SezRudvis erTaderTi 

safuZvels warmoadgens individisa da sazogadoebis dacva im zianisagan, 

romelic maT SeiZleba miayenos meore individma. naSromSi „mosazrebebi 

warmomadgenlobiT marTvelobaze“ j. s. mili akritikebs absolutur 

monarqias. misi azriT absoluturi Zalaufleba emuqreba adamianis 

Rirsebas, radgan adamianebs aRar SeuZliaT sakuTari interesebis da 

survilebis warmodgena maT ganxorcielebaze kontrolis gareSe. 

warmomadgenlobiTi marTveloba, romlis moqmedebis sfero da Zalaufleba 

SezRudulia Tavisuflebisa da Caurevlobis principiT, warmoadgens mTavr 

pirobas Tavisufali sazogadoebis arsebobisaTvis. gansakuTrebuli 

simwvaviT gamoirCeva milis naSromi „qalebis daqvemdebarebuli 

mdgomareoba“. igi werda, rom erTi sqesis meoris mimarT samarTlebrivi 

daqvemdebarebis principi, romelic aregulirebs maT Soris socialur 

urTierTobebs, TavisTavad arasworia da dReisaTvis warmoadgens erT-erT 

mTavar dabrkolebas kacobriobis ganviTarebisaTvis. aseTi principi unda 

Seicvalos sruli Tanasworobis principiT, romelic ar dauSvebs qalebsa 

da kacebs Soris araviTar upiratesobas [4].   

„ganviTarebadi demokratiis“ ZiriTad niSnebs miekuTvneba: sayovelTao 

saarCevno ufleba; warmomadgelobiTi sistema; moqalaqeebis monawileoba 

xelisuflebis sxvadasxva Stoebis saqmianobaSi xmis micemis, debatebSi 

monawileobis da a.S. gziT; individualuri uflebebisa da Tavisuflebebis 

dacva; Tavisufali sabazro ekonomika; qalebis politikuri emansipacia; 

xelisuflebis arCeviTi warmomadgenlobiTi organoebis da saxelmwifo 

biurokratiis funqciebis gamijvna.  

bolo aTwleulebSi gaizarda interesi liberaluri ideebis mimarT. 

Tanamedrove liberalizmis filosofiuri skola warmodgenilia i. 
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SumpeteriT, i. berliniT, r. nozikiT, f.a. fon haiekiT, r. dvorkiniT, j. 

rolziT  da sxva. 

Tanamedrove liberalizmis  ZiriTadi gansxvaveba klasikurisagan 

mdgomareobs, rogorc amtkicebda i. berlini, Tavisuflebis kategoriis 

traqtirebaSi. klasikuri liberalizmisaTvis damaxasiaTebelia 

Tavisuflebis negatiuri azriT gageba (Tavisufleba iZulebisagan), 

Tanamedrove liberalizmSi Tavisuflebis koncepcia Sevsebulia pozitiuri 

azriT (Tavisufleba anu SesaZlebloba).  berlini aRniSnavs, rom 

Tavisufleba arasodes ar iqneba absoluturi: Tavisufleba zogjer 

SeiZleba SeizRudos socialuri keTildReobisaTvis, da amrigad 

ganxorcieldes marTlmsajuleba da samarTlianoba.   

Tanamedrove liberaluri demokratiis erT-erTi yvelaze Zlieri 

warmomadgenelia j. rolzi. j. rolzis liberalizmi gamoxatulia mis 

samarTlianobis koncepciaSi, romelic problemuri sferoa liberalizmis 

Tanamedrove filosofiaSi. pirovnebis uflebebisa da Tavisuflebis 

xelSeuxleblobis da moqalaqeebis Tanasworobis sakiTxSi rolzis Teoria 

axlos dgas j. lokis, j.s. milis, j. bentamis klasikuri liberalizmis 

TeoriasTan. misi azriT: „samarTlian sazogadoebaSi damyarebuli unda 

iyos moqalaqeebis Tavisufleba, xolo samarTlianobiT garantirebuli 

uflebebi ar unda iyos politikuri vaWrobis sagani“ [5].  samarTlianobis 

Teoriis safuZveli aris mosazreba imis Sesaxeb, rom sazogadoeba unda 

warmoadgendes Tavisufal, Tanaswor da racionalur moqalaqeebs Soris 

TanamSromlobis samarTlian sqemas. saxelmwifo, Tavis mxriv, mowodebulia 

SeinarCunos sazogadoebis samarTliani struqtura. j. rolzis cnobili 

gansxvavebis principi mdgomareobs imaSi, rom adamianebis bunebrivi 

uTanasworoba unda kompensirdes sazogadoebis mier. saxelmwifom unda 

moaxdinos sazogadoebaSi  resursebis gadanawileba mosaxleobis 

socialurad yvelaze daucveli jgufebis sasargeblod. warmoSobis an 

bunebrivi monacemebis araTanasworoba TavisTavad ar aris arc 

samarTliani, arc usamarTlo, magram gansxvavebis principze agebul 

sazogadoebaSi formirdeba privilegirebuli socialuri klasi. rolzis 

gansxvavebis principis mixedviT sazogadoebis struqtura ise unda iyos 

organizebuli, rom arcerTi socialuri jgufi sargeblobdes 

upiratesobiT meoris xarjze an mis sazianod.   

Tanamedrove liberalebi, politikuri da ideuri winamorbedebisagan 

gansxvavebiT, ar uaryofen sazogadoebis cxovrebaSi saxelmwifos 

monawileobis aucileblobas, magram aseTi Carevis masStabebis SezRudvis 

pirobiT, gansakuTrebiT ekonomikis sferoSi. liberaluri demokratebis 

faseulobebis ierarqiaSi prioriteti upirobod Tavisuflebas eniWeba. 

liberalebis azriT Tavisuflebisaken svla warmoadgens adamianis 

bunebaze, sazogadoebaze da saxelmwifoze damokidebulebisagan 

TandaTanobiT ganTavisuflebis process.  

r. dvorkini yuradRebas amaxvilebda ara imdenad Tanaziarobaze, 

ramdenadac Tanasworobis aucileblobaze. igi aRniSnavda, rom mravalma 

partiam gamoricxa Tanasworobis ideali Tavis programebidan. dvorkini 

Tvlis, rom arc erTi saxelmwifo ar aris legitimuri, Tu igi Tanabar 

mzrunvelobas ar iCens Tavis moqalaqeebze [6].   
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j. rolzis da r. dvorkinis sawinaaRmdegod f.a. fon heieki da r. 

noziki amtkicebdnen, rom Tanamedrove liberaluri fiqsacia „socialur 

samarTlianobaze“ ganapirobebs im faqtis ignorirebas, rom Tavisufleba 

eyrdnoba kerZo sakuTrebaze dafuZnebuli bazris decentralizacias.    

Tanamedrove demokratiul TeoriebSi mniSvnelovani adgili uWiravs 

demokratiis participatorul koncepcias, romelic SeimuSaves Tanamedrove 

politologebma kerol peitmanma (terminis „monawileobis demokratia“ 

avtori), kroford makfersonma, jozef cimermanma, norbeto bobiom, piter 

baxraxma, benjamen barberma da sxvebma. mocemuli Teoriis arss 

warmoadgens demokratiis klasikur idealebTan dabruneba, romelic 

iTvaliswinebda moqalaqeebis aqtiur monawileobas sazogadoebrivi 

cxovrebis ZiriTadi sakiTxebis ganxilvasa da miRebaSi. isini 

demokratiuli monawileobis umniSvnelovanes pirobad socialur 

Tanasworobas miiCneven: monawileobis principi unda exebodes 

arasaxelmwifo sazogadoebriv institutebsac, sadac adamianebi pirdapir 

gamoTqvamen Tavis nebas, pirvel rigSi SromiT koleqtivebs, romlebic 

SeiZleba moqalaqeebis TviTmarTvelobad ganvixiloT. aseT sazogadoebaSi 

moqalaqeebi kargad informrebuli arian, sazogadoebriv cxovrebaSi 

monawileobis maRali aqtiurobiT gamoirCevian.  

amerikeli politologi b. barberi aRniSnavs: „pirdapiri demokratia 

saWiroebs ara mxolod ubralo monawileobas, aramed samoqalaqo 

momzadebas da keTilsindisierebas gadawyvetilebebis ganxilvasa da 

miRebaSi efeqturi monawileobisaTvis. monawileobis demokratia, amgvarad, 

warmoadgens ganaTlebuli moqalaqeebis pirdapir marTvas. demokratia aris 

ara imdenad xalxis an masebis  marTveloba, ramdenadac ganaTlebuli 

moqalaqeebis marTveloba“ [7.   

participatorul modelSi moqalaqeebis umravlesobis politikuri 

aqtiurobis aucilebloba imiT aixsneba, rom maTi monawileobis Semcireba 

„umciresobis tiraniamde“ migviyvans. zevidan avtoritaruli zewolis 

winaaRmdegobis gaweva SeuZlia mxolod qveviT Zlier xelisuflebas. am 

SemTxvevaSi xalxis keTildReoba miiRweva mxolod sayovelTao 

Tanasworobis uzrunvelyofisas.   

participatorul modelSi politikuri monawileoba ganixileba ara 

raime miznis miRwevis saSualeba. igi Tavad Seicavs mizans, ramdenadac 

mxolod Tanamedroved gagebuli monawileoba  uwyobs xels moqalaqeebis 

inteleqtualur da emocionalur ganviTarebas.    

amrigad, monawileoba asrulebs or funqcias: erTis mxriv, icavs 

moqalaqeebs zemodan Tavsmoxveuli gadawyvetilebebisagan; meore mxriv, 

warmoadgens adamianis TviTsrulyofis meqanizms. maqsimaluri Sedegis 

misaRebad demokratia unda gavrceldes sxva sferoebzec, raTa xeli 

Seuwyos TanamedroveobisaTvis aucilebel fsiqologiuri Tvisebebis da 

participatoruli politikuri kulturis evolucias, romelic SeiZleba 

formirdes mxolod k. peitmanis principis „iswavle monawileobis miReba, 

miiRe monawileoba“ mixedviT [8]. idealuri participatoruli sazogadoeba 

xasiaTdeba politikuri da socialuri institutebis marTvaSi moqalaqeebis 

uSualo CarTulobiT Suamavlebis gareSe, liderebis angariSvaldebulebiT 
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rigiTi wevrebis winaSe da demokratiuli legitimurobis umaRlesi 

xarisxiT.   

magram, dReisaTvis participatoruli modeli warmoadgens mxolod 

ideals, sasurvel normas, romliskenac swrafva aucilebelia da romlis 

miRweva Zalian rTulia.   

demokratiis Teoriuli modelebis zemoT moyvanili analizi 

TvalnaTliv gviCvenebs Tanamedrove politikur mecnierebaSi arsebuli 

midgomebis gansxvavebas da asaxavs am fenomenis araerTmniSvan da 

mravalwaxnagovan bunebas. traqtirebis aseTi mravalferovneba 

ganpirobebulia, pirvel rigSi, analizis kriteriumebis erTiani sistemis 

ar arsebobiT. demokratiis Tanamedrove Teoriuli modelebi mWidrod 

arian dakavSirebuli erTmaneTTan da politikur praqtikasTan: isini 

asaxaven dReisaTvis sxvadasxva saxelmwifoebSi arsebul marTvis realur 

formebs da politikur reJimebs, faseulobebebis da politikuri 

praqtikebis sistemebs.  
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moswavleTa dabali motivaciiT   gamowveuli problemebi  da                                           

maTi gadaWris  gzebi 

 

nino gubelaZe 

ssip qalaq quTaisis N33 sajaro skolis 

biologiis  maswavlebeli 

 

  Sesavali 

winamdebare naSromi warmoadgens ssip qalaq quTaisis N33 sajaro 

skolis VIIIb klasSi ganxorcielebuli praqtikuli kvlevis angariSs. 

naSromSi ganxilulia maswavleblis mier swavlebis procesSi moswavleTa 

dabali motivaciiT  gamowveuli problemebi da am problemebis 

gadasaWrelad dagegmili da ganxorcielebuli gzebi.  

naSromi Sedgeba Svidi Tavisagan. I TavSi mocemulia informacia ssip 

qalaq   quTaisis N33 sajaro skolis VIIIb klasis  Sesaxeb, ganxilulia 

problema da sakvlevi sakiTxi, kvlevis mizani da kvlevis amocanebi,  II 

Tavi exeba praqtikuli kvlevis arss, III Tavi literaturis mimoxilvas 

eTmoba,  IV TavSi kvlevis dizainia ganxiluli,  V Tavi exeba kvlevis 

safuZvelze miRebul Sedegebis analizs, qmedebebis/intervenciebis 

Sedegebis Sefasebas, VI Tavi moicavs rekomendaciebs, VII TavSi 

gakeTebulia daskvna. 

 

Tavi I.  sakvlevi sakiTxis mimoxilva 

1.1. problema da sakvlevi sakiTxi   

VIIIb klasSi sagani „biologia“  Sevida, rogorc  axali disciplina. 

pirvelive gakveTilebze, moswavleebs vTxove gamoeTqvaT saganTan 

dakavSirebuli molodinebi. rogorc gasaubrebam miCvena, orive mxares 

(moswavleebsa da maswavlebels) gvqonda maRali molodini.  

miuxedavad aRniSnulisa 4-5 kviris Semdeg gamoikveTa problema - 

swavlisadmi dabali motivacia moswavleTa mxridan, interesis daqveiTeba 

da, Sesabamisad, swavlisa da akademiuri moswrebis dabali done. 

vamCnevdi, rom  moswavleTa mxolod mcire nawili asrulebda 

davalebas da momzadebuli modioda gakveTilze. moswavleTa CarTuloba 

da aqtiuroba gakveTilze iyo arasakmarisi. 

 

1.2. problemis gamomwvevi savaraudo mizezebi: 

sakuTari gamocdilebidan gamomdinare, wamovayene hipoTeza: 

 moswavleTa interesisa da, Sesabamisad motivaciis daqveiTebis 

mizezi, SesaZlebelia iyos sagnis sirTule, axali da rTuli 

terminologia; 
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 erT-erTi mizezi aseve SesaZlebelia iyos moswavleTa dabali 

CarTuloba swavlebis procesSi. 

1.3. kvlevis amocanebi 

 moswavleTa winaswari gamokiTxva. 

 konsultireba kaTedris  wevrebTan 

 sakiTxTan dakavSirebuli arsebuli kvlevebisa da literaturis 

Seswavla da analizi; 

 moqmedebis strategiis SemuSaveba da misi praqtikaSi danergva,;  

 TiToeul  moswavleze  dakvirveba  swavlebis procesSi; 

 mopovebuli codnisa da gamocdilebis prezentacia. 

1.4.  sakvlevi kiTxvebi 

ZiriTadi kiTxva: ra iwvevs moswavleTa motivaciis daqveiTebas? 

qvekiTxvebi: 

 ramdenad aris CarTuli  mSobelebi  saswavlo procesSi? 

 aqvT Tu ara moswavleebs rTuli masalis gageba-gaazrebis unari? 

 muSaobs Tu ara,moswavle sistematiurad? 

 exmareba Tu ara moswavleebs motivaciis amaRlebaSi  xSirad  

Catarebuli praqtikuli  samuSaoebi 

 

Tavi  II.  praqtikuli kvlevis arsi    

sakuTari praqtikidan gamomdinare wamovayene sakvlevi problema, 

romelic Seexeboda moswavleTa dabali motivaciiT gamowveul problemebs 

da mis gaumjobesebis gzebs. 

praqtikuli kvleva gulisxmobs TanamSromlobiT, koleqtiur midgomas, 

mkvlevrebisa  da araspecialistebis erToblivi ZalisxmeviT 

ganxorcielebul qmedebas. praqtikul kvlevaSi CarTuli pirovnebebi 

erTgundad erTiandebian, erTmaneTs mosazrebebs uziareben, iReben 

gadawyvetilebebs da sasurvel Sedegsac aRweven.  

     

                       kvlevaSi monawile respodentTa raodenoba: 

1. ssip qalaq quTaisis N 33 sajaro skolis VIIIb klasis 23 moswavle 

(gogona – 11, vaJi – 12). 

2. ssip qalaq quTaisis N 33 sajaro skolis VIIIb klasis moswavleTa 21 

mSobeli. 

      sul – 44 respondenti. 

 

Tavi III.  literaturis mimoxilva 

sayovelTaod aRiarebulia, rom moswavlis  swavlaze  gansakuTrebiT  

gavlenas  axdens  swavlis  motivacia. moswavleebis dabali motivacia ki - 

erT-erT  mTavari  problemaa Tanamedrove  skolaSi, radgan swavlebis 

kanonzomiereba gansazRvravs moswavlis CarTulobis aucileblobas. [1]  

moswavlis  akademiur  moswrebas  ganapirobebs  ara  mxolod  

moswavleTa  unarebi  da  SesaZleblobebi, aramed  –  swavlisa  da  

swavlebis  sxvadasxva  komponenti: maswavleblis  kvalifikacia, swavlebis  

meTodebi, saxelmZRvaneloebis  xarisxi, saswavlo  gegma, da a.S.  [2] 

moswavleebSi sabunebismetyvelo mecnierebebisadmi interesis gaRviveba 

aramarto saqarTvelos, aramed ganviTarebul qveynebSic problemas 
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warmoadgens. es miCneulia msoflios globalur problemad, romelTa 

gamosworebis gzebzedac aqtiurad muSaoben ganaTlebis sferos 

warmomadgenlebi, uziareben gamocdilebas sxvadasxva qveynebs. aseTi 

gamocdilebis gaziarebiT Cvens qveyanaSic inergeba midgoma, romelic 

Secvlis da gaaumjobesebs arsebul mdgomareobas. es midgoma gulisxmobs 

sabunebismetyvelo sagnebis swavlebas praqtikuli mecadineobebiT, rac 

ufro sainteresos da gamoyenebads gaxdis saswavlo procesis dros 

miRebul codnas moswavleebisTvis. [3] 

erovnuli  saswvlo  gegmis  fundamenturi  principia  Sedegze  

orientireba, rac  gulisxmobs  moswavleTaTvis  qmediTi, dinamiuri  da  

funqciuri  codnis  gadacemas. sabunebismetyvelo mecnierebebSi saswavlo 

procesi orientirebuli unda iyos ara mxolod Teoriuli codnis 

gadacemaze, aramed kvlevis unarebis ganviTarebazec. erovnuli saswavlo 

gegmis (esg) bunebismetyvelebis sagnobriv standartis Tanaxmad,  codnis da 

kvleva-Ziebis mimarTuleba gamijnulia, rac valdebuls xdis maswavlebels, 

moswavles aramarto miawodos codna, aramed ganuviTaros kvlevis 

dagegmvis da Catarebis unari. [4] 

 jon diui   Tvlida, rom   ganaTleba  undaemyarebodes gamocdilebas 

da ara – faqtebis damaxsovrebas. misi mTavari slogania ,,swavla keTebiT“. 

diuis sqemis mixedviT, swavlis etapebia: problemis aRmoCena, problemis 

gansazRvra, gadaWris gzebis SeTavazeba, am gzebis Sefaseba warsuli 

gamocdi lebebis safuZvelze, saukeTeso gzis gamocda.  

„swavla  keTebiT“  sabunebismetyvelo  sagnebis  prioritetia.  

sabunebismetyevlo  sagnebis  swavlebis  dawyebiT  safexurze  

maswavleblis  winaSe  dgas  mniSvnelovani  amocana – safuZveli  

Cauyaros  fundamentur  codnas   mecnierebebis safuZvlebSi – biologia, 

geografia, fizika, qimia.  

dawyebiT safexurze  ganxorcilebuli  aqtivobebiT  da  sainteresod  

dagegmili  sagakveTilo procesiT  unda mivaRwioT  moswavleTa sagniT 

dainteresebas, motivirebas, rac Sedegebis  gaumjobesebis  udavo  

garantiaa. am  safexurze  dagrovebuli  codna/gamocdileba  mniSvnelovan 

rols  asrulebs  sabunebismetyvelo  sagnebSi  kompetenciebis  

ganviTarebaSi. faqtobrivi  codnis  zrda  organulad  unda  

davukavSiroT  Temis  Sinaarsidan gamomdinare  eqsperimentebisa  da  

kvlevebis  dagegmva–ganxorcielebas, rac  zrdis  saswavlo  procesSi  

moswavleTa  CarTulobas  da  dadebiTad  moqmedebs  maT  motivaciaze.                          

 

Tavi IV. kvlevis dizaini 

4.1.  kvlevis samizne jgufi: 

1. VIIIb klasis moswavleebi. 

2. VIIIb klasis moswavleTa mSoblebi. 

3.  sabunebismetyvelo kaTedris wevrebi. 

 

4.2  kvlevis  meTodebi 

kvlevis  sandoobis  gazrdis  mizniT  monacemTa  Segrovebis  meTodi  

gamoviyene: 

fokus  -jgufi, Sexvedra  ganvaxorciele  kaTedris wevrebTan  
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fokus  -jgufis  saSualebiT Camovayalibe  kiTxvebi, romelic  

gankuTvnili  iyo  moswavleebisa  da  mSoblebisTvis. 

gamokiTxva   -es   meTodi  gamoviyene, rom  damedgina moswavleTa 

motivacia da                            damokidebuleba saswavlo 

procesTan, aseve Semeswavla maTi mSoblebis   damokidebuleba aRniSnul 

sakiTxTan dakavSirebiT. 

kvlevaSi   gamoyebuli  iqna   SerCevis  ori  tipi: 

sruli SerCeva -   sakvlevi  problemis  Sesaswavlad    davgegme  

gamokiTxvis  Catareba  kiTxvaris  saSualebiT, romelic  gankuTvnili  iyo  

moswavleebisa  da  maTi  mSoblebisaTvis. 

miznobrivi  SerCeva  -   kvlevis  farglebSi  es  SerCeva gamoviyene  

Sexvedris  dros, romelic  ganvaxorciele  kolegebTan 

 

Tavi V. kvlevis Sedegebi 

5.1.  monacemTa analizi 

pirvel etapze, problemebis mizezebis dasadgenad da sakuTari 

hipoTezis marTebulobis Semowmebis mizniT, gadamwyvite moswavleebisaTvis 

Cametarebina martivi gamokiTxva.  

gamokiTxvaSi monawileoba miiRo 23-ma moswavlem. rogorc Sedegebis 

analizma miCvena, sayvarel sagnebs Soris moswavleebma gamoarCies 

biologia (9), qimia (3),sporti (3), or-orma respondentma gamoarCia 

inglisuri ena, geografia da istoria. sagulisxmoa, rom ramdenime 

moswavlem sayvarel sagnad daasaxela ramdenime saswavlo disciplina (ix. 

diagrama 1).  

diagrama 1. 

 

 

ZiriTad mizezebad, Tu ratom uyvarT konkretuli sagani, moswavleebma 

moiyvanes Semdegi mizezebi: 

 saintereso sagani;  

 kargi  (bavSvebisaTvis sayvareli)pedagogi; 

 praqtikuli davalebebis simravle, rac aadvilebs swavlas; 

 cdebis Catarebis SesaZlebloba , axali da saintereso amebebis 

gageba. 

 

rTul da saintereso sagnebs Soris, moswavleebma gamoarCies 

sabunebismetyvelo disciplinebi: biologia, fizika, qimia. (ix. diagrama 2) 
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diagrama 2 

 

 

 

sakuTari mosazreba, respondentebma Semdegi mizezebiT axsnes: 

 yovelTvis sainteresoa cocxal organizmebze dakvirveba; 

 rTuli Casatarebelia cdebi; 

 rTuladaa gadmocemuli masalebi saxelmZRvaneloSi da  meti 

praqtika gamimartivebs gagebas; 

 terminebis damaxsovreba rTulia. 

im sagnebs Soris, romlebic SdarebiT uadvildebaT, moswavleebma 

ZiriTadad gamoarCies qarTuli ena, inglisuri ena, sporti, xelovneba. orma 

moswavlem gamoarCia fizika, orma - qimia da erTma biologia. ZiriTad 

mizezebs Soris, maT daasaxeles simartive da kargi pedagogi. 

 

diagrama 3 

 

 

im sagnebs Soris, romlebic gansakuTrebiT uZneldebaT, moswavleebma 

aRniSnes fizika, qimia, biologia, istoria da geografia. ZiriTadi mizezebs 

Soris ki gamoarCies bevri da rTuli axali terminologia, amocanebis 

amoxsnis sirTule. 
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diagrama 4. 

 

pasuxebi kiTxvaze, Tu romeli sagani ar moswonT, warmodgenilia 

diagramaze 5.  

 

diagrama 5 

 

 

ZiriTadi mizezebi ki Semdegia: rTuli da Znelad gasagebi sagani, didi 

gakveTilebi,   formulebis swavlis sirTule.  

gamokiTxvis Sedegebis gaanalizebis Semdeg, gadavwyvite Cametarebina 

interviu kaTedris wevrebTan - intervius mizani iyo, gamego maTi mosazreba 

aRniSnuli sakiTxis irgvliv. fokus-jgufis farglebSi, kolegebi 

gamoTqvamdnen  sxvadasxva  mosazrebebs da axdendnen gamocdilebis 

gaziarebas. 

moismines ra Cems mier Catarebuli gamokiTxvis Sedegebi, kolegebma, 

sakuTari gamocdilebidan gamomdinare, mirCies gakveTilis Catarebisas 

gamomeyenebina „swavla keTebiT“ meTodi da masala gamemdidrebina 

praqtikuli magaliTebiT, rac gazrdida moswavleTa dainteresebasa da  

motivacias, miscemda rTuli terminebis aRqmis SesaZleblobas. 

Semdeg etapze, moswavleTa motivaciisa da swavlis procesis mimarT 

damokidebulebis dadgenis mizniT, gadavwyvitee Cametarebina anketireba 

moswavleebisa da maTi mSoblebisa. 
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gamokiTxul moswavleTa umravlesobam aRniSna, rom skolaSi swavla 

mas sWirdeba ganaTlebis misaRebad, 19-19-ma procentma aRniSna, rom swavla 

maTTis mniSvnelovania momavali profesiisaTisa da umaRles 

saswavlebelSi Casabareblad.  

diagrama 6. 

 

gamokiTxulTa 60%-ze metma aRniSna, rom warmatebuls swavlaSi mas 

exmareba Tanamedrove meTodebiT axsnili axali masala (praqtikuli 

samuSaoebi). 30% procentisaTis mniSvnelovania Teoriuli, leqciuri 

mecadineobebi. mxolod 9%-ma aRniSna, rom swavla mas exmareba maRali 

Sefaseba. 

                                                                                                                                                  

diagrama7. 

 

 

 

moswavleTa absoluturi umravlesoba miiCnevs, rom gakveTilze ufro 

motivirebulia, rodesac ainteresebs Sesasrulebeli samuSao da Tvlis, 

rom gamoadgeba SemdgomSi, da roca axerxebs Teoriuli masalis 

praqtikulad gamoyenebas. 
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diagrama 8. 

 

gamokiTxulTa umravlesoba aRniSnavs, rom gakveTilze misi mizania 

Seiswavlos axali saintereso masala 

 

diagrama 9. 

 

                                                                                                                                       

 

 

moswavleTa 48% aqtiuria gakveTilze Tu kargad icis Tema da esmis 

masala, 30% ki acxadebs, rom is gacilebiT aqtiuria, Tu aqvs samuSaos 

praqtikulad  Sesrulebis saSualeba. 
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diagrama 10. 

 

 

 

gamokiTxulTa absoluturi umravlesoba (83%) acxadebs, rom martivad 

iTvisebs masalas, Tu is misTis gasebi da sainteresoa. 

 

diagrama 11. 

 

 

respondentTa udidesi nawili acxadebs, rom ukeT iTvisebs masalas Tu 

pedagogis axsnili masala gajerebulia praqtikuli magaliTebiT da 

saSualeba aqvs pedagogis meTvalyureobis qveS Caataros kvleva. 
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diagrama 12. 

 

 

rogorc cnobilia, skolis cxovrebaSi mSoblebis CarTulobas 

gansakuTrebuli mniSvneloba aqvs moswavleTa warmatebisTvis.  kvlevebis 

Tanaxmad, moswavleebi, romelTa mSoblebic aqtiurad monawileoben 

saganmanaTleblo procesSi, ukeTes Sedegebs aRweven: iReben karg   niSnebs, 

aqvT ufro maRali akademiuri miRwevebi da ufro xarisxianad asruleben 

saSinao davalebebi, maTi daswrebis maCvenebeli ufro maRalia da 

gamoirCevian pozitiuri qceviT, keTilganwyobili arian Tanatolebisa da 

skolis mimarT, aqvT  sakuTari Tavisa da SesaZleblobebis rwmena.  

zemod,aRniSnulidan gamomdinare, Semdeg etapze  gamovikiTxe mSoblebi. 

sul gamokiTxvaSi monawileoba miiRo 21 mSobelma. maTi umravlesoba iyo 

qali. 

diagrama 13. 

 
 

gamokiTxul mSobelTa umravlesoba (57%) miiCnevs, rom maT Svilebs 

warmatebul swavlaSi exmareba Tanamedrove meTodebiT axsnili axali 

masala (praqtikuli samuSaoebi). 
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diagrama 14. 

 

 
 

 

mSoblebis absoluturi umravlesoba (90%) miiCnevs, rom maTi Svilebi 

martivad swavloben gakveTils Tu is maTTvis saintereso da gasagebia, 

xolo  ukeT swavlisaken maT ubiZgebT rodesac axerxeben Teoriuli 

masalis praqtikul gamoyenebas. 

 

diagrama 15. 

 

 
 

 

 

 

 

diagrama 16. 
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gamokiTxulTa umravlesoba miiCnevs, rom misi Sviuli ufro aqtiuria 

kargad esmis Tema, da samuSaos asrukebs praqtikulad.  

diagrama 17. 

 

 

respondentTa absoluturi umravlesoba darwmunebulia, rom misi 

Svili ukeT iTviseba praqtikuli magaliTebiT gajerebul masalas da im 

masalas, romlis SesrulebaSic aqtiurad aris CarTuli. 

diagrama 18. 

5.2. kvlevis  mignebebi 
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Catarebuli gamokiTxvis Sedegad da monacemTa analizisas gamoikveTa 

ramdenime mniSvnelovani migneba: 

 moswaavleebi nakleb dros uTmobs da sistematiurad ar asrulebs 

saSinao davalebas 

 mSobelebi sxvadasxva mizezis gamo aqtiurad ar aris CarTuli 

saswavlo procesSi? 

  moswavleebs uWirT rTuli masalis gageba-gaazreba 

 moswavleebs rTuli masalis aTviseba urCevniaT praqtikuli 

davalebebis SesrulebiT 

 moswavleebTan iSviaTad  Catarebuli praqtikuli samuSaoebi iwvevs 

motivaciis daqveiTebas 

5.3. SesaZlo intervenciebi  

 kvlevis procesSi informaciis da monacemebis analizis safuZvelze, 

SevimuSave savaraudo intervenciis  Semdegi variantebi: 

 sabazo safexuris pedagogebs Soris TanamSromlobis gaRrmaveba   

 swavlebis procesSi  „swavla keTebiT“ meTodis danergva da masalis 

gamdidreba praqtikuli magaliTebiT, rac gazrdis moswavleTa 

dainteresebasa da  motivacias, miscems rTuli terminebis aRqmis 

SesaZleblobas.  

 maswavlebelTa gadamzadeba „swavla keTebiT“ meTodis gamoyenebasTan 

dakavSirebiT. 

 maswavleblebsa da mSoblebs Soris TanamSromlobis gaRrmaveba. 

 

5.4.  ganxorcielebuli cvlilebebi 

  SevarCie da davnerge „swavla keTebiT“ meTodi: 

 ConCxis axsnisas - davaleba: 

1.1. Zvali marilmJavaSi, ramac TvalsaCino gaxada Sdgeniloba da 

min.marilebis mniSvneloba; 

1.2. xerxemlis Semowmeba - muWis gamoyenebiT (mSoblebisTvis) 

1.3. brtyelterfianobis kontroli - carcis fxvniliT (mSoblebi) 

 

 saWmlis momnelebel sistemaze- davaleba :  

2.1. sinjaraSi kuWis imitaciis Seqmna; 

 

 gulsisxlZarRvTa sistema - davaleba:  

3.1. sisxlis analizis aReba da mikroskopSi naxva;  

3.2. fizikuri datvirTvisas pulsaciis cvlileba -cxrilebiT 

(mSoblebisaTis) 

 sasunTqi sistema - davaleba : 

4.1. filtvis modelis Seqmna; 

 nervuli sistema - davaleba : 

5.1. muxlis refleqsiis Semowmeba; 

5.2. mexsierebisTvis - sagnebis damaxsovreba da Camowera cxrilSi 

TanamimdevrobiT........... 

maswavleblebsa da mSoblebs Soris TanamSromlobis gaRrmaveba - 

klasSi Catarda mSoblebTan Sexvedrebi, sadac pedagogebma detalurad 
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esaubres mSoblebs da misces maT rekomendaciebi, Tu rogor CaerTon 

Svilebis swavlis procesSi. 

 Tavi VI. rekomendaciebi da intervenciis Sefaseba 

6.1. rekomendaciebi 

1. maswavleblebma  swavlis procesSi gamoiyenos „swavla keTebiT“ 

meTodi da misces iseTi davalebebi, romlis  Sesruleba martivia, ar 

moiTxovs did dros. davalebis micemis dros gasces Sesabamisi instruqcia 

,gamoiyenos kompleqsuri davalebebi. 

2. swavlis procesSi yuradReba unda mieqces Temis aqtualurobis 

ganxilvas.                                    3. iseTi formiT swavlebas, 

romelsac ar aqvs kavSiri yoveldRiurobasTan  aucileblad mivyavarT 

motivaciis  dakargvamde da cud akademiur moswrebamde.  

4. praqtikulad Sesasrulebeli davalebis dros maswavlebelma 

maqsimalurad unda gaiTvaliswinos  moswavlis potenciali da misi 

interesebi, raTa miaRwios Sedegs. aucilebelia misi garegani da Sinagani 

motivaciis Seqmna, rogorebicaa: cnobismoyvareoba, TviTrwmena, 

TviTrealizaciis moTxovnileba. 

5. swavlebis procesSi unda gaRrmavdes TanamSromloba  rogorc 

pedagogebs, ise pedagogebsa da mSoblebs Soris.  

6.2. intervenciis Sefaseba 

Sefasebis mizans warmoadgens, gamego: 

 ramdenad efeqturia danergili „swavla keTebiT“ meTodi. 

 daexmareba Tu ara moswavles masalis ukeT gaazrebaSi Teoriuli 

masalis praqtikuli samuSaoebiT gamdidreba, rogor aisaxa gatarebuli 

cvlilebebi swavlis Sedegebze.    

rogorc dakvirvebam, aseve moswavleebTan da maT mSoblebTan 

interviuebma  aCvena, rom sagakveTilo  procesSi  Cems mier  

ganxorcielebulma  strategiebma, romlebic gulisxmobda  „swavla 

keTebiT“ meTodis danergvas, saklaso aqtivobebis moswavleTa  

interesebTan dakavSirebas, Teoriuli masalis praqtikuli samuSaoebiT 

gamdidrebas,   gamoiwvia moswavleTa  cnobismoyvareoba da aamaRla maTi   

Sinagani  motivacia.  moswavleebi  aqtiurad  iyvnen  CarTuli  

gakveTilze, maTTvis   TvalsaCino  gaxda praqtikuli samuSaoebis dros  

miRebuli  Sedegebi,  daexmara  axsnili  masalis  ukeT  gaazrebaSi, xeli  

Seuwyo  moswavleebSi  vizualur–sivrciTi  inteleqtis  ganviTarebas.  

gaizarda  moswavleebSi   Sinagani  motivacia  sagnisadmi, moswavleebma  

ukeT  aiTvises  masala, mieCvivnen  daskvnebis  damoukideblad  gamotanas  

da  azrovnebas,   saboloo jamSi ki  gavidnen  ukeTes  saswavlo  Sedegze. 

                

Tavi  VII . daskvna      

7.1   kvlevis mizans  warmoadgenda moswavleTa motivaciisa da, 

Sesabamisad, saswavlo  procesis xarisxis  amaRleba. kvlevis Sedegad 

gamoikveTa, rom  praqtikuli samuSaoebis aqtiuri gamoyeneba xels uwyobs  

moswavleTa dainteresebas, mSobelTa  CarTulobas saswavlo procesSi da 

moswavle ukeT iTvisebs Teoriul masalas, rodesac Tavad aqtiurad aris 

CarTuli samuSaoebis SesrulebaSi. 
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7.2    saswavlo procesSi mravalferovani meTodebis gamoyeneba, 

rogorebicaa cdebi, eqsperinmentebi, praqtikuli samuSaoebi, prezentaciebi, 

ufro mravalferovans, sainteresos xdis sagakveTilo process. aRniSnuli 

efeqturi saSualebaa moswavleTa codnis donis asamaRleblad, radgan is  

xels  uwyobs erovnuli saswavlo gegmiT gaTvaliswinebuli  saswavlo  

miznebis Sesabamisad Sedegebze  gasvlas . 

7.3   maswavleblis, mSoblisa da moswavlis  urTierToba erT-erTi  

mniSvnelovani  sakiTxia saswavlo procesis srulyofisaTvis. 

7.4. praqtikuli kvlevis farglebSi miRweuli Sedegebis mdgradobis 

uzrunvelyofis mizniT mniSvnelovania, rom gaTvalisiwinebuli iyos 

Semdegi rekomendaciebi maswavleblebis mxridan:  

 sabunebismetyvelo sagnebis swavlebis procesSi eqsperimentebis 

CarTva;   

 moswavleTa interesebis gaTvaliswinebiT gakveTilebis dagegmva;  

 Casatarebeli samuSaoebis ise dagegmva, rom moswavleebi Tavad 

asrulebdnen praqtikul samuSaoebs;  

 TvalsaCinoebebis gamoyeneba;  

 kompleqsuri davalebebis gamoyeneba; 

 Sedegebis moswavleebTan erTad Sejameba;  

 moswavleebis mier daskvnebis gamotanis xelSewyoba da waxaliseba.  

 

7.5 kvlevis farglebSi  miRweuli Sedegebis mdgradobis 

TvalsaCinoebisTvis warmovadgen pirveli da meore semestris Semajamebeli 

werebis analizs: 
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maTi gadaWris  gzebi 

nino gubelaZe 

ssip qalaq quTaisis N33 sajaro skolis 

biologiis  maswavlebeli 

reziume 

winamdebare naSromi warmoadgens ssip qalaq quTaisis N33 sajaro 

skolis VIIIb klasSi ganxorcielebuli praqtikuli kvlevis angariSs. 

naSromSi ganxilulia maswavleblis mier swavlebis procesSi moswavleTa 

dabali motivaciiT  gamowveuli problemebi da am problemebis 

gadasaWrelad dagegmili da ganxorcielebuli gzebi.  
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ПРОБЛЕМЫ, ВЫЗВАННЫЕ НИЗКОЙ МОТИВАЦИЕЙ УЧАЩИХСЯ И 

ПУТИ ИХ РЕШЕНИЯ 

Н. ГУБЕЛАДЗЕ 

33 публичная школа г. Кутаиси 

Учитель биологии 

Резюме 

Представленная работа является отчетом практического исследования, проведенного в VIIIб 

классе 33 публичной школы г. Кутаиси. В работе рассмотрены проблемы учителя в процессе 

преподавания, вызванные низкой мотивацией учащихся и запланированные, и 

осуществленные способы их решения 

 

 

 

 

Pedagogy  

PROBLEMS CAUSED BY LOW MOTIVATION OF STUDENTS AND 

WAYS TO SOLVE THEM 

N. GUBELADZE 

Biology Teacher, LEPL Kutaisi Public School #33 

Resume 

This work represents the report of practical research conducted in the 8th grade in  Kutaisi public 

chool #33.  In this article  the teacher reviews the problems in the learning process caused by low 

motivation of students and the ways to solve them. 
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qimiuri inJineria 

 

mcenareSi Semavali biologiurad aqtiuri nivTierebebis gansazRvris 

meTodebi 

 

n. cucqiriZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

kulturuli mcenareebis gamoyenebis gareSe adamianis arseboba 
SeuZlebelia, agreTve  fasdaudebelia mcenareuli vitaminebi da 
samkurnalo preparatebi. amitom saWirod CavTvale Semeswavla 

biologiurad aqtiuri nivTierebebis gansazTvris meTodebis DPPH meTodi, 
speqtrofotometruli, qromatografuli, eleqtroqimiuri, Taviseburebebi 
da naklovanebebi. 

 

kulturuli mcenareebis gamoyenebis gareSe adamianis arseboba 

SeuZlebelia, agreTve  fasdaudebelia mcenareuli vitaminebi da 

samkurnalo preparatebi. dadgenilia, rom mcenareis sistemebSi Semavali 

mravali qimiuri elementi. daaxloebiT 21 qimiuri elementia saWiro 

mcenaris sicocxlisaTvis. es elementebi biogenuri elementebis saxeliTaa 

cnobili.     mcenaris  70%-s Seadgens Jangbadi, 18%-s - naxSirbadi, 10%-s. - 

wyalbadi, Semdeg modis azoti, fosfori, kaliumi, rkina da sxva. am e.w. 

universalur biogenur elementebs makroelementebsac uwodeben. 

biologiurad aqtiur SenaerTTa mniSvnelovani klasia steroidebi. 

steroidebs miekuTvnebian hormonebi, fitosterinebi, steroiduli 

saponinebi, kardiosteroidebi, naRvlis mJavebi, steroiduli alkaloidebi,  

D - jgufis vitaminebi. mcenareSi Semavali fenoluri  naerTebi farTodaa 

gavrcelebuli. isini gvxvdeba martivi da rTuli fenolebis saxiT.  

samkurnalo mcenareebi, romlebic Warbi raodenobiT antioqsidantebs 

Seicaven, saWiroebs specialur gansazRvris meTodebsa Tu kvlevebs. amitom 

saWirod CavTvale Semeswavla biologiurad aqtiuri nivTierebebis 

gansazTvris meTodebis Taviseburebebi da naklovanebebi. 

pirveli meTodi, romelic gamoyenebuli iqna niologiurad aqtiuri 

nivTierebebis gansasazRvrad  gaxlavT pH diferencirebuli meTodi, is 

saSualebas iZleva srulad ganvsazRvroT monomeruli antocianebis 

pigmentis raodenoba da efuZvneba im garemoebas, rom monomeruli 

antocianebi 59 Seqcevadad icvlian fers pH–is cvlilebis Sesabamisad. 

rogorc wesi Seferili oqsinuri forma (oxonium form) arsebobs pH 1.0–is 

SemTxvevaSi, xolo uferuli hemiketaluri forma (hemiketal form) pH 4.5–is 

dros. [1] antocianebis STanTqmis maCveneblebs Soris arsebuli sxvaoba 520 

nm–ze proporciulia pigmentebis koncentraciisa. miRebuli Sedegebis 

gadaangariSeba xdeba cianidin –3 – monoglikozidze. (nax.1)   
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nax. 1. antocianebis STanTqmis speqtrebi 

 

monomeruli antocianebisagan gansxvavebiT degradirebuli 

antocianebis Seferiloba aris medegi pH–is cvlilebis miuxedavad.  

Sesabamisad am meTodis saSualebiT ar xdeba maTi  gansazRvra radganac 

isini STainTqmebian rogorc рН 4,5–is, aseve рН 1,0–is SemTxvevaSic.  

agreTve monomeruli antocianebis gansazRvrisaTvis saWiro buferuli 

xsnarebis momzadeba. 

fenoluri tipis antioqsidantebis gansazRvrisaTvis iyeneben DPPH  

meTods, speqtrofotometruli, qromatografuli, eleqtroqimiuri da 

qimiuri meTodebi. polifenoluri naerTebis gansazRvris ZiriTad meTodebs 

warmoadgens qromatografuli da qimiuri meTodebi.  

saerTo antioqsidanturi aqtivobis gansazRvris sxvadasxva principze 

dafuZvnebuli meTodebi SeiZleba daiyos fotometrul, fluoresenciul, 

elqtroqimiur, hemiluminescenciur da sxva metad specifikur meTodebad. 

ZiriTadad gamoiyeneba radikaluri meqanizmiT mimdinare reaqciebi, 

specifikur, Seferil radikalsa da antiosidanturi aqtivobis mqone 

eqstraqs Soris, sadac speqtrofotometrulad isazRvreba xsnaris 

optikuri simkvrivis cvalebadoba da xdeba, rogorc konkretuli 

nivTierebis, aseve naerTebis jamuri antioqsidanturi aqtivobis Sefaseba. 

maT Sorisaa: ORAC - Jangbadis radikalis absorbciis unari, TRAP–jamuri 

radikalebis-Sekavebis antioqsidanturi unari, FRAP – rkinis Semcirebis 

antioqsidanturi Zala, TEAC - troloqsis eqvivalenturi siZlieris 

antioqsidantoba, organuli radikaliT SeboWvis DPPH (2,2-Diphenyl-1-

picrylhydrazil) da ABTS (2,2-Azino-bis(3-ethylbenz-thiazoline-6-sulfonic acid) meTodi da 

sxva.  

Tavisufali radikalis kolorimetriaa  radikalis 50%-i inhibirebiT. 

meTodi pirvelad aRweril iqna 1958 wels Blois-is mier da Semdgom 

mravaljeraa modificirebuli. antioqsidanturi aqtivobis gansazRvris 

DPPH meTodi aris swrafi, martivi dazusti  test-meTodi. igi gamoiyeneba, 

rogorc sxvadasxva naerTebis Tavisufali radikalebis SeboWvis 

unarianobis dasadgenad, aseve sakveb produqtebsa da wvenebSi 

antioqsidanturi aqtivobis gasazomad. DPPH - (C18H12N5O6  M=394,33) 

warmoadgens stabilur Tavisufal radikals STanTqmis maqsimumiT 515 - 517 

nm -ze, romlis meTanoliani eqstraqtis mewamuli iisferi Seferiloba 
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aRdgenis Sedegad  icvleba Ria yviTlamde. reaqcia  Semdegi sqemiT 

mimdinareobs: 

 

 

 

 

 

            

    

 

 

 

 

 

sadac: AH antioqsidantia, xolo R - Tavisufali radikali.   

koncentraciis naerTis antioqsidanturi aqtivobis gansazRvra DPPH-is 

Sesabamisi koncentraciis xsnariT [2,3]. 

qromatografiuli gansazRvris meTodebi: Txelfenovani da fleS–

qromatografia, mcenareuli warmoSobis mravali biologiurad aqtiuri 

nivTierebis dayofis da identifikaciis pirveli meTodebia. es meTodebi 

gamoirCevian simartviT da siiafiT. maRalefeqturi da ormagi 

Txelfenovani qromatografiis meTodi, SeiZleba gamoviyenoT fenolebis 

bunebrivi wyaroebis analizisTvis. adviladJangvadi hidroqsilis jgufis 

arseboba saSualebas iZleva ganvsazRvroT es nivTierebebi 

qromatografuli da eleqtroforetuli meTodiT. qrooforuli jgufis 

arseboba uzrunvelyofs maT  deteqtirebas speqtrofotometruli meTodiT 

qromatografiuli dayofis Semdeg, romelic Seicavs hibridul variantebs 

[4]. 

farTo gamoyeneba hpova mimarTulad–fazurma maRalefeqturma siTxurma 

qroatografiam (mf-mesq) ultraiisferi an eleqtroqiiuri deteqtirebiT 

(ed)meTodis upiratesobas warmoadgens: sorbentis maRali seleqtiuroba, 

mgrZnobeloba da diodur–matriculi seleqtiuroba, ultraiisferi, 

fluorescentruli, mass–speqtrofotometruli deteqtorebis da analizis 

rbili temperaturuli reJimiT, romlis drosac saanalizo nivTiereba ar 

iSleba. mesq mimarTulad–fazur svetebSi gamxsnelis binaruli sistemebiT 

da diodur–marticuli deteqtoriT, iyeneben rogorc rutiniT analizisas, 

aseve rTuli, mcenareuli eqstraqtebis kvlevisas. 

bolo wlebSi mcenareebSi da kvebiT produqtebSi arsebuli fenolebis 

identifikaciisaTvis ZiriTadad iyeneben mesq meTods masspeqtromertuli 

deteqtirebiT an diodur–matriculi da masspeqrtrometruli deteqtorebis 

sxvadasxva oinizaciis wyarosTan SeTavsebiT. bolo meTodi gansakuTrebiT 

faseulia, mcenareebSi, bostneulSi da xilSi mcire raodenobiT Semcveli 

flavonoiduri glikozidebis Seswavlisas.  

eleqtroqimiuri gansazRvris meTodebi polifenoluri tipis yvela 

antioqsidantebi miekuTvnebian eleqtrodoaqtiur nivTierebebs, romlebic 

SeiZleba iyvnen advilad Jangvadi, maT molekulebSi mravali hidroqsilis 

DPPH + AH DPPH-H + A 

DPPH + R 
DPPH - R 
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jgufis Semcvelobis gamo. aqedan gamodinare isini advilad iJangebian 

eleqtrodebze, ris gamoc maTi gansazRvrisaTvis farTod gamoiyeneba 

eleqtroqimiuri meTodebi. agreTve SemoTavazebulia, eqstraqtebSi 

antioqsidantobis ganmsazRvris kaToduri da impulsuri 

voltampermetruli  meTodebi. amperetruli meTodi, saSualebas iZleva 

ganvsazRvroT sinjSi yvela antioqsidantebis Semcveloba, aRniSnuli 

meTodi warmatebiT iqna gamoyenebuli sakveb produqtebSi, b a d–Si da 

RvinoSi bunebrivi antioqsidantebis Semcvelobis gansazRvrisaTvis. meTodi 

xasiaTdeba gansazRvris maRali seleqtiurobiT. analizisTvis ar aris 

saWiro aranairi qimiuri reaqtivebi (standartebis garda), amitom 

gansazRvris safasuri Zalian dabalia. modebuli potencialis sididis 

cvlilebiT SeiZleba antioqsidantebis diferencireba klasebis mixedviT. 

bolo dros farTod gamoiyeneba kapilaruli eleqtroforezis meTodi 

ultraiisferi deteqtirebiT mowodebulia, mcenareul obieqtebSi 

polifenolebis gansazRvris uwylo, kapilaruli eleqtroforezis meTodi, 

romelic saSualebas iZleva davyoT, wylian sisitemebSi cudad xsnadi 

naerTebi. uwylo buferuli eleqtrolitis SemTxvevaSi polifenolebis 

dayofis seleqtiuroba mniSvnelovnad umjobesdeba. buferul 

eleqtrolitad yvelaze xSirad iyeneben boratuls  pH 8,0–9,5. radgan 

boratebi urTierTqmedeben hidroqsiluri flavanoiduri jgufebiT da 

warmoqnian dayofis gamaadvilebel kompleqsebs. dReisaTvis kapilaruli 

eleqtroforezis meTods iyeneben, rogorc  maRalefeqturi siTxuri 

qromatografiis danamats, fenolebis dayofisa da gansazRvrisaTvis. 

fenolebis aRoCenis erT–erT gavrcelebul meTods warmoadgens 

kulonometruli deteqtireba. am SemTxvevaSi, ampermetruli gansazRvrisgan 

gansxvavebiT, sakvlevi naerTebi mTlianad iJangeba. 

speqtroskopul meTodebs safuZvlad udevs qromoforebis miRebis 

reaqcia (folina–koktos) meTodi, HCl-BaOH, vanilinisa da sxva gamoyeneba, 

magram aRniSnuli meTodi ar iZleva informacias individualuri naerTis 

raodenobasa da struqturaze. struqturulad msgavsi flavanoidebis, 

Jangva–aRdgeniTi reaqciis safuZvelze, speqtrofotometrul meTodebs 

Soris unda aRiniSnos folina–denisas meTodi, romelic dafuZnebulia 

fenoluri naereTebis Jangvis cisferi produqtebis warmoqnaze, volframis 

mJaviT tute garemoSi. es meTodi saSualebas iZleva ganvsaZRvroT 

flavanolebis jami. 

polifenolebs aqvT ultraiisferi sxivebis xilul sivrceSi STanTqis 

zolebi, romlebsac iyeneben maTi saerTo Semcvelobis gansazRvris dros. 

mcenareuli nedleulis xarisxobrivi analizis speqtrofotometruli 

meTodiT SesaZlebelia polifenolebis Sesabamisi wyal–spirtiani 

eqstraqtebisa da standartuli nimuSebis STanTqis speqtris Sedareba. am 

dros flavanoidebis raodenobriv Semcvelobas angariSoben qlorogenis 

mJavaze gaangariSebiT. flavanoidebis jamur Semcvelobas sazRvraven 

speqtrofotometrulad, flavanoidebisa da aluminis qloridTan 

kompleqswarmomqneli reaqciis mixedviT. martiv da mosaxerxebel meTods, 

taninebis gansazRvrisaTvis warmoadgens folina–Cokalteus 

speqtrofotometruli meTodi, dafuZnebuli Jangva–aRdgeniT reaqciebze, 

romlis drosac aRdgeba fosformolibdenis mJava. am meTodiT taninebis 
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gansazRvras xels uSlis nayenSi arsebuli aRdgenadi Saqrebi, askorbinis 

mJava, cilebi da aminomJavebi (cisteini da Tirozini). polifenolebis 

gansazRvris mgrZnobiare meTods warmoadgens hemiluinescentruli meTodi. 

misi realizaciisTvis aseve iyeneben polifenolebis advilad Jangvis 

unars. oqsi–Canacvlebuli flavanoidebis luinescentruli Tvisebebi 

Seswavlilia. speqtris natifi struqturidan gamomdinare, 

fosforescentruli analizi iZleva oqsiCanacvlebuli flavanoidebis 

identifikaciis saSualebas speqtroskopiis infrawiTeli  da birTvul-

magnitur rezonansul meTodebTan erTad.  moceulia kvercetinis 

gansazRvris meTodika aspirinisa da salicilis mJavas Tanaobisas, 

aluminTan kompleqsSi, luinescenciis intensivobis registraciaze. 

luminescenciis aRgznebas axorcieleben ձ=445 nm, aregistrireben Ilum., 

ձgam.=490 nm. dros. 

amrigad Seswavlili da gadgenili iqna biologiurad aqtiuri 

nivTierebebis gansazRvris meTodebis Taviseburebebi da naklovanebebi. 

DPPH  meTodi - Tavisufali radikalis kolorimetriaa  radikalis 50%-i 

inhibirebiT. igi gamoiyeneba, rogorc sxvadasxva naerTebis Tavisufali 

radikalebis SeboWvis unarianobis dasadgenad, aseve sakveb produqtebsa da 

wvenebSi antioqsidanturi aqtivobis gasazomad. speqtrofotometruli - 

speqtrofotometrul meTodebs safuZvlad udevs qromoforebis miRebis 

reaqcia (folina–koktos) meTodi, HCl-BaOH, vanilinisa da sxva gamoyeneba). 

magram aRniSnuli meTodi ar iZleva informacias individualuri naerTis 

raodenobasa da struqturaze. qromatografuli - Txelfenovani da fleS–

qromatografia, mcenareuli warmoSobis mravali biologiurad aqtiuri 

nivTierebis dayofis da identifikaciis pirveli meTodia. es meTodebi 

gamoirCevian simartviT da siiafiT. maRalefeqturi da ormagi 

Txelfenovani qromatografiis meTodi, SeiZleba gamoviyenoT fenolebis 

bunebrivi wyaroebis analizisTvis. eleqtroqimiuri - bolo dros farTod 

gamoiyeneba kapilaruli eleqtroforezis meTodi ultraiisferi 

deteqtirebiT mowodebulia, mcenareul obieqtebSi polifenolebis 

gansazRvris uwylo, kapilaruli eleqtroforezis meTodi, romelic 

saSualebas iZleva davyoT, wylian sisitemebSi cudad xsnadi naerTebi. 
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Химическая инженерия 

МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ В 

РАСТЕНИЯХ 

Н. ЦУЦКИРИДЗЕ 

Государственный Университет Акаки Церетели 

Резюме 

Без использования культурных растений невозможно существование человека, равно 

как и бесценных растительных витаминов и лекарственных препаратов. Поэтому я счел 

необходимым изучить метод DPPH-по спектроскопическим биоактивным веществам, 

спектрофотометрическим, хроматографическим, электрохимическим, особенностям и 

недостаткам.  
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METHODS FOR DETERMINING BIOLOGICALLY ACTIVE SUBSTANCES IN PLANTS 

N. TSUTSKIRIDZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

Without the use of cultivated plants, human existence is impossible, as well as invaluable 

plant vitamins and medicinal preparations. Therefore, I considered it necessary to study the DPPH 

method of spectroscopic bioactive substances, spectrophotometric, chromatographic, 

electrochemical, features and disadvantages. 
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Химическая инженерия 

 

МЕТОДЫ ОЧИСТКИ ВОДОЕМОВ ОТ РАЗЛИВОВ НЕФТИ 

 

Н. ХАЗАРАДЗЕ 

 Государственный Университет Акакия Церетели 

 

При современном уровне развития нефтяной промышленности невозможно 

полностью исключить ее негативное воздействие на экосистемы. Нефть и 

нефтепродукты признаны основными загрязнителями окружающей среды, которые 

по величине своего вредного влияния находятся на втором месте после 

радиоактивного загрязнения и представляют серьезную опасность для здоровья 

человека. разливов нефти являются одними из высокотоксичных загрязнителей 

окружающей среды наиболее экологически и экономически целесообразным 

способом очистки нефтезагрязненных объектов является применение 

биологических технологий. 

 

Очистка водных объектов является одной из самых сложных и трудоемких задач 

при ликвидации последствий загрязнения нефтью и нефтепродуктами, что связано с 

динамичностью водной среды и сложностью процессов трансформации 

углеводородов в ней. 

 По борьбе с разливами нефти и нефтепродуктов имеется разнообразный набор 

методов, которые делятся на 4 группы: механические, термические, физико-

химические и биологические. 

Первоочередной мерой при ликвидации аварий на воде является механический 

сбор нефти, который наиболее эффективен в первые часы после разлива, пока 

толщина нефтяного слоя остается еще достаточно большой. Со временем под 

воздействием ветра и течения происходит растекание и дрейф пятна, его площадь 

увеличивается, а толщина уменьшается, что значительно затрудняет процесс 

отделения нефти от воды. К числу недостатков механических методов относится и 

то, что данная технология не решает проблему полностью и после сбора на 

поверхности остается более 30% нефти, а при использовании всасывающих 

устройств, они поглощают значительное количество воды, содержащей 

нефтепродукты в различных состояниях (плавающие, эмульгированные и пр.). 

Чтобы вернуть ее обратно в водоем требуется   дополнительная очистка, а это 
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существенно удорожает процесс. Достоинствами метода является возможность 

утилизации собранной нефти и минимальный урон, наносимый экосистеме . 

Для очистки воды механическими способами применяют либо стационарный 

сбор нефти с помощью бонов и нефтесборщиков для локализации  и удаления 

нефтяных пятен, либо передвижные скиммеры – специальные устройства, которые 

отводят, собирают поллютант с поверхности, перекачивают его с помощью насоса в 

накопительный бак. 

Термический метод является экологически небезопасным и основан на 

выжигании нефти. Он применяется при толщине слоя не менее 3 мм (иначе из-за 

охлаждающего действия воды нефть гореть не будет) и непосредственно сразу после 

загрязнения до образования эмульсии с водой . 

Физико-химические методы ликвидации разливов нефти базируются на 

использовании реагентов-диспергентов и сорбентов. Диспергирующие средства 

разрушают сплошную нефтяную пленку и ускоряют процесс диффузии нефти в 

водную толщу, восстанавливают водо-, газо-, энергообмен с атмосферой, тем самым 

приводя к усилению биодеградации. С помощью этих веществ можно быстро и 

эффективно снизить ущерб от загрязнения для птиц, обитающих на поверхности и 

для растительности на побережье. Однако большинство  препаратов не способно 

диспергировать очень вязкие нефтепродукты и стойкие эмульсии. К тому же, в 

качестве диспергентов используются различные ПАВ, большинство из которых 

являются высокотоксичными соединениями, и их отрицательное воздействие на 

морские организмы иногда бывает более существенным, чем самой нефти. 

Перспективным направлением развития этого метода является использование 

биосурфактантов, продуцируемых микроорганизмами. 

Сорбционный метод удаления нефти заключается в нанесении и последующем 

сборе сорбента. Его преимуществом является высокая эффективность при пленках 

толщиной менее 1 мм, а ограничения связаны с малым радиусом действия и 

постепенным  измене-нием сорбционных свойств материалов, громоздкостью 

сорбентов при хранении и транспортировке, а также с необходимостью  сбора  и  

утилизации большого количества нефтенасыщенного сорбента.  

Для результативного применения сорбентов они должны 

обладать  определен-ными  качествами, такими как  гидрофобность, высокая 

нефтеёмкость, плавучесть, способность  к удерживанию  нефти  при  удалении 

сорбента     с акватории, лег-кость утилизации или биоразлагаемость, устойчивость   

к  разрушению в водной среде, возможность многократной регенерации, простота 

эксплуатации,эффективность работы в широком диапазоне  температур, 

нетоксичность, оптимальная стоимость. 

Сорбенты из природных материалов экологически чистые и дешевые, т.к. 

зачастую они являются отходами какого-либо производства (лузга подсолнечника, 



№ 25/2020                   ნ ო ვ ა ც ი ა  –  N o v a t i o n  –  Н о в а ц и я         

 

53 

скорлупа кедрового ореха, древесные опилки, отходы ватного производства, 

кокосовое и пальмовое волокно, рисовая шелуха и пр.) или относительно доступны 

(уголь, цеолит, вермикулит, торф). Однако они тонут вместе с сорбированной 

нефтью, становясь источником вторичного загрязнения, имеют невысокую 

сорбционную ёмкость (менее 10 г нефти/г сорбента), с трудом удерживают легкие 

фракции нефти (бензин, дизельное топливо) и подвержены микробиологическому 

разложению при их хранении. Для ликвидации этих недостатков их модифицируют 

различными способами, в основном, придавая им гидрофобные свойства. 

Синтетические сорбенты (полипропилен, полиуретан, пенополистирол, 

резиновая крошка и пр.) обладают хорошей поглотительной способностью, однако 

отличаются большей стоимостью и сложностью утилизации в силу высокой 

токсичности продуктов горения. 

Большинство применяемых на практике технологий механической и физико-

химической очистки воды от нефти и нефтепродуктов многостадийны, трудоемки, 

связаны с большими материальными затратами и не обеспечивают полного удаления 

загрязнителя с поверхности, не говоря уже об углеводородах, растворенных или 

эмульгированных в воде . 

На сегодняшний день большое внимание привлекают биологические методы 

очистки водных объектов от нефти и нефтепродуктов, преимуществами которых 

являются эффективность,  экономичность,  экологическая  безопасность и 

отсутствие вторичных загрязнений. Для этих целей применяют водные организмы-

фильтраторы (малощетинковые черви, мидии), водные растения (эйхорния, водный 

мох, элодея, ряска, уруть, рдест, роголистник) и углеводородокисляющие 

микроорганизмы. Последним принадлежит ведущая роль в процессе очистки воды. 

 

 

 

 

literatura-REFERENSES-ЛИТЕРАТУРА 

 

1. Кобызева, Н.В. Локальная очистка сточных вод, загрязненных 

нефтепродуктами.  Материалы Международной научно- технической 

конференции «Нефтегазопереработка и нефтехимия-2007» 

2. eliava. i naxucrisvili g. qajaia g. ekologiis safuZvlebi 

Tbilisi 2000 w. 

3. БашкинВ.Н. Аварийные разливы углеводородов в водную среду. 2010 г. 

 

 

 



                               ნ ო ვ ა ც ი ა  –  N o v a t i o n  –  Н о в а ц и я                  № 25/2020 54 

qimiuri inJineria 

navTobproduqtebis CaRvrisagan wyalsatevebis gawmendis 

meTodebi 

n. xazaraZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

reziume 

navTobis industriis ganviTareba  SeuZlebelia ekosistemebze. misi 

uaryofiTi gavlenis mTlianad gamoricxvis gareSe.  navTobi da 

navTobproduqtebi aRiarebulia garemos ZiriTad damabinZureblebad.  

navTobiT dabinZurebuli  obieqtebis gawmendis meTodebs Soris 

yvelaze ekologiurad da ekonomiurad xelmisawvdomia  biologiuri 

teqnologiebis gamoyenebaa. 

 

 

Chemical engineering  

METHODS FOR CLEANING WATER FROM OIL SPILLS  

N. KHAZARADZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

At the current level of development of the oil industry, it is impossible to completely 

exclude its negative impact on ecosystems. Oil and oil products are recognized as the main 

environmental pollutants which, in terms of their harmful effects, are in second place after 

radioactive contamination and pose a serious danger to human health. oil spills are one of 

the highly toxic environmental pollutants. The most environmentally and economically 

feasible way to clean oil-contaminated objects is the use of biological technologies. 
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qimiuri inJineria 

 

bunebrivi ceoiliTebis  ionmimocvliTi sorbcia 

 

n. xazaraZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

Seswavlilia Camdinare wylebis modeluri xsnarebidan, bunebrivi 

ცეოლითებით მძიმე ლითონების kationebis koncentrirebis procesi. 

naCvenebia, sakvlevi liTonebis marilxsnarebTan ცეოლითის mravaljeradi 

urTierTqme-debisas, ceoliTis myar fazaSi pirveladi kationebis tyviisa 

da kadmiumis kationebiT Canacvlebis xarisxebis TandaTanobiTi zrda.  

 

garemos dabinZurebisagan dacva da adamianis fizikuri arsebobisa da 

ganviTarebisaTvis sasurveli pirobebis uzrunvelyofa sadReisod 

kacobriobisaTvis udides problemas warmoadgens. yvelas gasagonadaa 

gamocxadebuli msoflios SeSfoTeba teqmikur procesSi tyviisa da sxva 

mZime liTonebis sasmel wyalSi da niadagSi moxvedris riskis Sesaxeb. rom 

aucilebelia es elementebi amoviRoT manam, sanam isini moxvdeba bavSvebisa 

da cxovelebis sakvebSi. am mxriv, mizanSewonilia bunebrivi ceoliTebis 

gamoyeneba. bunebrivi ceoliTi warmoadgens uaRresad Zvirfas produqts, 

romlis gamoyenebac garemos dacvis saqmeSi aris maqsimaluri ekologiuri 

da ekonomikuri efeqturobis garanti.   Tumca, polonelebis kvlevebi 

amtkicebs Atipis sinTezuri ceoliTis upiratesobas aseTi masalebidan 

tyviis gamoyofis mimarTulebiT,  gansakuTrebiT mniSvnelovania wylebisa 

da niadagebis dacva iseTi maRaltoqsikuri nivTierebebisagan, rogoricaa 

tyvia da kadmiumi. isini sayofacxovrebo da samrewvelo Camdinare wylebiT 

soflis meurneobis savargulebis morwyvisas, SeiZleba moxvdnen, mcenaris 

mwvane masasa da nayofSi da am gziT gadainacvlon da dagrovdnen adamianis 

organizmSi. 

bunebrivi ceoliTebis gansakuTrebiT dabalsiliciumSemcveli 

filipsitebis maRali seleqtiuroba tute, tutemiwaTa da mZime liTonebis 

kationebis mimarT saSualebas iZleva mniSvnelovnad SevamciroT toqsikuri 

liTonebis Semcveloba sayofacxovrebo da samrewvelo Camdinare wylebSi. 
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Cveni kvlevis mizans warmoadgenda tyviisa da kadmiumis ionebis 

gamodevnis Sesaleblobis dadgena, amave kationebis Semcveli 

wyalxsnarebidan. 

am procesis Sesaswavlad SeirCa sistema sorbenti-xsnari, SemuSavda 

eqsperimentis meTodika. 

sakvlev obieqtebad gamoviyeneT saqarTvelos bunebrivi filipsitebi, 

romelTa kristaluri struqturis Taviseburi agebuleba ganapirobebs 

Sigakristaluri aris Ria bunebas kationebis TandaTanobiT 

CanacvlebisaTvis. ceoliTuri mineralis es saxeoba gamovlenilia da did 

samrewvelo sabados qmnis saqarTvelos teritoriaze axalcixisa da guriis 

regionebSi. eqsperimentSi bunebrivi filipsitebi PSH da PA gamoyenebulia  

danawevrebuli 1-1,5mm fraqciis saxiT. rentgenul-difraqciuli analizis 

Tanaxmad qanebSi ZiriTadi mineralis Semcveloba Sesabamisad 70-80%-ia - 

minarevebiT Tixa, mindvris Spati, mikrofauna. klasikuri da aluri 

fotometriis meTodebiT Catarebuli qimiuri analizis Sedegad 

filipsitebis qimiuri Sedgeniloba gadaTvlili elementaruli ujredis 16 

atom Jangbadze.  

sakvlevi liTonebis marilxsnarebTan filipsitis 6-jeradi urTi-

erTqmedebisas aRiniSneba tyviisa da kadmiumis kationebis Canacvlebis 

xarisxebis TandaTanobiTi zrda anu filipsitis struqturaSi aRniSnuli 

kaTionebis koncentrireba, rac kaliumiT mdidar filipsitSi upiratesad 

mimdinareobs natriumianTan SedarebiT kadmiumisa da tyviis kationebis 

dagroveba bunebriv filipsitebSi pirveladi kaTionebis gamoZevebis gziT 

warmodgenilia cxrilSi 1, gansazRvruli myari fazis qimiuri analizis 

saSualebiT. 

cxrili 1 

bunebrivi filipsitebis struqturaSi tyviisa da kadmiumis ionebis 

Canacvlebis xarisxebi 

ceoliTi 
Canacvlebis xarisxi, % 

Na, K, Ca, Mg  ↔ Pb 

 I II III IV V VI 

PSH 52 61 67 75 83 90 

PA 45 52 60 66 72 80 

 Na, K, Ca, Mg  ↔ Cd 

PSH 42 50 56 62 66 70 

PA 37 45 52 55 60 65 
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aRmoCnda, rom filipsitebis Sigakristalur struqturaSi tyviisa da 

kadmiumis kationebis Canacvlebis xarisxebi kanonzomierad izrdeba, 

ionmimocvlis ricxvis zrdasTan erTad. maRali sorbciis maCvenebeli 

sakvlevi kaTionebis mimarT gamoavlina filipsitma SuxuTidan (cxr.2). 

 cnobilia, rom ceoliTebis ionmimocvliTi Tvisebebi didadaa 

damokidebuli kationebis ganawilebaze Sigakristalur poziciebze. 

kationebis ganawileba filipsitis struqturaSi sxvada-sxva poziciebze 

xdeba kationebis zomebis mixedviT (ionuri radiusi). Tanamedrove 

aRwerilobis mixedviT  filipsitSi msxvili kationebi ganTavsebuli arian 

I poziciaze, sadac SesaZlebelia tyviis kationis maqsimaluri Canacvleba, 

rac Cvens SemTxvevaSi moxda kaliumiT mdidar filipsitSi (cxr.1, 2). 

I pozicia nakleb misawvdomi aRmoCnda kadmiumis kationebisaTvis. am 

SemTxvevaSi mimocvla warimarTa SedarebiT wvrili kationebiT 

dasaxlebul II da II’ poziciebze. 

filipsitebis sorbciuli tevadobis aRdgena kadmiumisa da tyviis 

kationebTan mimarTebaSi ganxorcielebadia Sesabamisad natriumis an 

kaliumis qloridebis an nitratebis xsnariT damuSavebiT.  

Catarebuli kvlevis safuZvelze SeiZleba davaskvnaT, rom bunebrivi 

filipsitebi xasiaTdebian sakmaod didi kationmimocvlis tevadobiT 

kadmiumis da gansakuTrebiT tyviis kationebis mimarT, rac saSualebas 

iZleva am ceoliTebis gamosayeneblad Camdinare wylebis gasawmendad mZime 

liTonebis kationebisagan.  
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Химическая инженерия 

ИОНООБМЕННАЯ СОРБЦИЯ НАТУРАЛЬНЫХ ЦЕОЛИТОВ 

Н. ХАЗАРАДЗЕ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

Исследован процесс концентрирования цеолитами тяжелых металлов из модельных 

растворов сточных вод. Показано, что при многократном взаимодействий соляных 

растворов с цеолитами, в твердой фазе цеолитов степень замещения первичных катионов 

свинца и кадмия катионами постепенно постепенно возрастает.  

 

 

Chemical engineering  

METHODS FOR CLEANING WATER FROM OIL SPILLS  

ION EXCHANGE OF NATURAL ZEOLITES 

N. KHAZARADZE  

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

Concentration process of cadmium and Lead cations by using of natural philipsite of sewage 

water model solutions has been studded. Freqyent treatment of phyllipsite with water solution of 

salts of these metals gradually increases ion exchange level of primary cations by lead and 

cadmium ions in solid state. That potassium rich phylipsits have greater lead and cadmium ion 

exchange affinity than sodium rich, have been established. 
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alkoholis mavne gavlena adamianis janmrTelobaze 

 

magdana jiqia  
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loTobasa da alkoholizms safuZvlad udevs alkoholuri sasmelebis 

xSiri da sistematuri miReba. alkoholi uSualod monawileobs organizmSi 

mimdinare metabolur procesebSi, amitom misdami damokidebulebis 

Camoyalibebas Rrma bioqimiuri safuZvlebi aqvs. misi mavne Sedegebisa da 

sakmaod farTod  gavrcelebis  gamo alkoholizmis winaaRmdeg brZola erT-
erTi yvelaze aqtualuri samedicino da socialuri problemaa. 

 

alkoholizmi _ daavadebaa alkoholuri sasmelebis sistematuri 

moTxovniT, adamiani damokidebulia alkoholze da eCveva mTvral 

mdgomareobaSi yofnas. alkoholi damRupvelad moqmedebs organizmis yvela 

sistemaze, ar indobs arc erT organos. 

janmrTelobis dacvis msoflio organizaciis monacemebiT, qronikuli 

alkoholizmiT gamowveuli daavadebebiT sikvdili ikavebs mesame adgils 

kibos da gul-sisxlZarRvovani daavadebebis Semdeg. samarTlianad 

miuTiTebs fridmani, rom kacobriobis istoriaSi adamianisaTvis arc erT 

aRmoCenas ar moutania iseTi ziani, rogorc eTilis alkoholis aRmoCenam 

moitana, radgan swored eTilis alkoholis aRmoCenidan iwyeba adamianis 

uamravi ubedureba. [4] 

                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

alkoholi sisxlSi xvdeba kuW-nawlavidan Sewovis gziT. kuWSi 

Seiwoveba alkoholis 20%, danarCeni 80% ki Seiwoveba wvril nawlavebSi. 

kuW-nawlavidan karis venis saSualebiT igi xvdeba RviZlSi da masSi xdeba 

misi TandaTanobiT gauvnebloba, neitralizacia. Tu alkoholis miReba 

ganmeorda mis srul neitralizaciamde, bolos da bolos organizmi 

aRmoCndeba alkoholis mudmivi gavlenis qveS. alkoholi yvelaze didi 

raodenobiT grovdeba Tavis tvinSi da RviZlSi, radganac Tavis tvini 
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Warbad STanTqavs alkohols, didxans rCeba masSi da Znelad Tavisufldeba. 

es ganpirobebulia imiT, rom es organoebi mdidaria cximis msgavsi 

nivTierebebiT _ lipoidebiT, romelSiac kargad ixsneba spirtiani 

sasmelebis alkoholi. alkoholi iwvevs hematoencefaluri barieris 

ganvladobis gazrdas. qronikuli alkoholizmis dawyebiT stadiaSi 

aRiniSneba barieris amaRlebuli ganvladoba. Semdeg ki ganvladobis 

Semcirebis tendencia, rac aixsneba organizmis Seguebis reaqciiT. 

alkoholis xangrZlivi moqmedeba iwvevs rTul hemostatiur da 

metabolituri meqanizmebis darRvevas. alkoholi RviZls da Tavis tvins 

arTmevs wyals, Jangbads. isini gamoSrebian, iWmuWnebian da viTardeba 

RviZlis usaSinlesi daavadeba _ cirozi da Tavis tvinis SeSupeba. [1] 

alkoholi pirvel rigSi azianebs centralur nervul sistemas, iwvevs misi 

funqciebis seriozul darRvevebs, romelic mZime fsiqikur aSlilobaSi 

gamoixateba xSirad, amas paTologiur Trobas uwodeben, irRveva wonasworoba 

aRgznebisa da Sekavebis procesebs Soris, agzneba Warbobs Sekavebas, adamians 

uCndeba mxiarulebis, kargi guneba ganwyobilebis, fizikuri da sulieri 

simxnevis gancda, rasac eiforia ewodeba. alkoholuri Trobis ufro Rrma 

stadiaze vlindeba ufro meti gadaxrebi Tavis tvinis normaluri 

funqcionirebidan. adamiani kargavs saRad azrovnebis unars da Zlier 

agresiuli xdeba garSemomyofTa mimarT, am dros SeiZleba man iseTi raime 

moimoqmedos (mkvleloba, yvelafris damtvreva irgvliv, ojaxis wevrebis cema, 

daWra), romelsac sifxizleSi verafriT ver warmoidgenda. [3] 

alkoholi damRupvelad moqmedebs mxedvelobaze, spirtiani, sasmelebi 

Zlieri Sxamia Tvalis nervuli ujredebisa da Tavis tvinisaTvis. 

gansakuTrebis mgrZnobiarea alkoholisadmi mxedvelobis nervi da Tvalis 

badura. darRvevebi orive TvalSi erTdroulad mimdinareobs. Ppirveli 

cvlilebebi naklebad SesamCnevia, iwyeba cimcimi Tvalebis win, Semdeg 

iwyeba alkoholis Zlieri da damangreveli zemoqmedeba am usaTuTes 

organoze. Tavdapirvelad loTs uqveiTdeba ferebis aRqmis unari _ 

gansakuTrebiT wiTlisa da mwvanis, Semdeg TandaTan qveiTdeba saerTod 

mxedveloba. TvalebSi Cndeba bneli laqebi Tvalis win, adamiani brmavdeba. 

igi jer orientirebs gadaadgilebiT _ gverdiTi periferiuli 

mxedvelobiT, magram kiTxva, wera, samuSaos Sesruleba aRar SeuZlia. 

alkoholisaTvis Tavis danebebis SemTxvevaSi zogjer nawilobriv, mcired 

aRdgeba mxedveloba. meTilis _ xis spirtis miRebisas dabrmaveba swrafad 

xdeba da ara TandaTanobiT. Zalian mcire dozac ki iwvevs dabrmavebas, 

radganac iRupeba mxedvelobisa da Tvalis baduris yvela nervi, Semdegi 

miReba sikvdils iwvevs. 

alkoholis mavne gavlena kuWis wvenze Semdegi cdidan Cans: aviRoT ori 

sacdeli SuSa da CavasxaT TiToeulSi erTi da imave adamianis kuWis wvenis 

gansazRvruli raodenoba, CavdvaT orive SuSaSi xorcis patara naWeri. erT 

SuSaSi CavasxaT alkoholis ramdenime wveTi, davdgaT orive SuSa Tbil 

adgilas. ramdenime saaTis Semdeg SevamCnevT, rom im SuSaSi, romelSic wminda 

kuWis wveni iyo, xorci gadna (monelda), xolo meoreSi ki, sadac kuWis wvens 

alkoholi hqonda damatebuli, xorci ucvleli darCa. 

unda davuSvaT, rom kuWSic aseT movlenas aqvs adgili. advili gasagebia, 

smis Semdeg meore dilas, kaci pirSi cud gemosa da gulis revas ratom grZnobs 
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da ratom aRebinebs. saWmeli, albaT, didxans darCa kuWSi, ar monelda da xrwna 

daiwyo. im pirisaTvis, romelic alkohols mudmivad svams, es Cveulebriv 

movlenas warmoadgens, mas emarTeba kuWis sneuleba, romelsac kuWis 

qronikuli katari hqvia. [2] 

alkoholur paTologiaSi umniSvnelovanesi da umZimesi sakiTxia misi 

damokidebuleba RviZlis daavadebebTan. yvelaze Zlier RviZli ganicdis 

mis zemoqmedebas, radgan mwvave simTvralis dros karis veniT RviZlSi 

moxvedrili usaSinlesi Sxami _ alkoholi _ veragulad moqmedebs am nazi 

organos ufaqsizes ujredebze, misi muSaobis meqanizmebze.  

alkoholi dReisaTvis yvelaze 

farTod gavrcelebul RviZlis 

Sxamad iTvleba. mas araviTari 

kvebiTi Rirebuleba ara aqvs da 

gamodevnis  organizmidan 

sasicocxlod aucilebel elmentebs, 

cilebs, vitaminebs, mikroelementebs 

(loTis umadobis gamo). RviZlis 

daavadeba cirozic arCdiliviT 

dasdevs alkoholis moyvarulebs, 

romlebic dozas yoveldRe zrdian, 

Semcirebis an sruli akrZalvis nacvlad. alkoholi universaluri Sxamia, 

romlis detoqsikacia ZiriTadad RviZlSi xdeba.  

RviZli ZiriTadi, centraluri laboratoriaa, sadac 500-mde rTuli 

qimiuri reaqcia mimdinareobs: cilebis, cximebis, naxSirwylebis, 

samkurnalo nivTierebaTa, Sxamebis, organizmisTvis toqsinebis gardaqmnisa 

da gauvneblobis. igi giganturi filtria. masSi gavlili sisxli 

gaiwmindeba arasasurveli, zedmeti, Sxamebisagan da gafiltruli, 

gawmendili sisxli miewodeba organizms. 

alkoholi RviZlSi mravalgvar gardaqmnas ganicdis, igi iJangeba 

 

                        

 

Semdgom igi kidev gardaiqmneba 

 

      

 

 romelic Semdgom gardaiqmneba 

                         

 

 

 

 

acetil _ KoA -d da bolos krebsis ciklSi Caiwveba 
2CO  da OH2

 magram 

didi raodenobiT acetil _ KoA -s warmoqmnisas Zlierdeba cximovani 

mJavebis warmoqmna RviZlSi da warmoebs RviZlis gacximovneba  _ 

warmoiqmneba SemarTebeli qsovili _ yalibdeba RviZlis cirozi...  
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RviZlSi warmoqmnili acetaldehidi Zlieri Sxamia, amuxruWebs RviZlis 

cilebis sinTezs, spirtis daJangva moiTxovs didi raodenobiT Jangbads, 

alkoholis moyvarulT awuxebT Jangbadis ukmarisoba. iRupeba ujredebi, 

veRar iTvisebs Jangbads daavadebuli RviZli da viTardeba alkoholuri 

hepatiti, Semdeg cirozi, dasawyisSi RviZli gadidebulia, mogvianebiT 

kidev alkoholis gamoyenebisas hepatocitebis daRupvis gamo RviZli 

iWmuWneba da zomaSi iklebs. cirozi SeiZleba ganviTardes virusuli 

infeqciiTac. [5] 

cirozis dros SeimCneva myari umadoba, daRliloba, nadebi enaze, Tmis 

cvena, mamakacis sarZeve jirkvlebis uzomo gadideba, sqesobrivi tolvis 

sisuste, sisxlis dena saylapavi milidan da swori nawlavidan, koma, 

gulisreva, kuWis aSliloba, elenTa gadidebulia. 

alkoholis Warbad da sistematurad miRebis Semdeg sxva organoebis 

gadagvarebac SeiZleba, magaliTad, kuWisqveSa jirkvlis _ viTardeba 

pankriasis cirozi, alkoholis daJangviT warmoqmnili acetildehidi 30-

jer Zlieri Sxamia, vidre  alkoholi, misi zemoqmedebiT warmoiqmneba 

organizmis Sida narkotikuli nivTierebebi. magaliTad: alkoholis didi 

odenobiT dagrovebisas sisxlSi warmoqmnili acetaldehidi iwvevs 

dofaminis cvlis darRvevas da warmoiqmneba alkaloidi 

tetrahidropapaverolini, romelic Semdgom morfinis winamorbedad _ 

normorfinad gardaiqmneba, misgan _ morfini. amrigad, ZmarmJava aldehidi 

ganapirobebs Sinagani alkaloidebis biosinTezs dofaminis normaluri 

cvlis Sekavebis Sedegad. 

alkoholizmis dros ziandeba pankriasi _ vlindeba tkivilebi muclis 

areSi, romelic saltesaviT Semoekvreba muclis ares, iwyeba gamudmebuli 

Rebineba, viTardeba mTeli kuW-nawlavis traqtis lorwovani garsis anTeba, 

gastriti, romlis dros diliT uzmoze iwyeba sisxlnarevi Rebineba, enaze 

monacrisfero nadebi, viTardeba gul-sisxlZarRvTa sistemis daavadebebi 

gulis kunTebis SekumSvis moSliT, gulis sazRvrebi gaganierebulia, 

aRiniSneba qoSini siarulis, simaRleze asvlis an fizikuri datvriTvis 

dros, viTardeba aTerosklerozi, miokardiumis infarqti, hipertonia, 

alkoholi azianebs Tirkmlebs, rameTu misi funqciaa alkoholis gamoyofa 

organizmidan, ziandeba Tirkmlis sisxlZarRvebi, loTebSi xSiria 

filtvebisa da sxva saxis tuberkulozi. midrekileba infeqciuri 

daavadebebisadmi, sisxlis Sededebis unari matulobs, xSiria kanis 

zedapiruli sisxlZarRvebis gaganiereba, viTardeba trofikuli wylulebi, 

ziandeba hipoTalamusi, hipofizi, Tirkmelzeda da saTesle jirkvlebi. 

zogjer fsiqikurad janmrTel adamianebs uviTardebaT paTologiuri 

simTvrale alkoholis sistematuri da borotad gamoyenebis gamo. 

gansakuTrebiT aRsaniSnavia alkoholuri warmoSobis fsiqozebidan e.w. 

`TeTri cxeleba", rac niSnavs kankals bodviTi mdgomareobiT, avadmyofs 

cudad sZinavs an sruliad ar sZinavs, cud sizmrebs xedavs, aRiniSneba 

cnobierebis moSlac, SiSis gancda, uxvi mxedvelobiTi da smeniTi 

halucinaciebi, avadmyofs elandeba Tagvebi, xvlikebi, parazitebi, 

sxvadasxva qvewarmavlebi, xedaven fantastikur banjgvlian adamianebs, 

ucnaurad moZrav cxovelebs, romlebic Semodian fanjrebidan, iatakidan, 

adian skamebze, Sedian karadebSi, loginSi, Tavs esxmian avadmyofs. grZnobs, 
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rom isini dacocaven sxeulze, uZvrebian pirSi, yelSi, cxvirSi. amitom sul 

moZraobaSia, raTa moicilos isini, avadmyofi ibrZvis, Tavs icavs maTgan. 

avamdyofs aqvs agreTve uaryofiTi da gulSemzaravi smeniTi 

halucinaciebic, esmis, rom mas emuqrebian, dascinian, lanZRaven, 

asamarTleben, gamoaqvT mZime da sastiki ganaCeni unda daCexon misi sxeuli, 

upireben moxarSvas an xorcis sakep manqanaSi gatarebas. uviTardeba SiSi. 

zogjer alkoholi iwvevs kidurebis, Tavisa da zogjer mTeli sxeulis 

kankals, uZilobas, wonasworobis darRvevas, maRal temperaturas, Warb 

oflianobas, guli gaganierebulia, rac paTologiuri simTvralis 

gamovlinebaa. 

alkoholis moxmarebis fonze Zalian sustdeba imunuri sistema, rac xels 

uwyobs mZime infeqciuri daavadebebis, maT Soris _ tuberkulozis, 

ganviTarebas. 

alkoholuri damokidebulebis samkurnalo saSualebebi 

antikoli/ANTICOL 

 
 

farmakologiuri Tvisebebi 

preparati warmoadgens qronikuli alkoholizmis samkurnalo saSualebas. 
disulfirams gaaCnia ferment aldehid dehidrogenazas mainhibirebeli 

moqmedeba. es fermenti monawileobs eTilis spirtis metabolizmSi, rac zrdis 

eTilis spirtis metabolitis koncentracias, es, Tavis mxriv, iwvevs Semdegi 

simptomebis ganviTarebas: saxeze sisxlis miwola, gulisreva, Rebineba, zogadi 

sisuste, taqikardia, arteriuli wnevis daqveiTeba, impotencia da sxva. 
preparatis miRebis ZiriTadi Sedegi aris alkoholis mimarT zizRis 

ganviTareba. 
miRebis wesebi da dozebi. preparati iniSneba peroralurad 125-500 

mg/dReRameSi. mkurnalobis sqema SeirCeva individualurad alkoholis 

ukanaskneli moxmarebidan 48 sT-is gasvlis Semdeg. iniSneba 1000 mg (2 tab.) 
diliT erT miRebaze. yovel momdevno dRes doza mcirdeba 250  mg-iT (1/2 tab.)  
ise, rom mesame dRes miaRwios 500 mg-s. aseTi doziT mkurnaloba grZeldeba 1-2 

kviris ganmavlobaSi. amis Semdeg doza mcirdeba 250 mg-mde dReRameSi. amgvari 

doziT mkurnaloba grZeldeba 3 Tvis ganmavlobaSi. preparatis moxsna xdeba 

TandaTanobiT dozis SemcirebiT da damokidebulia mkurnalobis Sedegze. 
amrigad, zemonaTqvamidan SegviZlia gavakeToT daskvnebi _ alkoholi, ra 

saxiTac ar unda miviRoT mavnebelia, rogorc mTeli organizmisaTvis, ise 

calke organoebisaTvis. ramdenadac ufro rTulia organos agebuleba, 

ramdenadac ufro mniSvnelovania organizmisaTvis is funqcia, romelsac esa 

Tu is organo asrulebs, imdenad ufro mZlavri da Rrmaa alkoholis gavlena 

masze. 
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Биохимия 

ПАГУБНОЕ ВЛИЯНИЕ АЛКОГОЛЯ НА ЗДОРОВЬЕ ЧЕЛОВЕКА 

М. ДЖИКИЯ   

Государственный  Университет Акакия Церетели 

Резюме 

Алкоголизм – это заболевание, которое выражается в постоянной  зависимости от 

алкоголя. Человек зависит от алкоголя и привыкает к нетрезвому состоянию. Ни одно 

открытие в истории человечества не принесло столько вреда, сколько употребление этила 

алкоголя, поскольку именно с момента обнаружения этила алкоголя начинаются беды 

человечества. 

Употребление алкоголя в любом виде оказывает пагубное влияние как  в целом  на 

организм, также и на его отдельные органы. И чем сложнее  строение органа,  чем важнее 

для организма функция, которую выполняет тот или иной орган, тем сильнее и глубже 

влияние алкоголя.  

 

 

 

Biochemistry  

NEGATIVE EFFECTS OF ALCOHOL ON THE HUMAN BODY 

M. JIKIA 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

Alcoholism - is a disease when a person has a desire or physical need to consume alcohol,  is 

addicted to alcohol and is used to be drunk. No other discovery, made in history, has ever made 

such  negative impacts on humans as a discovery of Ethyl alcohol, which is the initials of different 

human diseases.  

 Alcohol, no matter what way people take it, is harmful for the whole body as well as the 

internal body organs. The more important the function of internal body organs are ,the more 

negative effects alcohol consumption has on them. 
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№ 

25 

2020 

 

agraruli mecnierebebi 

 

imereTis regionSi  dafnis kulturaze   niadagis entomofaunis    

gamokvleva 

 

nunu CaCxiani–anasaSvili, maka yubaneiSvili  

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

naSromSi mocemulia keTilSobili dafnis  (Laurus nobilis L.)  niadagis 
mavneblebis gamokvleva, dominanti saxeobebis gamovlena,  mavneobis 
zRvrebis dadgena.  warmodgenilia identificirebuli ramdenime mavne 
organizmis morfologia, bio–ekologiuri Tvisebebi. warmodgenili 

mavneblebi gaxlavs maxrebi (Crullotalpa grullotalpa L.) da mavTula Wiebi (Agriotes 

gurgistanus). 

 

subtropikul eTezeTovan kulturebs Soris dafnis kulturas 

ganakuTrebuli adgili uWiravs eTerovani zeTis   mravalmxrivi  

gamoyenebis gamo. keTilSobili dafna (Laurus nobilis L.) mTel rig 

subtropikul havis qveynebSi (italia, espaneTi, saberZneTi da sxv.) 

farTodaa gavrcelebuli. yofili sabWoTa kavSirSi ki umTavresad 

dasavleT saqarTveloSi vxvdebiT rogorc kulturaSi, ise velur 

mdgomareobaSi. igi sakmaod yinvagamZle mcenarea da   - 120   TiTqmis 

uvneblad itans. am Zvirfas kulturas, romlis foTols msoflioSi 

farTod iyeneben, rigi mavneblebi gaaCnia. nawili maTgani nairWamia 

mavnebelia, nawili ki met-naklebad specializebulia. 

          dafnis eTerovan zeTs, rogorc erT–erT komponents, farTod 

iyeneben parfiumeriaSi odekalonis, sunamosa da sxva saparfiumerio 

nawarmis dasamzadeblad.   

     dafnis eTerovani zeTi  ixmareba  sakonditro warmoeba, am 

mcenaris  eTerovani zeTisagan damzadebul esencias xmaroben namcxvrebis, 

kampfetebisa,  tkbileulis gasagemrieleblad da sasmelebis  

aromatizaciisaTvis.    

   dafnis nayofis    gulis cximzeTi,  romelic dafnis eterovani 

zeTis msgavsad surnelovania    0,7%-mde zeTs Seicavs. cximzetisagan 

damzadebuli saponi kargad qafdeba da amasTanave antiseptikuri 

Tvisebebic gaaCnia, amitom mas samedicino  saponsac uwodeben.   

    dafnis mcenaris eTerovan da cximovanzeTebs  farTod iyeneben 

veterinariaSic. dafnis malamos cxovelebis samkurnalod xmaroben.  

dafnis foTlis naxarSi, rogorc antiseptiki  gamoiyeneba , agreTve munis 

gamomwvevi tkipas mosaSoreblad.     

    dafnis xe lamazi dekoraciuli mcenarea, romelc advilad itans 

gasxvlas, ris gamo gamoiyeneba parkebisa da ezoebis gasamwvaneblad.  
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Tavisi magari lamazi da magari merqanis gamo saukeTeso masalas 

warmoadgens.    

es Zvirfasi kultura ziandeba mravali saxis cxoveluri warmoSobis    

organizmebiT, romlebic did zians ayeneben mas, zogjer ki mTel xesac 

axmoben.   

dafnis kulturis ZiriTadi mavneblebia: maxra (Crullotalpa grullotalpaL), 

mavTula Wiebi (Elateridae Scarabaeidae), dafnis foTolrwyila (Florora alacris Elor), 

amierkavkasiis marmara RrWa (Polyphylla olivieri. Cast), iaponuri RraWa (Maladeria 

Japonika. M.),  mzomelebi (Geometridae), WiWnobelebi (Synophopsis  lauri Hory), 

fsila (Trioza alacris. Flor.), yuradReba eqceoda dazianebis formebs, romelic 

miyenebuli iqna mavneblis mier. crifariana (Puluinaria floccifera. westw.),  rbili 

crufariana (Coccus hesperidum.L), RinRliani baliSa crufariana (Puluinaria 

avrantii. Ckll),  narinjovanTa yviTeli fariana (Aonidiella citrina. Cog), iapnuri 

Cxirisebri fariana (Leucaspis Jponika. Ckll), saTburis Trifsebi (Heliothrisps 

haemorrhoidailis Buch) da sxva. 

Cvens mizans Seadgenda dafnis kulturis qveS  niadagis mavne 

organizmebis  gamokvleva, dominanti saxeobebis gamovlena,  mavneobis 

zRvrebis dadgena.  

saxeobrivi  Semadgenlobis dasazusteblad Catarebuli iqna 

marSutuli gamokvlevebi. Terjolis, wyaltubos vanis da samtrediis 

raionebSi: vizualuri dakvirvebebi warmoebda mcenaris fesvis yelTan,    

agreTve Camocvenil foTlebsa da niadagis mcenareul safarze. yuradReba 

eqceoda dazianebis formebs, romelic miyenebuli iqna mavneblis mier.   

niadagis   nimuSebis  aReba    xdeboda   0–10 sm da 10–50 sm  siRrmeze, 

nimuSebi Tavsdeboda specialur parkebSi  da laboratoriaSi xdeboda,  

mavneblis mozamTre fazebis da polifagi mavneblobis  identifikacia. 

kvlevis Sedegebi mocemulia cxrilSi  №1.  

cxrili №1 

imereTis regionis niadagebis entomologiuri analizebi    

 

N 

nimuSis aRebis 

adgili 

mavneblebis 

dasaxeleba 

 

gavrcelebis   

% 

 

dasaxlebis 

simWidrove 

% 

 

1. samtredia,  daba 

kulaSi 

mavTula Wiebi 

(Agriotes gurgistanus) 

 

40 2.1 

2. wyaltubo, 

sofeli 

patrikeTi 

mavTula Wiebi 

(Agriotes gurgistanus) 

 

30 0.7 

3. Terjola, 

sofeli eweri 
maxrebi (Crullotalpa 

grullotalpa L.) 
20 0.6 

mavTula Wiebi 

(Agriotes gurgistanus) 

 

30 

 
0.9 
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4. vani, sofeli 

bzvani 
maxrebi(Crullotalpa 

grullotalpa L.) 

 

20 

 
0.5 

mavTula Wiebi 

(Agriotes gurgistanus) 30 0.9 

 

gamokvlevebis Sedegebidan aRmoCnda,   rom Terjolis raionSi sof. 

ewerSi  da vanis raionis sofel bzvanSi  niadagSi  gavrcelebuli iqna  

mcire raodenobiT maxrebi (Crullotalpa grullotalpa L.) da mavTula Wiebi (Agriotes 

gurgistanus). maxra nairWamia mavneblebs Soris didi mavneobiT gamoirCeva, 

radgan igi azianebs rogorc bostnis,  baRCis da mindris kulturebs, 

agreTve mravalwliani kulturebis sanergeebisTvisac  saSiS mavnebels 

warmoadgens.   

Terjolis raionSi sofel ewerSi: 

1.maxrebi (Crullotalpa grullotalpa L.) gavrcelebuli iyo 20%–iT,xolo 

dasaxlebis simWidrove 0,6%–iT. 

2.mavTula Wiebi (Agriotes gurgistanus)  gavrcelebulia 30%–iT, xolo 

dasaxlebis simWidrove 0,9%–iT. 

vanis   raionis   sofel   bzvanSi:  

1. maxrebi (Crullotalpa grullotalpa L.) gavrcelebuli iyo 20%–iT, xolo 

dasaxlebis simWidrove 0,5%–iT. 

2.mavTula Wiebi (Agriotes gurgistanus)  gavrcelebulia 30%–iT, xolo 

dasaxlebis simWidrove 0,9%–iT. 

samtrediasa  (daba kulaSi)   da   wyaltubos raionis   sofel   

patrikeTSi  – niadagSi gavrcelebuli iqna mavTula Wiebi. mavTula Wiebis 

mier gamowveuli ziani Zalian didia. mcenareebs azianeben matlebi, matli 

ikvebeba jer TesliT, Semdeg ki amosuli mcenaris fesvebiT, dazianebuli 

mcenare iRupeba. 

 samtrediaSi (daba kulaSi):    

1. mavTula Wiebi (Agriotes gurgistanus)   mavnebeli gavrcelebulia     10%–

iT, xolo dasaxlebis simWidrove 0.2%–T. 

wyaltuboSi (patrikeTi):  

1. mavTula Wiebi (Agriotes gurgistanus)   mavnebeli   gavrcelebulia 30%–

iT, xolo dasaxlebis simWidrove 0.7 %–T. 
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Аграрные науки 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПОЧВЕННОЙ ЭНТОМОФАУНЫ НА КУЛЬТУРЕ ЛАВРА 

БЛАГОРОДНОГО  В РЕГИОНЕ ИМЕРЕТИЙ 

Н. ЧАЧХИАНИ-АНАСАШВИЛИ, М. КУБАНЕИШВИЛИ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

       В данной работе рассматриваются исследования почвенных  вредителей  

благородного лаврового (Laurus nobilis L.), выявление доминирующих видов, определение 

границ вредных организмов. Представлена  морфология  нескольких идентифицированных 

вредных организмов, биоэкологические особенности. Представленными вредителями 

являются (Crullotalpa grullotalpa L.) и кольчатые черви (Agriotes gurgistanus). 

 

 

 

 

Agricultural sciences  

THE STUDY OF SOIL ENTOMOFAUNA ON THE NOBLE LAUREL CULTURE 

N. CHACHKHIANI-ANASASHVILI, M. KUBANEISHVILI 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

     This work examines the study of soil pests of the noble laurel (Laurus nobilis L.), the 

identification of dominant species, the determination of the boundaries of pests. The morphology of 

several identified pests, bioecological features is presented. The pests represented are (Crullotalpa 

grullotalpa L.) and  (Agriotes gurgistanus). 
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25 

2020 

 

agraruli mecnierebebi 

 

bioekologiuri meTodis gamoyenebis gavlena citrusovanTa 

yinvagamZleobaze 

 

nino yifiani, lia kopaliani 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

statiaSi ganxilulia bioekologiuri meTodis gamoyenebis gavlena 

citrusovanTa yinvagamZleobaze, cdebi Catarebuli iqna  2013-2014 ww-Si  

akaki wereTlis saxelmwifo universitetis mcenareTa samecniero kvleviTi 

laboratoriis teritoriaze arsebul sakoleqcio nakveTebze ganlagebul 

citrusovan mcenareebze (limoni, mandarini forToxali). yinvebisagan 

citrusebis dacvis arapirdapir RonisZiebaTa sistemis gatarebam xeli unda 

Seuwyo citrusovanTa zrda-ganviTarebis yvela fazis normalurad gavlas, 

Semdgom periodSi zrdis adre Sewyvetas da zamTarSi uaryofiTad moqmed 

faqtorTa Sesustebas. 

 

mecitruseobis dargis intensiuri ganviTarebisaTvis upirveles 

yovlisa gasaTvaliswinebelia  ekoareali. rogorc cnobilia citrusovnebi, 

rogorc xexilovani kulturebi, warmoiqmnen tropikul da subtropikul 

qveynebSi, sadac klimaturi pirobebi xels uwyoben mcenareuli 

organizmebis mTeli wlis ganmavlobaSi zrdasa da ganviTarebas, 

saqarTveloSi tenian subtropikul zonaSi gavrcelebuli citrusebi ki 

xSirad ganicdian garemos araxelsayreli pirobebis zemoqmedebas, 

gansakuTrebiT ki perioduli yinvebis Sedegad adgili aqvs Zlier 

dazianebas. aqedan gamomdinare mniSvnelovania  citrusebis yinvebisagan 

dacvis kompleqsur RonisZiebaTa sistemis gatareba, romelic 

iTvaliswinebs rogorc pirdapir ise arapirdapir RonisZiebebs (SesafuTi 

masalis gamoyeneba,  organuli da mineraluri sasuqebis Setana Setana 

niadagSi,  mulCireba, sideratebis Tesva rigTaSorisebSi da sxv.), rac  

xels uwyobs  zamTarSi am mcenareebze uaryofiTad moqmed faqtorTa 

Sesustebas. citrusovaTa yinvebisagan dacvis RonisZiebaTa sistemebze didi 

da nayofieri muSaoba aqvT Catarebuli g. nadaraias, m. lavriCuks, i. 

CxaiZes, i. mgalobliSvils, b. sarjvelaZes da sxv. zemoT  aRniSnuli 

RonisZiebebidan mniSvnelovnia mulCirebis meTodis gamoyeneba, romelic  

bunebriv kanonzimierebaze dakvirvebis Sedegad iqna  danergili  sasoflo-

sameurneo kulturebis  movla-moyvanis  sakiTxebis SemuSavebisas. rogorc 
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cnobilia,  mulCireba Trgunavs sarevelebis zrdas, icavs niadags tenis 

Warbi aorTqlebisagan, aregulirebs siTbur reJims: zafxulSi niadagi 

naklebad xurdeba, xolo mcenaris fesvebTan axlos Seqmnili teniani 

garemo xels uwyobs mcenaris zrdas; zamTarSi ki niadagi ukeT inarCunebs 

siTbos.  

2013-2014 ww-Si Cvens mier  Catarebuli iqna  eqsperimenti  akaki 

wereTlis saxelmwifo universitetis mcenareTa samecniero kvleviTi 

laboratoriis teritoriaze arsebul sakoleqcio nakveTebze ganlagebul 

citrusovan mcenareebze, kvlevis mizans warmoadgenda  dagvedgina 

sideratebisa da mulCirebis gavlena citrusovanTa yinvagamZleobaze.  

sacdel mcenareebad aRebuli iqna limonis, mandarinisa da forToxlis  

axalgazrda mcenareebi, romelTa rigTaSorisebSi  agvistos TveSi  

daTesili iqna soia, paraleluri dakvirveba mimdinareobda sakontrolod 

aRebul mcenareebze.  cdis Sedegebi  mocemulia cxrili #1 Si, saidanac 

Cans rom mulCirebam  da sideraciam  aRniSnul mcenareTa fenofazebze 

garkveuli gavlena moaxdina, kerZod, cdaSi CarTul citrusovanTa 

vegetaciis periodi TiTqmis erTi TviT adre dasrulda da aRniSnuli 

mcenareebi gadavidnen zamTris mosvenebis periodSi  SedarebiT adre, vidre 

sakontrolod aRebuli mcenareebi. 

   

# mcenaris 

dasaxeleba  

nayofis 

momwifeba 

zamTris 

mosvenebis 

periodi   

yinvebisagan 

dazianebis 

xarisxi 

(5baliani 

Skalis 

mixedviT)  

 

vegetaciis 

dasawyisi 

1 

 

sakontrolo mcenareebi (mulCirebisa da sideratebis gareSe): 

 

1.1. limoni 25.10 27.12 4 18.04 

1.2. mandarini 20.10 28.12 3 28.04 

1.3. forToxali 27.11 30.12 3 28.04 

2 mcenareebi romelTa rigTaSorisebSi iqna gamoyenebuli sideratebi 

da mulCireba 

2.1 limoni 25.10 25.11 3 20.03 

2.2 mandarini 20.10 27.11 2 25.03 

2.3 forToxali 27.11 30.11 2 10.04 

 

mulCirebisaTvis soios mwvane masa ganvalageT 10 sm sisqeze da 

davtoveT aseT mdgomareobaSi mTeli zamTris ganmavlobaSi.  am meTodis 

gamoyenebiT SenarCunebuli iqna niadagis teni da siTbo,  daregulirda 

niadagis siTburi reJimi, ris Sedegadac dabali temperaturis zemoqmedebis 
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Sedegad nakleb dazianda citrusovanTa axalgazrda mcenareebi. 

sideratebis Cabarva moxda adre gazafxulze, ramac Tavis mxriv gaamdidra 

niadagi sakvebi elementebiT  da humusis saSualebiT niadagis struqturac 

gaumjobesda.  

zemoT aRniSnulidan gamomdinare, citrusovan mcenareTa mulCirebas da 

sideracias gaaCnia metad mniSvnelovani gavlena yinvagamZleobis amaRlebis 

TvalsazrisiT, garda amisa dakvirvebebma gviCvena rom limonis, mandarinisa 

da forToxlis mcenareebma vegetaciaSi Sesvla daiwyes adre gazafxulze, 

xolo rac  Seexeba sakontrolod aRebul mcenareebs, maTze zamTris 

wayinvebis Sedegad SeiniSneboda ufro maRali xarisxiT dazianeba da 

mcenareebma gazafxulzec SedarebiT gvin daiwyo vegetacia.   
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Аграрные науки 

ВЛИЯНИЕ БИОЕКОЛОГИЧЕСКИХ МЕТОДОВ НА  

МОРОЗОУСТОЙЧИВОСТЬ ЦИТРУСОВЫХ 

Н. КИПИАНИ, Л. КОПАЛИАНИ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

Система  комрлексных средств защиты цитрусовых от мороза  включает в себя 

проведение как прямых, так и косвенных мероприятий способствующих ослабление вляния 

отрицательных факторов на растений в зимних период. С целю проведения опита мы взяли 

молодые растения мандарина, лимона и апельсина,  между рядами  которых в августе была 

http://agrokavkaz.ge/fermerta-skola/niadagi-ra-aris-organuli-da-araorganuli-masalith-mulchireba.html
http://agrokavkaz.ge/fermerta-skola/niadagi-ra-aris-organuli-da-araorganuli-masalith-mulchireba.html
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посеяна соя. Параллельно  велось наблюдение над подопытными растениями. Целью 

исследования было  установить влияние сидератов и мульчирования на морозоустойчивость 

цитрусовых растений. 

 Экспериментом было установлено, что проведение системы косвенных мероприятий 

защити цитрусовых, затем  преждевременному приостановлению роста постепения и 

снижению влияния негативных факторов зимой, кроме этого сидераты, в своего очередь, 

обогатили почву питательными элементами.  

 

 

 

Agricultural sciences  

INFLUENCE OF THE USE OF BIOEKOLOGICAL METHOD ON FROST  

RESISTANCE OF CITRUSES 

N. KIPIANI, L. KOPALIANI 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

Taking complex measures system for protection of citruses from frost considers direct as well 

as indirect measures which supports weakening of negative factors having influence on the plants. 

We have taken lemon, mandarin and orange young plants for experiment. Between rows of plants 

was seeded soya. The purpose of the research was to establish influence of green manure and 

mulch on frost resistance of citruses. The experiment established that taking indirect measures 

system for protection of citruses from frost should support to passing of all phases of development 

and growing of citruses, and later early interruption of growing and weakening of negative factors 

having influence in winter. Besides, green manure enriched the soil with feeding elements and by 

humus the structure of soil has been improved.  
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agraruli mecnierebebi 

 

Cais plantaciaSi gamoyenebuli  gasxvlis saxeebis  gamoyenebis 

Sedegebis zogadi mimoxilva 

 

natalia jinWaraZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

naSromSi ganxilulia Cais kulturis movla–moyvanis erT–erTi 

ZiriTadi agroteqnikuri xerxi: mcenaris varjis movla da misi swori 
eqspluatacia, raSic metad mniSvnelovani adgili eTmoba buCqis gasxvlas. 
varjis swor movlaze, kerZod gasxvlebze bevrad aris damokidebuli 
plantaciis mosavlianoba. 

 
agroRonisZiebebTan erTad normaluri ylortwarmoqmnisaTvis 

aucilebelia Cais buCqebis gasxvlis saxeebis gamoyeneba. agroteqnikuri 

RonisZiebebis kompleqsuri da diferencirebuli gamoyenebis Teoriul 

dasabuTebas emsaxureba miwaTmoqmedebis kanonebi, maTgan ZiriTadia 

mcenareTa sicocxlis faqtorebis erToblivobis moqmedebis kanoni. 

gasxvla zemoqmedebs umTvaresad gasxluli mcenaris SigniT mis mier 

SeTvisebul da sinTezirebul nivTierebaTa gadanawilebaze. amitom 

gasxvlas SeuZlia mogvces sruli efeqti mxolod niadagis racionaluri 

damuSavebis, morwyvis, ganayofierebis, mavneblebTan da daavadebebTan 

brZolis kompleqsis gamoyenebis SemTxvevaSi. 

varjis Sesaqmneli formebi gansxvavebuli konstruqciis baRebSi unda 

iyos ara marto maRalproduqtiuli, aramed gaTvlili meqanizirebul 

gasxvlaze da mosavlis aRebaze. maformirebeli gasxvla iZleva varjis 

iseTi formisa da zomis, agreTve ConCxis totebis iseT ganlagebas, 

romelic iZleva mcenaris movlis gaadvilebas .  

Cais buCqis gaxvlis  biologiuri  Taviseburebebi.  gasxvla 

warmoadgens xerxs, romelic iZleva zrdisa da nayofmsxmoiarobis marTvis 

saSualebas. gasxvlis gavlena gansakuTrebiT mravalmxrivia. pirvel rigSi 

gasxvla moqmedebs mcenaris organul kvebaze. is amoklebs safoTle 

zedapirs, da amiT amcirebs naxSirwylebis dagrovebas, aumjobesebs xis, 

wylisa da kvebis reJimebs. mcenareSi mkveTrad icvleba sxva fiziologiuri 

procesebic. sworad Sesrulebuli gasxvla aumjobesebs sinaTlis 

gamoyenebas mcenaris mier, da amaRlebs qsovilebis wylianobas, da 

maSasadame mcenaris gvalvaamtanianobas. amasTan ukeTesad gamoiyeneba 

niadagis mineraluri nivTierebebi, intensiurad mimdinareobs fotosinTezi 

da nivTierebaTa cvlis procesebi, ris Sedegadac Zlierdeba zrda. 

mcenareTa gasxvlisas xdeba or ZiriTadi amocanis gadawyveta: varjis 

formireba da zrdis regulireba. mcenareTa miwiszeda nawilis formirebis 

amocanaa srulyofili, mkvrivi da gaumjobesebuli varjis Seqmna, romelic 
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ukeTesad esadageba jiSur Taviseburebebs, mocemuli kulturis amocanebs 

da pirobebs. 

Cais mcenare ZiriTadad moyavT ara nayofebisa da Teslebis gamo, 

romelsac Cais kulturaSi meore xarisxovani mniSvneloba aqvs, aramed 

foTlebisa da axalgazrda ylortebis misaRebad, rac Cais produqtis 

dasamzadeblad midis.  

gausxlav Cais mcenares gaaCnia mkafiod gamoxatuli ZiriTadi Stambi. 

aseT mcenareTa varji faSaria da maT aReniSneba gaZlierebuli yvavilobis 

tendencia. gausxlavi Cais mcenaris vegetatiuri organoebis ganviTareba 

ZiriTadad mTavrdeba savegetacio periodis pirvel naxevarSi da mcenare 

savegetacio periodis meore naxevridan gadaerTveba uxv yvavilobaze da 

nayofmsxmoiarobaze.  

        

 

 

gasxvlis Catarebisas irRveva wonasworoba miwiszeda da miwisqveSa 

nawilebs Soris da mcenare cdilobs aRadginos is Semdgomi zrdisa da 

ganviTarebis mizniT.  Cais mcenaris gasxvla dakavSirebulia buCqidan 

miwiszeda organoebis garkveuli nawilis moSorebasTan, aiZulebs buCqs 

Seavsos es xarvezi da amiT aZlierebs ylortwarmoqmnis unars, raTa 

gaagrZelos vegetatiuri moqmedeba gvian Semodgomamde. garda amisa, Cais 

foTlis sistematuri krefebi, romlebic arsebiTad warmoadgenen igive 

gasxvlas, rameTu isini dakavSirebulia miwiszeda organoebis nawilis 

moSorebasTan, mokrefili axalgazrda ylortebis (duyebis) nacvlad xels 

uwyoben axlebis gamoCenas. Cais buCqis mosavali miT ufro maRalia, rac 

metia masze axalgazrda ylortebi. buCqebis gasxvla – ZiriTadi 

agroxerxia, romelic uzrunvelyofs ylortwarmoqmnis gaZlierebas da 

foTlis sakrefad moxerxerbuli swori Spaleris miRebas. 

Cais  mcenaris  gasxvlis  saxeebi  da  formebi: dadgenilia, rom Cais 

axalgazrda buCqebis  pirveli gasxvla tardeba or–sam wlian buCqebze 

fesvis yelidan 10–15 sm. simaRleze. meore gasxvla tardeba Sesabamisad 3–4 

wlian buCqebze fesvis yelidan 35–40 sm simaRleze. Tu zrda normalurad 

mimdinareobs buCqis sruli Camoyalibeba mTavrdeba gaSenebidan  me–8–9 

ჩაის ყვავილობა 

ჩაის ნაყოფი (თესლი) 
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wels. Cais buCqebis yovelwliuri gasxvla srulasakovani mdgomareobis 

stadiaSi iZleva varjis siganes 60–dan 80 sm–mde da simaRles 50–dan 80 sm–

mde. 

gasxvlis Semdeg buCqebis aRdgena iwvevs axali ylortebis gamoCenas 

buCqebis gasxluli nawilebis mZinara kvirtebidan, duyebis zomebisa da 

xarisxis gadidebas. garda amisa gasxvlis fonze advildeba plantaciis 

movla da iqmneba ukeTesi pirobebi foTlis krefis Casatareblad da 

Sromis mwarmoeblobis asamaRleblad.  

mdgomareobis, asakis, eqsploataciis xarisxis da plantaciis movlis 

mixedviT Cais mcenareSi ZiriTadad gamoiyeneba Spaleruli da 

gamaaxalgazrdavebeli - naxevrad mZime da mZime  gasxvlebi. 

Spaleruli gasxvla normalur srulasakovan Cais plantaciebSi 

tardeba yovelwliurad axalgazrda ylortebis zrdis gaZlierebis, buCqis 

gansazRvruli formis gamosayvanad da buCqebis foTolsakrefi zedapiris 

gafarToebis  da gasworebis mizniT. Spaleruli gasxvlis dros Cais 

mcenaris varjs Sordeba zeda nawili, ris Semdeg rCeba wina wlis masis 

nazardis nekebi 4–10 sm sigrZis erTi–sami foTliT. 

 naxevrad mZime gasxvlas miekuTvneba buCqebis gasxvlis yvela saxe, 

romlebic tardeba ufro Rrmad, vidre Spaleruli gasxvlaa da ara uRrmes 

35 sm–sa buCqebis fesvis yelidan. 

mZime gasxvlis Catareba mizanSewonilia mxolod im SemTxvecvaSi, 

rodesac plantacia dasustebulia movlis araxelsayreli pirobebisa da 

asakobrivi daberebis Sedegad.  

didi mniSvneloba aqvs agroteqnikur RonisZiebebs, sasuqebis 

gamoyenebas, niadagis rigTaSorisebis movlas, gasxvlis vadebsa da saxeebs, 

foTlis krefis wesebs da sxva. am RonisZiebebidan yvelaze mniSvnelovania 

gasxvlis saxeebisa da foTlis krefis wesebis morigeobis sistema. 
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Аграрные науки 

ОБЩИЙ ОБЗОР РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРАВИЛ ОБРЕЗКИ  

ЧАЙНЫХ ПЛАНТАЦИЙ  

Н.  ДЖИНЧАРАДЗЕ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

В статье рассматриваются основные агрономические приемы ухода и выращивания 

чайной культуры: уход за растениями и их правильная эксплуатация, в которой очень 

важное место отводится удалению куста. Урожайность плантации зависит от правильного 

ухода и обрезки ствола. 
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A GENERAL OVERVIEW OF THE RESULTS OF USING TEA PLANTATION  

PRUNING RULES 

N. JINCHARADZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The article discusses the basic agronomic methods of care and cultivation of tea culture: care 

for plants and their proper operation, in which a very important place is given to the removal of the 

bush. Plantation productivity and productivity depend on proper care and trimming of the trunk. 
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landSafturi arqiteqtura 
 

saofise interieris  mowyoba da proeqtis dagegmva, Tanamedrove 

kompiuteruli dizaineruli programa „наш сад кристал 10“  Si. 

 

asoc. Pprof. iza oCxikiZe, asist. prof qeTevan quTelia, asoc. Pprof. 

eTer beniZe., asoc. prof. ramaz kilaZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

statiaSi ganxilulia saofise interieris mowyobisa da misi 
rekonstruqciis  proeqtis vizualizacia 3 D formatSi,  Tanamedrove 

dizaineruli programa „наш сад кристал 10“- Si. interierebis gamwvaneba 
ganxorcielda mcenareebis bio-morfologiuri Taviseburebebisa da garemos 
mxatvrul-esTetikuri ierTaxis formirebis gaTvaliswinebiT. SerCeuli 
mwvane elementebis ganlageba  daigegma zamTris baRSi, foieSi da 
darbazebSi.  

 

interierebSi bunebrivi gamwvanebis elementis CarTva miznad isaxavs: 

Seqmnas komfortuli pirobebi; gaaumjobesos Siga sivrcis mxatvruli 

gamomsaxveloba; xeli Seuwyos sivrcis funqciur organizaciasa da 

mniSvnelovani roli Seitanos mikriklimatis gajansaRebaSi. amasTanave, 

ukve arsebuli kvlevebis SedegebiT, romlebic erTxmad adastureben, 

dadgenilia rom ofisebis interierebSi arsebuli cocxali mcenareebi 

amcireben TanamSromelTa stresebisadmi midrekilebas, janmrTelobis 

problemebs da xels uwyoben Sromisunarianobis zrdas. bunebrivia, rom 

TanamSromelTa kargi ganwyoba Sedegad Sromis produqtiulobaze axdens 

gavlenas. yovelive zemod xsenebulis gaTvaliswinebiT arsebul SenobaSi 

Seiqmna mwvane mcenareebis elementebis gamoyenebis aucilebloba.      

interierebis mcenareebiT gaformebis procesSi gasaTvaliswinebelia, 

rom gamoyenebuli erTeuli mcenare unda xasiaTdebodes gansakuTrebuli 

dekoraciuli TvisebebiT, originaluri formis mqoneni  SeiZleba dajguf-

dnen kompoziciebSi. mniSvnelovania mcenareebis da interieris Tanazomiere-

ba, agreTve gaformebis stilis dacva.  

didi mniSvneloba aqvs gamosayenebeli WurWlebis swor SerCevas, es Se-

iZleba iyos daxvewili dekoratiuli, plastmasis an keramikuli, xSirad 

sxvadasxva ornamentebiT damSvenebuli qoTnebi, kaSpoebi, konteinerebi, ori-

ginaluri larnakebi, romlebic SeiZleba daidgas iatakze, sxvadasxva sad-

gamebze, fanjris rafebze, daikidos kedelze da sxva.  gansxvavebuli for-

mis da feris dabali keramikuli larnakebi SeiZleba gamoyenebul iqnas mi-

niaturuli ferweruli kompoziciebis Sesaqmnelad. Tanamedrove interie-

rebs uxdeba makrames teqnikaSi Sesrulebuli sxvadasxva formis da zomis 

sakidebi, kalaTebi da sxva.  

interieris gaformebis procesSi mniSvnelovania imis gaTvaliswineba 
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Tu romeli kuTxiT xvdeba sinaTle. roca mcenareebi ganlagebuli arian 

mziT ganaTebuli kedlis fonze, Crdilebi qmnian uCveulo moxatulobas 

masze, xolo Tu mzis pirdapir, magaliTad fanjris rafaze - gansakuTre-

biT ikveTeba maTi konturebi. Tu interieri agebulia Savis da TeTris kon-

trastze, maSin mcenareebis ferTa Sexameba gansakuTrebul elfers iZens. 

oTaxis efeqturi mwvane morTulobisaTvis sulac ar aris saWiro misi 

gadatvirTva oTaxis mcenareebiT. mniSvnelovania maTi didi raodenobidan 

SeirCes yvelaze gamomsaxveli saxeobebi, romlebic harmoniulad erwymian 

interiers.  

interieris proeqtis Sesruleba moxda Tanamedrove kompiuteruli 

dizaineruli programa „наш сад кристал 10“- iT. programis grafikuli velis 

saSualebiT, SerCeuli da konstruirebuli iqna Senoba, saoTaxo inventari 

da  arsebuli dekoraciuli sayvavile konteinerebi, ramelSic moTavsda  

mcenareebi. daigegma SerCeuli mwvane elementebis ganlageba zamTris baRSi, 

foieSi da darbazebSi.  (suraTi: 1,2,3,4,5,6,7). 

interierSi mcenareebi ganawilda: Senobis ramodenime  foieSi, 

sakonferencio darbazebsa da sakabineto oTaxSi.  

arsebul proeqtSi interieris sayvavile qoTnis ganTavseba 

gaTvaliswinebul iqna iatakze. marTkuTxa formis TeTri, an monacisfro 

qoTnebi vizualuradac mouxdeba oTaxs da aseve gazrdis mis simaRles.  

mcenareebis SerCevisas gasaTvaliswinebeli iqna maTi zrda-

ganviTarebisaTvis aucilebeli bunebrivi moTxovnebi da maTTvis 

aucilebeli pirobebis Seqmna. aseve TiToeuli saxeoebis iseT adgilze 

ganTavseba, rom SesaZlebeli iyos warmoCindes maTi mxatvrul-

dekoratiuli Rirebulebebi da maTi saSualebiT Seiqmnas lamazi, 

harmoniuli garemo. 

interieris mcenareebisTvis gamoyenebul iqna 17 saxeobis 43 Ziri 

mcenare, esenia: hibriduli abutoloni (Abutilon hibridum) (6 cali), gvimra 

(Nephrolepis) (4 cali), palma vaSingtonia (Washingtonia robusta) (2 cali), 

iaponuri aukuba (Aucuba iaponica Fhonb.) (4 cali), aspidistra(Aspidistra) 

/asparagusi(Asparagus) (4 cali), finikis palma (Phoenix canariensis Hort.) (2 cali), 

iaponuri cikasi (Cycas revoluta Thunb) (2 cali), surnelovani dafne (Daphne 

odorata) (2 cali),  iaponuri kamelia  (Camelia japonica L.) (5 cali), azalia 

(Rhododendron indicum Sweet.) (4 cali), feixoa (Feijoa selloviana) (3 cali), kinkani 

(Fortunella margarita) (2 cali), Jasminisebri gardenia (Gardenia jasminoides)  (1 

cali), mimzidveli  monstera (Monstera deliciosa)/amazonis alokazia (Alocasia 

amazoniana) (2 cali) 

zamTris baRis oTaxi marTkuTxa formisaa, minis konstruqciis, romlis 

farTobi  40 m2 -ia. mis mosawyobad pirvel rigSi moxda interieris 

sivrciTi gadawyveta: simaRle - romelic Seadgenda 8 metrs, bunebrivi da 

xelovnuri ganaTebulobis sidide da xarisxi, oTaxis feri -  TeTri, 

romelic yvelanair tonalobas uxdeba da Tavisi bunebrivi Tvisebebis gamo 

Seqmnis met sivrces, sisufTavesa da simyudrovis SegrZnebas, amavdroulad 

oTaxs  ufro naTlad warmoaCens.  
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zamTris baRSi mcenareebis SerCevis dros moxda maradmwvane 

foToldekoratiuli mcenareebis gamoyeneba lamazadmoyvavile 

mcenareebTan, vinaidan aseT SemTxvevaSi, roca aqcenti ramodenime 

lamazadmoyvavile mcenareze keTdeba  kompozicia ufro lamazia da is 

bevrad ufro STambeWdavi gamodis. esenia: surnelovani dafne (2) (1 cali), 

iaponuri kamelia - (3) wiTeli (1 cali)  TeTri (Camelia japonica L.) (2 cali), 

azalia (TeTri da vardisferi) (Rhododendron indicum Sweet.) (4),(2 cali), feixoa 

(Feijoa selloviana) (5), (3 cali), kinkani (Fortunella margarita) (6) (1 cali), iaponuri  

aukuba (Aucuba iaponica Fhonb.) (7) (2 cali), Jasminisebri gardenia -xevardi 

(Gardenia jasminoides) (8) (1 cali), - romelTa meSveobiT daigegma janmrTeli, 

esTetiuri garemos Seqmna. (suraTi 1) 

 foToldekoratiuli mcenareebidan SerCeul iqna aukuba, mas  

ganumeorebel momxiblvelobas aniWebs  foTlis siWrele, romelic  

gazafxulis dasawyisidanve iwyebs yvavilobas  mowiTalo-moyavisfro 

yvavilebiT, yvavilobis Semdeg mis silamazes axangrZlivebs  wiTeli an 

forToxlisferi kenkriseburi nayofi. zamTris baRSi feixoa 

gansakuTrebulia varjiT, misi yvavilobiT da Semdgom nayofebiT. yovelive 

maT fons,  adre gazafxulze moyvavile ulamazesi maradmwvane 

surnelovani dafne uqmnis amave periodSi  azaliac, Tavisi uxvi da 

originaluri yvavilebiT. arsebul kompoziciaSi sainteresoa iaponuri 

kamelia, mbrwyinavi tyaviseburi foTlebiT, romelic TiTqos cvilisgan 

aris Seqmnili   da mTeli wlis ganmavlobaSi mwvane da xasxasaa, 

yvavilebis gaSlas gvian zamTrSi iwyebs da mTeli gazafxuli qmnis 

ulamazes efeqts. zafxulSi  ganagrZobs Jasminiseburi gardenia, ulamazesi 

vardis formis,  surnelovani yvavilebiT.  

 mcenareebis ganawileba interierSi daigegma foieSi, sakonferencio 

darbazebsa da sakabineto oTaxSi. 

 I foie:  hibriduli abutoloni (Abutilon  hibridum) (3 cali), gvimra 

(Nephrolepis) (2 cali), palma vaSingtonia (Washingtonia robusta) ( 1 cali), 

iaponuri  aukuba (Aucuba iaponica Fhonb.) (1 cali), aspidistra (Aspidistra) / 

asparagusi (Asparagus) (2 cali). dekoratiul da lamaz gvimras erT-erTi 

yvelaze idumali mcenares dedamiwaze palma vaSingtonia mas Tavisi 

aRnagobiT da simetriuli maraos formis didi foTlebiT, ufro  met 

dekoraciulobas Sematebs. aqve aranakleb originaluri aukuba da 

aspidistra/asparagusi, yovelive maT daamSvenebs maradmwvane, neker-

CxlisfoTlebis msgavsi hibriduli abutiloni, romelic iyvavilebs gaza-

fxulidan Semodgomamde, zarisebri, dakiduli, Sindisferi, narinjisferi, 

wiTeli, yviTeli, an vardisferiferi yvavilebiT.  (suraTi 2). 

  

1 
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II-foieSi ganTavsda: palma vaSingtonia (Washingtonia robusta) (1 cali), 

iaponuri  aukuba (Aucuba iaponica Fhonb.) (1 cali), aspidistra (Aspidistra) / 

asparagusi (Asparagus) (1 cali), hibriduli abutoloni (Abutilon  hibridum) (2 

cali), gvimra (Nephrolepis) (1 cali) (suraTi 3).  

    

 

III-foieSi ganTavsda:  finikis palma (Phoenix canariensis Hort.) / palma 

vaSingtonia (Washingtonia robusta) (2 cali). finikis palma saoTaxo 

memcenareobaSi didi xnis win gavrcelda da dRemde aqtiurad gamoiyeneba 

interierebis gasaformeblad. (suraTi 4). 

       

IV-foie, sadac ganTavsda: iaponuri cikasi (Cycas revoluta Thunb)/finikis 

palma (Phoenix canariensis Hort.) (2 cali) (suraTi 5).  

  V-sakonferencio darbazSi ganTavsda - mimzidveli monstera (Monstera 

deliciosa)/ amazonis alokazia (Alocasia amazoniana) (2cali). floristebi 

alokazias damsaxurebulad miiCneven erT-erT yvelaze lamaz mcenared, 

2 

3 

4 

5 
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rogorc dekoratiulfoTlian mcenareebs Soris zrdasruli egzemplarebi, 

romelTa simaRle ramdenime metria, is SesaniSnavi dekoria farTo, 

maRalWeriani SenobebisTvis. mimzidveli monsteras foTlebi tyaviseburi, 

Rrmad amokveTili da daxvretili, muqi mwvane feris, didi zomis (40-60 sm 

dameti), mrgvali an ovaluri formisaa (suraTi 6).  

      

VI-sakonferencio darbazSi ganTavsda - mimzidveli monstera (Monstera 

deliciosa)/ amazonis alokazia (Alocasia amazoniana) (2 cali), iaponuri kamelia 

(Camelia japonica L.) -wiTeli  (1 cali) da TeTri feris (1 cali). 

foToldekoraciul mimzidvel monsteras/amazonis alokaziis fonze  kidev 

ufro originalurad warmoCindeba iaponuri kamelia, Tavisi  mbrwyinavi, 

tyaviseburi maradmwvane foTlebiTa da TiTqos xelovnuri, vardismagvari 

yvavilebiT, romelic mTeli zamTaris periodi daamSvenebs. (suraTi 7). 

 

VII-sakabineto oTaxi, ganTavsda kinkani (Fortunella margarita) (1 cali).   

mWidrod datotvili, originaluri varjis formis kinkans ivlisis TveSi 

jer yvavilebi miscems elfers, ianvar-TebervalSi ki misi momcro zomis 

oqrosferi nayofebi. (suraTi 8). 

                   

interierebSi dagegmili mcenareebi  gamoirCeva ara marto varjis 

formiT,  foTlebis dekoratiulobiT, feriT, yvavilobis originalurobiT, 

nayofebiT da  sasiamovno surneliT, rac aucilebelia dasasveneblad 

sasurveli  garemos pirobebis SeqmnisaTvis, aramed   adamianebs isini 

sakuTari fsiqoemociuri wonasworobis aRdgenaSi exmareba, rac 

Tanamedrove daZabul megaurbanul garemoSi metad mniSvnelovan 

6 

7 

8 
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garemoebebs warmoadgens. magaliTad: Tu fsiqologebis mosazrebebs 

daveyrdnobiT, ayvavebuli azaliis ramodenime wuTi yurebis Semdeg,  

gaRizianebuli Tvalebi mSviddeba da mzera ufro mkveTri xdeba. iaponuri 

kamelia araCveulebrivad wmends nebismieri uaryofiT energias, izidavs 

sivrcidan simSvidisa da gawonasworebulobis energias, is saimedo faria 

gare Carevisagan imaTTvis vinc ver itans foriaqs da xmaurs, vinc iltvis 

mSvidi, gawonasworebuli cxovrebisaken. monstera es mcenare iqaa saWiro, 

sadac gansakuTrebuli qaoturobaa da garemoebaTa gamo yvelaferi 

Tavdayira dgas. monstera nTqavs areulobis vibraciebs, yvela energias 

mimarTavs simSvidisa da wonasworobisaken, is energiis erTgvari 

„kamertonia“,  yvelafers Tavis adgils uCens frTxilad da moqnilad, 

SeiZleba iTqvas nazadac ki. gvimra - mcenare „oqros kveTa“, is idealurad 

gamodgeba gare samyaros (garemomcveli sivrcis) da aseve Sida samyaros 

(Tavad adamianis vibraciuli velis) energetikuli nakadebis harmoniaSi 

mosayvanad. arc erT sxva mcenares ar SeuZlia am ori energetikuli 

veqtoris gawonasworeba, agreTve paranormaluri unarebis gamovlenis 

xelSewyoba da adamianis dafaruli Zalebis gaRviveba. gvimras adamianebi 

kompromisamde mihyavs da atmosferoSi zomierebis gZnobas qmnis.  

rac dro gadis sul ufro meti Tanamedrove organizacia acnobierebs 

TanamSromelTa janmrTelobis profilaqtikisa da stresebis daZlevis 

aucileblobas. mizani ki  TanamSromelTaTvis xelsayreli samuSao garemos 

Seqmnasa da saboloood iseTi organizaciebis CamoyalibebaSi mdgomareobs, 

sadac momxmarebelic da TanmSromelic Tavs kargad igrZnobs. 
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Ландшафтная архитектура 

ОРГАНИЗАЦИЯ ОФИСНЫХ ИНТЕРЬЕРОВ И ПЛАНИРОВАНИЕ ПРОЕКТОВ В 

ПРОГРАММЕ СОВРЕМЕННОГО КОМПЬЮТЕРНОГО ДИЗАЙНА  

«НАШ КРИСТАЛЛ 10». 

И. ОЧХИКИДЗЕ, К. КУТЕЛИЯ, Е. БЕНИДЗЕ, Р. КИЛАДЗЕ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

В статье обсуждена oорганизация офисных интерьеров и планирование проекта в 3 D 

формате, современном дизайнерском программе в "Наш Кристалл 10". Подбор 

декоративных растений был проведены с учетом художественно-эстетического облика, 

психологических воздействие и  биоморфологических особенностей, также предварительно  

выбранные зеленные элементы запланировали в зимном саду, фойе и в залах интерьера.  

 

 

 

Garden architecture 

THE ARRANGEMENT OF THE OFFICE INTERIOR AND PLANNING OF THE 

PROJECT IN THE MODERN COMPUTER DESIGNING PROGRAM “НАШ САД 

КРИСТАЛ 10“ 

I. OCKHIKIDZE, K. KUTELIA, E. BENIDZE, R. KILADZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The article discusses the visualization of the arrangement of the office interior and its 

reconstruction project in 3D format, in the modern computer designing program “наш сад кристал 

10”. The planting of greenery was carried out taking the bio-morphological features of plants 

and formation of the artistic-aesthetical appearance of the environment into consideration. The 

disposition of the chosen green elements has been planned in the winter garden, foyer and 

halls. 

 

 

 

 

 

 

 



novacia – perioduli samecniero Jurnali 

NOVATION – Periodical Scientific Journal 

НОВАЦИЯ – Периодический научный журнал 

№ 

25 

2020 

 

agraruli mecnierebebi 

 

dekoraciuli balaxovani mcenareebis Teslis sameurneo vargisianobis 

dadgena petunias magaliTze 

 

qeTevan quTelia,  iza oCxikiZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

bolo wlebSi dkoraciul balaxovani mcenareebidan didi popularobiT 

sargeblobs petunia. petunia erT an mravalwlovani balaxovani mcenarea, 

romelic  moicavs 15-mde (zogi monacemiT 40-mde) saxeobas. is  qmnis 40-70 sm-

mde simaRlis swormdgom an naxevraddamfen buCqs. petunias aqvs wvrili _ 1-2 

mm Tesli.  Cvens mier dadgenili iqna petunias Teslebis sameurneo vargisia-

noba. amisaTvis jer ganisazRvra Teslebis sisufTave da aRmocenebis 

unarianoba. Teslebis sisufTavisa da aRmocenebis unaris procentebis nam-

ravli gayofili 100-ze gvaZlevs Teslebis sameurneo vargisianobis maCvene-

bels. 

 

dekoraciuli mcenareebi gansakuTrebiT  yvavilovan-balaxovani, 

mudmivi Tanamgzavria adamianTa sazogadoebis yofisa da cxovreebisa. 

amJamad isini Seucvleli arian adamianis samuSao  Tu dasasvenebeli  

adgilebis gaformebisaTvis. dRes iSviaTia iseTi sacxovrebeli saxli an 

dawesebuleba romlis interieri da eqsterieri  gaformebuli ar iyos 

dekoraciuli yvavilebiT. 

bolo wlebSi dkoraciul balaxovani mcenareebidan didi popularobiT 

sargeblobs petunia.  

petunia erT an mravalwlovani balaxovani mcenarea, romelic  moicavs 

15-mde (zogi monacemiT 40-mde) is  qmnis 40-70 sm-mde simaRlis swormdgom an 

naxevraddamfen buCqs.  foTlebi wagrZelebul-kvercxisebri an momrgvalo, 

kidemTliani. Reroebi da foTlebi dafarulia webovani bususebiT. yvavile-

bi Zabrisebri formis, erTeuli, diametrSi 6-12 sm. yvaviloben maisis bolo-

dan pirvel yinvebamde TeTri, vardisferi, muqi iisferi, muqi wiTeli, er-

Tferovani an Wreli, zolebiani yvavilebiT. 

Cvenis dakvirvebis mizani iyo gagverkvia petunias Teslis sameurneo 

vargisianoba.  

rogorc viciT arsebobs dekoraciuli balaxovani mcenareebis gamrav-

lebis ori meTodi _ TesliT (sqesobrivi) da vegetatiuri (usqeso). 

TesliT mravldebian erTwlovanebis, orwlovanebis didi nawili da 

zogierTi mravalwlovani. am dros isini inarCuneben jiSisaTvis damaxasia-

Tebel yvela niSan-Tvisebas. 
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rogorc TesliT, ise vegetatiurad gamravlebis dros gasamravleblad 

arCeven jiSisa an saxeobisaTvis tipiur sadede mcenareebs, romlebic unda 

iyvnen kargad ganviTarebuli da movlili, raTa uzrunvelyon maRalxaris-

xovani, gasamravlebeli masalis miReba. 

  Teslebi warmoadgenen mcenareTa sqesobrivi gamravlebis saSualebas. 

isini gansxvavdebian erTmaneTisagan zomiT, formiT, SeferilobiT da sxva 

TvisebebiT. 

Teslebi SeiZleba iyos: uwvrilesi, sigrZe 1 mm-mde (furisula, begonia); 

wvrili _ 1-2 mm (Tambaqo, petunia, lomispira, ageratumi, danduri), saSualo 

_ 2-3 mm (kalistepusi), didi _ 4-5 mm (ukadrisa, cinia, gulyviTela) da Zali-

an didi _ 5 mm-ze meti (dedoflis yvavili, wiTeli lobio, surnelovani 

barda). 

daTesvis win Cvens mier dadgenili iqna petunias Teslebis sameurneo 

vargisianoba. amisaTvis jer ganisazRvra Teslebis sisufTave da aRmocene-

bis unarianoba. 

Teslebis sisufTavis gansazRvrisaTvis maT garkveul woniT nawilSi 

davadgineT saRi Teslebis procentuli Semcveloba. amisTvis aviReT 20 

grami Tesli, masSi vizualurad cal-calke amovarCieT saRi Teslebi da 

minarevebi, Semdeg ki darCenili masa avwoneT. 20 gram TeslSi iyo 18 grami 

saRi Tesli, xolo 2 grami minarevi (sarevelebis Teslebi da sxva 

minarevebi); Teslebis sisufTave aris 90%, romelic viangariSeT 

Semdegnairad: saRi Teslis raodenoba gavamravleT 100-ze da gavyaviT 

mTlianad aRebul Teslebis raodenobaze (18 x 100: 20=90). 

Teslebis sisufTavis gansazRvris შემდეგ  ganvszRvreT Teslebis aRmo-

cenebis unarianoba.  amisTvis  Teslebis garkveul raodenobas (calobiT) 

Tesaven da sazRvraven maTSi aRmocenebuli mcenareebis procentul Semcve-

lobas. Cvens mier aRebuli iqna 100 cali Tesli da  aRmovaceneT isini 

svel qsovilze 20-250C temperaturis pirobebSi, ramodenime dRis manZilze.  

aRmocenda 80 Tesli,  aqedan gamomdinare Cven SegviZlia vTqvaT rom  aRmoce-

nebis unari yofila 80%. 
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didi mniSvneloba aqvs agreTve Teslebis aRmocenebis energiis dadgena-

sac. Tu pirveli Teslebis gaRivebidan 2-5 dRis ganmavlobaSi maTi umrav-

lesoba aRmocenda, kargi aRmocenebis energia hqonia.   

Cvens SemTxvevaSi Teslebi 5 dReSi aRmocenda rac gvaZlevs saSualebas 

vTqvaT petunias Teslebis  kargi aRmocenebis energia qoniaT.  amis Semdeg 

gamovTvaleT Teslis sameurneo vargisianoba.Teslebis sisufTavisa da aR-

mocenebis unaris procentebis namravli gayofili 100-ze gvaZlevs Teslebis 

sameurneo vargisianobis maCvenebels. am SemTxvevaSi is iqneba 90 x 80 : 

100=72, e. i. Teslis sameurneo vargisianoba yofila 72%. 

petunia Teslis daTesva SegiZliaT Tebervlidan martis bolomde. 

rogorc aRvniSneT petunias aqvs  wvrili da saTuTi Tesli, romelic 

Zalian Wirveulia CaTesvis siRrmis mimarT. amitom, roca vTesavT, 

sasurvelia SevurioT ori-sami muWa kargad gafxvierebuli miwa, movabnioT 

gankuTvnil adgilze da odnav movtkepnoT. amgvarad daTesili kargad amova 

da ukve eWvic aRar SegeparebaT imaSi, rom Tesli ver aiReT Sesabamis 

dros an daTesvisas mogvivida raime Secdoma. 

 Tu Tqven saTanado pirobebSi gaaxarebT petunias, is gazafxulidan 

daiwyebs yvavilobas da iyvavilebs mTeli wlis ganmavlobaSi . 

saerTod, gaxsovdeT, rom petunias gaxareba Zalian iolia. yvela 

CaTesili Teslidan aucileblad amodis Rero. Tqven SegiZliaT, am 

mcenaris sxvadasxva feris jiSebi CaTesoT erT qoTanSi da iqidan buCqis 

saxiT bevrnairi Seferilobis petunia amoizrdeba, romelic gaalamazebs 

Tqvens garemos. 

 

 

 

literatura-REFERENSES-ЛИТЕРАТУРА 

1. beniZe e. “meyvavileoba” quTaisi -2008weli gv. 103  

2. beniZe e. oCxikiZe i. quTelia q. “fitodizaini”2014w.   

 

 

 

 

Аграрные науки 

ОПРЕДЕЛПЕНИЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННУЮ ПРИГОДНОСТЬ СЕМЯН 

ДЕКОРАТИВНЫХ ТРАВЯНИСТЫХ РАСТЕНИЙ НА ПРИМЕРЕ ПЕТУНИИ. 

К. КУТЕЛИЯ, И. ОЧХИКИДЗЕ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

    В последние годы петуния среди декоративных травянистых растений пользуется 

болшим популярнстю. Петуния - одно или многолетнее травянистое растение, Который 
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включает в себя до 15 (по некоторым данным до 40), Образует прямой и 

полурастворимый кустарник до 40-70 см высотой. ано имеет тонкие окола 1-2 мм семена. 

После посева, било установленный, что семена петунии были Сельскохозяйственна 

пригоднимь. Для этого сначала  били определены чистота семян и их способность 

прорастьений. Умножение процента чистоты семян и всхожести на 100 дает нам меру 

сельскохозяйственной пригодности семян. 

 

 

 

Agricultural sciences  

THE RESTORATION OF ECONOMIC ADAPTABILITY OF DECORATIVE 

HERBACEOUS PLANT SEEDS ON THE EXAMPLE OF PETUNIA 

K. KUTELIA, I. OCHKHIKIDZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

For the last few years Petunia has been most popular among decorative herbaceous plants. 

Petunia is a bot annual or perennial herbaceous plant, which includes up to 15 (according to some 

other data, nearly 40) species. It creates an erect or partly lain bush of 40-70 cm height. Petunia has 

a small seed – 1-2 mm. While planting, we ascertained the economic adaptability of Petunia seeds. 

For this, we defined cleanliness of seeds and the ability of sprouting. The product of seed 

cleanliness and sprouting ability divided by 100 gives us the index of economic adaptability. 
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Композиты 

НАПОЛНЕНИЕ ПОЛИПРОПИЛЕНА СИНТЕТИЧЕСКИМИ ВОЛОКНАМИ 

  

Н. ХЕЛАДЗЕ, Ц. ГЕГУЧАДЗЕ, Д. КИРИЯ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

 

В статье рассмотрены некоторые свойства синтетических волокон и технология 

получения композиционных материалов на их основе.  

 

Сочетание полимеров с наполнителями позволяет получать материалы с совершенно 

новыми технологическими и эксплуатационными характеристиками. В условиях острого 

дефицита полимеров особый интерес представляет увеличение их ресурсов за счет создания 

наполненных и высоконаполненных композиций, тем более, что во многих случаях 

производство изделий из чистых полимеров технически не обосновано.  

Развитие новых отраслей народного хозяйства выдвигает необходимость 

конструирования новых материалов с комплексом высоких механических свойств и 

устойчивостью к воздействию химических реагентов, сочетающих сравнительно высокие 

удельные прочность и жесткость со стабильностью свойств при действии знакопеременных 

нагрузок, резкой смены температур и условий эксплуатации. 

Этим требованиям в значительной мере отвечают полимерные материалы, 

армированные химическими волокнами (органоволокниты). Органоволокниты имеют 

гетерогенную структуру и их свойства определяются в основном составом полимерного 

связующего, типом наполнителя. Варьируя тип наполнителя и связующего, а также их 

взаимодействие, можно получать изделия с заданными физико-механическими свойствами. 

Для получения органоволокнитов используют различные синтетические волокна: 

полиэфирные, полиамидные, полипропиленовые, полиакрилонитрильные,  

поливинилспиртовые и другие . 

Важно отметить, что ассортимент полимерных наполнителей весьма разнообразен и 

охватывает практически все виды синтетических волокон. В связи с этим, целесообразно 

рассмотреть лишь те виды волокон, которые представляют наибольший практический 

интерес (наличие широкой сырьевой базы, низкая стоимость и т.д.) при изготовлении 

органоволокнитов. 

Полиолефины, как класс полимерных материалов отличаются в целом удачным 

сочетанием физико-механических свойств, простотой переработки в самые различные виды 

изделий, а так же, относительно низкой стоимостью, доступностью и масштабом 

промышленного производства. Все это способствовало выбору полиолефинов, в частности 

полиэтилена (ПЭ) в качестве основы при разработке новых композиционных материалов на 

основе отходов ПАН-волокон. 

ПАН-волокна обладают достаточно высокой прочностью (20-40гс/текс), при этом в 

мокром состоянии прочность благодаря низкой гигроскопичности почти не уменьшается. 

ПАН-волокна менее эластичны, чем ПА, но превосходят по этому показателю 

вискозные волокна. Удлинение как мокрого, так сухого волокна составляет 22-35%. 

Плотность ПАН-волокон довольно низкая – 1,16-1,18г/см3 
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ПАН-волокна обладают сравнительно высокой термостабильностью, его можно 

использовать не продолжительное время при 1800С и даже 2000С. При длительном (в 

течение несколько недель) выдерживании этого волокна при 120-1300С его прочность 

практически не меняется. По термостойкости ПАН-волокно превосходит почти все 

карбоцепные волокна и не уступает полиэфирному. 

Однако, при нагреве или обработке при температуре 120-1500С происходит 

постепенное пожелтение волокна, сопровождаемое выделением небольших количеств NCN. 

Интенсивность этих процессов значительно увеличивается в присутствии О2, а в среде 

инертного газа или в вакууме NCN не выделяется. 

Интенсивность пожелтения волокон при повышенных температурах зависит от 

количества карбоксильных групп в молекуле полимера. Чем больше групп СООН 

содержится в макромолекуле, тем интенсивнее окрашивается волокно. По термостойкости 

ПАН и ПА волокна равноценны. Например, при 100-1500С эти волокна теряют 

соответственно 20-23 и 50% прочности. Теплостойкость можно значительно увеличить 

обработкой ПАН-волокна полифункциональными соединениями, обеспечивающими 

сшивание макромолекул полимера. 

Следует отметить, что при длительном нагревании теплостойкость так же возрастает 

вследствие возникновения поперечных химических связей [37-39]. Устойчивость ПАН-

волокон к истиранию в 5-10 раз ниже, чем у ПА, причем эта устойчивость падает с 

увеличением степени вытяжки. Изделия из ПАН-волокон стоики к окислителям, но 

недостаточно стойки к концентрированным щелочам и серной кислоте, особенно при 

повышенной температуре. 

К недостаткам ПАН-волокна можно так же отнести его горючесть и легкую 

электризуемость. В большой или меньшей мере эти недостатки могут быть устранены 

последующей обработкой волокна. Основным методом модификации является получение 

различных сополимеров ПАН, в частности с использованием мономеров, повышающих 

гидрофильность и реакционную способность сополимера и получаемого из него волокна. В 

этом случае мономеры должны содержать карбоксильные, гидроксильные или 

аминогруппы, которые одновременно улучшают окрашиваемость сополимера. Такие группы 

содержат сополимер акрилонитрила с винилкапролактамом. Наличие указанных 

реакционных групп дает возможность сшивания полимера путем взаимодействия 

макромолекул с бифункциональными соединениями. Сшитые подобным образом волокна из 

сополимера акрилонитрила, содержащего карбоксильные группы, значительно превосходят 

по теплостойкости не только нитро, но и гетероциклические синтетические волокна капрон 

и лавсан, и не уступают по этому показателю даже вискозе. Аналогичные результаты дает 

обработка гексаметилендиамином волокна, полученного из сополимера различных 

функциональных групп, например гидроксильных (при взаимодействии с диэтаноламином) 

[1]. 

Для предварительного планирования свойств, режимов переработки и условий 

эксплуатации композиционных материалов необходимо изучить влияние различных 

факторов (температура, давление, компоненты связующего, вода и агрессивные среды) на 

структуру и физико-механические свойства ПАН-волокон. 

Эксперименты показали, что морфологическая картина изменения свойств и внешнего 

вида ПАН нитей в процессе их нагрева характеризуется следующими переходами:  

1. Незначительное изменение насыщенной окраски волокон (начала процесса 

обесцвечивания, термическое воздействие при температуре 1500С в течение 8 мин.); 

2. Значительное изменение окраски (термическое воздействие при температуре 1500С в 

течение 15 мин.);  
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3. Полное исчезновение окраски (полное обесцвечивание, термическое воздействие при 

температуре 1500С в течение 55 мин.); 

4. Пожелтение (начало процесса обугливания, термическое воздействие при 

температуре 1700С в течение 60 мин.);  

5. Потемнение нити (термическое воздействие при температуре 1800С в течение 60 

мин.);  

6. Полное обугливание нити (термическое воздействие при температуре 2000С в 

течение 70 мин.);  

Полученные результаты указывают на возможность сохранения свойств армирующих 

ПАН-волокон при формовании композиционных материалов на основе ПЭНП и ПЭВП при 

температурном режиме литья под давлением, не превышающим 2000С. Причем, период 

распределения компонентов в композиции в процессе экструдирования должен быть 

коротким и однородным для сведения до минимума потери окраски волокон. 

Волокна, армирующие ПЭ в процессе формирования композиционных материалов и в 

сформированном материале испытывают воздействие повышенных температур. Очевидно, в 

синтетических волокнах, при переработке, в отличие от неорганических волокон, будут 

происходить изменения в механических свойствах. 

Так, в работе [2] показано, что воздействие температуры и давления на 

поликапроамидное (ПКА) волокно вызывает снижение прочности, изменение степени 

кристалличности и размеров кристаллитов. В работах [3,4] показано, наоборот, повышение 

прочности при термообработке. Причем, существуют весьма противоречивые представления 

относительно причин, приводящих к таким изменениям.  

Поэтому, научный и практический интерес представляет изучение влияния параметров 

формования композиционного материала на свойства армирующих волокон. 

На рис.1 представлены экспериментальные данные по исследованию влияния 

температуры и времени выдержки на прочностные свойства синтетических нитей. 

Эксперименты проводили с пасмами длиной 25м. Конечные результаты выводили после 

десяти экспериментов. Температуры 100 и 1600С были выбраны исходя их условий 

максимальной температуры эксплуатации и условий переработки. Образцы синтетических 

нитей выдерживали 0,5; 1; 2; 3; 5; 7ч.  

Исследования показали, что при 1000С разрывная нагрузка меняется в зависимости от 

времени выдержки. Аналогичная картина наблюдается и при воздействии температуры 

1600С. Повышение разрывной нагрузки синтетических нитей в начальный период 

воздействия повышенных температур можно объяснить релаксацией внутренних 

напряжений. 

В композиционных материалах на основе синтетических волокон взаимодействие 

волокно – полимерная матрица резко отличается от взаимодействия стекловолокон и 

углеродных волокон.  

Для последних характерно только взаимодействие на границе раздела фаз, тогда как в 

волокнах на основе органических полимеров возможно и взаимодействие в объеме, что в 

свою очередь может привести к изменению свойств армирующих волокон в процессе 

получения композиционных материалов. Поэтому, нами изучались также воздействие 

полимерного связующего на свойства исследуемых нитей. Экспериментальные данные 

проведены в табл.1. 

Из таблицы видно, что изменение свойств синтетических нитей на воздухе больше, чем 

нитей в пластиках, где окислительные и деструктивные процессы в волокнах, окруженных 

полимерным связующим, значительно уменьшены. В результате одноосного растяжения 

происходит расщепление комплексной нити и макрофибриллизация отдельных волокон. 
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Полимерное связующее проникает внутрь моноволокон, скрепляет фибриллы между собой и 

тем самым повышает прочность как самих волокон, так и нити в целом. Синтетические нити 

в пластиках на основе модифицированного ПЭ обладают большей разрывной нагрузкой, что 

связано очевидно, с лучшим распределением полимера на поверхности волокон в 

присутствии модифицирующей добавки.  

 

 Таблица 1 

Изменение свойств ПАН-нитей в средах ПЭНП, ПЭВП и 

модифицирующей добавки 

Среда 
Условия обработки Разрыв. напряж. гС Изменение 

разрыв. напр., % Время, ч 0С Исход. После обр. 

Воздух 

1 

3 

5 

150 780 

786 

710 

702 

+0,1 

-9,0 

-11,1 

ПЭНП 

1 

3 

5 

150 780 

822 

826 

836 

+5,4 

+5,8 

+7,1 

ПЭВП 

1 

3 

5 

160 780 

830 

838 

840 

+6,3 

+7,5 

+7,6 

Модиф. доб. АМ-2 
1 

1 

150 

160 
780 

786 

790 

+0,1 

+1,2 

ПЭНП+1,5% АМ-2 

1 

3 

5 

150 780 

838 

840 

840 

+7,5 

+7,6 

+7,6 

ПЭВП+1% АМ-2 

1 

3 

5 

160 780 

838 

842 

842 

+7,5 

+7,9 

+7,9 

 

Исследованию подвергались также 2 серии образцов: 1–нити в свободном состоянии; 2-

нити в зажимах, фиксирующих их длину. Образцы нитей в свободном состоянии 

испытывали, учитывая наличие незначительного адгезионного контакта между полимером и 

волокном. При наличии прочных адгезионных контактов, армирующие волокна в 

композиционном материале находятся в напряженном состоянии вследствие фиксации их в 

полимерной матрице. На рис.2 представлены результаты исследований влияния 

температуры на физико-механические свойства ПАН нитей, как в фиксированном, так и в 

свободном состояниях. Из рисунка видно, что воздействие температур 100-1600С на 

синтетические нити, находящиеся в фиксированном состоянии приводит к незначительному 

Рис. 1. Влияние температуры на свойства ПАН нитей 

1- Т=1000С 2- Т=1600С 
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повышению их прочности. В отличие от них, прочность ПАН нитей, находящихся в 

свободном состоянии уменьшается с повышением температуры, Это объясняется, очевидно, 

тем, что при воздействии повышенных температур в нитях (волокнах) в свободном 

состоянии происходит разориентация структурных элементов (кристаллитов), в отличие от 

волокон, находящихся в фиксированном состоянии, где с повышением температуры 

возможно незначительное увеличение ориентации. Таким образом, установлено, что при 

прочном адгезионном контакте волокно-полимер, структура волокна совершенствуется и 

сопровождается упрочнением волокна, что в свою очередь приведет к улучшению свойств 

композиционных материалов. Учитывая условия эксплуатации композиционных 

материалов, изучалось влияние воды и агрессивных сред на механические свойства нитей. 

Экспериментальные данные приведены в таблице 2. 

 

Таблица 2 

Влияние воды и агрессивных сред на разрывное напряжение ПАН-нитей (пасм) 

(Т=230С, t=24час.) 

Среда 

Разрывное напряжение, 

кгс 

H2O 40%KOH 40%H2SO4 Бензин 

26,9 23,4 25,6 24,8 

 

Разрывное напряжение исходных ПАН-нитей 27,0кгс. 

Из таблицы видно, что механические показатели нитей меняются незначительно. 

Подводя итоги в процессе исследования свойств синтетических нитей, можно 

заключить, что отходы ПАН нитей можно использовать при получении полимерных 

композиционных материалов, контактирующих с водой и агрессивными средами. 

Выявление закономерности взаимодействия ПАН волокон с ПП и разработанный метод 

модифицирования композиционных материалов для регулирования их свойств послужили 

основой для разработки технологии получения композиционных материалов на основе 

отходов волокон и ПП. 

При разработке технологического режима получения и переработки композиционного 

материала необходимо учитывать, что температурно-временные параметры процесса 

оказывает большое влияние на конечные свойства материала. Температурный интервал 

исследования составил 130-2000С, время смешения 2-3мин. В исследованном интервале 

температур нет резкой экстремальной зависимости физико-механических свойств, лишь при 

температуре 1800С происходит снижение механических свойств, что связано, очевидно, с 

деструкцией полимера и с частичным разрушением волокон. Снижение температуры 

Рис. 2. Влияние температуры на разрывное напряжение ПАН 

              нити: 1- в фиксированном состоянии, 2- в свободном  
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переработки ниже 1300С приводит также к некоторому снижению свойств, что также 

связано с механическим разрушением волокон. Исследовали также влияние числа оборотов 

шнека экструдера на физико-механические свойства композитов. Для исходных материалов 

при увеличении числа оборотов шнека n с 10 до 30 об/мин наблюдается снижение физико-

механических свойств (табл. 3).  

Наблюдаемое улучшение механических свойств объясняется, очевидно, повышенной 

чувствительностью материалов к температурным и сдвиговым воздействиям. Эксперименты 

показали, что введение модифицирующих добавок позволяет получить в исследованном 

интервале числа оборотов шнека материалы со стабильными прочностными показателями. 

 

 Таблица 3. 

Влияние числа оборотов шнека на физико-механические 

свойства композитов 

№ Композиция n, об/мин 
р , МПа  , % 

1 ПП +10%ПАН 10 22,8 17 

20 20, 15 

30 18,2 15 

2 ПП мод.+10%ПАН 10 30,2 22 

20 31,1 22 

30 31,0 22 

3 ПП +10%ПАН 10 11,8 19 

20 9,8 18 

30 9,6 16 

4 ПП мод.+10%ПАН 10 16,7 23 

20 17,0 23 

30 17,3 23 

 

Таким образом, введение в композиционные материалы добавок позволяет 

интенсифицировать процесс экструзии и получить качественные материалы со стабильными 

характеристиками при максимально возможной производительности труда. 

Как видно из таблицы 4, формование материалов на основе модифицированного ПЭ 

при пониженных температурах позволяет достичь более высоких механических показателей 

по сравнению с исходным материалом. Следует отметить, что новые композиционные 

материалы можно перерабатывать в изделия всеми другими методами, характерными для 

термопластов. Возможность переработки полиолефинов, армированных отходами 

синтетических волокон в режимах переработки исходного полимера является их 

несомненным достоинством и не вызывает каких-либо затруднений при получении изделий 

из них. 

 

Таблица 4. 

Влияние температуры литья на разрушающее напряжение 

при растяжении полимерных композиций 

№ Композиция Температура 

литья, 0С 
р , МПа 

1 ПП +15%ПАН 230 23 

2 ПП +15%ПАН+0,5%АМ-2 190 30 
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3 ПП +15%ПАН 200 11 

4 ПП +15%ПАН+0,5%АМ-2 170 17 

 

Ниже приведены рекомендуемые технологические режимы переработки ПП, 

наполненного отходами синтетических волокон.   

         Литье под давлением 

                                                   Полимерный композиц.            

                                                    матер. на основе ПП  

Темп. цилиндра, 0С                                 190-240 

Темп. формы, 0С                                        40-70 

Давление, кг/см2                                                900-1000  

 

        Экструзия 

Температура, 0С                                      160-210 

 

       Прессование 

Температура, 0С                                       170-200 

Давление, кг/см2                                                  70-100 

 

Работы по исследованию разрушения синтетических волокон в процессах получения и 

переработки до настоящего времени практически не проводились. В [5] исследованы 

некоторые случаи разрушения волокнистого наполнителя при получении и переработке 

стеклонаполненных композиций. В связи с этим, большой интерес представляет 

исследование механизма разрушения синтетических волокон при пластикации 

сухосмешанных композиций в процессе получения и переработки. 

Использование в качестве армирующих наполнителей ПАН волокон, прежде всего в 

виде отходов, основано на их доступности, хороших физико-механических показателях, 

сохраняющихся во время переработки композиционного материала. 

На прочностные свойства изделий большое влияние оказывает длина волокна, 

находящегося в полимерной матрице. Первоначальная длина волокна, введенного в 

полимер, не всегда сохраняется в окончательных изделиях, т.к. в процессах, как получения, 

так и переработки материалов на экструзионном и литьевом оборудовании может 

происходить измельчение волокна, учет которого необходим для прогнозирования качества 

получаемых изделий. Поэтому, в работе исследовалось влияние содержания ПАН волокна и 

его средней начальной длины на конечную длину волокна в процессах получения и 

переработки армированных материалов. 

Для определения размера волокон из отобранных образцов полиэтилен удалялся путем 

экстракции бензолом для ПП), а оставшиеся волокна сушили и диспергировали в водном 

растворе, содержащем фениламинометилен-метидиэтоксисилан (АМ-2), который 

благоприятствует диспергированию. Затем раствор с волокнами наносили на подложку и 

сушили. Подложку сверху накрывали покровным стеклом и вставляли в микроскоп, с 

помощью которого производили измерение длин волокон, с последующей статистической 

обработкой результатов эксперимента. 

 Эту методику мы использовали вначале для оценки степени повреждения волокон, 

содержащихся в модифицированном ПП при его экструзионной переработке. Пробы 

материала отбирали из различных зон экструдера: сжатия (зоны 1,2), плавления (3,4) и 

смешения (5,6). 
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Для этого экструдер останавливали и материал охлаждали прямо на червяке. Рубленные 

ПАН волокна и порошок модифицированного ПП смешивали в лабораторном смесителе в 

течение примерно 15мин. Содержание волокон 10 масс.%. Экструзию проводили в 

одночервячном экструдере. 

 Судя по номограмме, большинство волокон в зоне 1 экструдера еще сохраняют свою 

первоначальную длину. Среднечисловая начальная длина волокна 
 

0

i i

n

i

L N
L

N



 составила 

6,2мм. Эти данные показывают, что изгиб волокна между твердыми частицами полимера 

и другими волокнами, который может вызывать повреждение волокна в зоне сжатия, не 

играет большой роли в разрушении волокна. Анализ номограммы, снятой для зоны сжатия 2 

показывает, что доля длинных волокон продолжает преобладать, при этом 6.1nL  мм. В 

зонах плавления (3 и 4) наблюдается некоторое уменьшение длины волокна 
nL  5.8 и 5.3мм 

соответственно). В зонах смешения 5 и 6 происходит большее уменьшение средней длины 

волокна до 
nL  5.0 и 4.8мм соответственно. Уменьшение длины волокна в зонах 5 и 6 

обусловлено, очевидно, разрывом волокон под действием сдвиговых напряжений, 

возникающих при течении расплава полимера. 

Анализ номограммы распределения ПАН волокон в ПЭНП показал, что конечная длина 

волокон в композициях с ПЭНП ниже, чем в случае ПП. Снижение nL  с 6.3 до 4.3  для 

композиции с ПЭНП (в отличие от композиции с ПП, где nL уменьшается с 6.2 до 4.8) 

объясняется  увеличением сдвиговых напряжений при пониженных температурах 

переработки. 

Исследования показали, что содержание ПАН волокон в полимере лишь незначительно 

влияет на его конечную длину. Так, при содержании ПАН волокон в ПЭВП 5, 10, 20 и 30 

масс% конечная 
knL составила 5,1;  4,8;  5,0 и  4,8мм при начальной 

0nL 7,0мм. 

При содержании ПАН волокон в ПЭНП 5, 10, 20 и 30 масс% конечная
knL составила 4,5; 

4,8; 5,2; 4,2мм при начальной длине волокна 
0nL 7,2мм (табл. 5). 

Таким образом, установлено, что процесс взаимного трения волокон не оказывает 

определяющего влияния на их разрушение. 

Наибольшее влияние на конечную длину волокна (
knL ) оказывает и его средняя 

начальная длина (
0nL ) (табл.6). Соотношение ПП : ПАН волокна составляло 80 :20. 

 

Таблица 5. 

Влияние содержания волокна на его конечную 

длину в процессе экструзии 

№ Композиция с ПЭВП; 
0nL 7,0мм Композиция с ПП; 

0nL 7,2мм 

Содер.волок. % 
knL  Содер.волок. % 

knL  

1 5 5,1 5 4,5 

Загрузка Плавлени

е 

Дозирование 

1 2 3 4 5 6 
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2 10 4,8 10 4,8 

3 20 5,0 20 5,2 

4 30 4,8 30 4,2 

 

Таблица 6. 

Влияние средней начальной длины волокна на его 

конечную длину в процессе экструзии 

№ Композиция с ПП Композиция с ПЭНП 

0nL  
knL  

0nL  
knL  

1 4,8 4,3 4,4 4,0 

2 5,5 4,3 5,0 4,3 

3 6,2 4,5 6,3 4,3 

4 7,0 5,0 7,2 5,1 

5 9,3 5,0 9,5 4,9 

 

Исследования показали также, что при повторной переработке органоволокнитов 

происходит дальнейшее измельчение волокна (табл.7). Причем, особенно резкое изменение 

наблюдается при 4-хкратной экструзии. 

Таблица 7 

Влияние кратности переработки на конечную 

длину волокна 

№ Композиция с ПП; 
0nL 7,0мм Композиция с ПЭНП; 

0nL 7,2мм 

Кратность переработ. 
knL  Кратность переработ. 

knL  

1 1-кратная экструзия 5,0 1-кратная экструзия 5,1 

2 1-кратная экструзия 4,8 1-кратная экструзия 4,8 

3 1-кратная экструзия 4,0 1-кратная экструзия 3,8 

4 1-кратная экструзия 3,5 1-кратная экструзия 3,3 

5 1-кратная экструзия 3,1 1-кратная экструзия 2,8 

 

Эксперименты показали также, что введение волокна на стадии плавления, минуя 

стадию сжатия, не дает существенного преимущества, так как волокно начинает измельчатся 

на последующих стадиях. В присутствии модифицирующих добавок длина волокон в 

композициях, получаемых на экструдере несколько выше, чем в немодифицированных 

композициях. Очевидно, это объясняется повышением адгезии волокон к полимерной 

матрице.  

Изучение разрушения волокна при литье под давлением привело примерно к таким же 

результатам. При переработке гранул на литьевой установке длина органических волокон 

изменяется незначительно. В случае композиций ПП длина волокон ПАН уменьшается с 6,6 

до 5,2мм, а в случае композиций ПЭНП длина волокон снижается с 6,8 до 4,9мм. 

Исследования показали также, что количество волокна введенного в материал тоже 

практически не влияет на изменение длины. 

Таким образом, при изготовлении композиционных материалов длина волокон должна 

составлять 4-5мм, которая соответствует конечной длине волокон в композиционном 

материале. 

При исследовании отходов волокон в виде путанки и лоскутов, последние рубятся на 

специальной установке, смешиваются порошкообразным ПП, в который добавляется 

модифицирующая добавка в жидком виде. Затем проводится гомогенизация материала в 

расплаве с использованием червячного экструдера и получение гранулированного 

материала. 
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Полученные композиционные материалы перерабатываются экструзией и литьем под 

давлением при температуре 150-1900С и удельном давлении 10-12МПа. 

Технологический процесс производства полимерных композиционных материалов на 

основе отходов синтетических нитей и ПП состоит из следующих стадий: 

1. Очистка и сортировка отходов; 

2. Резка волокон; 

3. Приготовление композиций; 

4. Экструдирование полимерной композиции; 

5. Литье под давлением полимерных композиций. 

Перед переработкой отходы синтетических нитей в случае необходимости сортируется 

по цветам. При сильном загрязнении отходы подвергаются предварительной обработке 

путем обезжиривания а целью удаления загрязнений и механических примесей, которые 

являются причиной внутренних напряжений и пористости. Это в свою очередь приводит к 

ухудшению физико-механических характеристик получаемых композиционных материалов 

и изделий из них.  

Резка волокон. Проблема эффективного использования промышленных отходов 

синтетических нитей не может быть решена без создания высокопроизводительных, 

надежных в работе волокноизмельчительных машин, которые как правило, являются 

начальным звеном в любой технологической линии производства материалов. 

Резка волокон является одной из трудоемких операций в технологическом процессе 

переработки их отходов. Для этой цели разработан ряд резальных машин с различной 

производительностью. 

Приготовление композиций. Процесс приготовления связующего заключается в 

последовательном введении и тщательном перемешивании всех компонентов в смесителе. 

Сначала в порошкообразный полиэтилен вводится модифицирующая добавка и композиция 

перемешивается в течение 10мин, затем постепенно ведется загрузка волокнистых отходов и 

после ее окончания композиция еще перемешивается. Перемешивание желательно 

проводить в тихоходном смесителе. Длительность смешивания 2мин, более длительное 

смешивание привело к комкованию волокон. В конце вводится гранулированный 

полиэтилен (окончательное перемешивание осуществляется в течение 2мин.).  

Экструдирование. Последнее звено в одной цепи переработки отходов синтетических 

нитей в композиционные материалы – экструдер. В ходе экспериментов установлен 

оптимальный технологический режим получения композиций на основе волокнистых 

отходов.  

Полимерные композиционные материалы на основе ПП: 

 температура 1 зоны - 1750 

 температура 2 зоны - 1800 

Необходимо четкое управление процессом для обеспечения точного распределения 

температуры в ходе процесса. Важным параметром непрерывной системы смешения 

является хорошее управление периодом распределения. Период распределения должен быть 

коротким и однородным для сведения до минимума тепловой предыстории. 

Весьма перспективным с этой точки зрения является использование экструдера с 

коротким шнеком (6-7Д), который может обрабатывать любые композиции 

термопластичных материалов с незначительным временем пребывания волокон под 

действием сдвиговых напряжений, что в свою очередь предотвращает их сильное 

измельчение. 

Полимерные композиционные материалы готовили следующим способом: рубленные 

синтетические волокна предварительно смешивали с порошком полимера в смесителе, а 
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затем смесь подавали вместе с гранулированным ПП в экструдер для пластицирования и 

гомогенизации. Этот способ позволяет получить материалы с равномерным распределением 

волокон. 

 Удобнее всего производить концентраты ПП с окрашенными отходами синтетических 

волокон, которые впоследствии можно смешивать с неармированным ПП непосредственно 

перед переработкой до 15-20%ного содержания отходов волокон в смеси. Концентраты 

обычно содержат 30-40% отходов ПАН волокон. Концентраты ПКМ обладает рядом 

преимуществ. Особенно при окрашивании ими полимеров в процессе переработки. Они 

быстрее и равномернее распределяются в массе полимера; удобнее в обращении; почти не 

загрязняют воздушную среду, окружающее оборудование и производственные помещения, 

позволяют легче очищать рабочие узлы оборудования, что особенно важно при переходе от 

одного цвета к другому. 

Литье под давлением полимерных композиций. Получение изделий из 

композиционных материалов производили при режиме: 

Темп. цилиндра, 0С      150-200(ПЭНП)       190-240(ПП) 

Темп. формы, 0С               30-50                                40-70 

Давление, кг/см2                     800-900                           900-1000  
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Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The article discusses some properties of synthetic fibers and the technology of obtaining 

composite materials based on them. 

  



avtorTa sayuradRebod! 

 

 Jurnali „novacia“ aris saerTaSoriso standartis nomris mqone (ISSN) re-

cenzirebadi da referirebadi seriuli gamocema, romelic beWdavs mniSvnelovan 

gamokvlevaTa Sedegebs qarTvelologiur, humanitarul, ekonomikur, maTematikur, 

meqanikur, qimiur, biologiur, sainJinro da agrarul mecnierebaTa dargebSi. 

gamoicema weliwadSi orjer (pirveli nomrisaTvis statiebi miiReba 15 

aprilamde, meore nomrisaTvis - 15 noembramde). JurnalSi dabeWdili statiebi 

warmoadgens saerTaSoriso donis naSromebs. 

Jurnalis daniSnulebaa mecnierebis ganviTarebis xelSewyoba, mecnierTa da 

specialistTa mier mopovebuli axali miRwevebis, gamokvlevaTa masalebisa da 

Sedegebis operatiuli gamoqveyneba. 

statiebi gamosaqveyneblad miiReba qarTul, rusul an inglisur enebze (av-

toris survilisamebr, qveyndeba originalis enaze), romelსac Tan unda er-

Tvodes sam enaze (qarTuli, rusuli da inglisuri) dawerili reziume, statiis 

avtorTa raodenoba xuTs ar unda aRematebodes. 

 

samecniero statiebis gaformeba unda moxdes Semdegi wesis mixedviT: 

 statiis moculoba ar unda iyos 4 gverdze naklebi da 12 gverdze meti 

(A4 formatis qaRaldis 1,15 intervaliT nabeWdi, mindvrebi zeviT da qveviT – 2,4 

sm, marcxniv – 2,5 sm, marjvniv - 3 sm, abzaci – 0,8 sm, gadatanebisa da gverdebis 

numeraciis gareSe) naxazebis, grafikebis, cxrilebis, reziumeebis da 

literaturis CamonaTvalis CaTvliT; 

 statia Sesrulebuli unda iyos teqstur redaqtor Word-Si nebismier 

magnitur matarebelze; 

 qarTuli teqstisaTvis gamoyenebuli unda iqnes Srifti - Acadnusx, 11 pt; 

 inglisuri da rusuli teqstisaTvis Srifti - Times New Roman, 11 pt;  

 marjvena zeda kuTxeSi – mecnierebis dargi (ekonomikuri 

TanamSromlobisa da ganviTarebis organizaciis (OECD) samecniero dargebis 

klasifikatori (FOS); 

 striqonis gamotovebiT – statiis saTauri; 

 striqonis gamotovebiT – avtorTa saxeli da gvari; 

 Semdeg striqonze organizaciis sruli dasaxeleba, sadac Sesrulda 

naSromi; 

 striqonis gamotovebiT – anotacia statiis enaze (araumetes 1000 nabeWdi 

niSnisa);   

 striqonis gamotovebiT – statiis Sinaarsi; 

 striqonis gamotovebiT – reziume qarTul, inglisur da rusul enebze 

(reziume araumetes 1000 nabeWdi niSnisa) (anotaciisagan gansxvavebul enaze); 

 striqonis gamotovebiT – gamoyenebuli literaturis CamonaTvali 

(aranakleb 5 dasaxeleba); 

 statiaSi naxazebi da sailustracio masalebi Casmuli unda iyos JPEG an 

BMP formatiT; 

 maTematikuri formulebi akrebili unda iyos redaqtor Equation-is 

gamoyenebiT; 

 avtori/avtorebi pasuxs agebs statiis Sinaarsa da xarisxze. 
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gamosaqveynebeli statia redaqciaSi warmodgenili unda iyos qaRaldze 

nabeWdi  (1 egzemplari) da eleqtronuli (nebismier matarebelze) saxiT. 

statias Tan unda axldes dargis specialistis mier xelmowerili recenzia. 

 

Jurnalis beWdva xorcieldeba avtorTa xarjebiT. 

 

damatebiTi informaciisaTvis mogvmarTeT misamarTze: 4600, quTaisi, axalgaz-

rdobis gamz., 102, mTavari redaqtori nino xelaZe, tel. (+995 431) 22 34 44, 579 16 

45 54, 577 97 25 42, E-mail: nino27@list.ru. 
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