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Jurnali “novacia” beWdavs axal, aqamde gamouqveynebeli saintereso 

mecnieruli kvlevis Sedegebs sainJinro, biologiuri, sabunebismetyvelo 

da humanitaruli mecnierebebis sferoSi. 

Jurnalis mizania mecnierTa farTo wrisaTvis xelmisawvdomi gaxados 

axali samecniero miRwevebi da xeli Seuwyos avtorTa samecniero kavSire-

bis damyarebas qarTvel da ucxoel kolegebTan. 

saredaqcio kolegia yuradRebiT miiRebs mkiTxvelTa yvela konkre-

tul SeniSvnasa da saqmian winadadebas. 
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imereTis regionis saojaxo-literaturuli salonebis 

istoriidan 

 

elene gegeSiZe; kulturologiis doqtori, asocirebuli profesori. 

ramaz xaWapuriZe;  akaki wereTlis saxelmwifo universiteti; 

istoriis akademiuri doqtori, asocirebuli profesori 

 

ojaxi iyo eris sayrdeni, saqarTveloSi sulieri cxovrebis 

safuZveli. ojaxma gadaarCina qarTuli kultura, radgan es iyo 

adgili, sadac mwerlebi sazogado moRvaweebi ikribebodnen, raTa 

ganexilaT literaturis, politikis, ekonomikuri da socialuri 

cxovrebis sxvadasxva problemebi. 

 quTaisi cnobili iyo saxlis (literaturuli) salonebiT, 

kerZod RoRoberiZeebis, lorTqifaniZeebis, nikolaZeebis, 

xelTufliSvilebis. dadianebi, iaSvilebi, CxeiZeebi, nazariSvilebi 

xelTufliSvilebi, gokielebi, miqelaZeebi da sxva. 

 

saqarTveloSi pirveli literaturuli saloni XIX- is dasawyisSi 

Seiqmna da mas bevri mimbaZveli gauCnda. salonSi ikribebodnen mwerlebi, 

msaxiobebi, sazogado moRvaweebi da ucxoeli stumrebi. ewyoboda axali 

nawarmoebebis kiTxva da ganxilva, mzaddeboda kulturuli RonisZiebebi 

da Teatraluri warmodgenebi. 

XIXs-is literaturul salonebSi saRamoebi ase imarTeboda: idga 

didi magida, romelzedac gadafarebuli gaxldaT TeTri grZeli sufra, 

stumrebi am magidas garSemo iyridnen Tavs, ilxendnen, Sairobdnen, 

msjelobdnen, maT Soris literaturuli paeqroba imarTeboda. 

tradiciuli wesi iyo ojaxis wevris moTxovniT yvela monawiles 

sufraze xelmowera gaekeTebina, rom es ojaxisTvis samaxsovro 

yofiliyo Semdeom es xelmowera qargvis meTodiTac xorcieldeboda 

Turme. 

saistorio dokumentebi da arqivi Zalian saintereso masalebs 

gvawvdis am mxriv Tu rogori cxovrebiT cxovrobda imereTis 

regionis sazogado moRvawe sazogadoeba.  
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sulierebis safuZvels, erovnebis burjs saqarTveloSi 

odiTganve ojaxi warmoadgenda. is inaxavda eris saukeTeso 

tradiciebs, aviTarebda erovnul kulturas. Tuki ram kargi 

Semoinaxa xalxma. Eis, upirveles yovlisa, ojaxis wyalobiT moxda. 

ojaxebma gadaarCines da gaaZlieres qarTuli xelovneba miT ufro 

maSin, roca saqarTvelo ar iyo ganebivrebuli kulturuli 

dawesebulebebiT, TeatrebiT, SemoqmedebiTi kavSirebiT, sazogado 

sakrebuloebiT. 

quTaisSi yovelTvis mZlavrobda ojaxis instituti. qarTvel 

mweralTa da kulturis moRvaweTa Sekrebebis yvelaze stabiluri 

adgilebi iyo tradiciuli qarTuli ojaxebi, romlebic erTgvar 

litereturul salonebs warmoadgendnen. qarTuli perioduli presis 

simcirisa da siRaribis gamo kulturisa da mwerlobis moyvarulni 

TavianT Semoqmedebasa da azrebs erTmaneTs uziarebdnen Sinaur 

saRamoebze. AaseT Sekrebebze umetes SemTxveaSi  ecnobodnen jer 

gamouqveynebel nawarmoebebs, msajelobdnen erovnuli kulturis 

saerTo saWirboroto sakiTxebze. 

me-19 s. II naxevarSi quTaisi iyo qarTuli sazogadoebrivi da 

inteleqtualuri moZraobis centri. axali poeturi sityvis akvani. 

quTaisSi saojaxo-literaturul salons warmoadgenda 

RoRoberiZeebis didi ojaxi, romelmac aRzarda xuTi saukeTeso 

mamuliSvili: giorgi, niko, daviTi, aneta da simoni. isini 

sazogadoebrivi cxovrebis sxvadasxva sferoSi moRvaweobdnen, magram 

xuTive quTaisSi iyo aRzrdili da didi sazogadoebriv saqmes 

eweoda. ojaxis ufrosi Svili, litereturuli salonis 

warmmarTveli, qarTuli kulturis didi qomagi da mecenati iyo 

pirveli umaRles damTavrebuli kaci imereTSi, iuristi giorgi 

RoRoberiZe, pirveli kaci CvenSi, romelmac evropul yaidaze 

wverulvaSgaparsulma gabeda sazogadoebaSi gamosvla. 

giorgi RoRoberiZis saxli dResac dgas e. w. ,,bjolebSi”, 

galaqtion tabiZisa da griSaSvilis quCebis gadakveTaze. Aam saxlSi 

ramdenime  Tve ucxovria ilia WavWavaZes meuRliTurT, roca is 

quTaisis general- gubernatorTan  msaxurobda sagangebo 

mindobilobaTa moxeled (1864). es saxli maspinZlobda qarTuli 

kulturis bryinvale warmomadgenlebs” akakis, sergei mesxs, niko 

nikolaZes, dim. AbaqraZes, solomon leoniZes da sxv., romlebic 

saubrobdnen literaturisa da xelovnebis Sesaxeb, polotikaze, 

koTxulobdnen axal nawarmoebebs. Aam saxlSi jer kidev 1858w. 

giorgi RoRoberiZisa da dim. baqraZis TaosnobiT gamarTula 

quTasiSi pirveli qarTuli warmodgena, g. erisTavis ,,gayra”, sanam 
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Seiqmneboda profesiuli Teatri. mwerali Salva dadiani 

RoRoberoZeebis ojaxos Sesaxeb wers: ,,es ojaxi iyo maSindeli 

centri imereTisa, mowinave azrTa matarebeli. am ojaxSi gaismoda 

saubari da sja-baasi maSindel sazogadoebriv saWirboroto 

sakiTxebze, politikaze, ekonomiur sakiTxebze, samecniero sagnebze, 

saqarTvelos istoriul warsulze, Tanamedrove savalalo 

mdgomareobaze, stambaze, gazeTze, bankze, yvela ameebis daarsebis 

saWiroebaze da sxva. RoRoberiZeebs hqondaT umdidresi bibilioTeka, 

riTac sargeblobdnen maT ojaxTan daaxloebuli pirni.” (S. dadiani, 

,,rac gamaxsenda”, Tb., 1959, gv.265).          giorgi RoRoberiZis 

literaturuli salonis Sesaxeb uaRresad santereso cnobebs 

gvawvdis qarTvel mweralTa cnobili biografi iona meunargia: 

,,samociani wlebis bolos quTaisSi ramdenime ojaxo iyo, saca Tavs 

iyrida im dros qarTuli sazogadoeba. qarTuli mwerlobis da 

saqmeTa moyvare sazogadoeba, is, rasac eZaxian qarTul 

inteligencias, ikribeboda giorgi RoRoberiZesTan, reomelsac 

kviraSi erTi dRe hqonda daniSnuli da am dRes, saRamoobiT, .is 

saxlSi es sazogadoeba marTavda saliteraturul saRamos, saca 

ikiTxeboda Cveni mwerlebis axali nawarmoebebi. sxvaTa Soris am 

saRamoebSi xSirad kiTxuloba Tavis leqsebs mamia gurieli. 

daniSnul DdRes aq Sexvdeboda kaci: akakis, dimitri baqraZes, petre 

nakaSiZes,  solomon  leoniZes, erT-erT sidamonov-erTisTavs, daviT 

baqraZes, daTa erisTavs, gerasime kalandariSvils da sxvaTa, 

romelTac, Cveni mwerlobis siyvaruli gulSi hqondaT danergili. 

Aaq naxavda kaci, Tumca iSviaTad, giorgi wereTels, niko nikolaZes 

da sergei mesxs. 

Tavis droze am saRamoebma kargi zegavlena iqonies quTaisis 

axalgazrdobaze, ,,mozardi Taoba ufrosis klasebisa, Tu saSualo 

saswavlebelebSi swavla damTavrebulni, Aaqedan swavlobdnen, rom 

ara puriTa mxolod SeeZlo kacs cxovreba, rom mamulisSvilTavis, 

garda sagnebis Seswavlisa da samsaxuris erTgulebisa saWiro oyo 

erovnuli grZnobis aRzrda da ganmtkiceba, siyvaruli qarTuli 

enisa, mwerlobisa, istoriis, kulturis.’’ (qarTuli literaturis 

istoria, saq. mecn. akademia, Tb., 1974, t. IV).       

 zemoT moyvanili mogonebebidan kargad Cans is didi Rvawli, 

rac giorgi RoRoberiZis ojaxma dasdo me-19 s. 60-ian wlebSi 

qarTuli kulturis, kerZod, litereturis aRorZinebis saqmes, 

swored msgavsma saojaxo salonebma moitanes Cvenamde gardasul 

epoqaTa sunTqva, SegvinarCunes ara erTi literaturuli Sedevris 

Seqmnis istoria, wvlili Seitanes ara erTi qmnilebis saboloo 
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variantis Camoyalibebis saqmeSi, ufro metic, es ojaxebi 

warmoadgendnen moralur sayrdens-sazrdos sulieri Tu ekonomiuri 

krizisis pirobebSi myof SemoqmedTaTvis. 

swored am azris gamoxatulebas warmoadgens akakis sityvebi, 

,misi avtobiografiuli nawarmoebidan ,,Cemi Tavgadasavali”, 

romelSic is me-19 s. 60-iani wlebis quTaisis or didebul ojaxs 

igonebs: ,,ara marto puriTa cocxal ars kaci: sulierad sazrdoc, 

sulieri TanagrZnobac iyo saWiro da isic male movipove iakob 

nikolaZis da besarion xelTufliSvilis ojaxebSi, es ori ojaxi 

iyo, rom mamxnevebda, xels miwyobda, guls ,ikeTebda  da mec ifro 

Seupovrad da gabedviT mivdiodi Cemi gziT momavlis molodinSi”. (a. 

wereTeli  ,,Cemi Tavgadasavali” Txzulebani, Tb., 1989, t. III, gv. 96).      

akaki maSin aqtiurad TanamSromlobda gazeT ,,droebaSi”. is 

quTaisidan axal-axal korespodenciebs ugzavnida gazeTis 

redaqtors sergei mesxs. ,,cxel-cxeli ambebis (ase erqva im 

korespodenciebs) Seqmnas  swored nikolaZisa da xelTufliSvilis 

qaliSvilebi aqezebdnen. 

qalebma mTxoves, rom erTi feletoni damewera da 

damebeWdvinebina ,,droebaSi” da mec avisrule maTi rCeva”.  (akaki, 

iqve, gv. 98)     

niko nikolaZis debis saxli mdebareobda TeTr xidTan axlos. 

rogorc Salva dadiani iginebs, es iyo ,,orsarTuliani saxli 

saucxoo baRiT da ezoTi”. (S. dadiani, iqve, gv. 118)  (5)  me-19 s. 90-ian 

wlebSi (1892w.) es  saxli  daiqirava cnobilma sazogado moRvawem 

niko dadianma  (Salvas mamam). moculobiT sakmaod didi yofila: 

kabineti biblioTekiT, didi darbazi stumrebisaTvis, sasadilo da 

sxva oTaxebic. erT-erT oTaxSi kviraSi erTxel ikribebodnen 

mwerlobiTa da liraturiT dainteresebuli gimnazielebi, romelTa 

Soris S. dadiani asaxelebs parmen goTuas, simon jafariZes, giorgi 

avalians, solomon gabunias, saSa wulukiZesa da niko 

lorTqifaniZes. Aam Sekrebaze wamoWrila azri, rom gimnazielebis 

xelnaweri Jurnali da S. dadianis ,,mozardi” gaeerTianebiaT, magram 

Semdeg es ver mouxerxebiaT.  (S. dadiani, gv.119). msgavs  Sexvedrebze 

sxva mowinave ojaxebSi axalgazrdebi marTavdnen diskusiebs da 

zogjer warmoadgendnen referatebsac daviT kldiaSvilis, Sio 

aragvispirelis Tu sxvaTa Semoqmedebis irgvliv, imarTeboda saubari 

qarTuli enis siwmindis dacvis Sesaxeb. Aam diskuriebSi 

monawileobdnen quTaisis mowinave inteligenciis warmomadgenlebi: 

giorgi zdanoviCi (maiaSvili), daviT miqelaZe (mevele), simon qvariani, 

griSa abaSiZe da sxv. (S. dadiani, iqve, gv. 121-122.).   
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ufro adre, TviT niko dadianTan, saRamoobiT ikribebodnen 

Zveli qarTuli literaturiTa da sityvierebiT dainteresebuli 

adamianebi, maT Soris aleqsandre da iason lorTqifaniZeebi (niko 

loTqifaniZis  ufrosi Zmebi, S. dadianis deidaSvilebi), niko mari, 

petre mirianaSvili da sxv. Eisini saubrobdnen literaturaze, Zvel 

qarTul sityvebze, Targmnidnen an aqarTulebdnen ucxo sityvebs da 

xSirad oxunjobdnen kidec. S. dadiani wers:  ,,aqamde maxsovs sirtyva 

,,endalma”, rac qarTulad niSnavda diploms. Amaze maxsovs erTi 

maTgan SeTxzuli saxumaro leqsi: ,,Seni endalma waiRo wyalma, gons 

ver mogago  samSoblos valma”. 

quTaTuri inteligenciis Tavmoyris adgils warmoadgenda merab 

lorTqifaniZis ojaxi. ,,es iyo erTi mowinave ojaxi, sadac 

saRamoobiT ekribebodnen quTaTuri inteligentebi da hqondaT sja-

baasi da kamaTi im dros saqarTvelos saWirboroto sakiTxebze”. 

ojaxis diasaxlisi, elpite wulukiZe-lorTqifaniZisa, 

gansaxiereba iyo namdvili Zveleburi qarTveli qalis tipisa”. 

Oojaxis ufrosi_merab lorTqifaniZe (msaxurobda momrigebel 

Suamavlad), bunebrivi niWiT dajildoebuli kaci, aqtiur 

sazogadoebriv saqmianobas eweoda. maT aRzaredes 5 qali da 3 vaJi, 

romelTac saTanado ganaTleba miaRebines. Uufro vaJebi, aleqsandre 

da iasoni, amSvenebdnen qarTvel inteligentTa wres sxvadasxva 

sazogadoebriv samsaxuriT”. Aamave ojaxSi aRizarda ufrosi vaJi, 

niko, me-20 s. qarTuli prozis didostati, brwyinvale novelisti, 

qarTuli impresionistuli skolis mamamTavari. 

me-20 saukunis dasawyisidanve poeziis asparezze gamovida 

sakmaod mravalricxovani armia axalgazrdebisa, romlebic TiTqmis 

srulyofilad flobdnen garegan poetur xerxebs, eZebdnrn axal 

formebsa da meTodebs, cdilobdnen garegnuli faqtoriT-

CacmulobiTa Tu manerebiTac poetis saxeli daemkvidrebinaT, magram 

maT sakmevelSi Camqrali iyo ,,is cecxli, is cxoveli nakvercxali, 

romelic poetis lovcas Tavisi umaRlesi misamarTiT aRavlens”. 

im mravalricxovan masaSi mkveTrad  gamoirCa xma WeSmariti 

poetebisa, romlebic sruliad Wabukni eziarnen poetur Semoqmedebas. 

isini axleburi gancdebiT, udidesi aRtacebiT, sruliad axali 

formiT movidnen qarTul poeziaSi da moitanes udidesi tkivilis 

fasad Seqmnili ,,mewyeriviT movardnili” leqsebi…… diax, es iyo 

uaxlesi qarTuli poeziis mesaZirkvleTa Taoba, saerTo esTeTikuri 

Sexedulebeisa da mrwamsis mqone qarTvel simbolist poetTa 

literaturuli jgufi ,,cisferi yanwebi”. 
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,,cisferi yanwebis” gamoCenac savsebiT kanonzomieri iyo im 

droSi, roca porvel msoflio omSi CaTreuli Zveli samyaro 

ukanasknel mijnaze igda da momavali revoluciebis qartexili 

Zalian moaxloebuli iyo. aseT garemoSi, bunebrivia, rom bevri 

raimes gadafaseba iwyeba da mwerlobac, es saocrad mgrZnobiare 

seismografi, axali gzebis Zebnas iwyebs da Tavisi gancdebis 

axleburad warmosaxvas mimarTavs”. (s. kldiaSvili, roca 

warsulisken gavixedav”,Tb., 1969, gv.32.)       

axalma poturma skolam udidesi roli iTamaSa qarTuli leqsis 

axleburi JReradobis SeZenis saqmeSi. gaamdidra qarTuli 

versifikacia, Seiqmna pirveli qarTuli sonetebi, tercinebi, 

terioletebi, riTmas mieca axali gasaqani, axleburad gamoiyenes 

aliteraciebi da asonansebi. pirvelad iTargmna bodleris, verlenis, 

rembos, laforgis poezia. (t. tabiZe, avtobiografia, leqsebi, poemebi, 

proza, werilebi, Tb., 1985.) 

cisferyanwelTa literaturuli skola 1915w. Camoyalibda 

tician tabiZis, paolo iaSvilisa da val. gafrindaSvilis 

TaosnobiT. Aam  jgufs warmoadgendnen axalgazrda poetebi: sandro 

cirekiZe, sergo kldiaSvili, kolau nadiraZe, raJden gvetaZe, Salva 

afxaiZe, nikoloz miwiSvili, Salva karmeli, giorgi leoniZe. 

,,erTi garemoeba didad gvabrkolebda da xels gviSlida: 

axalgazrdebs ar gagvaCnda kuTxe, sadac SevZlebdiT Tavis moyras, 

dawerili wagvekiTxa da erTmaneTisaTvis azri gagveziarebia. sxva 

adgili rom ara gvqonda, SeviyrebodiT xolme qalaqis baRSi an 

sadme restoranSi da iq vacnobdiT erTmaneTs Cvens Semoqmedebas.” (s. 

kldiaSvili, iqve, gv. 37.)  cisferyanwelTa originaloba marto maTi 

poeturi Tqmis originalobaSi ar gamoixateba. isini originaluri 

iyvnen Sekrebis formiTac. axalgazrda poetebi xSirad quTaisis 

sxvadasxva sacxovrebeli saxlebis sadarbazoebSi xvdebodnen 

erTmaneTs da Ramis ZiliT moculi qalaqis simyudroves iq 

gamarTuli poeziis saRamoebiT arRvevdnen. ,,sadarbazoebSi 

Sexiznulni, abezar yoveldRiurobas da ufasur sinamdviles 

ganSorebulni, Cven sul sxva samyaroSi vgrZnobdiT Tavs, 

vsaubrobdiT imaze, rac, albaT, arcerT quTaisels ar 

daesizmreboda.”  (k. nadiraZe, iqve, gv. 5.)         

zogjer poeziiT mTvralni qalaqgareT gadiodnen. sergo 

kldiaSvili igonebs. 1919w. paolo iaSvilis TaosnobiT rogor 

gaemarTnen quTaisis aRmosavleTiT, wyalwiTelaze gadebuli Zveli 

xidisken, rogor airCies erTi ganapira wisqvili, gaocebuli 
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mewisqvilis TanxmobiT Camosxdnen fqvilian tomrebze da aabriales 

qarTuli leqsis xanZari. 

ai, aseTi ,,literaturuli salonebic qhondaT ,,cisferyanwelebs, 

Tumca ,,am sityvasTan SeerTebula warmodgena mdidrulad morTul 

darbazze, sadac Tavs iyridnen maRali wris adamianebi da sadac 

zogjer literaturisa da polotikis bedic wydeba.”  (s. 

kldiaSvili, iqve, gv.53-54)   

cisferyanwelebi salonur Sekrebebs ufro xSirad marTavdnen 

erTmaneTis ojaxebSi. ticiani quTaisSi balaxvnis quCaze cxovrobda, 

SedarebiT viwrod, amitom masTan stumroba ar xerxdeboda. 

samagierod, maT Sexvedrebi hqondaT paolo iaSvilTan, valerian 

gafrindaSvilTan, kolau nadiraZesTan, dia CianelTan, sandro 

cirekiZesTan, niko lorTqifaniZesTan. (s. kldiaSvili, iqve, gv. 71)     

,,1916 wlidan Cven, poetebi, xSirad vikribebodiT erTmaneTTan. 

TiTqmis yvela Cvenganis saxli erTgvar ,,salons” warmoadgenda. 

vsaubrobdiT, SemoqmedebiT sakiTxebze iyo kamaTi, axali leqsebisa 

da prozauli nawarmoebTa kiTxva, maTi Sefaseba”,_ wers nadiraZe.  (k. 

nadiraZe, iqve, gv. 46)  EerT-erT aseT Sexvedraze, 1919w.., dia Cianelis 

saxlSi tician tabiZisa da sandro cirekiZes qarTuli 

literaturuli muzeumis daarsebis idea wamouyenebiaT. 

valerian gafrindaSvilis ojaxSi ki, balaxvnis quCaze, 

dekembris erT Tovlian saRamos Seikribnen TviT maspinZeli, kolau 

nadiraZe, sandro cirekiZe da niko loTqifaniZe, romelmac im dRes 

pirvelad waikiTxa novela ,,bebrebi” da iqve gadasca sandro 

cirekiZes cisferyanwelTa Jurnal ,,mSvildosanSi” dasabeWdad.Aam 

novelam didi STabeWdileba moaxdina Cvenze. sufridan wamoviWeriT 

da eqspromtad xelmeored SevsviT nikos sadRegrZelo. Cveni 

,,saidumlo seroba” gaTenebamde gagrZelda. 

 dauviwyari saRamo, dauviwyari Rame,  (d. bregaZe, ,,ar daviwyeba 

moyvrisa”, quTaisi, 1990, gv. 10.) – igonebs k. nadiraZe, romelsac Rrma 

moxucebulobamde gahyva is didi siTbo da qarTuli ojaxis 

stumaTmoyvareobis madli, rac axalgazrdobaSi ase uxvad igema 

megobarTa wreSi gamarTuli saojaxo litereturuli Sekrebebidan. 

is gansakuTrebuli sinaziT igonebs paolo iaSvilis mSoblebs, da 

dia Cianelis meuRles facino gorgoZes, romelTa maspinZloba ara 

erTxel ugemniaT ,,cisferyanwel’’ Zmebs. 

dia Cianelis (daviT CxeiZis) saxli quTaisSi metad koloritul 

adgilas, TeTr xidTan, mdebareobda. Ees mSvenieri ubani yovelTvis 

poetTa gansakuTrebuli siyvaruliT sargeblobda. Kkolau wers: 

,,garda stumaTmoyvare, gulwrfeli megobrobisa, Cven gvizidavda misi 
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ezo, damSvenebuli metad lamazi magnolias xiT, romlis didi 

YTeTri yvavilebi surnelebas afrqvevdanen irgvliv. Ggvizidavda 

dias binis didebuli aivani. Iigi amayad gadmohyurebda rionis 

mSvoTvare, Zlier talRebs, maT TeTr qafad qceul Cqerebs.” (d. 

bregaZe, ,,ar daviwyeba moyvrisa”, quTaisi, 1990, gv. 10.)       

dia Cianelis saxlis SesaniSnav aivanze imarTeboda saocari 

saRamoebi, sadac kamaTobdnen literaturaze, xelovnebaze, 

politikaze. Ddias vaJi, kinoreJisori r. CxeiZe, igonebs; ,,ase mgonia, 

sizmridan modiodnen galaktioni, ticiani, paolo iaSvili, uSangi 

CxeiZe, Salva dadiani, kote marjaniSvili da bevri sxva..” (d. bregaZe, 

,,ar daviwyeba moyvrisa”, quTaisi, 1990, gv. 10.)       

am ojaxis stumrebi sxvadasxva dros iyvnen demna Sengelaia, 

grigol robaqiZe, jaju jorjikia, daviT mesxi, giorgi jiblaZe, 

sruliad axalgazrdebi-mamia asaTiani, lado asaTiani, severian 

isiani, viqtor gabeskeria, bondo keSelava, nika agiaSvili, giorgi 

samxaraZe, g. nafetvariZe, mix. AalaviZe, vaxtang kotetiSvili, simon 

xundaZe, giorgi avaliani da sxva. 

dias meuRle, facino gorgoZe, igonebs: ,,vcxovrobdiT rionis 

pirad did avnian saxlSi, dia uzomod stumaTmoyvare kaci iyo. Aam 

saqmeSi mec gverdiT videqi. dResac maxsovs Cvens aivanze gaSlili 

sufra da mis irgvliv qarTveli da rusi inteligentebis jgufi 

garTuli kamaTsa da leqsebis kiTxvaSi. Kkacma rom Tqvas, Cveni 

saxli maSin Tavisebur literaturul salons warmoadgenda 

quTaisSi. stumrebi xSirad dias sayvareli soflis _ dimis 

mosanaxulebladac dagvyavda. quTaisSi Camosuli vladimer 

maiakovskis debis maspinZlebic Cven viyaviT. Mmere ki erTad 

gavwevdiT baRdadisaken.” (d. bregaZe, ,,ar daviwyeba mouvrisa”, 

quTaisi, 1990, gv. 10.)       

me-20 s. dasawyisis quTaisze saintereso mogonebas gvawvdis 

qarTuli Teatraluri xelovnebis erT–erTi korife veriko 

anjafariZe, romlis mama, ivliane anjafariZe, maSin qalaqis 

notariusad muSaobda da cxovrobda wminda ninos saswavlebelTan; 

,,Cvens ojaxSi,_igonebs v. anjafariZe,_xSirad ikribebodnen 

sazogado moRvaweni, msaxiobebi, mwerlebi, poetebi. 

,,cisferyanwelebic” xSirad gvestumrebodnen. CvenTan gavicani tician 

tabiZe,  paolo iaSvili, gogla leoniZe, valerian gafrindaSvili da 

maT Soris ticiani, yovelTvis agznebuli da aforiaqebuli, 

aZlevdnen eSxs imdroindel quTaiss.” (,,wiTeli mixakis legenda”, v. 

anjafariZe, gv.150, Tb. 1985)     
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maSideli quTaisi iyo qarTuli sazogadoebrivi da 

inteleqtualuri moZraobis centri, axali poeturi sityvis akvani. 

Aaq Tavmoyrili iyo qarTuli gonebrivi samyaros wamyvani 

Zala_sazogado moRvaweni, mwerlebi, poetebi, Teatralebi, romlebic 

xSirad ikribebodnen warCinebul ojaxebSi,  msjelobdnen, 

kamaTobdnen, litereturul nawarmoebebs kiTxulobdnen, erTi 

sityviT, sulier sazrdos iRebdnen. 

es ojaxebi, bunebrivia, cnobil inteligentTa ojaxebi oyo. erT-

erTi maT Soris gaxldaT eqimisa da sazogado moRvawis, dimitri 

nazariSvilis ojaxi. 

dim. nazariSvilis qaliSvilebi, elo da isia, 

cisferyanwelebTan megobrobdnen. ticianma leqsic uZRvna 

umSvenieres isias, romelsac axalgazrdobaSi etrfoda. Salva 

afxaiZe wers: 

,,romantikuli gatacebiT da gznebiT, ticianis poeturi xmis 

damaxasiaTebeli raRac Sinagani tkiviliT, mZafri gancdiT aris 

dawerili leqsi  ,,asia nazarovas”, romelic quTaisis apriliviT 

hyvaoda da TviT xorcSesxmul mSvenebas warmoadgenda, Caivlida da 

quCebs silamaziT anaTebda. (wiTeli mixakis legenda”, S. afxaize, Tb. 

1985, gv. 155.)         

       vigoneb damwvar am აT weliwads,  

       pirvel siyvaruls, guls rom mingrevda,  

       Senc xom cxovrebis garigali gwewavs, 

      Oorives dagvrCa uZiro sevda. 

     U ucodvel bavSvis geZina ZiliT, 

       erTad gvesizmre daRlil poetebs, 

       siyvaruls ver Zlevs welTagan Zili 

       da ZilSic sizmrad wamoiSfoTebs.” 

 

qarTuli kulturis moRvaweTa SekrebebiT ara erTi ojxi iyo 

cnobili quTaisSi. salonuri cxovreba Cqefda gokielebis, 

xeCinaSvilebis, miqelaZeebis, ioselianebis da sxvaTa ojaxebSi. 

Oojaxebma gadaarCines da gaaZlieres qarTuli xelovneba. miT ufro 

maSin, roca sqarTvelo ar iyo ganebivrebuli kulturuli 

dawesebulebebiT, TeatrebiT, SemoqmedebiTi kavSirebiT, sazogado 

sakeruloebiT.  

 

G 
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История 

ИЗ ИСТОРИИ СЕМЕЙНО-ЛИТЕРАТУРНЫХ САЛОНОВ ИМЕРЕТИНСКОГО 

РЕГИОНА 

Е. ГЕГЕШИДЗЕ, Р. ХАЧАПУРИДЗЕ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

Семья была опорой нации, основой духовной жизни Грузии. Семья спасла 

грузинскую культуру, поскольку это было место, где писатели, общественные 

деятели собирались вместе, чтобы обсудить различные проблемы литературы, 

политики, экономики и общественной жизни. 

Кутаиси славился своими домашними (литературными) салонами, а именно 

салонами Гогоберидзе, Лордкипанидзе, Николадзе, Хелтуплишвили. Дадианис, 

Яхвилис, Чхеидзе, Назаришвили, Хелтуплишвили, Гокелис, Микеладзе и другие. 

 

History 

FROM THE HISTORY OF FAMILY-LITERARY SALONS OF IMERETI 

REGION 

E. GEGESHIDZE, R. KHACHAPURIDZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

A family has been the pillar of the nation, the basis of the spiritual life in Georgia. 

The Family, saved Georgian culture as it was the place where writers public figures got 

together to discuss different problems of literature, politics, economics and social life. 

Kutaisi was famous for is home (literary) salons, namely those of the 

Ghoghoberidzes, Lordkipanidzes, Nikoladzes, Kheltuplishvilis. Dadianis, Iahvilis, 

Chkheidzes, Nazarishvilis Kheltuplishvilis, Gokielis, Mikeladzes and others. 

 

 



novacia – perioduli samecniero Jurnali 

NOVATION – Periodical Scientific Journal 

НОВАЦИЯ – Периодический научный журнал 

№ 

32  

2023 

 

maTematika 
 

dirixles amocanis amoxsna,dispersiul garemoSi siTbos 

mimocvlis, arawrfivi stacionaluri  procesis pirobebSi, 

sazRvarze SeSfoTebis gaTvaliswinebiT 

 

T. modebaZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

ganxilul naSromSi mocemulia siTburi mimocvlis Sesabamisi 

dif. gantolebaTa sistemis amoxsnis  operatoruli meTodi neimanis 

amocanisaTvis. gaTvaliswinebulia sinaTlis  gamosxivebis zegavlena 

gamoSrobis  procesze da sazRvarze maRali temperaturisagan 

gamowveuli SeSfoTebebi. Sesabamisad  sazRvarze eqsponencialuri 

SeSfoTebebi  gaTvaliwineba  cvlis diferencialur gantolebaTa 

sistemis marjvena mxares, ras iwvevs amonaxsnTa funqciis klasis 

Secvlas.  damtkicebulia diferencialur gantolebaTa sistemis 

amonaxnis arseboba da  naCvenebia Tu funqciaTa romel klass 

ekuTvnis amonaxsni. dasmuli amocana da amoxsnis meTodi 

SesaZlebelia gamoyenebul iqnes Txevadi siTbomatareblebis  

SemTxvevaSic, romelsac Semdeg SromebSi ganvixilavT. 

 

ganvixiloT   siTbos mimocvlis arawrfivi procesi dispersiul 

garemoSi, sinaTlis gamosxivebisa da sazRvarze eqsponencialuri 

SeSfoTebis gaTvaliswinebiT, stacionaluri reJimis SemTxvevaSi. 

damkeleris gantolebebis safuZvelze, stacionaluri procesis 

maTematikur models aqvs saxe: 
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  ares sazRvarze  gazisaTvis da myari nivTierebebisaTvis  

mocemulia Semdegi sasazRvro pirobebi
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aseve unda dakmayofildes SezRudvebi mdgomareobaze: 

,),(),(  yxKyxgrad sadac  K  cnobili 

mudmivia. 

dispersiuli sistemis maxasiaTebel funqciebs warmoadgenen, 

temperaturaTa ganawilebis funqciebi ),( yx da ),( yxT , romlebic 

Sesabamisad  dispersiuli fazisa da dispesiuli garemos 

temperaturebia. aq x -Sres sisqea ;0 hx   xolo y - reJimis zonis 

sigrZe ;lyo   aRvniSnoT ).,0(),0( lh   

CllWV xy ,,,,, 21  mocemuli mudmivebia. 2121 ,,, bbaa - SemosazRvruli 

funqciebia, romlebic akmayofileben pirobebs 

)2,1(0,0 21  iba ii   sadac 21 ,  funqciebi )(L sivrces 

miekuTvnebian.  3

2

0 ),( TKT  - timofeevis funqciaa. davamtkicoT, rom 

dasmul (1)-(2) amocanas aqvs amonaxsni da vaCvenoT funqciaTa romel 

klass miekuTvnebian es amonaxsnebi.  

vTqvaT sakmarisad regularuli funqciebi   ),(ˆ yxT  da ),(ˆ yx  

akmayofileben pirobebs   .),(ˆ;ˆ


  yxTT  maSin  

funqciebisaTvis   ˆ,ˆ  TTT  sasazRvro amocana  (1)-(2) miiRebs 

saxes: 
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Sesabamisi sasazRvro pirobebiT:   

0;0 


T        (4) 

da mdgomareobis SezRudvebiT 
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  .),(),(ˆ),(  yxKyxyxgrad 
 

       (3)-(4) amocanis ganzogadoebuli amonaxsni vuwodoT 

 ),(),,( yxTyxY   funqcias, romelic ekuTvnis 
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SevniSnoT, rom 
1f  funqciisaTvis, romelic gansazRvrulia  2R -ze, 
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Математика 

РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ ДИРИХЛЕ О ТЕПЛООБМЕНЕ В ДИСПЕРСНОЙ СРЕДЕ 

В УСЛОВИЯХ НЕЛИНЕЙНОГО СТАЦИОНАРНОГО ПРОЦЕССА С 

УЧЕТОМ ВОЗМУЩЕНИЯ НА ГРАНИЦЕ 

Т. МОДЕБАДЗЕ 

Государственный Университет Акакия Цегетели 

Резюме 

В работе рассмотрен оперативный метод решения систем дифференциальных 

уравнений, соответствующих теплообмену для задачи Неймана. Предусмотрено 

влияние излучения света на процесс сушки. Соответственно усмотрение излучения 

света меняет правую сторону системы уравнений, что вызывает изменение класса 

функции решений. Доказано существование решения системы дифференциальных 

уравнений и показан какому классу функций принадлежит это решение. 

Поставленную задачу и метод решения можно использовать и в случае жидкого 

теплоносителя, который будет рассмотрен в следующих работах.  

 

 

 

Mathematics 

SOLUTION OF THE DIRICHLET PROBLEM ON HEAT TRANSFER IN A 

DISPERSED MEDIUM UNDER CONDITIONS OF A NONLINEAR 

STATIONARY PROCESS TAKING INTO ACCOUNT DISTURBANCES AT THE 

BOUNDARY 

T. MODEBADZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

In work the operational method of solving the systemsof differential equations 

corresponding to the heat exchange for Neiman's problem is considered. Influence of light 

radiation on drying process is provided.Respectively the discretion oflight radiation 

changes the right side of system of the equations that causes change of a class ofdecision 

functions.Existence of the solution is proved and is shown to which class of function this 

solution is belongs.Givenproblem and the decision method can be used also in case of the 

liquid heat-carrier which will be considered in the following works. 
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Инженерия и технологии 
 

ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ  ПАРАМЕТРОВ НА НАПРЯЖЕННО-

ДЕФОРМИРОВАННОЕ СОСТОЯНИЕ МЯГКИХ ОБОЛОЧЕК 

ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ ПНЕВМООПАЛУБОК 

 

Н. ЦИРЕКИДЗЕ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

 

В статье рассматриваются влияние различных геометрических, физических 

параметров и величин нагрузок на напряженно-деформированное состояние мягких 

оболочек цилиндрических пневмоопалубок со сферическими торцами [1]. 

 

Рассмотрим как влияют различные  геометрические, физические параметры и 

величины нагрузок на напряженно-деформированное состояние мягких оболочек 

цилиндрических пневмоопалубок со сферическими торцами [1]. 

Цилиндрическая часть оболочки является одной из наиболее нагруженных 

частей пневматической опалубки. Обычно предусматривают возможность изменения 

общей длины конструкции за счет вставки дополнительных цилиндрических секций. 

Исследованы четыре случая: . Во всех случаях принято: 

  

На рис.1 и рис.2 показаны графики безразмерных меридиональных  и 

окружных   усилий в средней части оболочки при различных значениях . 

Окружные усилия почти не изменяются по сечению, кроме участка опорного 

контура, где с увеличением длины цилиндрическлой оболочки наблюдается их 

уменьшение. Совершенно иначе обстоит дело в меридиональными усилиями При 

увеличении   наблюдается значительное падение меридионального 

растягиванющего усилия. Изменение усилий имеет в общем достаточно плавный 

характер, это свидетельствует о том, что торцы мало влияют на напряженное 

состоятие оболочки в ее средней части. 

Изменение величин меридиональных и окружных усилиц в продольном 

сечении при увеличении длины цилиндрической части оболочки показано на рис.3 и 

рис.4. Из этих графиков следует, что усилия оболочки в продольном сечении 

сферичской части пневоопалубки  при   не изменяется, а в 

цилиндрической части с ростом длины – усилия незначительно увеличиваются. 
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Рассмотрим как влияет изменение интенсивности нагрузки 
0

q


 на 

напряженно-деформированное состояние оборлочки. Под изменением 

интенсивности нагрузки будем понимать случай, когда отношение величины 

нагрузки от массы армированной бетонной смеси к внутреннему избыточному 

давлению воздуха 
0

q


остается неизменным, а абсолютные значения q  и 
0  

возрастают. Это влияние четко обнаруживается по радиальным перемещениям 

оболочки (см. рис. 5 и рис. 6). При том же отношении 
0

q


 более высокие нагрузки 

q  и 
0  вызывают и более значительные перемещения. Пневмоорпалубка 

характеризуется следующими параметрами: 

010 ; 3 ; ; 500 / ; 0,35.
80

R м R Eh кН м        

На рис. 7 и рис. 8 показаны (в безразмерном виде) усилия 
1T  и 

2T  в середине 

длины цилиндрической части оболочки пневмоопалубки при внутреннем давлении 

0 , равном 625...5000 Па, 
 0

10...80Eh
R

 
 

 
 и постоянном отношении 

0

0,5
q


 . 

Здесь необходимо сделать четкое различие между усилиями 
1T  и 

2T . Как 

показывают исследования, влияние интенсивности нагрузок особенно сильно 

сказывается на меридиональных усилиях 
1T ; для окружных усилий 

2T  эти влияние 

значительно меньше, а в средней зоне цилиндрической части оболочки им можно 

пренебречь (см. рис. 9 и рис.10). Таким образом, усилия 
1T  существенно зависить от 

интенсивности нагрузщки, а на усилия 
2T  интенсивность нагрузки практически не 

влияет. Причины этого являения следует искать во влиянии изменения геометрии 

оболочки на ее напряженное состояние, что характерно для геометрически 

нелинейных систем. 

Весьма важный результат представлен  кривыми, соответсвтующими значению 

 0

94Eh
R

 , на рис.7 и рис. 9. Здесь показано, что в средней часьти оболочки при 

этой величине параметра 
 0

Eh
R

 меридиональные усилия становится равными 

нулю. Это значит, что в оболочке при 
 0

94Eh
R

  может возникнуть поперечная 

складка. Полученное решение может быть найдено лишь с использованием 

рассматриваемого линеаризованного или нелинейного подхода. Это  обстоятельство 

весьма важно для расчета конструкции, так как найденное значение 

 0

Eh
R

соотвествует исчерпанию несущей способности оболочки и является 

предельным. 
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Рис.7 

 

 

 

                                             

 

0,6 

 

0,4 

 

0,2 

 

0 

 

 
; 

; 

 0

40Eh
R



 

 0

80Eh
R



 

 

R 

 0

10Eh
R



 

 0

80Eh
R



 

22,07 10w
R

 

 

23,557 10w
R

 

 

0

0,5
q

P


 

22,071 10w
R

 

 

 0

10Eh
R



 

23,557 10w
R

 

 
 0

80Eh
R



 

 

 

 



                               ნ ო ვ ა ც ი ა  –  N o v a t i o n  –  Н о в а ц и я                  № 32/2023 28 

 

   

   

   

   

 

 

 

Рис.8 
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Рис.10 

 

 

 

   

   

   

 

Рис.11 

 

Рассмотрим влияние изменения внутреннего давления воздуха 
0P , когда 

интенсивность нагрузки от массы армированной бетонной смеси q  остается 

неизменной. 

На рис. 11 – рис.14 приведены графики усилий в середине длины и в 

продольном сечении цилиндрических оболочек пневмоопалубок для двух вариантов 
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Рис.12 

 

 

 

      

      

      

 

 

Рис.13 

 

 

Безразмерные параметры для первого варианта 
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Как показывает сравнение результатов расчета усилии при одной и той же 

нагрузке от массы аримированной бетонной смеси q , большем внутреннему 

давлению воздуха 
0P  соответствуют более значительные усилия (см. рис. 11 и 

рис.14), особенно в цилиндрической части пневмоопалубки. 
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На рис. 1518 приведены графики перемещений и усилий цилиндрических 

оболочек пневмоопалубок со сферическими торцами для нескольких вариантов 

нагрузки от массы армированной бетонной смеси 
0

0,....,0,75
q

P
 ; а параметр 

 0

40Eh
P R

 . То есть рассматривается случай, когда параметр 
 0

Eh
P R

 остается 

неизмененным,а отношение интенсивности нагрузки от массы армированной 

бетонной смеси к внутреннему избыточному давлению воздуха
0

q
P

возрастает. 

Осчтальные параметры равны: 0 13; ; 0,35.
80R

    Из приведленных 

графиков видно, что во всех случаях величины максимальных меридиональных и 

окружных усилий в цилиндрической оболочки меньше, нежели при действии только 

избыточного давления воздуха 
0

0
q

P
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Рис.16 
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Рис.17 

 

 

 

   

   

   

   

   

 

 

Рис.18 

 

В заключение можно сделать следующие выводы: При действии 

распределенной нагрузки от массы армированной бетонной смеси и варировании 

характерных параметров цилиндрических пневмоопалубок со сферическими 

торцами максимальтные радиальные перемещения имеют место в середине 

цилиндрическлой части оболочки. По сравнению с действием только избыточного 

давления воздуха усилия в цилиндрической оболочке уменьшаются. С ростом 

нагрузки от бетона максимальные значения как меридиональных, так и окружных 

усилий в них уменьшаются. В рассмотренном диапазоне значений параметров для 

мягкиз оболочек цилиндрицкских пневмоопалубок со сферическими торцами, 

максимальные усилия при действии нагрузки от бетона меньше, чем при действии 

только избыточного давления воздуха. 
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sainJinro saqme da teqnologiebi  

 

cilindruli pnevmoqargilebis rbili garsebis  

daZabul_deformirebul mdgomareobaze sxvadasxva  
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pnevmoqargilebis rbili garsebis daZabul_deformirebul 

mdgomareobaze sxvadasxva geometriuli, fizikuri parametrebis da 

datvirTebis sidideebis zegavlena [1]. 
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THE IMPACT OF DIFFERENT PARAMETERS OF TENSED-DEFORMED 

CONDITION OF CYLINDRIC PNEUMOARCH-FORMERS ON SOFT COVER  
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Summary 

The article deals with the impact of different parameters and loading of tensed-

deformed condition of cylindric pneumoarch-formers with spherical endings on soft cover 
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sainJinro saqme da teqnologia 
 

melanJuri narTis warmoebis Taviseburebani 

 

m. gogolaZe, n. abesaZe 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

naSromSi ganxilulia melanJuri narTis warmoeba. melanJuri 
narTi aris Wreli, ferad-feradi Seferilobis narTi.  igi Sedgeba 

boWkoebisgan, romlebic SeRebilia sxvadasxva ferebSi mTel 
sigrZeze. es narTi ar unda agverios seqciurad SeRebil narTTan, 
romelSic narTis sakmaod grZeli monakveTebi SeRebilia sxvadasxva 

ferSi. melanJuri narTi mokle monakveTzec ki Wrelad gamoiyureba 
da ara mxolod naxvevis garkveul monakveTSi. melanJuri narTi aris 
swori xarisxiT  SeRebili narTi. Semadgenlobisa da sxva Tvisebebis 
TvalsazrisiT, is SeiZleba iyos nebismieri. ganixileba melanJis 

narTis warmoebis axali meTodi, sadac Zafis feri icvleba mTel 
sigrZeze. aRiniSneba melanJis narTis gamoyenebis dadebiTi da 
uaryofiTi mxareebi sxvadasxva produqtSi. 

 

melanJuri narTi aris Wreli, ferad-feradi Seferilobis narTi.  

igi Sedgeba boWkoebisgan, romlebic SeRebilia sxvadasxva ferebSi 

mTel sigrZeze. es narTi ar unda agverios seqciurad SeRebil 

narTTan, romelSic narTis sakmaod grZeli monakveTebi SeRebilia 

sxvadasxva ferSi. melanJuri narTi mokle monakveTzec ki Wrelad 

gamoiyureba da ara mxolod naxvevis garkveul monakveTSi. ar aqvs 

mniSvneloba ra masalisgan iqneba gamomuSavebuli  Zafi. melanJuri 

narTi da Sesabamisi  Zafebi moicaven sinTezur, Salis da bambis 

boWkoebs. SeiZleba iyos Serwymuli sxvadasxva ferebi: kontrastuli 

da imave tonis Seferilobis. magram araumetes ori an sami erT 

narevSi. 

melanJs SeuZlia vizualurad damalos safeiqro naqsovis 

uTanabroba,  Wreli elferebi kargad malaven qsovis defeqtebs.  

melanJis narTi SeiZleba damzaddes sxvadasxva masalisgan, maT 

Soris matylis, akrilis, bambis an am masalebis narevisgan. bazarze 

aseve aris melanJis Zafebi lureqsis damatebiT, rac produqts ufro 

mbzinav iers aZlevs. 
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nax.1. melanJuri Zafis nimuSebi 

 

malanJur warmoebaSi iyeneben karduli rTvis sxvadasxvagvar 

narTs: 

- melanJurs, romelic Sedgeba sxvadasxva feris boWkoebisagan; 

- feradi, romelic miiReba erTi feris SeRebili bambis 

boWkoebisagan; 

- SeRebili, romelic miiReba xami narTis SeRebiT;  

- ori feris fTilisagan mirebuli narTi. 

melanJiuri narTi unda fasuxobdes damatebiT moTxovnebs: 

narTis sisufTave, masSi ar unda iyos kvanZebi; xazobrivi simkvrivis 

da grexvis maRali siTanabre; ferisa da elferis Tanabroba; Rebvis 

mdgradoba sinaTlis, sinotivisa da safnisadmi.  

narTis sisufTaves vaRwevT boWkos maRali sisufTavis swori 

SereviT, CeCvis gaZlierebiT. narTis maRali siTanabre xazobrivi 

simkvrivis da grexvis mixedviT aucilebelia, radgan esaa erTerTi 

ZiriTadi faqtori, rom xels uwyobas qsovilSi elferis sitanabres. 

sxvadasxva xazobrivi simkvrivis da grexvis erTnairi feris narTis 

gamoyenebis dros qsovilSi SeiZleba warmoiqmnas zolebi. narTis 

Rebvis mdgradoba uzrunbelyofilia saRebrebis SerCeviT. 

melanJirebuli warmoebisaTvis  mizanSewonilia mdgradi saRebrebis  

gamoyeneba - gogirdovani an kuburi. 

nedleulis saxeobis mixedviT melanJuri qsovilebi iyofa: 

bambis da Salis, romelic gamomuSavdeba qselSi melanJuri 

bambis da Salis narTisagan da misaqselSi rTvis xerxiT miRebuli 

SeRebili bambis  da Salis boWkos nazavidan sxva boWkoebTan; 

viskozuri Stapeluri, romelic miiReba SeRebili viskozuri 

boWkoebis nazavidan sxva qimiur boWkoebTan. 

SeRebvis Sedegad icvleba bambis boWkos Tvisebebi: 0,5-1 mm-iT 

mcirdeba modaluri da Stapeluri sigrZe; boWkoebis simtkice 

mcirdeba 1,5-3%-iT, izrdeba boWkoebis simtkice, elastiurobis 

koeficienti mcirdeba 40%-mde, izrdeba xaxunis koeficienti; 

cvilisebri safaris mocilebis gamo izrdeba boWkoebis 
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eleqtrizaciis unari xaxunis dros da mcirdeba maTi eleqtruli 

gamtaroba da higroskopuloba. 

     bolo periodSi  Seiqmna da miRebulia warmoebisaTvis  bambis 

tipis erT- da mravalkomponentiani melanJuri Sereuli narTis 

inovaciuri tipis warmoebis teqnologiebi qsovisaTvis da 

trikotaJis  warmoebisaTvis, Tanamedrove qimiuri boWkoebis 

damatebiT. melanJuri narTi bambis darTvaSi  pirvelad damzadda 

axali teqnologiis gamoyenebiT - komponentebis Sereva  lentebis 

gamoyenebiT, xolo lentebis Semadgenlobaa -  saSualo sigrZis  

bambis varcxnili boWkoebi da feradi karduli polieTeruli  

boWkoebi.  es teqnologia iZleva saSualebas ukeT gakontroldes 

feris efeqtebi da Zafis xarisxi. am meTodis gamoyenebiT bambis 

darTvaSi iwarmoeba sxvadasxva tipis  melanJis narTi  feradi 

boWkos SemcvelobiT 5%-dan 70%-mde. 

miRebul kombinirebul qsovilebs aqvT dabali 

eleqtrogamTarianoba, kargi higroskopuloba, haeris maRali 

gamtarianoba da feris mdgradoba mSrali xaxunis mimarT, rac 

SesaZlebels xdis maTgan  damzaddes produqtebi Tineijeruli 

asakis  bavSvebisTvis.  miRebuli qsovilebis gamoyenebiT aseve 

Seiqmna axali gamosasvleli tansacmeli da sportuli produqtebi 

qalebisa da bavSvebisTvis: kabebi, jemprebi, Sarvlebi. 

ucxoeli mkvlevarebis mier SemoTavazebulia axali meTodi, 

romlis  mixedviT miiReba melanJuri narTi, romlis feri icvleba 

sigrZis gaswvriv. aseTi narTis misaRebad gamoiyeneba ramodenime 

SerCeul ferSi SeRebili boWkoebi Sesabamisi Sekvridan.  

eleqtronuli sasworis gamoyenebiT iwoneba Tanabari masis 

boWkoebis nawilebi, magaliTad 200 grami. TiToeuli porcia Seicavs 

sxvadasxva feris boWkoebs, sxvadasxva raodenobiT TiToeul 

porciaSi. magaliTad, nacrisferi Crdilebis misaRebad TeTridan 

Savamde, boWkoebis Tanmimdevrul porciebSi  emateba TandaTaobiT 5, 

10, 15 da a.S.,  grami Savi boWkoebi. 

warmoebis xerxis da ZiriTadi damuSavebis  mixedviT melanJuri 

qsovilebi iyofian: xami, navarcxni merserizebuli, xolobis  

damatebiTi damuSavebis mixedviT: 

- apretirebuli - Camourecxavi apretebiT, lateqsis, 

emulWrilebis, gliqazinis, modificirebuli karmabolis, 

polivinilacetaturi emulsiis an am prteparatebis SenazaviT 

(nareviT); 

- specialuri gamoyvaniT (mcire WmuWvnadi da mcire klebadi 

sxvadasxva markis karmobolebis safuZvelze; 

- specialuri gaJRenTviT wyalamrekli xromolanis safuZvelze, 

lpobis sawinaaRmdego silicilamidis da spilenZis 8-oqsioditis 

kombinirebuli DYM da xromolanis safuZvelze. 
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ukanasknel wlebSi mniSvnelobnad Seicvala melanJuri 

qsovilebis asortimenti, radgan gaizarda qimiuri boWkoebis 

warmoeba, aseve Seiqmna axali sarTavi manqanebi, saqsovi dazgebi da 

trikotaJis manqanebi.  

nebismieri Zafis msgavsad, melanJis Zafs aqvs Tavisi dadebiTi 

da uaryofiTi mxareebi. ganvixiloT ufro detalurad melanJuri 

Zafebis  upiratesobebi: 

es aris araerTgvarovani  Zafi - rogorc SemadgenlobiT, aseve 

feriT. uCveulo SeRebva saSualebas gvaZlevs SevqmnaT misgan 

originaluri nivTebi. 

melanJis Zafi ar saWiroebs rTuli naxaTebis da ornamentebis 

Sesrulebas nawarmSi, radgan is Tavad TviRmyofadia. SemTxveviTi ar 

aris, rom am tipis Zafs dizaineruls  uwodeben. 

melanJis Zafebisgan naqsovi produqtebi ar saWiroebs damatebiT 

gaformebas aqsesuarebiTa da sxva wvrilmanebis saxiT - is yovelTvis 

eleganturi, moduri da individualuria. 

Zafis Semadgenlobis araerTgvarovneba nivTs praqtikuls xdis, 

aseTi  nakeTobis tareba ki oqvevs sasiamovno SegrZnebas. 

Tumca,    malanJuri Zafebisagan nakeTobebs gaaCnia sakmaod 

bevri uaryofiTi mxare: 

- yvelas ar moswons feradi tiloebi. am SemTxvevaSi 

mravalferovneba aris siZlierec da sisustec; 

- narTis araerTgvarovani  Semadgenloba yovelTvis ar aris 

kargi. Tu boWkoebi arasworad aris SerCeuli, an maTi Tanafardoba 

arasworia, maSin nawarmi SeiZleba ganicados araTanabari Sekleba an  

gaWimva. 

 

nax.2. melanJuri qsovilebis nimuSebi 

         

melanJur tansacmlis qsovilebs waeyenebaT maRali moTxovna, 

radgan garegnuli saxiT  da samomxmareblo TvisebebiT isini 

uaxlovdebian Salis qsovilebs. qsovili unda iyos mdgradi, 
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cveTamedegi, mcire Seklebadi, dauWmuWnavi, xaoiani da dabali 

Tbogamtari. 

bambis boWkosTan lavsanis an nitronis Stapeluri boWkos 

damateba malanJur qsovilebs qmnis cveTisadmi, sinaTlisadmi 

mdgrads; mjavebis moqmedebisadmi, zeTisadmi, cximisadmi, mcire 

Tbogamtarians, aZlevs maT dauWuWnavobas. 

amgvarad qimiuri boWkoebis damateba  naturalur boWkoebTan 

melanJur qsovilebs qmnis cveTisadmi, sinaTlisadmi mdgrads, rac 

saSualebas gvaZlevs gamouSvaT farTo moxmarebis qsovilebi.  
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Текстиль 

ОСОБЕННОСТИ ПРОИЗВОДСТВА МЕЛАНЖЕВОЙ ПРЯЖИ 

М. ГОГОЛАДЗЕ, Н. АБЕСАДЗЕ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

В статье рассмотрены вопросы производства меланжевой пряжи и изделий из 

неё. Меланжевая пряжа – это пряжа с пёстрой окраской. Она состоит из волокон, 

которые окрашены в самые разные цвета по всей длине. Не нужно путать эту пряжу 

с пряжей секционного крашения, у которой в разные цвета окрашены довольно 

протяжённые участки – меланж выглядит пёстрым даже на коротком отрезке, а не 

только в мотке. 

Меланжевая пряжа – это именно качество окраски. По составу же и прочим 

свойствам она может быть любой. Рассмотрен новый метод производства 

меланжевой пряжи где цвет  пряжи меняется по всей длине. Отмечены 

положительные и отрицательные стороны применения меланжевой пряжи в 

различных изделиях.  
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Textiles 

FEATURES OF MELANGE YARN PRODUCTION 

M. GOGOLADZE, N. ABESADZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The article discusses the production of melange yarn and products made from it. 

Melange yarn is a yarn with variegated colors. It consists of fibers that are colored in a 

variety of colors along the entire length. This yarn should not be confused with section-

dyed yarn, in which fairly extended sections are dyed in different colors - the melange 

looks variegated even on a short section, and not just in a skein. 

 Melange yarn is precisely the quality of coloring. In terms of composition and other 

properties, it can be anything. A new method for the production of melange yarn is 

considered where the color of the yarn changes along the entire length. The positive and 

negative aspects of using melange yarn in various products are noted. 
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safeiqro masalebi 

 

Termomedegi da Znelad wvadi teqstiluri masalebi  

 

T. moseSvili, e. gamyreliZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

zogierTi funqciuri daniSnulebis  interierSi cecxlmedegi 

teqstiluri  masalebis gamoyeneba an   zedapirebis  dafarva  

mniSvnelovania. gansakuTrebiT es exeba iseT sivrceebs, sadac  

xSirad an mudmivad xalxmravlobaa da adamianebs  uSualo 

kontaqtiaqvT teqstilur zedapirebTan.  TermogamZle da 

Zneladwvadi boWkoebis da Zafebis gamoyeneba xdeba sxvadasxva saxis 

safeiqro masalebSi da nawarmSi, agreTve specialuri daniSnulebis  

Termomdgrad kompozitebSi.  naSromSi ganxilulia aseTi masalebis 

interieris teqstilisaTis gamoyenebis SesaZleblobebi da pirobebi. 

 

cecxlmedegoba aris masalis  Tviseba xeli SeuSalos an 

Seakavos  Warbi siTbos, cxeli airebis  an alis gadaadgileba.   

teqstiluri masalebis  gamZleoba cecxlis alis da Termuli 

rRvevis mimarT axasiaTebs maT cecxlmedegobas da gansazRvravs nake-

Tobis saimedobas.  safeiqro tiloebis cecxlmedegobis xarisxi iyo-

fa sam jgufad: 1. arawvadi da aradnobadi, 2. wvadi, romlebic cecx-

lis alidan gamotanisas wvas an lRobas wyvets; 3. wvadi, romlebic 

cecxlis alidan gamotanisas ganagrZoben wvas an dnobas. 

teqstiluri masalebis  cecxlmedegoba ZiriTadad damokidebulia 

boWkoTa da Zafebis qimiur Semdagenlobaze. safeiqro tiloebisadmi 

maRali cecxlmedegobis misaniWeblad, maT JRenTaven cecxlgamZle 

xsnarSi, axdenen maT ekranirebas cecxlgamZle polimeriT an metali-

zirebuli safariT. 

zogierTi funqciuri daniSnulebis  interierSi cecxlmedegi 

teqstiluri  masalebis gamoyeneba an   zedapirebis  dafarva  

mniSvnelovania. gansakuTrebiT es exeba iseT sivrceebs, sadac  

xSirad an mudmivad xalxmravlobaa da adamianebs  uSualo kontaqti 

aqvT teqstilur zedapirebTan.  esenia kino-Teatrebi, klubebi, 

sakoncerto  darbazebi, restornebi,  sastumroebi.  aseTi 

dawesebulebebis saaveje, safarde  qsovilebi xSirad adamianebis 
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daudevrobis, Tundac dagdebuli sigaretis gamo,   xanZris gaCenis 

da gavrcelebis wyaro xdeba. amitom did sastumroebSi, TeatrebSi 

da sxva aseT sivrceebSi fardebi, iatakis da avejis qsovilebi 

damzadebulia aramiduli an poliesteruli cecxlmedegi 

qsovilebisgan. 

teqstiluri kompozitebis  armirebisaTvis (ZiriTadad 

specialuri daniSnulebis: TermogamZle, eleqtrosaizolacio, 

antifriqciuli, friqciuli da a.S.)    SezRuduli odenobiT 

SeiZleba gamoyenebuli iqnan sxvadasxva saxis karbo_ an 

heterocikluri polimerebis fuZeze formirebuli  TermogamZle 

boWkoebi da Zafebi.  aRniSnul Zafebs gaaCniaT zomieri meqanikuri 

Tvisebebi, magram sakmarisad maRali Termuli maxasiaTeblebi. isini  

funqcionalur Tvisebebs inarCuneben  200_250 0C, zogierTi maTgani   

ki  300_350 0C , xangrZliv eqspluataciis drosac. 

TermogamZle boWkoebis da Zafebis ZiriTadi saxeebi da maTi 

Tvisebebi moyvanilia cxrilebSi 1  da 2. [1,2]. 

aRniSnul boWkoebs da Zafebs gaaCniaT gaminebis maRali 

temperatura (200_2500C  meti), maTi umravlesoba  aralRobadia da 

gaaCniaT maRali Termomdgradoba, maTi destruqcia iwyeba  400_500 0C 

temperaturaze. aRniSnul temperaturaze Zafebis da boWkoebis 

simtkicis SenarCuneba 50_60%-iT xdeba.  

Zneladwvadi boWkoebi xasiaTdebian haerze wvis siTbos dabali 

mniSvnelobebiT (10_15 kj/g), romlebic araa   sakmarisi sruli 

wvisaTvis. SedarebisTvis,  Cveulebrivi boWkoebisaTvis wvis siTbo 

Seadgens 20_40kj/g.  

SedarebiT axal iaffasian  TermogamZle da Zneladwvad 

boWkoebs warmoadgenen daJanguli poliakrilonitruli boWkoebi 

(pan_oqsi, oqsi pani da a.S.).  es boWkoebi da maT fuZeze  

SemuSavebuli uqsovadi masalebi Termomdgradia  haerze daaxloebiT 

300 0C. aRniSnuli boWkoebis meqanikuri Tvisebebi  iZlevian maTi 

gadamuSavebis  SesaZleblobas da,Sesabamisad, maT fuZeze 

TermogamZle kompozitebis miRebas. 
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cxrili 1 

 Tbo_ da TermogamZle boWkoebis da Zafebis ZiriTadi Tvisebebi 

 

boWkoebi 

(Zafebi) 

simkv

rive 

g/sm3 

deform

aciis 

moduli

, gpa 

simtki

ce, 

kn/teq

si 

gamgl

eji 

wagrZ

eleba, 

% 

simtkicis 

SenarCuneba 

tenia

noba 

n.p., 

% 

3000

C 

> 3000C-

ze 

/100sT 

metaaramidu

li 

(feniloni, 

nomex,conex) 

1,37-

1,38 

8-20 40-50 15-30 40-

50 

60-70 4-5 

poliamidoim

iduli 

(kermel) 

1,34-

1,35 

5-9 35-60 10-25 - - 2-3,5 

poliimidul

i 

(arimidi,capto

n,  

R-84) 

1,41-

1,43 

9-15 40-60 6-12 55-

65 

50-80 3-6 

polioqsadia

zoluli 

(arseloni) 

1,42_1,

44 

25_50 50_80 4_10 40_6

0 

75_80 3_8 

polibenzimi

dazoluli 

(PBI) 

1,40_1,

41 

10_15 30_50 10_20 60_8

0 

40_45 10_15 

poliamidiben

zimidazolu

li 

1,43_1,

45 

_ 40_60 10_15 _ _ 10_15 

naxevrad 

safexuriani 

(BBB, lola) 

1,4_1,5 30_45 35_45 3_6 70_8

5 

80_95 2,5_3,5 

dehidrirebu

li 

poli_akril

onitruli 

1,37_1,

4 

7_10 20_25 15_22 _ _ 8_9 
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cxrili 2 

 Tbo_ da TermogamZle aromatuli boWkoebis da Zafebis Termuli  

Tvisebebi 

boWkoebi(Zafebi) temperatura, 0C 

gamineb

is 

lRobi

s 

eqspluata

ciis 

(zRvruli) 

daSlis 

polimetafenilenizorfTa-

lamiduli 

275_300 420_480 250_300 370_400 

poliamidoimiduli 270_280 _ 250_300 370_400 

poliimiduli 360_380 550 270_320 420_450 

polibenzimidazoluli 420_430  

lRoba 

ar 

xdeba 

300_350 420_500 

polioqsadiazoluli 360_370 550_600

* 

270_320 450_550 

poliparafenilenterefTa

lami-duli 

345_360 550_560 250_300 450_550 

paraaramiduli 

heterociklebiT jaWvSi 

270_280 550_560 250_300 450_550 

degidrirebuli 

poliakrilonitruli 

_ lRoba 

ar 

xdeba 

300_350 karbonizd

eba** 

*daSliT; 

**inertul areSi 

 

aromatuli TermogamZle da Zneladwvadi boWkoebis wvis 

ZiriTadi maxasiaTeblebi  moyvanilia cxrilSi 3. 

 

cxrili 3. 

TermogamZle da Zneladwvadi boWkoebis wvis maxasiaTeblebi 

boWkoebi(Zafebi) temperatura, 0C Jangbadis 

indeqsi,% aalebis TviTaalebis 

poliaramiduli 

karbocikluli,  

polioqsadizoluli 

400_550 500_600 27_30 

poliimiduli, 

polibenzimidazoluli, 

naxevrad safexuriani 

500_650 550_600 35_60 

degidrireluli 

poliakriluli 

_ 600_750 30_50 
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gansakuTrebul interess warmoadgenen Semdegi TermogamZle da 

Zneladwvadi boWkoebi: feniloni polimetafenilenizofTalamidis 

fuZeze da boWko arseloni poliparafenilenoqsadiazolis fuZeze 

[3].  aRniSnuli boWkoebis Tvisebebi moyvanilia cxrilSi 4. 

 

cxrili 4. 

TermogamZle da Zneladwvadi arotuli boWkoebi 

 

maCveneblebi feniloni,Nomex arseloni 

xazobrivi simkvrive, teqsi boWko 0,17_0,84 boWko/Zafi 

0,1_0,4/10_200 

simkvrive,   g/sm3 1,37_1,38 1,42_1,43/1,43_1,44 

deformaciis  moduli,gpa 13_15 _/12,5_30 

simtkice, kn/teqsi 30_50 25_35/40_70 

wagrZeleba gaglejvisas,% 20_35 20_40/5_15 

tenianoba standart. 

pirobebSi,% 

4,5_5,0 10_12/2_3 

Sekleba mduRare wyalSi,% 1,5_2,5 1_2/0,5_1,0 

Sekleba haerze 

temperaturaze,%,0C 

3_6 (300 0C) 1_2/0,7_1,0 (300 0C) 

eqspluataciis ukidur. 

temper, 0C 

220_250 250_300 

daSlis temperatura (ТГА 

meT), 0C 

_ 400_450 

Jangbadis indeqsi,% 28_29 27_30 

 

gamomuSavebuli TermogamZle da Zneladwvadi boWkoebis 

(xazobrivi simWidrove 0,13_dan 0,5 teqsamde)  da Zafebis (xazobrivi 

simWidrove 6_dan 200 teqsamde)  asortimenti sakmaod didia. 

yvela saxis CamoTvlil aromatul boWkoebs da Zafebs    Soris 

yvelaze xelmisawvdomia polimetafenilenizofTalamiduli 

(feniloni) da polipara_fenilenoqsadiazoluli (arseloni). maTi 

mdgradoba Ria alis mimarT sakmaod didia _ fenilonis da 

arselonis Jangbadis indeqsia 27_29%. Zalze mniSvnelovania  isic, 

rom Termulad damuSavebul boWkoebs da Zafebs ar gaaCniaT 

SesamCnevi Sekleba 350_400 0C_mde, rac mniSvnelovania eqstremalul 

pirobebSi gamoyenebisas. es Seesabameba gaminebis maRal 

temperaturas.[4]. 
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praqtikulad yvela aromatuli zegamZle da zemaRalmoduluri 

boWkoebi Zneladwvadia, maTi Jangbadis indeqsia 27_45%, zog 

SemTxvevaSi ki ufro maRalic. 

 TermogamZle da Zneladwvadi boWkoebis da Zafebis gamoyeneba 

xdeba sxvadasxva saxis safeiqro masalebSi da nawarmSi, agreTve 

specialuri daniSnulebis  Termomdgrad kompozitebSi.   

ukanasknel xans Cvens qveyanaSi turizmis swrafi ganviTarebis 

gamo kerZo seqtorSi amoqmedda mcire sastumroebisa da gesthausebis  

qseli,   xalxmravali, sxvadasxva spontanuri TavSeyris adgilebi, 

romlis  mepatroneebi  ZiriTadad zrunaven lamazi da sasiamovno 

interieris Seqmnaze da naklebad aqvT warmodgena gamoyenebuli 

teqstiluri masalebis cecxlmedegobaze. Cvens mier Catarebuli 

kvlevis Sedegad aseT dawesebulebebSi  90%-ze met SemTxvevaSi  

interierSi gamoyenebuli teqstiluri masalebi(iatakisa da kedlis 

safarebi, fardebi da gadasafareblebi da sxva) adviladaalebadi 

masalebia. specialuri damuSavebis gareSe aseTi xalxmravlobis 

adgilebSi didia riski xanZris swrafi warmoqmnisa da gavrcelebis. 

amisaTvis rekomendirebulia interieris safeiqro tiloebisadmi ma-

Rali cecxlmedegobis misaniWeblad, maTi  perioduli damuSaveba 

(gaJRenTva) cecxlgamZle xsnarSi,  ekranireba cecxlgamZle polime-

riT an metalizirebuli safariT. 
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В интерьере функционального назначения важно использование огнестойких 

текстильных материалов или обшивка поверхностей. Это особенно актуально в 

помещениях, где часто или постоянно бывает скопление людей и человек находятся 

в непосредственном контакте с текстильными поверхностями. Термостойкие и 

огнестойкие волокна и нити используются в различных видах текстильных 

материалов и изделий, а также в термостойких композитах специального 

назначения. В статье рассматриваются возможности и условия использования таких 

материалов для интерьерного текстиля. 

 

 

Textiles 

HEAT-RESISTANT AND LOW-FLAMMABILITY TEXTILE MATERIALS 

T. MOSESHVILI, E. GAMKRELIDZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

In a functional interior, it is important to use fire-resistant textile materials or surface 

coverings. This is especially true in rooms where there are frequent or constant crowds of 

people and people are in direct contact with textile surfaces. Heat-resistant and fire-

resistant fibers and threads are used in various types of textile materials and products, as 

well as in heat-resistant composites for special purposes. The article discusses the 

possibilities and conditions for using such materials for interior textiles. 
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agraruli mecnierebebi 
 

bioteqnologiis ganviTarebis perspeqtivebi soflis meurneobaSi 

 

vaxtang qobalia 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

sasoflo-sameurneo bioteqnologia planetis mzardi 

mosaxleobis sasursaTo problemis gadawyvetis saSualebas iZleva. 

am teqnologiiT SesaZlebelia miviRoT ukeTesi xarisxis da 

ekologiurad sufTa kvebis produqtebi, daavadebebisadmi gamZle, 

maRalmosavliani axali sasoflo-sameurneo kulturebi, aseve bazris 

moTxovnis Sesabamisi axali specialuri produqtebi da a.S. amitom 

msoflio bazarze soflis meurneobis konkurentunarianobis 

amaRlebisaTvis aucilebelia am sferoSi samecniero da 

teqnologiuri kvlevebis gaZliereba. Cvens qveyanaSi metad 

aqtualurad migvaCnia sameცniero-teqnikuri progresis am 

mimarTulebis kidev ufro maRali tempiT danergva da ganviTareba. 

  

Tanamedrove sasoflo-sameurneo bioteqnologiis mdgomareobisa 

da miRwevebis analizi gvarwmunebs, rom soflis meurneobaSi 

Tanamedrove bioteqnologiuri meTodebis farTo gamoyeneba 

gamoiwvevs sasoflo-sameurneo warmoebis stabilizacias. mravali 

specialisti Tvlis, rom  sasoflo-sameurneo bioteqnologia 

saSualebas mogvcems gadawydes planetis mzardi mosaxleobis 

sasursaTo problema, miviRoT ukeTesi xarisxis da ekologiurad 

sufTa kvebis produqtebi, daavadebebisadmi gamZle, maRalmosavliani 

axali sasoflo-sameurneo kulturebi, aseve bazris moTxovnis 

Sesabamisi axali specialuri produqtebi da a.S. [1,2,3,5]. 

bolo periodSi bioteqnologia gaxda warmoebis ganviTarebis 

arsebiTi da perspeqtiuli faqtori. axalma progresulma 

bioteqnilogiurma meTodebma, rigi ganviTarebuli qveynis (aSS, 

kanada da sxva) fermerebs saSualeba misca ganemtkicebinaT TavianTi 

lideri poziciebi sasoflo-sameurneo produqciis warmoebasa da 

realizaciSi. dReisaTvis naTeli gaxda, rom msoflio bazarze 

soflis meurneobis konkurentunarianobis amaRlebisaTvis 

aucilebelia am sferoSi samecniero da teqnologiuri kvlevebis 

gaZliereba [3,4]. 
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bioteqnologiis miRwevebisa da produqtebis danergva xels 

Seuwyobs sasoflo-sameurneo produqciis warmoebis mravali energo-, 

resurs- da finansebdamzogavi problemebis gadawyvetas, amitom 

samecniero da praqtikuli kvlevebis es mimarTuleba soflis 

meurneobaSi samrewvelod ganviTarebul qveynebSi viTardeba Zalian 

swrafi tempebiT. Cvens qveyanaSi am mxriv calkeuli kvlevebi 

mimdinareobs, rac absoluturad sakmarisi ar aris. 

mcenareTa genetikuri modifikaciis samuSaoebi dawyebul iqna 

aSS-Si gasuli saukunis oTxmocian wlebSi. pirveli transgenuri 

kulturebi amerikis bazarze gamoCnda 1992 wels da maSinve moipova 

popularoba, rogorc iafma, swrafad mzardma, daavadebebisadmi 

gamZle da maRalmosavlianma mcenareebma. amJamad msoflioSi 

transgenur mcenareebs ukavia 190 mln. ha-ze meti farTobi. 

kultivirebis dawyebidan dRemde mokle droSi, maTi farTobebi 

gaizarda 112-jer,  yofvelwliurma matebam gadaaWarba 9%-s. msgavsi 

zrdis tempi unikaluria, ara marto soflis meurneobisaTvis, aramed 

adamianis saqmianobis nebismieri sxva sferisaTvisac [1,3]. 

transgenuri mcenareebis warmoebaSi lideria aSS. aseve maRali 

warmoebiT gamoirCevian brazilia, argentina, kanada, indoeTi. 

ZiriTad transgenur kulturebs warmoadgenen soio, simindi, bamba da 

rafsi. transgenuri mce-nareebidan yvelaze ufro gavrcelebulia 

herbicidgamZle, mavnemwerebisadmi gamZle da orive Tvisebis 

matarebeli mcenareebi. transgenuri mcenareebi mohyavT yvela 

kontinentze, antarqtdis garda. 2017 wels es kulturebi mohyavdaT 

24 qveyanaSi, sadac cxovrobs dedamiwis mosaxleobis  60%, anu - 4 

mlrd. adamiani. bolo wlebSi komerciuli warmoebisaTvis daSvebuli 

iyo 29 kulturis transgenuri mcenareebis 404 jiSi, maT Soris, 356 – 

sasursaTo kulturebis, 3 – xemcenaris,  22 – xexilovani 

kulturebis da 23 – dekoraciuli mcenareebis. SemdgomSi 

mosalodnelia am monacemebis gaumjobeseba [1,2]. 

genetikuri da ujrduli inJineria warmoadgenen umniSvnelovanes 

meTodebs (instrumentebs), romlebic safuZvlad udevs Tanamedrove 

bioteqnologias. ujreuli inJineriis meTodebi mimarTulia axali 

tipis ujredebis konstruirebaze. isini gamoiyeneba sxvadasxva 

ujredebis calkeuli fragmentebidan axali ujredis SeqmnaSi, 

sxvadasxva saxeobis ujredebis gaerTianebiT axali genetikuri 

masalis matarebeli ujredis miRebaSi da sxva operaciebSi.  

genetikur-inJinruli meTodebi mimarTulia  bunebeSi 

ararsebuli genebis axali kombinaciis konstruirebaze. genetikur-

inJinruli meTodebis gamoyenebiT SeiZleba miRebul iqnas dnm-s da 

rnm-s rekombinanruli, anu modificirebuli molekulebi, risTvisac 
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warmoebs saWiro produqtis makodirebeli calkeuli genebis 

gamoyofa garkveuli organizmis ujredebidan. am genebze garkveuli 

manipulaciebis  Semdeg, xdeba maTi gadatana sxva organizmebSi 

(baqteriebi, sokoebi da sxva), romlebic axali ganis/genebis miRebis 

Semdeg, gardaiqmnebian adamianisaTvis sasurveli  saboloo 

produqtis sinTezis unaris mqone organizmebad. amdenad, genetikuri 

inJineria saSualebas iZleva miRebul iqnas sasurveli mimarTulebiT 

Secvlili, anu genetikurad modificirebuli organizmebi, anu e.w. 

transgenuri mcenareebi [3]. 

adamianebi yovelTvis fiqrobdnen bunebis marTvaze da eZebdnen 

xerxebs amisaTvis, magaliTad, gaumjobesebuli Tvisebebis (maRali 

mosavlianoba, msxvili da gemrieli nayofebi, an maRali 

yinvagamZleoba) mqone mcenareebis misaRebad. uZvelesi droidan 

ZiriTadi meTodi, romelic gamoiyeneboda am mimarTulebiT iyo 

mcenareTa seleqcia. is dResac farTod gamoiyeneba  kulturul 

mcenareTa axali jiSebis misaRebad, an arsebuli jiSebis 

gasaumjobeseblad. 

seleqcia agebulia gamoxatuli sasargeblo niSnebis mqone 

mcenareTa  (sawyisi masala) SerCevasa da Semdeg maT Sejvarebaze, 

maSin roca genetikuri inJineria uSualod ereva ujredis genetikur 

aparatSi. mniSvnelovania aRiniSnos, rom tradiciuli seleqciis 

procesSi metad Znelia saWiro Ziebuli sasargeblo niSnebis mqone 

hibridebis miReba, radganac Taobas gadaecema yoveli mSoblis 

genomis sakmaod didi fragmentebi, maSin roca genetikur-inJinruli 

meTodebi erT an ramodenime genze muSaobis  saSualebas iZleva, 

Tanac ise, rom maTi modifikaciebi ar Seexos sxva genebis muSaobas. 

Sedegad,  sxva sasargeblo niSnebis dakargvis gareSe, xerxdeba 

mcenares daematos kidev erTi an ramodenime sasargeblo niSani, rac 

metad Zvirfasia axali jiSebisa da formebis miRebis saqmeSi [2]. 

qvis xanidan dawyebuli adamianebi mudam arCevdnen mcenareebs 

maTTvis saintereso niSnebis mixedviT da inaxavdnen maT Teslebs 

Semdegi wlisaTvis. saukeTeso Teslebis gamorCeviT, pirveli 

agronomebi axdendnen mcenareTa pirvelad genetikur modifikacias 

da amiT aSinaurebdnen maT didi xniT adre, vidre aRmoaCendnen 

ZiriTad genetikur kanonzomiarebebs. aseuli wlebi fermerebi da 

mcenareTa seleqcionerebi iyenebdnen mosavlianobis matebis, 

produqciis xarisxis gaumjobesebis, mweri-mavneblebisadmi, 

daavadebis gamomwvevi virusebisadmi da garemos araxelsayreli 

pirobebisadmi gamZleobis gamomwvev jvaredin damtvervas, 

hibridizacias da genomis  modifikaciis sxva midgomebs. 
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mcenareTa genetikis kanonzomierebebis Sesaxeb codnis 

gaRrmavebasTan erTad adamianma daiwyo sasurveli niSnebis mqone, an 

arasasurveli niSnebis armqone mcenareTa jiSebis mizanmimarTuli 

Sejvarebis da orive mSoblis saukeTeso Tvisebeb SenarCunebuli 

axali jiSebis miRebis saxeobaTaSorisi hibridizaciis 

ganxorcieleba. dReisaTvis praqtikulad nebismieri sasoflo-

sameurneo kultura warmoadgens jvaredini Sejvarebis, Soreuli 

hibridizaciis, an orive meTodis gamoyenebis Sedegs. samwuxarod, es 

meTodebi xSirad Zviria, moTxoven did dros, araefeqturia da 

gaaCniaT arsebiTi praqtikuli SezRudvebi. magaliTad, tradiciuli 

jvaredini Sejvarebis meTodiT garkveuli mwerisadmi gamZle 

simindis jiSebis misaRebad saWiroa iqneba ara erTi aTeuli weli, 

Tanac yovelgvari garantirebuli Sedegebis gareSe. 

bioteqnologiuri midgomebi Tanamedrove seleqcionerebs aZlevs 

saSualebas  gamoyon sasurvel niSanze pasuxismgebeli calkeuli 

genebi da gadaitanon isini erTi mcenaris genomidan meore mcenaris 

genomSi. es procesi gacilebiT zusti da SerCeviTia, vidre 

tradiciuli Sejvareba, romlis drosac gaurkveveli funqciis 

aTasobiT geni, gadaadgildeba mcenaris erTi jiSidan, an erTi 

saxeobidan meoreSi. 

bioteqnologia imis saSualebasac iZleva, rac ar SeuZlia 

bunebas, kerZod, genebis gadatana mcenareebs, cxovelebsa da 

mikroorganizmebs Soris. es mosavlis xarisxis gaumjobesebis 

udides SesaZleblobas qmnis. magaliTad, Cven SegviZlia aviRoT 

daavadebis gamomwvevi sokosadmi toqsikuri baqteriuli geni da 

CavaSenoT igi mcenaris genomSi. mcenare am dros iwyebs fungiciduri 

cilis sinTezs da sokos winaaRmdeg brZola ar moiTxovs garedan 

Carevas. 

Tanamedrove seleqcioner-bioteqnologebi igive amocanebs 

isaxaven, rasac jvaredini Sejvarebis, an genomis modifikaciis sxva 

meTodebis SemTxvevaSi: mosavlianobis amaRleba; daavadebis 

gamomevevi baqteriebis, sokoebis da virusebis mimarT gamZleoba; 

araxelsayreli garemo pirobebisadmi (yinva, gvalva) gamZleoba; 

mavneblebisadmi gamZleoba da a.S. 

 mcenareebs gaaCniaT sxvadasxva mwerebisa da daavadebebis mimarT 

gamZleobis Tandayolili meqanizmi. amJamad mecnieri-bioteqnologebi 

aqtiurad eZeben naerTebs, romlebic gaaqtiureben am bunebriv 

meqanizmebs, ise rom ar miadges ziani garemos. bioteqnologia aseve 

did perspeqtivebs Slis garkveuli sasoflo-sameurneo 

mavneblebisaTvis toqsikuri da  adamianis, Tevzebis, frinvelebis da 

sasargeblo mwerebisaTvis uvnebeli axali biopesticidebis Seqmnis 
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saqmeSi. biopesticidebis moqmedebis meqanizmis unikaluroba 

uzrunvelyofs tradiciuli saSualebebisadmi gamZle mavneblebisagan 

dacvas [[2]. 

jer kidev gasuli saukunis 30-ian wlebSi fermerebma daiwyes 

biopesticidis saxiT  niadagis baqteria Bacillus thuringiensis 

(Bt)-is gamoyeneba. am baqteriis mier sinTezirebuli zogierTi cila 

sasikvdiloa garkveuli mwerisaTvis, maT Soris simindi farvanas 

peplebisaTvis. baqteria Bt-s sporebis aerozolis gamoyeneba spobs 

mwer-mavnebels, ise rom saWiro araa qimiuri preparatis gamoyeneba.  

bioteqnologiis SesaZleblobebi saSualebas iZleva mcenareTa 

genomSi gadatanil iqnas  garkveuli mavneblebisaTvis toqsikuri 

(magram ara adamianis, cxovelebisa da sasargeblo mwerebisaTvis) 

cilebis genebi. mcenareebi adre Tu iyvnen am mavneblebis kvebis 

wyaro, axla xdebian momakvdinebeli, amitom qimiuri pesticidebis 

gamoyenebis saWiroeba ar dgeba. 

sasoflo-sameurneo kulturebis produqtiuloba damokidebulia 

maT saarsebo garemoSi sarevelebis arsebobaze, romlebic 

konkurenciaSi Sedian ZiriTad kulturasTan sakveb nivTierebebisa da 

tenis mopovebaSi. sarevelebis mosaspobad plantaciebSi SeaqvT 

herbicidebi, romlebic met-naklebad toqsikuria  aseve kulturuli 

mcenareebisaTvis. bioteqnologiuri xerxebis saSualebiT 

SesaZlebelia kulturuli mcenareebis herbicidebisadmi gamZleobis 

amaRleba da amiT toqsikuri nivTierebebis garemoSi moxvedris 

ramodenimejer Semcireba. 

 zemoT naxsenebi mcenaris zrdisa da ganviTarebis xelSemSleli 

bioturi faqtorebis garda, arsebobs kidev bunebis rigi abioturi 

stresuli faqtorebi, rimlebic zemoqmedeben sasoflo-sameurneo 

kulturebze - esaa gvalva, sicive, sicxe, niadagis maRali mJavianoba 

an damlaSeba. Sejvarebis meTodiT seleqcionerebma Seqmnes sakmaod 

bevri garemos bioturi faqtorebisadmi gamZle mcenareTa jiSebi, 

magram  abioturi stresebisadmi gamZleoba arc ise martivia. ZiriTad 

malimitirebels am SemTxvevaSi warmoadgens is, rom mraval 

kulturul saxeobebs ar hyavT garemos ama Tu im faqtorisadmi 

gamZle veluri winaprebi. 

sxvadasxva daavadebebis, mavneblebis, sarevelebis da garemos 

uaryofiTi moqmedebebisadmi gamZleobis miniWebis gziT jiSebis 

produqtiulobis amaRlebis garda, sasoflo-sameurneo 

bioteqnologia muSaobs kulturebis mosavlianobis uSualo 

amaRlebaze. magaliTad, mecnierebma brinjis genomSi CaaSenes 

simindis mcenaris fotosinTezis geni. Sedegad gaizarda mzis 

energiis aTvisebisa da marcvalSi saxameblis dagrovebis efeqturoba 
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da brinjis axali jiSis mosavlianoba gaizarda 30%-iT. sxva 

midgomas, magram igive saboloo mizans, warmoadgens mcenareTa 

garkveuli genebis blokireba, rac iwvevs sakvebi nivTierebebis 

mcenaris sxvadasxva nawilebSi gadanawilebas. mosavlianoba 

arsebiTad izrdeba  saxameblis an cximmJavebis upirates 

gadanawilebisas ara mcenaris foTlebSi, aramed kartofilis 

tuberebSi an rafsis TeslebSi. 

reproduqtiuli SeuTavsebloba, romelic arsebiTad zRudavs 

tradiciuli Sejvarebis meTods, srulebiT ver axdens gavlenas 

mcenareTa bioteqnologiis SesaZleblobebze, radganac praqtikulad 

nebismieri organizmis genebi SeiZleba gamoyenebuli iqnas arsebuli 

sasoflo-sameurneo kulturebis gaumjobesebisaTvis. amJamad 

mecnierebi aRweven did warmatebebs sxvadasxva bunebriv pirobebSi 

zrdisa da mosavlis mocemis unaris mqone jiSebis SeqmnaSi. 

magaliTad, pomidoris da kanolas (rafsis saxesxvaoba) genetikurad 

modificirebuli jiSebs SeuZliaT gadaitanon 100-jer meti niadagis 

damlaSeba, vidre tradiciul jiSebs.  

 aRniSnuli, da kidev bevri sxva SesaZleblobebis gamo, 

mcenareTa bioteqnologia warmoadgens metad mniSvnelovan 

teqnologias mcenareTa mizanmimarTulad, Segnebulad 

gardaqmnisaTvis, amitom metad aqtualurad migvaCnia Cvens qveyanaSi 

sameqniero-teqnikuri progresis am mimarTulebis kidev ufro maRali 

tempiT danergva da ganviTareba. 
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Аграрные Науки 

ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ БИОТЕХНОЛОГИЙ В СЕЛЬСКОМ 

ХОЗЯЙСТВЕ 

В. КОБАЛИЯ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

Сельскохозяйственная биотехнология позволяет решать продовольственную 

проблему для растущего населения планеты. С помощью этой технологии можно 

получать более качественные и экологически чистые продукты питания, устойчивые 

к болезням, высокоурожайные новые сельскохозяйственные культуры, а также 

новые специальные продукты, соответствующие рыночному спросу и т.д. Поэтому 

для повышения конкурентоспособности сельского хозяйства на мировом рынке 

необходимо усилить научно-технические исследования в этой области. В связы с 

этим весьма акктуальным считаем внедрение и развитие в нашей стране еще более 

быстрыми темпами данного направления научно-технического прогресса. 

 

 

 

Agricultural sciences 

DEVELOPMENT PROSPECTS OF BIOTECHNOLOGY IN AGRICULTURE 

V. KOBALIA 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

Agricultural biotechnology allows to solve the food problem of the growing 

population of the planet. With this technology, it is possible to obtain better quality and 

ecologically clean food products, disease resistant, high-yielding new agricultural crops, as 

well as new special products corresponding to the market demand, etc.  Therefore, in order 

to increase the competitiveness of agriculture in the world market, it is necessary to 

strengthen scientific and technological research in this field. We consider it very relevant 

in our country Introduction and development of this direction of engineering-technical 

progress at an even higher rate.  
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Аграрные Науки 
 

РОЛЬ ПОДВОЯ В РАЗВИТИИ И ПРОДУКТИВНОСТИ ДЕРЕВЬЕВ ХУРМЫ 

ВОСТОЧНОЙ В УСЛОВИЯХ ИМЕРЕТИ 

 

Ш. КАПАНАДЗЕ, Р. КОПАЛИАНИ, М. ТАБАГАРИ, Л. КОПАЛИАНИ, В. 

УГУЛАВА 

Государственный Университет Акакия Церетели 

 

В статье представлены результаты исследования, в которых учитывались 

вопросы подвоя в развитии и продуктивности деревьев хурмы восточной в условиях 

Имерети. Хорошее развитие надземной части деревьев и их дальнейшая 

продуктивность во многом зависят от мощности корневой системы. Раскопки 

корневой системы десятилетних деревьев подтвердили эту закономерность. 

деревья, выращенные на хурме кавказской, по продуктивности превосходят 

растения, привитые на хурме виргинской, Следовательно, хурма кавказская, как 

подвой для культурных сортов, является более перспективной. 

 

Хурма (Diospyros) — представитель семейства Эбеновых. Объединяет почти 

300 видов, из которых для нашей климатической зоны наибольший интерес 

представляют хурма кавказская, хурма виргинская, хурма восточная и искусственно 

полученные гибридные формы с повышенной морозостойкостью. 

Хурма кавказская (Diospyros lotus) - Естественный ареал произрастания — 

Кавказ. Деревья сильнорослые, достигают высоты 30 м. Морозостойкость наземной 

части составляет порядка -22...-24°C, а корней — около -10...-12°C. Плоды до 20 г 

весом, терпкие, по созревании – почти черного цвета, с мелкими семенами 

количеством до 4 шт. 

Сеянцы этого вида используются в качестве подвоя для культурных сортов. 

Корневая система их разветвленная, мочковатая. Саженцы хорошо переносят 
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пересадку, растут практически на любых почвах, достаточно засухоустойчивы, 

поросли в саду не дают. Культурных сортов нет. 

Хурма виргинская (Diospyros virginiana) - Хурма виргинская (или вирджинская) 

родом из Северной Америки. Деревья среднерослые, до 20 м высотой, с 

морозостойкостью до -35°C. Корневая система выдерживает промерзание почвы до -

15°C, поэтому сеянцы данного вида рекомендуется использовать как подвой для 

продвижения культурных сортов в более северные районы. Другим ценным 

качеством хурмы виргинской как подвоя является то, что она хорошо растет и на 

тяжелых глинистых переувлажненных почвах, а также имеет более 

продолжительный период естественного зимнего покоя, что не провоцирует 

преждевременное начало сокодвижения культурного сорта из-за длительных зимних 

оттепелей. Следует учитывать, что привитые на нее культурные сорта: хуже 

переносят пересадку (из-за особенности образовывать слаборазветвленные 

стержневые корни); более влаголюбивы; медленнее развиваются; менее урожайны; 

менее долговечны.  

Имеются культурные сорта, называемые в Америке персимонами (англ. 

persimmon – хурма).  

В зависимоти от применяемого подвоя привой проявляет различные свойства, 

образуя сильнорослые или слаборослые растения. Размер же дерева  в пределах 

одного сорта определяет урожайность растений, продуктивность насаждений с 

единицы площади, густоту посадок и т. п. 

В процессе изучения подвоев для хурмы  восточной  в субтропической зоне 

Грузии нами выявлены определенные различия в росте и развитии как у сеянцев, так 

и у привытых на них растений. 

Сад расположен на склоне крутизной 7-100 западной экспозиции. Почва бурая 

лесная тяжелосуглинистая. Площадь питания 5 х 2,5 м, формировка кроны – 

пальметта. В опыте 30-35 учетных деревьев, повторность трехкратная. Объектом 

исследований служили деревья районированного сорта Хиакуме. 

Изучение разных подвоев для хурмы было начато в питомнике, и результаты 

исследований брали сооьвеьсьвенно из питомника. 

Сенцы виргинской хурмы вначале растут более интенсивно (таблица 1), чем 

кавказской, затем развитие их резко ослабевает. Вегетационный период (с 

появлением до окончания роста) у первого составляет 55-60, а в кавказской – 70-75 

дней. 

Ероме того, сеянцам хурмы виргинской свойственно образование боковых 

побегов (первого порядка) в менбшей степени. Например, 80-85% от общего 

количества растений вообще не имеют их. А для сеянцев хурмы кавказской эта 

биологическа особенность выражена в большей мере. Об этом свидетельствуют 

данные: суммарная длина боковых побегов у сеянцев виргинской составила 21 см, у 

кавказской – 77 см. Следует отметить, что независимо от вида хурмы, боковые 

побеги вырастают обновременно и появляются через 35-70 дней после всхода. 
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Что касается привитых на хурму виргинскую саженцев, то они отстают в росте 

и развитии от привитых на хурме кавказской сеженцев (таблица 2). 

Разиличия в развитии надземной части, выявленные в в питомнике, 

сохраняются и в саду (таблица 3). 

Данные таблицы показывают, что по всем показателям растения, привитые на 

хурме виргинской, до 10-летнего возраста по развитию отстают от растений, 

привитых на хурме кавказской, Существеные различия отмечены по диаметру и 

суммарному приросту однолетних побегов. Очень важен второй показатель, 

поскольку у хурмы основной урожай сосредоточен на однолетних  побегах и от их 

суммарной длины зависит продуктивность деревьев в будущем году. 

С увеличением кроны изменяется площадь ассимиляционной поверхности 

деревьев. Исследования показали, что у девятилетних растений, привитых на 

виргинской хурме количество листьев составило 937 шт., а на хурме кавказской – 

1216 шт. Общая площадь листового полога в среднем на дереве достигла 

соответственно 6,2 м2 и  7,7 м2, что касется площади листовой пластинки, то здесь 

особых различий не выявлено (66 см2 и 63 см2). 

таблица 1 

Динамика роста сеянцев хурмы 

Дни 

наблюдения 

Кавказская Виргинская 

длина центр. 

побега, см 

общая длина 

бок. побегов, 

см 

длина центр. 

побега, см 

общая длина 

бок. побегов, 

см 

14.07 4,2 - 9,2 - 

24.07 8,2 - 16,7 - 

4.08 15,8 - 28,4 - 

14.08 28,6 - 43,2 - 

24.08 41,5 20 51,8 15 

07.09 58,8 51 55,7 20 

14.09 66,5 66 56,2 21 

25.09 71,0 76 56,2 21 

03.10 72,0 77 56,2 21,6 

 

 

Таблица 2 

Развитие саженцев хурмы, привитых на различных подвоях (сорт Хиакуме) 

Подвой Диаметр штамба, мм Высота, см Кол-во 

листьев, шт. 

Площадь 

листовой 

пластинки, 

см2 

подвоя привоя 

Кавказская 11,9 9,7 91,6 27 135 

Виргинская 10,1 7,8 83,4 21 139 
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При изучении динамики роста побегов у привиьых на хурме виргинской 

деревьев установили, что этот процесс начинается и заканчивается на 5-10 дней 

позже 

На обоих подвоях самый активный рост побегов наблюдается с третьей декады 

апреля по конец второй декады  мая. При этом, чем моложе растение, тем длиннее 

вегетационный период. Так, рост сеянцев от появления всходов до окончания 

вегетации длится 55-75 дней, саженцев – 45-70 дней, а у привитых взрослых 

деревьев – 45-50 дней. 

Таблица 3 

Влияние подвоя на развитие десятилетней хурмы восточной в пальметном саду. 

Посадка 2011 г. 

 

Подвой Высота, см Диаметр 

кроны, см 

Диаметр 

штамба, мм 

Суммарный 

прирост 

однолетних 

побегов, м 

Средняя 

длина 

побега, см 

Кавказская 275 280 63,4 38,2 19,4 

Виргинская 250 260 55,4 22,2 16,3 

 

Рост плодов продолжается дольше, чем побегов – начиная со второй декады 

июля и до третьей декады сентября. В конце августа и в первой декаде сентября 

объем плодов достигает наибольшего размера, хотя иногда наблюдается дальнейший 

их незначительный рост.  

Несмотря на то, что хурма – культура скороплодная, тем не менее подвой 

оказывает существенное влияние на начало вступления в плодоношение. Например, 

на третий год после посадки на постоянное место, на деревьях, выращенных на 

хурме кавказской, отмечено появление первых плодов в пределах 1,5-2,0 кг., в то 

время как на виргинской хурме было лишь по одному плода на единичных 

растениях (таблица 4). 

Данные доказывают, что в среднем за 8 лет урожайность деревьев, 

выращенных на хурме кавказской, составила 65,1 ц/га против 46,5 ц/га – на 

виргинской. 

Независимо от применяемого подвоя наибольший урожай за годы наблюдения 

отмечены в 2018-2019 гг. В последующие годы наблюдался резкий спад в 

продуктивности деревьев хурмы, связанный с погодными условиями. Во-первых, 

необычно холодный ветер в зиму 2021 г. отрицательно повлияли на надземную часть 

как молодых, так и плодоносящих насаждений, так как осыпалось большое 

количество репродуктивных органов. Все это и привело к низкой урожайности (8,4-

43,2 ц/га). В 2022 г. произошло преждевременное созревание плодов хурмы у всех 

сортов и их внезапное осыпание привело к потери большого урожая. Сумма сахаров 

в этих плодах не превышало 10-12%.  
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Хорошее развитие надземной части деревьев и их дальнейшая продуктивность 

во многом зависят от мощности корневой системы. 

Таблица 4 

Влияние подвоев на урожайность хурмы, ц/га по годам. Год посадки 2011 

 

Подвой 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Среднее 

за 8 лет 

Кавказская 6,4 46,4 173,6 196,8 29,6 8,4 27,2 32,8 65,1 

Виргинская 1,6 36,8 118,4 121,6 19,2 9,6 43,2 21,6 46,5 

 

 

Таблица 5 

Сравнительные данные по корневой системе двух испытуемых подвоев 

 

Глубина слоя 

почвы 

Кавказская Виргинская 

масса, г. длина, см масса, г. длина, см 

0,20 5,0 1581 0 0 

20-40 124,7 9910 188,6 17559 

40-60 715,9 26435 443,5 40172 

60-80 388,0 43451 360,4 31716 

80-100 169,7 29550 142,2 21691 

100-120 124,6 28368 50,7 12154 

120-140 56,3 14113 9,3 3365 

140-160 28,7 8659 0 0 

160-180 9,2 2594 0 0 

0-180 1622,1 164661 1194,7 127657 

 

Таким образом, деревья, выращенные на хурме кавказской, по продуктивности 

превосходят растения, привитые на хурме виргинской. Следовательно, хурма 

кавказская, как подвой для культурных сортов, является более перспективной. 
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agraruli mecnierebebi 

saZiris roli aRmosavluri xurmis xeebis ganvitarebasa da 

produqtiulobaSi imereTis pirobebSi 

S. kapanaZe, r. kopaliani, m. Tabagari, l. kopaliani,  

v. ugulava 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

reziume 

statiaSi warmodgenilia kvlevis Sedegebi, romelic 

iTvaliswinebda saZireebis sakiTxebs aRmosavluri xurmis xeebis 

ganviTarebasa da mosavlianobaSi imereTis pirobebSi. 

xeebis miwiszeda nawilebis kargi ganviTareba da maTi Semdgomi 

produqtiuloba didwilad damokidebulia fesvTa sistemis 

simZlavreze. aTi wlis xeebis fesvTa sistemis gaTxrebma daadastura 

es nimuSi. kavkasiur xurmaze damynili xeebi produqtiulobiT 

aRemateba virjiniis xurmaze damynil mcenareebs, amitom kavkasiuri 

xurma, rogorc kultivirebuli jiSebis saZire, ufro perspeqtiulia. 

 

 

Agricultural sciences 

THE ROLE OF THE ROOTSHOOT IN THE DEVELOPMENT AND 

PRODUCTIVITY OF EASTERN PERSIMO TREES IN IMERETI CONDITIONS 

Sh. KAPANADZE,  R. KOPALIANI, M. TABAGARI, L.  KOPALIANI,  

V. UGULAVA 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The article presents the results of a study that took into account the issues of 

rootstock in the development and productivity of eastern persimmon trees in the conditions 

of Imereti. The good development of the above-ground parts of trees and their further 

productivity largely depend on the power of the root system. Excavations of the root 

system of ten-year-old trees confirmed this pattern. trees grown on Caucasian persimmon 

are superior in productivity to plants grafted on Virginia persimmon. Therefore, Caucasian 

persimmon, as a rootstock for cultivated varieties, is more promising. 
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agraruli mecnierebebi 
 

zeTisxilis warmoebis ekonomikuri aspeqtebi saqarTveloSi 

 

zeinab axalaZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

mcire fermeruli meurneobebisaTvis, riTic xasiaTdeba qarTuli 
soflis meurneoba, gamosavlis erT-erTi gza aris SedarebiT maRali 

Rirebulebis mqone kulturebis warmoeba, romlebic amavdroulad 
moTxovnadia Sida Tu sagareo bazrebze. swored aseT axal 

mimarTulebad aris miCneuli zeTisxilis gaSeneba da misi 
produqtebis warmoeba, rac bolo wlebia saqarTveloSi daiwyo da 
sakmaod intensiurad mimdinareobs. 

zogadad, saqarTvelos potenciali am sferoSi aris Zalian 

didi. zeTisxilis plantaciebis gaSenebas SeuZlia Seasrulos 
mniSvnelovani roli qveynis ekonomikur waxalisebisa da 
adgilobrivi mosaxleobis dasaqmebis saqmeSi. saqarTveloSi 
zeTisxilis plantaciebis gaSeneba 2009 wlidan daiwyo, bolo 

wlebSi ki plantaciebis mSeneblobam ufro masStaburi xasiaTi 
miiRo. 

warmatebas ganapirobebs isic, rom saqarTvelo zeTisxilis 
sferoSi, investorebisTvis Zalian mimzidveli qveyana xdeba. 

saqarTveloSi muSa xeli iafia, produqcia aqedan gadis yovelgvari 
sabaJo Semowmebis da yovelgvari dabegvris gareSe. yvela am qveynis 
mimarTulebiT SesaZlebelia, rogorc saxmeleTo aseve sazRvao 
saSualebebiT gadaadgileba. Sedegad, saqarTveloSi gaizrdeba 

investiciebi da did investorebs gauCndebaT survili, rom dargon 
da gaaSenon plantaciebi, garda amisa aaSenon gadasamuSavebeli 
qarxana, romelic daafasoebs zeiTunis zeTs da gauSvebs danarCen 

qveynebSi. 

 

saqarTvelos soflis meurneobis potencialis maqsimalurad 

aTviseba da miznobrivi gamoyeneba qveynis ekonomikisTvis 

sasicocxlod mniSvnelovania. swored amitom, dadebiTi Sedegis 

miRwevis upirvelesi garantia iqneba mkafiod gansazRvruli, 

konkurentunariani warmoebisken mimarTuli agraruli politikis 

SemuSaveba da ekonomikis am seqtorSi finansuri resursebis 

mozidvis xelSewyoba. amave dros, gansakuTrebiT mniSvnelovania 

qveynis sasursaTo usafrTxoebisa da sursaTis uvneblobis 
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uzrunvelyofis sakiTxi, rac saqarTvelos mTavrobis, kerZod, 

saqarTvelos garemos dacvisa da soflis meurneobis saministros, 

ZiriTadi valdebulebaa.  

saqarTvelos garemos dacvisa da soflis meurneobis saministro 

warmoadgens aRmasrulebeli xelisuflebis dawesebulebas, romelic 

soflis meurneobis sferoSi saxelmwifo mmarTvelobisa da 

saxelmwifo politikis ganxorcielebis uzrunvelsayofad 

axorcielebs saqarTvelos kanonmdeblobiT misTvis miniWebul 

uflebamosilebebs.  

saministros erT-erT ZiriTad funqcias saqarTvelos soflis 

meurneobis ganviTarebis erTiani saxelmwifo politikis SemuSaveba 

da ganxorcieleba, qveynis agrosasursaTo seqtoris ganviTarebis 

imgvari modelis SemuSaveba warmoadgens, romelic mosaxleobas 

xelmisawvdomi da xarisxiani sursaTiT daakmayofilebs. aseve, xels 

Seuwyobs konkurentuli upiratesobis mqone produqtebis saeqsporto 

potencialis maqsimalurad gamoyenebas. 

2012 wlidan saqarTveloSi soflis meurneoba gamocxadda 

prioritetul dargad, ramdenimejer gaizarda soflis meurneobis 

saministros biujeti, gansakuTrebuli yuradReba mieqca 

samelioracio samuSaoebs, sasoflo-sameurneo teqnikis SeZenasa da 

mis gamoyenebas, mciremiwiani fermerebis daxmarebis programis 

ganxorcielebas, Tanxebis gamoyofas iseTi laboratoriebis 

SesaZenad, romelTa teqnikuri aRWurvilobac saerTaSoriso 

akreditaciis gavlis saSualebas iZleva. gansakuTrebuli yuradReba 

eqceva saerTaSoriso bazrebis diversifikacias. 

mcire fermeruli meurneobebisaTvis, riTic xasiaTdeba qarTuli 

soflis meurneoba, gamosavlis erT-erTi gza aris SedarebiT maRali 

Rirebulebis mqone kulturebis warmoeba, romlebic amavdroulad 

moTxovnadia Sida Tu sagareo bazrebze. swored aseT axal 

mimarTulebad aris miCneuli zeTisxilis gaSeneba da misi 

produqtebis warmoeba, rac bolo wlebia saqarTveloSi daiwyo da 

sakmaod intensiurad mimdinareobs.  

aTenas saCuqars, zeTisxils, berZnebi gansakuTrebul pativs 

miagebdnen. olimpiur SejibrebebSi gamarjvebulsac swored misi 

rtoebis gvirgviniT amkobdnen. antikur saberZneTSi kargad icnobdnen 

am maradmwvane xis nayofs, saswaulmoqmed wvensa da Zvirfas merqans. 

“mwvane oqros” samkurnalo da kulinariuli Tvisebebi ara marto 

berZnebisTvis, aramed ebraelebisTvis, egviptelebisa da 

romaelebisTvisac iyo cnobili. 

 pirvel rigSi is 95%-iT amcirebs infaqtis albaTobas, Svelis 

insults, simsivnes da sisxlZarRvTa daavadebebs. am 4 

umniSvnelovanesi daavadebiswinaaRmdeg gamoiyeneba zeiTunis zeTi. 

aRsaniSnavia isic, rom zeTisxils degradirebuli niadagis aRdgenis 
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xelSewyobis da klimatze mavne zegavlenis Semcirebis unikaluri 

Tviseba aqvs. 

romSi mas “wminda xes” uwodebdnen. zeTisxilis mniSvnelobas 

bibliasa da yuranSi Semonaxuli cnobebic mowmobs. Zveli aRTqmis 

Tanaxmad, noes swored am xis rto moutana mtredma warRvnis 

dasrulebis niSnad. aTenas saCuqari dResac mSvidobis, gamarjvebis, 

simdidrisa da nayofierebis simbolod iTvleba. 

bevrma, SesaZloa, ar icis, rom msoflioSi kulturuli 

zeTisxilis 300-ze meti jiSia, maT Soris 10% qarTuli 

warmomavlobisaa. saqarTveloSi zeTisxilis 60-ze meti jiSi 

arsebobda da erT-erT jiSs „Tbilisuri“ erqva. iyo dro, 

zeTisxilis baRebi ara mxolod Tbilisis, aramed mTeli 

saqarTvelos teritoriaze did farTobebze iyo gaSenebuli. 

nayofebisgan mzaddeboda konservebi, marinadebi, ixdeboda zeiTunis 

zeTi. weliwadSi 60-78 tona nayofi ikrifeboda. erT dRes ki 

zeTisxili gaqra Cveni teritoriidan. saqme isaa, rom 1927 wlis 

Semdeg, saxelmwifos centralizebuli marTvis Sedegad, zeTisxilis 

warmoeba azerbaijanisa da TurqmeneTis respublikebs daevalaT, 

saqarTveloSi ki gaZlierda dasavleTSi Caisa da citrusebis, 

aRmosavleTSi — vaSlis, atmisa da vazis kulturebis moSeneba. 

swored aman ganapiroba is, rom faqtiurad zeTisxili 

saqarTvelosaTvis ucxo kulturad iqca. 

zogadad, saqarTvelos potenciali am sferoSi aris Zalian 

didi. zeTisxilis plantaciebis gaSenebas SeuZlia Seasrulos 

mniSvnelovani roli qveynis ekonomikur waxalisebisa da 

adgilobrivi mosaxleobis dasaqmebis saqmeSi. saqarTveloSi 

zeTisxilis plantaciebis gaSeneba 2009 wlidan daiwyo, bolo 

wlebSi ki plantaciebis mSeneblobam ufro masStaburi xasiaTi 

miiRo. 

Tavdapirvelad, zeTisxilis kultura ramdenime regionSi–

kaxeTSi, imereTSi, guriasa da qvemo qarTlSi gaaSenes. mcenarem 

yvela regionSi ixara, Tumca yvelaze nayofieri zeTisxilisTvis 

kaxeTis niadagi aRmoCnda. cxadi gaxada, rom zeTisxilis warmoeba 

saqarTveloSi perspeqtiuli saqme iyo, amitom Semdeg etapze, 2016 

wels, kaxeTSi, 3300 kvm teritoriaze zeTisxilis gadamamuSavebeli 

sawarmo aSenda. gansakuTrebuli siaxle ki kaxeTSi sanerge 

meurneobis mSeneblobaa. 

dRevandeli monacemebiT, saqarTveloSi zeTisxilis 

plantaciebis moculoba 1500 heqtars utoldeba, amdroisTvis 800 ha-

ze metis gaSeneba mimdinareobs da uaxloes momavalSi plantaciebis 

moculoba 2500 ha–s gautoldeba. bolo informaciiT, dReisTvis 

saqarTveloSi milion 200 aTasi nergia darguli da momdevno ori 

wlis ganmavlobaSi 3 milionamde nergi dairgveba. 
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cxadia, rom momaval wlebSi msxmoiaroba gaizrdeba da ufro 

masStabur mosavalze gavalT. ar aris gamoricxuli, rom zeTisxilis 

kultura garkveuli periodis Semdeg soflis meurneobaSi daeweva 

da gadaaswrebs iseT tradiciul dargebs, rogorebicaa, Txilis, 

yurZnis da Rvinis dargi. 

es yvelaferi ganapiroba iman, rom qarTuli zeTisxili Zalian 

xarisxiani gamodga. qarTuli zeTis mJavianoba 0,2 eqstravirjinze 

maRla ar adis, rodesac nawarmis zogadi mJavianobis norma 0,8 

eqstravirjinia. Cven miviReT saukeTeso xarisxis zeTi, rac gvaZlevs 

saSualebas, rom konkurencia gavuwioT siciliaSi warmoebul 

zeTsac ki, romelic umaRlesi xarisxis zeTad iTvleba. qarTuli 

zeTic zustad igive koeficientis da igive gemovnuri Tvisebebis 

gamodis.  

warmatebas ganapirobebs isic, rom saqarTvelo zeTisxilis 

sferoSi, investorebisTvis Zalian mimzidveli qveyana xdeba. 

saqarTveloSi muSa xeli iafia, produqcia aqedan gadis yovelgvari 

sabaJo Semowmebis da yovelgvari dabegvris gareSe. yvela am qveynis 

mimarTulebiT SesaZlebelia, rogorc saxmeleTo aseve sazRvao 

saSualebebiT gadaadgileba. Sedegad, saqarTveloSi gaizrdeba 

investiciebi da did investorebs gauCndebaT survili, rom dargon 

da gaaSenon plantaciebi, garda amisa aaSenon gadasamuSavebeli 

qarxana, romelic daafasoebs zeiTunis zeTs da gauSvebs danarCen 

qveynebSi. 

pirveli saerTaSoriso warmateba da aRiarebac saxezea. 

saqarTvelo, 2019 wlidan, zeTisxilis saerTaSoriso sabWos ojaxis 

wevria, rac dargis ganviTarebis xelSemwyob ualternativo 

platformas warmoadgens. zeTisxilis saerTaSoriso sabWo, romelic 

msoflios 40-ze met qveyanas aerTianebs, 1959 wels, madridSi 

daarsda. sabWos mizani zeTisxilis pirveladi warmoebisa da 

eqsportis mxardaWeraa. 2020 wlidan saqarTvelo sabWos Tavmjdomare 

qveyana gaxda. 

rogorc amboben, evropaSi zeTisxilis deficitia. amis mizezi 

klimaturi pirobebia. Sesabamisad, qveynebi iZulebuli arian 

zeTisxili samxreT amerikidan Semoitanon. amasTan, aradamaimedebel 

prognozebs akeTeben zeTisxilis saerTaSoriso sabWos 

warmomadgenlebic, romlebic amboben, rom mimdinare wels mosavali 

2.4 milioni toniT Semcirdeba, rac mniSvnelovani klebaa gasul 

welTan mimarTebiT da is sagrZnoblad Camouvardeba msoflioSi 

gazrdil moTxovnas. sabednierod, saqarTvelos mosavals wels 

safrTxe ar emuqreba da qveyanaSi mosavlis odenoba 

damakmayofilebeli iqneba. wels fermerebisgan 200 tona zeTisxilze 

meti moculobis mosavlis Cabareba moxdeba. 
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rac Seexeba fasebs, evropaSi arsebuli krizisis fonze 

zeTisxilis mwarmoebeli qveynebis ZiriTadi nawili fasebis 

mniSvnelovan matebas aanonsebs. SarSan msoflio bazarze zeTis 

xilze fasi 35%-iT iyo gazrdili. welsac savaraudod 30-35%-iani 

zrda iqneba. evropasa da xmelTaSua zRvis qveynebSi zeTis xilis 

mosavali 5-10 wlis winandelTan SedarebiT Semcirebuli odenobebiT 

movida. gvalva da aramdgradi amindi Zalian xels uSlis zeTis 

xilis mosavals.  

am kuTxiT saqarTveloSi mniSvnelovani cvlilebebi ar iqneba da 

adgilobriv bazarze fasebis SenarCuneba moxdeba. wels zeTisxilis 

Casabarebeli fasi 1.5-2 lari iqneba. qarTveli fermerebis 

Semosavalma weliwadSi SesaZloa saSualod 10–15 aTasi lari 

Seadginos. garda amisa, damarinadebuli zeTisxilis Cabareba dRes 8-

10 lari Rirs. am SemTxvevaSi ki fermerebma SesaZloa 20-25 aTasi 

laris mogeba miiRon. 

samwuxarod, oficialuri statistikuri monacemebi zeTisxilisa 

da misi produqtebis warmoebis Sesaxeb aris mwiri da umetes 

SemTxvevaSi ar aris xelmisawvdomi. Sesabamisad, rTulia dadgindes 

qveyanaSi zeTisxilis bazris moculobisa da moTxovnis tendeciebi. 

erTaderTi informacia, romelic zogadad zeTisxils exeba aris misi 

misgan warmoebuli zeTis eqsport–importis dinamika. 

saqarTvelos statistikis erovnuli samsaxuris monacemebis 

Tanaxmad 2015 wels saqarTveloSi importirebuli iyo 772.2 aTasi aSS 

dolaris Rirebulebis zeiTunis zeTi. momdevno etapze, 

yovelwliurad misi moculoba izrdeba da wina 2022 wels 2243.6 

aTasi aSS dolari Seadgina. 

cxrili #1  

zeiTunis zeTis da misi fraqciebis importi 

(aTasi aSS dolari) 

 

 wlebi   

 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

zeiTunis zeTi 

da misi 

fraqciebi 

772.2 1.02.1 1055.9 1321.2 1091.9 1160.5 1441.2 2243.6 

 

rac Seexeba eqsports, misi dinamikac aseve mzardia. Tu 2015 

wels saqarTvelodan eqsportirebuli iyo mxolod 35 aTasi aSS 

dolaris Rirebulebis zeiTunis zeTi, 2022 wels misi eqsportis 

moculobam 87.1 aTasi aSS dolari Seadgina. 
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cxrili #2  

zeiTunis zeTis da misi fraqciebis eqsporti  

(aTasi aSS dolari) 

 

 wlebi   

 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

zeiTunis zeTi 

da misi 

fraqciebi 

35.0 20.7 12.7 41.6 39.8 32.7 30.0 87.1 

 

 

 

zeTisxilis kulturis moSenebam mTeli saqarTvelo moicva. 

zeTisxilze didia moTxovna, rogorc adgilobriv bazarze, ise 

saeqsportod. ra Tqma unda adgilobrivi produqcia bazris 

moTxovnebs jer ver akmayofilebs srulad, magram mas mzardi 

dinamika aqvs. zeTisxilis da misi produqtebis eqsportis 

moculobac TandaTanobiT izrdeba.  

SeiZleba iTqvas, rom miuxedavad zeTisxilis da misi 

produqtebis eqsortis moculobis zrdisa, evrokavSiris bazarze 

jer kidev mcirea qarTuli zeTisxilis eqsportis moculoba. amis 

mizezi ki ZiriTadad imaSi mdgomareobs, rom adgilobrivi 

zeTisxilis mwarmoeblebi didi gamowvevebis winaSe dganan. ar aris 

mkafiod Camoyalibebuli seqtoris ganviTarebis strategia, 

sakonsultacio centrebis mier miwodebuli momsaxurebis xarisxi ar 

aris maRali, arsebuli laboratoriebi ver uzrunvelyofen 

produqtis  srulyofili analizis Catarebas da uamravi sxva. 

mdgomareobis gaumjobesebis mizniT aucilebelia sxvadasxva 

RonisZiebebis Catareba. upirveles yovlisa, unda moxdes baRebis 

sruli serTificireba, amaRldes agronomebis kvalifikacia, 

ganxorcieldes saerTaSoriso bazrebis moTxovnebis Sesabamisi 

SesafuTi masalebis adgilze warmoeba, mogvardes 

transportirebasTan dakavSirebuli problemebi da a.S. 
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Аграрные науки 

ЭКОНОМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПРОИЗВОДСТВА ОЛИВОК В ГРУЗИИ 

З. АХАЛАДЗЕ 

Государственного Университета Акакия Церетели 

Резюме 

Для небольших фермерских хозяйств, характеризующих грузинское сельское 

хозяйство, одним из выходов является производство относительно дорогостоящих 

сельскохозяйственных культур, пользующихся спросом на внутреннем и внешнем 

рынках. Таким новым направлением считается выращивание оливок и производство 

продукции из них, начавшееся в Грузии в последние годы и продолжающееся 

достаточно интенсивно. 

В целом потенциал Грузии в этой сфере очень велик. Насаждения оливковых 

плантаций может сыграть важную роль в стимулировании экономики страны и 

трудоустройстве местного населения. Насаждение оливковых плантаций в Грузии 

началось в 2009 году, а в последние годы приняло более масштабный характер. 

Успех обусловлен тем, что Грузия становится очень привлекательной страной 

для инвесторов в сфере оливок. Рабочая сила в Грузии дешевая, продукция уходит 

отсюда без всякого таможенного контроля и всякого налогообложения. Во все эти 

страны можно передвигатся как по суше, так и по морю. В результате инвестиции в 

Грузию увеличатся, и крупные инвесторы захотят сажать и развивать плантации, а 

также строить перерабатывающий завод, который будет отправлять оливковое масло 

и его продукты в другие страны. 

 

 

Agricultural sciences 

LIVESTOCK DEVELOPMENT PROBLEMS IN THE IMERETI REGION 

Z. AKHALADZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

For the small farms that characterize Georgian agriculture, one of the options is the 

production of relatively expensive crops that are in demand on the domestic and foreign 

markets. Such a new direction is considered to be the cultivation of olives and the 

production of products from them, which began in Georgia in recent years and continues 

quite intensively. 

In general, Georgia’s potential in this area is very great. The establishment of olive 

plantations can play an important role in stimulating the country's economy and providing 

employment to the local population. The planting of olive plantations in Georgia began in 

2009, and in recent years has become more widespread. 

The success is due to the fact that Georgia is becoming a very attractive country for 

investors in the olive sector. Labor in Georgia is cheap, products leave here without any 

customs control and any taxation. You can travel to all these countries both by land and by 

sea. As a result, investment in Georgia will increase, and large investors will want to plant 

and develop plantations, as well as build a processing plant that will ship olive oil and its 

products to other countries. 
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agraruli mecnierebebi 
 

erTwliani kulturebi saqarTvelos soflis meurneobaSi 

 

zeinab axalaZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

memcenareoba saqarTvelos agroseqtoris erTerT wamyvan dargs 

warmoadgens. Sesabamisad, sruliad bunebrivia, rom mis ganviTarebaze 

zrunva saxelmwifosa da fermerebis upirveles amocanas unda 

warmoadgendes. 

dabejiTebiT SeiZleba imis Tqma, rom miuxedavad garkveuli 

winsvlisa da warmatebebisa, saqarTvelos soflis meurneobis, 

kerZod ki memcenareobis  ganviTarebis rezervebi, bolomde 

gamoyenebuli ar aris. es yvela dargs da kulturas exeba, 

gansakuTrebiT ki erTwliani kulturebis  warmoebas. Tumca, 

produqtiulobis mkveTri amaRleba Zalian mokle periodSi aris 

SesaZlebeli. saWiroa mxolod garkveuli finansuri resursebi, 

saxelmwifo mxardaWera da mTeli rigi RonisZiebebis gatareba. 

pirvel rigSi aucilebelia naTesi farTobebis struqturis 

Secvla, mosavlis warmoebaze uaryofiTi faqtorebis zemoqmedebis 

Semcireba da arsebuli riskebis marTva; inovaciuri teqnologiebis 

gamoyenebiT aRdgenili miwebis eqspluataciaSi gaSveba; axali 

sawarmoebis mSenebloba da arsebuli sawarmoebis modernizacia; 

eqsportTan dakavSirebuli infrastruqturis ganviTareba, 

agrologistikuri habebis da agroindustriuli parkebis ganTavseba, 

satransporto derefnebis Seqmna da a.S. 

 

msoflio ekonomikis 95% momsaxurebasa da mrewvelobaze modis, 

magram miuxedavad amis, saqarTveloSi xSirad imedebs mainc soflis 

meurneobis ganviTarebaze amyareben. amis mizezi imaSi mdgomareobs, 

rom Cvens qveyanaSi soflis meurneoba tradiciul da prioritetul 

dargad aris miCneuli. dargis aqtualobas isic ganapirobebs, rom 

sasoflo-sameurneo produqcia da misi gadamuSavebiT miRebuli 

sakvebi produqtebi da sasmelebi qveynis mTavar saeqsporto 

saqonels warmoadgens. aqedan gamomdinare, saxelmwifo yvelanairad 
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cdilobs xeli Seuwyos soflis meurneobis ganviTarebas da 

amisaTvis  mniSvnelovan Tanxebs xarjavs qveynis biujetidan. 

saqarTvelos soflis meurneobis erTerT wamyvan dargs 

warmoadgens memcenareoba. misi mizania umTavresad kulturuli 

mcenareebis moyvana mcenareuli produqciis warmoebis mizniT. 

memcenareoba iZleva sasursaTo produqtebs, pirutyvisaTvis — 

sakvebs, kvebis, safeiqro da msubuqi mrewvelobisaTvis — mcenareul 

nedleuls. memcenareoba moicavs mebostneobas, mexileobas, 

mevenaxeobas, memdeloeobas, metyeveveobas, meyvavileobas. memcenareoba 

mWidrod aris dakavSirebuli mecxoveleobasTan. 

ramdenadac, memcenareoba warmoadgens wamyvan da rentabelur 

dargs, gasakviri ar unda iyos is garemoeba rom, saqarTveloSi 

moqmedi sasoflo meurneobebis naxevarze meti orientirebulia 

memcenareobis produqciis warmoebaze. calkeuli regionis mixedviT 

ki maTi wili bevrad mets Seadgens. maT Soris gamoirCeva q Tbilisi, 

Sida qarTli, mcxeTa-mTianeTi, kaxeTi, guria da a.S. 

 

 cxrili #1  

memcenareobis produqciis warmoebaze orientirirebuli  

sasoflo meurneobebis wili  

 

 2019 2020 2021 2022 

q. Tbilisi  84.8 90.4 96.3 94.4 

aWaris ar  59.3 63.7 65.1 63.2 

guria  61.3 63.4 63.8 55.4 

imereTi  50.9 49.1 48.0 47.6 

kaxeTi  62.4 66.6 68.3 63.6 

mcxeTa-mTianeTi  62.9 63.4 68.1 61.7 

raWa-leCxumi da qvemo 

svaneTi  

52.3 58.3 62.0 59.5 

samegrelo-zemo 

svaneTi  

49.9 54.3 52.4 47.8 

samcxe-javaxeTi  53.4 52.8 52.0 57.3 

qvemo qarTli  52.5 49.2 47.4 46.0 

Sida qarTli  66.7 70.6 69.5 67.7 

saqarTvelo 57.5 59.3 59.5 56.9 

 

memcenareoba or ZiriTad nawilad iyofa: a) erTwliani 

kulturebis da b) mravalwliani kulturebis warmoebad. erTwliani 
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kulturebi Tavis mxriv moicavs marcvleulis, bostneulis da 

baRCeulis (sazamTro, nesvi, gogra) warmoebas. 

saqarTvelos statistikis erovnuli samsaxuris monacemebis 

mixedviT 2022 wels erTwliani kulturebis naTesma farTobma 215.7 

aTasi heqtari Seadgina, rac wina wlis Sesabamis maCvenebels 

mcirediT aRemateba. saerTod, unda iTqvas, rom naTesi farTobis 

mravalwliani Semcirebis Semdeg, 2019 wlidan es ukanaskneli zrdis 

tendenciiT xasiaTdeba. gamonakliss warmoadgens 2013 weli, rodesac 

adgili hqonda naTesi farTobebis erTjerad swraf zrdas. es 

gamowveuli iyo ufaso xvne-Tesvis vauCerebis masiuri darigebiT. 

momdevno wlebSi am vauCerebis raodenoba mniSvnelovnad Semcirda, 

xolo 2017 wlidan ki saerTod gauqmda da aRar rigdeba. 

rac Seexeba naTesi farTobis struqturas, 2022 wels 

saSemodgomo kulturebis naTesi farTobia 67.1 aTasi heqtari, xolo 

sagazafxulo kulturebis naTesi farTobi Seadgens 148.7 aTas 

heqtars. zogadad, ukanasknel wlebSi, sagazafxulo kulturebis 

naTesi farTobi bevrad aRemateba saSemodgomo kulturebis naTesi 

farTobis sidides da ama Seuqcevadi xasiaTi aqvs. 

 

 

diagrama #1 erTwliani kulturebis naTesi  

farTobi (aTasi heqtari) 

 

naTesi farTobis regionebis mixedviT ganawileba warmodgenilia 

diagramaze #2. lideris pozicia uWiravs kaxeTs – 39%, Semdeg, 

samcxe-javaxeTს – 12%, imereTს – 11%, qvemo qarTlს – 11%, samegrelo-

zemo svaneTს – 11% da Sida qarTlს -10%. 

Zalzed sainteresoa monacemebi erTwliani kulturebis 

warmoebis Sesaxeb. dinamikaSi 2015 wlidan moyolebuli maTi 

moculoba izrdeba. gamonakliss warmoadgens 2017 da 2022 wlebi, 
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rodesac faqtiurad adgili hqonda Cavardnas am kulturebis 

warmoebaSi. msgavsi tendenciiT xasiaTdeba TiTqmis yvela kultura.   

 

 

 

diagrama #2 erTwliani kulturebis naTesi farTobis ganawileba 

regionebis mixedviT 

 

 

 

diagrama #3 erTwliani kulturebis warmoeba 

(aTasi tona) 

 

monacemebis Sesabamisad, 2022 wels marcvleuli kulturebis 

warmoebam Seadgina 371 aT. tona, rac 13.72 %-iT CamorCeba wina wlis 

Sesabamis maCvenebels. 18%-iT Semcirda kartofilis warmoeba da 

Seadgina 199 aTasi tona; 13.42 %-iT Semcirda bostneulis warmoeba 

da Seadgina 199 aTasi tona da 6.4 %-iT Semcirda baRCeulis warmoeba 

da Seadgina 199 aTasi tona. 
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dabejiTebiT SeiZleba imis Tqma, rom miuxedavad garkveuli 

winsvlisa da warmatebebisa, saqarTvelos soflis meurneobis, 

kerZod ki memcenareobis  ganviTarebis rezervebi, bolomde 

gamoyenebuli ar aris. es yvela dargs da kulturas exeba, 

gansakuTrebiT ki erTwliani kulturebis  warmoebas. Tumca, 

produqtiulobis mkveTri amaRleba Zalian mokle periodSi aris 

SesaZlebeli. saWiroa mxolod garkveuli finansuri resursebi, 

saxelmwifo mxardaWera da mTeli rigi RonisZiebebis gatareba. 

pirvel rigSi aucilebelia naTesi farTobebis struqturis 

Secvla, mosavlis warmoebaze uaryofiTi faqtorebis zemoqmedebis 

Semcireba da arsebuli riskebis marTva; inovaciuri teqnologiebis 

gamoyenebiT aRdgenili miwebis eqspluataciaSi gaSveba; axali 

sawarmoebis mSenebloba da arsebuli sawarmoebis modernizacia; 

eqsportTan dakavSirebuli infrastruqturis ganviTareba, 

agrologistikuri habebis da agroindustriuli parkebis ganTavseba, 

satransporto derefnebis Seqmna da a.S. 
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Аграрные науки 

ОДНОЛЕТНИЕ КУЛЬТУРЫ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ ГРУЗИИ 

З. АХАЛАДЗЕ 

Государственного Университета Акакия Церетели 

Резюме 

Растениеводство является одной из ведущих отраслей аграрного сектора 

Грузии. Поэтому вполне естественно, что забота о его развитии должна стать 

первоочередной задачей государства и фермеров. 

С убеждением можно сказать, что резервы развития сельского хозяйства, 

особенно растениеводства Грузии не используются в полной мере. Это касается всех 

отраслей и культур, особенно производства однолетних культур. Однако резкое 

увеличение производительности возможно за очень короткий период времени. 
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Требуются лишь определенные финансовые ресурсы, государственная поддержка и 

ряд мер. 

Прежде всего, необходимо изменить структуру посевных площадей, снизить 

влияние негативных факторов на растениеводство и управлять существующими 

рисками; ввод в эксплуатацию восстановленных земель с использованием 

инновационных технологий; строительство новых предприятий и модернизация 

существующих предприятий; Развитие экспортной инфраструктуры, размещение 

агрологистических хабов и агропромышленных парков, создание транспортных 

коридоров и т.д. 

 

 

 

Agricultural sciences 

ANNUAL CROPS IN GEORGIAN AGRICULTURE 

Z. AKHALADZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

Crop production is one of the leading sectors of the agricultural sector of Georgia. 

Therefore, it is quite natural that taking care of its development should become the primary 

task of the state and farmers. 

We can say with conviction that the reserves for the development of agriculture, 

especially crop production, in Georgia are not fully used. This applies to all industries and 

crops, especially the production of annual crops. However, dramatic increases in 

productivity are possible in a very short period of time. Only certain financial resources, 

government support and a number of measures are required. 

First of all, it is necessary to change the structure of sown areas, reduce the impact of 

negative factors on crop production and manage existing risks; commissioning of restored 

lands using innovative technologies; construction of new enterprises and modernization of 

existing enterprises; Development of export infrastructure, placement of agrilogistic hubs 

and agro-industrial parks, creation of transport corridors, etc. 
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kompozitebi 
 

Termoplastebis gadamuSavebis zogierTi  meTodi 

 

n. xelaZe, c. geguCaZe, d. qiria, n. davlaZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

statiaSi ganxilulia Termoplastebis Secxobis meTodi, 

romelic  gamoiyeneba Rru unakero msxvilgabaritiani nakeTobebis mi-
saRebad, metalur zedapirze fxvniliseburi polimeris dasatanad, 
aseve im polimerebis gadasamuSaveblad, romelTaga sxva meTodebiT 

nakeTobebis miReba SeuZlebelia. aseve moyvanilia Termoplastebis 
centridanuli da avtoklavuri Camosxmis maTodi, romelic  gansa-
kuTrebiT efeqturia sqelkedliani msxvilgabaritiani nakeTobebis Ca-
mosasxmelad.  

 

Secxobis meTodiT gadamuSavebis dros polimeris gacxelebiss 

lRobis temperaturaze mcired nakleb temperaqturaze nawilakebis 

galRoba da zedapirebis SeeerTeba, amave dros polimeris nawilakis 

birTvi myari rCeba.  

Secxobis meTodi gamoiyeneba Rru unakero msxvilgabaritiani na-

keTobebis misaRebad, metalur zedapirze fxvniliseburi rolimeris 

dasatanad, aseve im polimerebis gadasamuSaveblad, romelTaga sxva 

meTodebiT nakeTobebis miReba SeuZlebelia. aseT polierebs miekuT-

vneba, magaliTad, ftoroplasti-4. 

ftoroplasti -4 warmoadgens TeTr faSar boWkovan fxvnils sim-

kvriviT 2150-2270 kg/m3 da nabari simkvriviT 400-500kg/m3. gamodis fto-

roplasti molekuluri masiT (1,4÷5)105. es kristaluri polimeria, 

kristalurobis xarisxma SeiZleba 80-90% miaRwios, magram gacxele-

bisas igi mcirdeba. 

ftoroplas-4-s gaaCnia unikaluri Tvisebebi: gansakuTrebuli qi-

miuri mdgradoba agresiuli areebis mimarT, maRali dieleqtrikuli 

maCveneblebi, romlebic sakmarisad stabiluria sxvadasxva pirobebSi. 

mas aseve aqvs stabiluri meqanikuri Tvisebebi temperatureebis far-

To intervalSi _ 260-dan +2600C-mde, xaxunis dabali koeficienti da 

a.S. es ganapirobebs mis farTod gamoyenebas meurneobaSi. magram da-

debiT TvisebebTan erTad ftoroplast-4 aqvs mniSvnelovani nakli _ 

igi cudad gadamuSavdeba Cveulebrivi meTodebiT. es imiT aris ganpi-

robebuli, rom praqtikulad SeuZlebelia ftoroplasti-4-is gadayva-
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na blantdenad mdgomareobaSi, radgan misi lRobisa da daSlis tem-

peraturebi Zalian axlosaa erTmaneTTan. 4150C da ufro met tempera-

turaze iwyeba polimeris intensiuri daSla airovani produqtebis 

gamoyofiT. amis gamo ftoroplast-4_dan nakeTobebis misaRebad iyene-

ben Secxobis meTods.  

procesi Sedgeba Semdegi stadiebisagan: formirebisaTvis fxvni-

lis momzadeba, namzadebis civi dawnexva, namzadebis Secxoba, namza-

debis gaciveba da maTi Carxebze meqanikuri damuSaveba.  

polimeris momzadeba mdgomareobs mis gafxvierebaSi Wiaxraxnia-

ni dozatoris da sakalibro diskis mqone centriskenul manqanebSi. 

formirebis win gafxviereba aucilebelia, radgan ftorplasti-4 Se-

naxvisas advilad ikoSteba. calkeul SemTxvevaSi gafxvierebis win 

xdeba politetraftoreTilenis TermodamuSaveba 2saaTis ganmavloba-

Si 250-2700C temperaturaze dabalmolekuluri fraqciebis mocilebis 

mizniT.  

formirebas (civi dawnexva) atareben hidravlikur presebze mo-

sasxsnel pres-formebSi 20-40 mpa wnevis dros gacxelebis gareSe. Za-

lian maRali wnevis dros (70 mpa-ze meti) adgili aqvs namzadebis 

dabzarvas, xolo dabali wnevis dros miiReba nakeTobebi arasakmari-

si simkvrivis struqturiT, ramac Semdeg SeiZleba gamoiwvios meqani-

kuri simtkicis Semcireba da Cajdrmis gadideba. namzadebis simkTri-

ve unda iyos daaxloebiT 1830 kg/m3. aseTi simkvrive praqtikulad mi-

iRweva 30 mpa wnevis dros.  

rac ufro metia wneva dawnexvis dros, miT naklebia Cajdoma 

Secxobis dros, magram 40 mpa meti wnevis dros tableti praqtiku-

lad ar mkvrivdeba. pres-formaSi fxvnilis erTnairi  gamkvrivebis 

da namzadSi bzarebis Tpvidan acilebis mizniT dawnexvis dros wneva 

mdovned da nela unda gavzardoT. 

namzadis wnevis qveS dayovnebis xangrZlivoba aseve gavlenas ax-

dens Cajdomaze, masalis simkvrivesa da meqanikuri Tvisebebze. 

namzadebis Secxoba xorcieldeba specialur eleqtroRumelebSi 

haeris cirkulaciiT temperaturis Tanabrad gasanawileblad. gacxe-

leba mimdinareobs safexurebad. 3420C temperaturis dros mimdinare-

obs kristaluri fazis lRoba, xolo 360-3800C-ze _ polimeris cal-

keuli nawilakebis SelRoba, am dros namzadi xdeba gamWvirvale da 

Wajdeba (misi simkvrive izrdeba 2200 kg/sm3-mde). Secxobis dros nam-

zadebs aTavseben Rumelis mbrunav magidaze, rac uzrunvelyofs maTi 

gacxelebis erTgvarovnebas. Secxobis xangrZlivoba Seadgens 2-dan 50 

saaTamde namzadis zomebis mixedviT: daaxloebiT 1 saaTi namzadis 3 

mm sisqeze. Zalian xangrZlivi gacxeleba an gadaxureba 3900C-ze ze-

viT iwvevs polimeris nawilobriv destruqcias, forianobis warmoq-

mnas, rac auaresebs nakeTobebis meqanikur Tvisebebs.  
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namzadebis gaciveba warmoadgens yvelaze sapasuxismgeblo opera-

cias, radgan gacivebis siCqareze da erTgvarovnobaze damokidebulia 

polimeris struqtura da Sesabamisad, nakeTobis Tvisebebi. gaciveba 

SeiZleba mimdinareobdes rogorc wrTobiT, ise mis gareSe. wrTobis 

arsi mdgomareobs namzadebis swraf gacivebaSi 327-dan 2500C-mde. am 

dros amorfuli faza aswrebs kristalurSi gadasvlas ufro nakle-

bad, vidre neli gacivebis dros, da masala xdeba ufro elastiuri. 

wrToba mimdinareobs namzadebis swrafi CaZirviT wyalSi (yinuliani 

an oTaxis temperaturis). uwrTob namzadebs iReben neli gacivebiT 

Secxobis Semdeg uSualod RumelSi 250-3000C temperaturamde, xolo 

Semdeg oTaxis temperaturis an yinulian wyalSi.  

wrTobis dros nakeTobebi miiReba ufro moqnili da mtkice, xo-

lo neli gacivebisas _ ufro xisti da naklebad airSeRwevadi. naw-

rTobi saxiT ftoroplasti-4-s aqvs kristalurobis xarisxi 50%, ne-

li gacivebis dros 380-dan 3000C-mde kristalurobis xarisxi izrdeba 

da SeiZleba miaRwios 62%-s.  

wrTobis Catareba SesaZlebelia 5-6 mm-mde sisqis namzadebisaT-

vis, ufro sqeli namzadebi nela unda gavacivoT, radgan Siga Sree-

bis gaciveba mimdinareobs mniSvnelovani dagvianebiT gare SreebTan 

SedarebiT. 

meqanikuri damuSaveba unda Catardes Secxobidan 2-3 dRis Sem-

deg, radgan am drois ganmavlobaSi adgili aqvs namzadebis zomebis 

garkveul cvlilebas. ftoroplastebis damuSavebisas rekomendirebu-

lia Wris maRali siCqaris gamoyeneba. ftoroplastebis namzadebi ad-

vilad emorCilebian frezvas, gaxerxvas, burRvas da sxva meTodebiT 

damuSavebas. namzadebidan iReben firebs da sxvadasxva konfiguraci-

is nakeTobebs.  

firebis misaRebad ftoroplastebidan jer iReben cilindrul 

bloks, romlisganac sarand Carxze acileben burbuSelas firis sa-

xiT sisqiT 15-1000 mkm. aseTi firi orientirebuli ar aris da aqvs Se-

darebiT dabali elebqtruli simtkice (daaxloebiT 30 kv/mm) mcire 

naxvretebis arsebobis gamo. naxvretebis mosacileblad firs gaata-

reben cxel valcebs Soris, Sedegad miiReba 7 mkm sisqis firi eleq-

truli simtkiciT 100-250 kv/mm. firis gaxurebias xdeba misi Cajdrma, 

rc gamoiyeneba daxvevis gziT kabelis ZarRvze izolaciis dasatanad.  

dReisaTvis SemuSavebulia ftoroplastis firis miRebis uwyveti 

xerxi. amisaTvis fxvniliseburi polimeri vibromkvebavidan miewodeba 

valcebs, sadac warmoiqmneba polimeris lenta. miRebuli lenta gada-

dis 3800C temperaturis mqone RumelSi (abazanaSi) Sesacxobad. Rume-

lidan gamosvlis Semdeg gadadis gamWimav da gamabrtyelebel val-

cebSi da nawiburis moWris Semdeg ixveva rulonad. 
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politetratoreTilenis safuZvelze safarvelebis misaRebad ga-

moiyeneba misi suspenzia organul gamxsnelebSi. safarveli daaqvT 

pulverizatoriT, funjiT an amovlebiT.  

fxvniliseburi ftoroplatmdan Rru nakeTobebis misaRebad iye-

neben namzadebis formirebis meTods hidravlikuri an haeris wnevis 

da elastiuri membranebis daxmarebiT, romlebic puansonisa da mat-

ricis rols asruleben. polimeris fxvnili SeyavT puansonisa da 

matricis Soris sivrceSi da wnevis qveS formirdeba namzadebi, rom-

lebsac Semdeg Seacxoben.  

namzadebis dawnexvisa da Secxobis teqnologiebis garda gamoi-

yeneba aseve eqstruzia Wiaxraxniani an dguSiani manqanebis saSuale-

biT. am meTodiT ftoroplat-4-is gadasamuSaveblad xmaroben kargi 

sifxvieris fxvnilebs, romlebic miiReba, magaliTad, sawyisi fxvni-

lis SecxobiTa da Semdgomi dafqviT. eqstruziiT amzadeben milebs, 

RerZebs da profilur nakeTobebs. suspenziuri ftoroplastisagan am 

meTodiT amzadeben aseve furclebs, romlebic Semdeg muSavdeba cxe-

li daStambviT. 

ftoroplast-4-is eqstruzias axdenen erTWiaxraxnian wnexze 

mudmivi bijiT da dakuTxvis siRrmiT, anu Wiaxraxnis arxSi SekumSvis 

gareSe. gamkvriveba mimdinareobs Wiaxraxnis cilindridan polimeris 

maformirebel konusur TavakSi gamownevis dros. Wiaxraxni brunavs 

30-45 brun/wT siCqariT, gaciveba ar aqvs. gamacivebeli arxebi iyofeba 

cilindrSi. maformirebeli Tavaki warmoadgens grZel mils gapria-

lebuli Siga zedapiriT. formirebuli polimeris mili Secxveba gac-

xelebul TavakSi gavlis dros da Semdeg civdeba. Secxoba da gaci-

veba rom moewros, Tavaks unda hqondes skmarisi sigrZe. Cveulebriv 

Tavakis sigrZe Seadgens 80-90 D-s da mets (D _ Tavakis diametria). mi-

lis Siga zedapiri formdeba dorniT, romlis sigrZe Secxobis zona-

ze meti unda iyos. dornis centrireba xorcieldeba dornze Tavi-

suflad moTavsebuli konusuri milisiT. miRebuli mili gamoagdebs 

am miliss eqstruziis dasawyisSi da Semdgom Tavad axdens dornis 

mdebareobis centrirebas.   

dguSiani presi SeiZleba iyos vertikaluri da horizontaluri. 

igi Sedgeba dguSiani cilindrisagan, maprofilerebeli Tavakisagan, 

da Rumelisagan miRebuli nakeTobis gasaSrobad, Sesacxobad da gasa-

civeblad. polimers Seereva sapoxi nivTiereba da tabletirdeba 

presze mdebare formaSi. tableti gadadis presis cilindrSi, sadac 

xdeba milebis, RerZebis formireba da kabelebis dasamzadebel meta-

ler ZarRvebze ftoroplastis garsis datana. miRebuli profili ga-

dadis RumelSi Sesacxobad.  

emulsiuri politetratoreTilenisagan nakeTobebs aseve Rebu-

loben eqstruziiT. am mizniT winaswar amzadeben pastebs polimeris 

fxvnilebisa da Txevadi naxSirwyalbadebisagan. am pastas Semdeg ga-
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moawneven eqstruderis TavakSi. milebis damzadebis dros miRebul 

eqstrudats Secxobis win aSroben.  

ftoroplast-4-is saxeobaa ftoroplasti-4D, romelsac ufro da-

bali molekuluri masa aqvs. ftoroplast-4D-is nakeTobebad gadamu-

Savebis gaadvilebis mizniT iyeneben kompozicias, romelic Seicavs 

sapoxs _ benzins an benzinSi poliizobuTilenis 6% xsnars. ftorop-

lasti-4D-gan  amzadeben kabelebis garsebs, milebs da sxva rofilur 

nakeTobebs, romlebsac Seacxoben 3000C-ze maRal temperaturaze da 

swrafad aciveben.  

ftoroplasti-4 gamoiyeneba dabal da maRal temperaturebze, ag-

resiul areebSi momuSave gamtarebisa da kabelebis izolaciisaTvis. 

xaxunis dabali koeficientis gamo SesaZlebelia misi gamoyeneba sa-

kisarebis dasamzadeblad.   

nakeTobebis misaRebad, romlebsac brunvis sxeulis forma aqvT 

(milisebi, milebi, borblebi, kbilanebi da sxva), iyeneben centridanu-

li Camosxmis meTods. es meTodi gansakuTrebiT efeqturia sqelked-

liani msxvilgabaritiani nakeTobebis Camosasxmelad, romelTa damza-

deba gaZnelebulia Camosasxmel manqanebze mniSvnelovani Cajdomis 

da buStukebis warmoqmnis gamo. centridanuli Camosxmisas gamlRval  

Termoplastsasxamen formaSi, romelic Semdeg brunavs. formis brun-

va xdeba misi moTavsebiT specialur mowyobilobaze an Cveulebriv 

sazeinklo Carxze. meTodi efuZneba centridanuli Zalis gamoyenebas, 

romelic nalRobs miaWers formis kedlebs, e.i. igive principze, ro-

melic gamoiyeneba metalebis centridanuli Camosxmis dros.  

metalebisagan gansxvavebiT plastmasebs mcire simkvrive aqvT, 

amitom maTi Camosxmisa da gamkvrivebisaTvis saWiroa ufro meti cen-

tridanuli Zala. centridanuli Zalis sidide ganisazRvreba formis 

brunvis sixSiriT da nakeTobis radiusiT. 

centridanuli Zalis moqmedebiT nalRobi moTavsdeba formis 

Siga zedapirze mkvrivi fenis saxiT da iRebs sasurvel formas. for-

mis gaciveba xdeba aseve brunvis dros, nakeToba am dros myardeba. 

nakeTobis amoReba formidan warmoebs misi gaCerebis Semdeg. 

centridanuli Camosxmis danadgarebi SeiZleba iyos brunvis ho-

rizontaluri da vertikaluri RerZiT. vertikalur RerZs iyeneben 

mokle milisebisaTvis, romelTa RerZis mimarT zomebi diametrze di-

di ar aris. brunvis horizontaluri RerZiani sqemebi gamoiyeneba uf-

ro grZeli nakeTobebis (milebis, grZeli milisebis, hilzebis) dasam-

zadeblad. 

meTodi saSualebas iZleva gadavamuSaoT dabali siblantis nal-

Robebi (poliamidebi, poliureTanebi), aseve polimer-monomeruli kom-

poziciebi. masalis gacxeleba da lRoba mimdinareobs salRob avtok-

lavSi an tigelSi, ris Semdeg mas aTavseben formaSi nakeTobis masis 

Sesabamisi raodenobiT. gamkvrivebis wneva ganisazRvreba formis 
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brunvis siCqariT. arasakmarisi wnevis dros SesaZlebelia nakeTobis 

kedlebis sxvadasxva sisqe da haeris CanarTebis arseboba. nalRobis 

xarisxi da formis brunvis sixSire ganapirobeben miRebuli nakeTo-

bebis xarisxs. 

centridanuli Camosxmis meTodiT SesaZlebelia mravalSriani 

nakeTobebisdamzadeba, magaliTad grafitiT Sevsebuli poliamidisa-

gan milisebi da sakisarebi. poliamidisa da grafitis simkvriveebis 

gansxvavebis gamo poliamidi ganTavsdeba Siga SreSi, xolo poliami-

disa da grafitis narevi _ milisis an sakisaris gare SreSi.  

centridanuli formirebis danadgari brunvis vertikaluri RerZiT 

warmodgenilia nax. 1-ze, romelic gankuTvnilia poliamidebis gadasa-

muSaveblad. 

  

 

igi aRWurvilia cilindruli jamiT 4, romlis SigniT SeiZleba 

moTavsdes forma. jams 4 aqvs amZravi eleqtroZravidan 7 solurRve-

duri gadacemiT, romelic Sedgeba safexurebiani soluri borblebis-

gan 1 da 6, da Rvedisagan 2. brunvis sixSire izomeba taqometriT 5. 

jams garedan exureba garsacmi 3. formaSi masalis CatvirTva xorci-

eldeba specialuri dozatoriT.  

centridanuli CamosxmisaTvis formas amzadeben brinjaosagan, 

aluminisagan an foladis sxmulisagan. mocemul konstruqciaSi jami 

4 ar cxeldeba, xolo gamlRvali kaprolaqtamidan nakeobebis formi-

reba mimdinareobs civ mbrunav formaSi 30-40wm-1 sixSiriT brunvis 

dros.    

brunvis horizontalur RerZiani agregatis magaliTad SeiZleba 

moviyvanoT milebis misaRebi danagari (nax. 2). 

nax. 1. poliamidebisagan nakeTobebis centridanuli Camosxmis danad-

gari: 1,6-soluri borblebi, 2-Rvedi, 3-garsacmi, 4-jami, 5-taqometri, 7-

eleqtroZravi 
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danadgars aqvs sadgari 5, romelzec sakisarebSi 1 dayenebulia 

ori lilvi 4. TiToeul am lilvze damagrebulia or_ori amZravi 

gorgolaWi 2. amZrav gorgolaWebze aTavsebkn saformirebel mils 6, 

romelic brunavs 30-50 wm-1 sixSiriT. misaWeri gorgolaWi 3 gadaad-

gildeba svetis 7 gaswvriv kronSteinze 8. saformirebeli mili 6 iv-

seba masalis nalRobiT, iketeba orive bolodan da modis brunvaSi 

formirebis procesis dasrulebamde. Semdeg mza nakeTobas gamoiRe-

ben. 

centridanuli Camosxmis meTodi gamoirCeva teqnolgiuri proce-

sis da gamoyenebuli danadgarebis simartiviT, amitom SeiZleba gamo-

yenebuli iqnes msxvilgabaritiani nakeTobebis mcire seriebis warmoe-

bisaTvis. centridanuli amosxmis naklia procesis didi Sromateva-

doba, dabali mwarmoebluroba. am naklovanebebis gamosasworeblad  

centridanuli Camosxmis specialuri manqanebi sawarmoo centrifuge-

bis bazaze. 

 

 

nax. 3-ze warmodgenilia Txelkedliani nakeTobebisa da firebis 

misaRebi centridanuli manqana, damzadebuli centrifugis bazaze. 

manqana Sedgeba sadgarisagan 1, romelzec dayenebulia eleqtroZrava 

2 brunvis regulirebadi sixSiriT (500-6000 brun/wT). sadgarze damag-

rebulia rkali 3 saxuraviT 4, aRWurvili siTboizolaciiT 5. rka-

lis SigniT moTavsebulia eleqtroZrava, romelic Sedgeba garsacmi-

sagan 9, 0,8 kvt simZlavris eleqtruli spiraliT  10 da siTboizo-

laciiT 11. eleqtroZravis lilvze Camocmulia rotori 12 diametriT 

nax. 2. centridanuli Camosxmis danadgari milebis misaRebad: 

1-sakisari, 2-amZravi gorgolaWi, 3-misaWeri gorgolaWi, 4-lil-

vi, 5-sadgari, 6-saformirebeli mili, 7-sveti, 8-kronSteini 
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0,2 m, damagrebuli sarini qanCiT 6 brunvis sixiSiris gasazomad. ro-

tori daxurulia Suasadebiani 8 saxuraviT 7.  

 poliureTanebidan firebis warmoebis teqnologiuri procesi 

mocemul danadgarze SemdegSi mdgomareobs. reaqtorSi sinTezirebu-

li polimeri dozirdeba 700C-mde gacxelebul forma-rotorSi da 

rotori iwyebs brunvas. brunvis damyarebuli siCqaris dros 5-10 wu-

Tis ganmavlobaSi SenarCunebulia sawyisi temperatura polimeris ma-

saSi ganawilebuli haeris CanarTebis mosacileblad. Semdeg tempera-

tura izrdeba 1200C-mde. brunvisas Termostatireba grZeldeba 5 saa-

Tamde, ris Semdeg gamoirTveba eleqtroZravi da gacxeleba, ixsneba 

saxuravi, rotori civdeba 500C-mde da xdeba mza produqtis moxsna. 

 

 

aseTi manqanebis Rirsebaa kompaqturoba da momsaxurebis simar-

tive. policreTanebisagan firebis formirebis centridanuli xerxi 

farTod gamoiyeneba karbiuratorebis warmoebaSi.  

yovel konkretul SemTxvevaSi nakeTobebis dasazadeblad cen-

tridanuli Camosxmis meTodis SerCeva damokidebulia gadasamuSavebe-

li masalis saxeobasa da Tvisebebze da nakeTobis daniSnulebaze.     

nax. 3. centridanuli manqana sasxmeli poliureTanebisagan 

firebis misaRebad: 

1-sadgari, 2-eleqtroZravi, 3-rkali, 4,7-saxuravi, 5,11-siTboi-
zolacia, 6-sarini qanCi, 8-Suasadebi, 9-garsacmi, 10-eleqtru-
li spirali, 12-rotori 
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kaponis teqstil-trikotaJuli narCenebis gadasamuSaveblad ara-

sapasuxismgeblo detalebad gamoiyeneba avtoklavuri Camosxma. 

garecxil da 0,2% tenianobamde gamomSral narCenebs 10-12 kg da 

meti raodenobiT (avtoklavis moculobis mixedviT) tvirTaven avtok-

lavSi, romelic cxeldeba maRalmduRare siTxiani perangis daxmare-

biT. CatvirTul WurWelSi Caberaven balnidan azots, rom avtoklav-

Si Jangbadis Semcveloba ar aRematebodes 0,5-1%-s, radgan kaproni 

advilad iJangeba. Cabervis damTavrebis Semdeg entaven onkanebs, rom-

liTac azoti miewodeboda , CarTaven gamacxelebels da alRoben 

Termoplasts lRobis temperaturaze 20-300C-is maRal temperaturaze. 

nalRobs Casxamen 60-800C  temperaturian gasaxsnel formebSi azotis 

1,0-1,5 mpa wnevis qveS.  

avtoklavurma Camosxmamdili gavrceleba ver pova nakeTobebis 

mcire meqanikuri simtkicis, susti meqanizaciis da procesis dabali 

mwarmoeblurobis gamo. 

 

Композиты 

НЕКОТОРЫЕ СПОСОБЫ ПЕРЕРАБОТКИ ТЕРМОПЛАСТОВ 

Н. ХЕЛАДЗЕ, Ц. ГЕГУЧАДЗЕ, Д. КИРИЯ, Н. ДАВЛАДЗЕ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

В статье рассматривается метод спекания термопластов, позволяющий 

получать полые и крупногабаритные конструкции, используется для нанесения 

порошкового полимера на металлические поверхности, для переработки полимеров, 

из которых получать изделия другими способами невозможно. Также представлен 

метод центробежного и автоклавного формования термопластов, который особенно 
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statiaSi ganxilulia Termoplastebis plastikaciis procesi  

Camosasxmeli manqanis cilindrSi gadaadgilebis dros. Wiaxraxni pi-

robiTad SeiZleba davyoT sam zonad: CatvirTvis zona, plastikaciis 
zona da dozirebis zona. TiToeul zonaSi mimdinare procesebis er-
Tianoba gansazRvravs plastikatoris mwarmoeblurobas da nalRobis 
xarisxs. 

plastikaciis procesis ZiriTadi faqtorebia Wiaxraxnis paramet-
rebi (sigrZe, diametri, arxis siRrme), Wiaxraxnis brunvis sixSire, 
plastikaciis wneva. es faqtorebi gansazRvraven plastikaciuri ci-
lindris mwarmoeblurobas, masalis temperaturas, porciis aRebis 

sizustes. 
formis Sevsebis procesze moqmedi ZiriTadi faqtorebia masalis 

Tvisebebi da temperatura, modebuli wnevis reJimi, formis geometria 
da konstruqcia. Camosasxmeli formis temperatura mniSvnelovnad 

nakleb gavlenas axdens Sevsebis pirobebze. im SemTxvevaSi, roca 
formas aTboben maRal temperaturamde, Sevsebis pirobebi advildeba 
da formis Sesavsebad saWiro wneva mcirdeba. 

 

Wiaxraxniani Camosasxmeli manqanis masalis cilindrSi bunkeri-

dan saqSenisken masalis tranportirebisas mimdinareobs misi intensi-

uri Sereva, galRoba, gaTboba (nax. 1). Wiaxraxni pirobiTad SeiZleba 

davyoT sam zonad: CatvirTvis zona, plastikaciis zona da dozire-

bis zona. 

CatvirTvis zonaSi masalis myari nawilakebi waritaceba Wiaxrax-

nis xviebiT da win transportirdeba, masalis cilindris kedlebze 

xaxunis koeficienti unda aRematebodes masalis Wiaxraxnze xaxunis 

koeficients. CatvirTvis zonaSi masalis transportirebis pirobebi 

damokidebulia Wiaxraxnis parametrebze, cilindrisa da Wiaxraxnis 

temperaturaze, granulebis formaze, aseve polimeruli masalis Tvi-

sebebze. plastikaciisaTvis yvelaze xelsayrelia masalebi, romelTa 

granulebs aqvT kargi fxvieroba da didi nayari masa. yvelaze maRa-

li moculobiTi mwarmoebluroba miiRweva granulebis kuburi, ci-

lindruli da sferoseburi formis dros.  



                               ნ ო ვ ა ც ი ა  –  N o v a t i o n  –  Н о в а ц и я                  № 32/2023 84 

CatvirTvis zonaSi masala Seireva fenebis gadaadgilebis Sede-

gad. CatvirTvis zonis mwarmoebluroba damokidebulia Wiaxraxnis pa-

rametrebze _ diametrze, arxis siRrmeze da xraxnis xazis awevis 

kuTxeze. Wiaxraxnis diametrisa da CatvirTvis zonaSi  arxis siRrmis 

gadideba xels uwyobs mwarmoeblurobis amaRlebas. 

plastikaciis zonaSi cilindris gaswvriv gadaadgilebisas masa-

la cxeldeba da rbildeba (nax. 1 a). am zonaSi masala lRveba da mya-

ri mdgomareobidan gadadis blantdenadSi. aq masala Tavidan Sedgeba 

erTdroulad myari granulebisa da nalRobisagan.  

 

 

plastikaciis zonaSi Wiaxraxnis gaswvriv moZraobisas masalis 

gaumlRvali nawilakebi Seerevian gamlRvals da CaerTvebian maTTan 

erTad xnaxnul moZraobaSi. pirvelad masala lRveba Wiaxraxnis 

xraxnuli kuTxvilis wambiZgebeli nawiburis maxloblad. arxis da-

narCeni nawili rCeba granulirebuli masaliT Sevsebuli. Semdeg xvi-

ebSi gamlRvali masalis zona arxis kveTaSi izrdeba.  

nax. 1, b, g warmodgenilia plastikaciis zonaSi Wiaxraxnis pir-

vel xviebSi masalis mdebareobis sqema. cilindris kedlis maxlob-

lad (I zona) masala imyofeba gamlRval mdgomareobaSi. xviis wina 

wambiZgebeli nawiburis maxloblad (II zona) gamlRval masalaSi mim-

dinareobs cirkulaciuri moZraoba. III zonaSi granulebis zedapiri 

lRveba, granulebi SemWidrovdeba, Seewebeba, nawilobriv lRveba da 

nTvebian cirkulaciur moZraobaSi. IV zonaSi gamlRval masalasTan 

erTad Wiaxraxnis arxSi imyofeba myari granulebi.  

granulirebul masalasTan erTad moxvedrili haeri cildeba 

granulebs Soris RreCoebis gavliT da ar xvdeba nalRobSi. fxvni-

liseburi masalis gadamuSavebisas haeris mocilebis procesi garTu-

lebulia. 

nax. 1. cilindrSi masalis mdgomareobis cvlilebis 
sqema  
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masalis darbilebas axlavs misi gamkvriveba xviebsSoris sivrce-

Si. Wiaxraxnis konstruqciaSi gaTvaliswinebulia  masalis SekumSva 

Wiaxraxnis garkveul ubanSi (SekumSvis zona).  

dozirebis zonaSi masala imyofeba mTlianad gamlRval (blan-

tdenad) mdgomareobaSi (nax. 1, d). plastikaciis normaluri reJimis 

dros myari granulebi am zonamde ver aRweven. am zonaSi masala sta-

bilurad cxeldeba da iZens mocemul temperaturas. dozirebis zona-

Si masalis moZraobas rTuli xasiaTi aqvs. Wiaxraxnis arxebSi nal-

Robis cirkulacia qmnis kargi Serevis pirobebs. nalRobze intensiu-

rad moqmedebs Zvris deformaciebi, romelic xels uwyobs siTbos ga-

moyofas. gadasamuSavebeli masalis Tvisebebis msixedviT xdeba sxva-

dasxva parametrebis Wiaxraxnebis SerCeva. Zvris deformaciebis sidi-

de damokidebulia agreTve Wiaxraxnis diametrze da brunvis sixSire-

ze.   

dozirebis zonaSi masalis jamuri nakadi Sedgeba oTxi nakadi-

sagan: ZiriTadi _ gamowveuli Wiaxraxnis brunviT cilindris zedapi-

ris mimarT, sawinaaRmdego _ wnevis gradientis moqmedebiT aRZruli 

(mimarTulia Wiaxraxnis arxis gaswvriv bunkeris mimarTulebiT), gani-

vi _ aRiZvreba Wiaxraxnis arxis normalur kveTaSi da uzrunvelyofs 

masalis wanacvlebas, aseve Wiaxraxnis xviebsa da cilindris Siga ke-

dels Soris gaJonvis nakadisagan. 

TiToeul zonaSi mimdinare procesebis erTianoba gansazRvravs 

plastikatoris mwarmoeblurobas da nalRobis xarisxs. procesis Zi-

riTadi parametrebis cvlilebiT da Wiaxraxnis geometriuli maxasia-

Teblebis SerCeviT SesaZlebelia plastikatoris mwarmoeblurobis 

regulireba da masalis saWiro temperaturis miRweva. 

plastikaciis procesis ZiriTadi faqtorebia Wiaxraxnis paramet-

rebi (sigrZe, diametri, arxis siRrme), Wiaxraxnis brunvis sixSire, 

plastikaciis wneva. es faqtorebi gansazRvraven plastikaciuri ci-

lindris mwarmoeblurobas, masalis temperaturas, porciis aRebis 

sizustes. 

plastikaciuri mwarmoebluroba _ aris plasticirebuli masa-

lis raodenoba, romelic SeiZleba moamzados Camosasxmeli manqanis 

inJeqciurma nawilma 1 sT ganmavlobaSi: 

Gp = 3.6 V ρ / tp                                    (1) 

sadac Gp _ plastikaciuri mwarmoeblurobaa, kg/sT; V _ sxmulis 

moculoba, sm3; ρ _ simkvrive, g/sm3; tp _ plastikaciis dro, wm.  

plastikaciis dro SesaZlebelia gamoisaxos ciklis teqnologi-

uri dros saSualebiT, romelic warmoadgens masalis wnevis qveS da-

yovnebisa da formaSi wnevis gareSe masalis gacivebis droTa jams. 

teqnologiuri dros xangrZlivoba damokidebulia masalis siTbofi-

zikur Tvisebebze, nakeTobis sisqeze da gadamuSavebis reJimze. ami-

tom manqanis mwarmoebluroba cvlad sidides warmoadgens. 
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rogorc eqstruziis dros, nalRobis temperatura ganisazRvreba 

ara mxolod siTbos gare wyaroebis muSaobiT, aramed Sinagani xaxu-

niT siTbos gamoyofiT, romelic aRiZvreba masalis Zradi deforma-

ciebis xarjze. amitom temperaturuli reJimi SeiZleba daregulir-

des gamacxeleblebis temperaturisa da plastikatoris Wiaxraxnis 

brunvis siCqaris cvlilebiT.  

eqstruziis procesisagan gansxvavebiT Camosasxmeli manqanebis 

Wiaxraxnul plastikatorebSi plastmasebis plastifikaciis procesi 

cikluria. ciklur reJimSi momuSave plastikatorebis Wiaxraxnebi 

gansxvavdebian eqstruderebis Wiaxraxnebisagan imiT, rom maTi saer-

To sigrZe (da Sesabamisad, TiToeuli zonis sigrZe) saSualod 40-

50%-iT naklebia. Wiaxraxnis samuSao sigrZe mcirdeba masalis porci-

is asaRebad ukan gadaadgilebis dros. am dros Wiaxraxnis mwarmoeb-

luroba ecema.  

nakeTobis formirebis procesi iwyeba formaSi masalis Sesvli-

dan. Termoplastikuri masalebi formirdeba gacivebul formebSi, 

rac iwvevs masalis gacivebas da Cajdomas. masvalis gacivebisa da 

Cajdomis Sedegad, aseve inJeqciuri cilindridan masalis axali por-

ciis Semodinebis gamo xdeba formirebis periodSi formaSi wnevis 

cvlileba. sasxmel arxSi masalis gamyarebis Sedegad forma izo-

lirdeba inJenqciuri cilindrisagan. nakeTobis Seidgomi gaciveba 

formaSi grZxeldeba cilindridan masalis axali porciis Semodine-

bis gareSe, amitom wnevis Semcireba formaSi swrafad mimdinareobs. 

Tu saqSens acileben formas sasxmis srul gamyarebamde, maSin wnevis 

Semcireba formaSi Cqardeba masalis ukugadinebis gamo.  

nakeTobis gacivebisa da gamyarebis Semdeg formas xsnian da na-

keTobas amoiReben.  

Camosasxmeli foris temperaturis SenarCuneba xdeba wylis an 

sxva siTbomatareblis daxmarebiT.  

formirebis ciklSi wnevis cvlileba SeiZleba warmovadginoT 

wneva p _ dro t diagramis saxiT (nax. 2). es diagrama aCvenebs wnevis 

cvlilebasformis erT_erT wertilSi. formis Sevsebas (ubani b) Tan 

axlavs wnevis gadideba (a _ dro Sevsebis win). formis mTlianad Sev-

sebis Semdeg grZeldeba masSi wnevis zrda (ubani c), masala formaSi 

mkvrivdeba (ubani d). inJeqciuri dguSis an Wiaxraxnis dabruneba saw-

yis mdgomareobaSi iwvevs formaSi wnevis dacemas (ubani e). masalis 

Semdgomi gacivebisas wneva mcirdeba (ubani f). formis gaxsnismomen-

tSi  wneva formaSi atmosferulis toli an  masze mcired maRali 

rCeba (narCeni wneva g). 
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formis SemSvebi naxvretisagan sxvadasxva manZilze ganlagebuli 

wertilebisaTvis wnevis cvlilebis xasiaTi gansxvavebulia. wnevis 

dacemis siCqare miT ufro metia, rac ufro Sorsaa wertili SemSvebi 

naxvretidan. es imiT aixsneba, rom ufro daSorebul wertilebSi 

garTulebulia masalis axali porciebis Sedineba, romelic aucile-

belia masalis gacivebiT gamowveuli Cajdomis kompensaciisaTvis. 

amis Sedegad masalis gacivebiT gamowveuli Cajdoma ar kompensirde-

ba. 

formis Sevsebisas (nax. 3) masalis fronti gadaadgildeba fron-

taluri firis 1 TandaTanobiT gaWimvis gziT da axali porciebis ga-

daadgilebiT ukve gacivebuli masalis uZravi fenebis 3 gaswvriv, 

romlebic faraven civi formis 2 kedlebs (nax. 3, a). denadobis fron-

tis Semdgom winsvlas formaSi (nax. 3, b da g) axlavs wnevis zrda 

romeliRac gansaxilvel k wertilSi. wnevis es gadideba xels uw-

yobs warmoqmnili talRebis gasworebas (nax. 3, d,e). neli denadobis 

dros zedapiruli fenebi  SeiZleba gacivdes da nakeTobebze rCeba 

gausworebeli talRebis kvali.  

Tu sasxmeli naxvreti moTavsebulia masalis denadobis mimarTu-

lebiT, maSin Sevsebis xasiaTi principulad gansxvavdeba zemoT gan-

xilulisagan. am SemTxvevaSi didi siCqariT masalis moZraobisas 

formis Sevseba xdeba ara uwyveti frontiT, aramed calkeuli uwyve-

ti Wavlis saxiT, romelic qaosurad miiwevs win da avsebs formas. 

Wavlis calkeuli ubnebi lRveba da avsebs formas. wneva formaSi 

izrdeba da masala iRebs Siga Rrus konfiguracias.  

 

 

 

 

 

nax. 2. p _ t diagrama formis erTi wertilisaTvis 
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formis Sevsebis procesze moqmedi ZiriTadi faqtorebia masalis 

Tvisebebi da temperatura, modebuli wnevis reJimi, formis geometria 

da konstruqcia. Camosasxmeli formis temperatura mniSvnelovnad 

nakleb gavlenas axdens Sevsebis pirobebze. im SemTxvevaSi, roca 

formas aTboben maRal temperaturamde, wevsebis pirobebi advildeba 

da formis Sesavsebad saWtro wneva mcirdeba. 

rTuli konfiguraciis Camosasxmeli formebis Sesavsebad saWi-

roa Camosxmis ufro maRali siCqare. am dros aucilebelia Camosxmis 

maRali wneva da Sesabamisad ufro maRali formis Casaketi Zalva. 

Camosxmis wneva avtomaturad regulirdeba, amisaTvis ayeneben 

specialur mowyobilobebs manqanis hidro- da eleqtrosistemebSi.  

Camosasxmel manqanebze miRebuli detalebis simkvrive da masa 

damokidebulia sasxmis gamyarebis momentSi formaSi SenarCunebul 

wnevaze. amitom Camosxmuli detalebis Tvisebebi damokidebulia  ara 

marto formis SesasvlelTan warmoqmnil wnevaze, aramed wnevis qveS 

dayovnebis xangrZlivobazec. wnevis qveS dayovnebis cvlileba iwvevs 

gamorTvis wnevisa da narCeni wnevis cvlilebas. Tu wnevis qveS da-

yovnebis xangrZlivobas gavadidebT,  gamorTvis wneva da narCeni wne-

va maqsimaluri iqneba, Tu dayovnebas SevamcirebT _ gamorTvis wneva 

Semcirdeba, xolo narCeni wneva atmosferulis toli gaxdeba.  

narCeni wnevis gadideba xels uwyobs sxmulis simkvrivis gadide-

bas, magram am dros rTuldeba sxmulis formidan amoReba, radganac 

mniSvnelovani narCeni wnevis dros nakeTobis zedapiri mWidrod ek-

vris formis zedapirs. es arTulebs sxmulis amoRebas: umniSvnelo 

xorklebi, nafxaWnebi gamaformebel zedaprze amoRebisa iwvevs sxmu-

lis zedapiris dazianebas. masalis cilindrSi nalRobze wnevis ga-

dideba ganapirobebs formis Sevsebis siCqaris amaRlebas, makromole-

kulebis ufro mWidro Calagebas. amis Sedegad izrdeba amorfuli 

polimerebidan sxmulebis xarisxi, maRldeba  gaWimvis, SekumSvis da 

nax. 3. formis Sevsebisas masalis 

gadaadgilebis sqema 
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Runvis simtkice, dartymiTi siblante. sxmulis simkvrivis gadidebiT 

Sesabamisad mcirdeba misi Cajdoma. wnevis cvlilebis gziT SesaZle-

belia polimerebis struqturis regulireba. magaliTad, wnevisgadi-

debisas kristalizacia SeiZleba daiwyos im temperaturebzec ki, ro-

melic aRemateba polimeris lRobis temperaturas.  

formaSi nalRobis gacivebis reJimi gavlenas axdens nakeTobaSi 

polimeris struqturaze, nakeTobis xarisxze, Camosasxmeli manqanis 

mwarmoeblurobaze da a.S. Tu kristalizirebad polimers gavacivebT 

nela, maSin polimeris temperaturis gazomviT SeiZleba davrwmundeT, 

rom dasawyisSi igi mcirdeba, Semdeg dadgeba momenti, roca masalis 

temperatura mudmivi gaxdeba, radgan iwyeba kristalizaciis procesi 

da xdeba siTbos gamoyofa. kristalizaciis dasrulebis Semdeg tem-

peratura ecema oTaxis temperaturamde da masala bolomde civdeba. 

Tu SevqmniT polimeris swrafad gacivebis pirobebs, romlis drosac 

kristalizacia ver aswebs mimdinareobas, gamyarebuli masala darCe-

ba amorful mdgomareobaSi. amorfuli polimerebis gacivebisas 

amorfuli struqtura SenarCunebulia. magram icvleba zemolekulu-

ri warmonaqmnebis xasiaTi, anu maTi zomebi da agebuleba.  

formis temperaturis gadidebis dros umetesi Termoplastebis 

gaWimvis, statikuri Runvis, SekumSvis simtkiceebi, aseve dartymiTi 

siblante izrdeba. cota sxvanairad icvleba polieTilenis Tvisebebi 

_ misi dartymiTi siblante mcirdeba. 

procesis maRali mwarmoeblurobis uzrunvelsayofad formis 

temperatura mniSvnelovnad dabali unda iyos nalRobis temperatu-

raze, anu nalRobis gaciveba da gamyareba swrafad unda moxdes. amas-

Tanave temperaturebis es sxvaoba ar unda iyos imdenad didi, rom ga-

zardos nakeTobaSi Sinagani daZabulobebi mis sxvadasxva ubnebSi 

nalRobis araerTgvarovani gacivebis gamo. sxvadasxva plastmasebi-

saTvis temperaturebis sxvaoba Seadgens 100-1600C.  

Sinagani daZabulobebis mniSvnelobaze gavlenas axdens agreTve 

nakeTobis konstruqcia. magaliTad, sxvadasxva sisqis kedlebis mqrne 

nakeTobebi araTanabrad civdeba, rac Sinagani daZabulobebis warmoq-

mnis mizezs warmoadgens. formis Siga zedapiris sxvadasxva werti-

lebs axlo temperatura unda hqondeT. temperaturebis sxvaoba ar 

unda aRematebodes 5-60C. temperaturebs Soris sxvaobis gadideba iw-

vevs nalRobis gacivebis siCqareebis araerTgvarovnebas, rac nakeTo-

bebis zedapirze defeqtebis warmoqmnis mizezia.  

zogierT SemTxvevaSi, roca Camosxmis maRali temperatura iwvevs 

didi Sinagani daZabulobebis warmoqmnas, rekomendirebulia formis 

winaswari gaTboba. formis gacxelebis temperaturas adgenen eqsperi-

mentalurad TiToeuli nakeTobisaTvis. sxvadasxva masalebis gacive-

bisas formebis temperaturebis saorientacio mniSvnelobebi moyvani-

lia cxril 1-Si. 
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cxrili 1.  

Termoplastebis ZiriTadi teqnologiuri Tvisebebi da 

gadamuSavebis reJimi 

 

maCvenebeli 

 

polieTi

leni 

po

lip

rop

. 

pvq po

lis

t.  

po

lia

kri

l. 

po

lik

arb. 

po

li

ami

di 

dab

al 

simk

v. 

maR

al 

simk

v. 

pla

st 

ara

pla

st. 

simkvrive, kg/m3 

920-

930 

940-

960 

900-

920 

1300

-

1500 

1360

-

1400 

1050

-

1080 

1180-

1200 

1170

-

1220 

110

0-

120

0 

ngm, g/10 wT 0,2-

5,0 

0,2-

15 
5-30 

10-

20 

10-

30 

0,2-

5,0 

0,5-

3,5 

1,5-

3,0 
2,5 

Cajdoma,% 
1-2 

1,5-

3,0 
1-2,5 - - 

0,2-

0,8 

0,4-

1,5 

0,5-

0,8 
1-2 

lRobis temper., 
0C 

100-

130 

120-

140 

160-

170 

150-

160 

150-

160 

140-

170 

160-

200 

220-

280 

170-

265 

martensis mixed-

viT siTbomdgra-

doba, 0C 

50-

60 

105-

115 

100-

150 

 

30-

60 

60-

80 

65-

85 

60-

90 

125-

150 

50-

60 

siTbogamtarobis 

koeficienti, 

vt/(m) 

0,25

5-

0,32

4 

0,301 
0,14-

0,20 
0,139 0,16 

0,09

3-

0,139 

0,139

-0,18 
0,19 

0,24

3 

temperaturagmta-

robis koeficien-

ti, a∙107 

1,16-

1,27 

1,8-

2,2 
0,8 0,9 1,0 0,55 

0,03

5 

0,04

6 
1,3 

xvedriTi siTbo-

tevadoba, j/(kg) 
2-2,3 2-2,3 

1,67-

1,92 
1,1 

1,13-

2,0 
1,34 

1,5-

1,67 
1,17 

1,67

-2,5 

Camosxmis wneva, 

mpa 
100 

90-

120 

80-

140 

50-

90 

80-

150 

70-

120 

80-

150 

100-

120 

80-

100 

Camosxmis temp. 0C 150-

270 

20-

280 

200-

280 

115-

200 

160-

200 

160-

220 

180-

250 

240-

320 

180-

280 

formis temp. 0C 20-

60 

40-

70 

40-

70 

20-

60 

40-

80 

40-

60 

45-

80 

60-

100 

60-

120 

 

manqanis muSaobis dros Camosasxmel formas Cveulebriv acive-

mosben wyliT an formis dasaxul  temperaturas inarCuneben Terta-

tikuri danadgaris siTbomatareblis daxmarebiT.  
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wnevis qveS Cmosxmis procesis ZiriTadi parametrebia Camosxmis 

temperatura, Camosxmis wneva, formis temperatura, Camosxmis ciklis 

xangrZlivoba. garda am regulirebadi faqtorebisa, Camosxmis proce-

sis mimdinareobaze gavlenas axdens sasxmeli sistemis konstruqcia, 

Camosasxmeli manqanis konstruqcia da masalis Tvisebebi (gadamuSave-

bis temperaturis diapazonSi siblante, Termostabiluroba, relaqsa-

ciuri Tvisebebi da sxva). yvela es parametri mTlianobaSi gansaz-

Rvraven nakeTobaTa Tvisebebs. 

nakeTobis Tvisebebi ganisazRvreba misi simkvriviT, makromoleku-

lebis orientaciis xarisxiT, Sinagani daZabulobebis doniT, masalis 

struqturiT (amorfulia Tu kristaluri) da a.S. nakeTobis xarsxi 

ganisazRvreba aseve misi zedapiris mdgomareobiT, droSi zomebis 

cvlilebiT da a.S. detalebis Tvisebebi da xarisxi damokidebulia 

formirebis dros Camosasxmel formaSi ganviTarebuli procesebis 

xasiaTze.  

Camosxmis temperatura gansazRvras nalRobis denadobas, sim-

kvrives, formaSi denavdobis dros polimeris makromolekulebis 

orientaciis xarisxs. 

denadoba sakmarisi unda iyos formis budeebis Sesavsebad da ma-

Ti konfiguraciis zusti aRwarmoebisaTvis. kristaluri polimerebi 

gacxelebisas gadadian amorful mdgomareobaSi, rasac axlavs maTi 

simkvrivis Semcireba. magaliTad, polieTilenis kristaluri fazis 

simkvrivea 1000, xolo amorfulis _ 840 kg/m3. Sesabamisad, amorful 

mdgomareobaSi gadasvlas axlavs masalis moculobis gadideba. mim-

dinareobs agreTve polimeris Termuli gafarToeba. polimeris mocu-

lobis gadidebam lRobis dros SeiZleba 9-10%-s miaRwios.  

Camosxmis Zalian maRalma temperaturam SeiZleba gamoiwvios po-

limeris intensiuri TermoJangviTi destruqcia, aseve misi nawilob-

rivi gakerva, simtuicis, elastiurobis Semcireba, ferisC cvlileba 

da sxva arasasurveli Sedegebi.  

masala miewodeba cilindrSi sawyis temperaturaze T1 (garemom-

cveli aris tempeatura) an gamTbari benkeris zeviT mowyobilobaSi. 

cilindiridan gamodis gamlRvali masala temperaturiT T2. tempera-

turebis faqtiuri sxvaobis fardobas Teoriulad SesaZlebelTan 

(Tu masala gacxeldeboda kedlis T3 temperaturamde) uwodeben ga-

macxeleblis margi qmedebis Termiul koeficients:  

m.q.k.= T2-T1 /T3-T1                              (2) 

praqtikulad masalis cilindrebis gamacxeleblebis m.q.k. daax-

loebiT 80% Seadgens.  

masalis cilindris faqtiuri mwarmoebluroba ganisazRvreba 

formuliT: 

Gc = 3.6g / tc                                         (3) 
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sadac Gc  _ masalis cilindris mwarmoeblurobaa, kg/sT; g _ 

sxmulis masa, g; tc _ Camosxmis ciklis xangrZlivoba, g. 

polimeruli masalebi siTbos cudad atareben, amitom masalis 

cilindris optimaluri mwarmoeblurobis uzrunvelsayofad mis ked-

lebsa da nalRobis temperaturebs Soris sxvaoba umniSvnelo unda 

iyos. am dros cilindris temperatura ar unda iyos polimeris daS-

lis temperaturis axlos, xolo masalis gasacxelebeli fenis sisqe 

SesaZleblobisdagvarad mcire unda iyos.  

Wiaxraxniani manqanebis cilindrebSi gacxelebis pirobebi ukeTe-

sia, vidre dguSiani manqanebis cilindrebSi. Wiaxraxniani manqanebis 

cilindris didi sigrZis gamo igi SeiZleba davyoT ramdenime tempe-

raturul zonad temperaturis neli gadidebiT saqSenis mimarTule-

biT. amiT iqmneba  zonebis mixedviT gacxelebis ufro rbili reJimi. 

garda amisa, Wiaxraxnis brunviT xdeba masis moreva da temperature-

bis Tanabari ganawileba.  

rac ufro maRalia temperatura, miT ufro naklebia nalRobis 

siblante, ufro advilad gadaecema wneva da Seivseba forma. tempera-

turis mniSvnelovnad amaRlebisas SesaZlebelia polimeris daSla. 

nalRobis temperaturis Semcireba iwvevs cilindrSi masalis dayov-

nebis xangrZlivobis gadidebis aucileblobas, ris Sedegadac mcir-

deba manqanis mwarmoebluroba. 

maRali xarisxis nakeTobebis misaRebad aucilebelia cilindrSi 

temperaturuli reJimis mkacrad dacva, amasTanave, rac ufro metia 

gadamuSavebis temperaturebis intervali, miT ufro zustad unda da-

vicvaT es parametrebi.   

Camosasxmeli formis temperatura damokidebulia Camosxmis tem-

peraturaze. rac ufro maRalia Camosxmis temperatura, miT ufro ma-

Rali unda iyos formis temperatura. Camosxmis wneva iqmneba plasti-

kaciis kvanZis dguSiT an WiaxraxniT. wnevis qveS gamlRvali masala 

gadis masalis cilindrSi, formis arxebSi da avsebs formis Rrus. 

formaSi maqsimaluri wneva iqmneba dguSis an Wiaxraxnis winsvlis 

bolos da damokidebulia dguSze an Wiaxraxnze moqmed Zalvaze,  

nalRobis temperaturaze da masalis gadaadgilebisadmi wanaaRmdego-

baze. winaaRmdegoba ganpirobebulia nalRobis siblantiT, masalis 

nakadis SeviwroebiT da gafarToebiT, zedapiris xorklianobiT da 

a.S. amitom formaSi maqsimaluri wnevis Sesaqmnelad aucilebelia 

dguSze an Wiaxraxnze moqmedi Zalvis gadideba, masalis temperatu-

ris gadideba, sasxmeli arxebis sigrZis Semcireba, maTi kveTis gadi-

deba, plastmasaSi sapoxi masalebis SeyvaniT xaxunis Zalis Semcire-

ba da a.S. 

masalis cilindrSi nalRobze moqmedi wnevis amaRleba iwvevs 

SeSxapunebisa da formis Sevsebis siCqaris gadidebas, rac Tavis 

mxriv, xels uwyobs masalis arxebSi moZraobis dros  Sinagani xaxu-
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nis Zalebis zrdas, siTbos gamoyofas da makromolekulebis orien-

tacias.  

Camosxmis ciklis xangrZlivoba ganisazRvreba, erTis mxriv, teq-

nologiuri moTxovnebiT, anu formis Sevsebis xangrZlivobiT, sxmu-

lis im mdgomareobamde gacivebis xangrZlivobiT, rom SesaZlebeli 

iyos formidan misi amoReba, zolo meores mxriv, formis CaketvisaT-

vis aucilebeli, saqSenis sasxmelis milisTan miyvanis SeSxapunebi-

saTvis saWiro, aseve saqSenis kan darunebisa da formis gaxsnis dro-

ze (manqanis dro). manqanis dro warmoadgens manqanis sapasporto ma-

xasiaTebels, xolo teqnologiuri dro (wnevis qveS da wnevis gareSe 

dayovnebis xangrZlivoba) ganisazRvreba eqsperimentalurad.  

ciklis xangrZlivoba SeiZlea viangariSoT rogorc ciklis Se-

madgenel yvela operaciaze daxurjuli drois monakveTTa jami:  

tc = t1 + t2 + t3 + t4 + t5                                                 (4) 

sadac tc - ciklis xangrZlivobaa,  t1 - formis Caketvis dro, t2 

- saqSenis miyvanisa da SeSxapunebis dro, t3 - wnevis qveS dayovnebis 

dro, t4 - wnevis gareSe dayovnebis dro, t5 - formis gaxsnis dro.   

nalRobis gaciveba iwyeba SeSxapunebis momentidan, Sesabamisad, 

gacivebis dro tg tolia  

tg = t3 + t4                                                           (5) 

formis Caketvisa da gaxsnis fardobiTi dros mniSaneloba mici-

rea, es elementebi SeiZleba gaviTvaliswinoT kouficientis saxiT C1 

= 1,1 1,2. SeSxapunebis dro SeiZleba gaviTvaliswinoT Sesasworebeli 

koeficienti, radganac ara Txelkedliani sxmulebisaTvisigi ar aRe-

mateba 10-15% gacivebis xangrZlivobidan. amrigad Sesasworebeli koe-

ficienti C2 = 1,1 1,15. am SemTxvevaSi  

tc = C1 C2 tg                                     (6) 

Tu wyliT gacivebuli formis temperaturas mTel moculobaSi 

erTnairad CavTvliT da sxmulis cvladi sisqis nacvlad gamovalT 

misi saSualo sisqidan, maSin gacivebis xangrZlivoba daaxloebiT ga-

moiTvleba formuliT:  

 
sadac t - gacivebis droa, wm; δ - sxmulebis sisqis saSualo 

mniSvneloba, mm; a - Camosasxmeli masalis temperaturagamtarobis ko-

eficienti, m2/wm; T1 - masalis nalRobis temperatura formaSi Ses-

vlis dros; T3 - sxmulis tempeatura formaSi gacivebis periodis bo-

los; T2 - Camosasxmeli formis tempeatura.  

ciklis xangrZlivobis mixedviT gansazRvraven procesis mwarmo-

eblurobas, Sesabamisad, ciklis dro warmoadgens mniSvnelovan teq-

nikur_ekonomikur parametrs. 
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Композиты 

ПЛАСТИФИКАЦИЯ ТЕРМОПЛАСТОВ В ЦИЛИНДРЕ ФОРМОВОЧНОЙ 

МАШИНЫ 

Н. ХЕЛАДЗЕ, Ц. ГЕГУЧАДЗЕ, Д. КИРИЯ, Н. ДАВЛАДЗЕ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

В статье рассматривается процесс пластификации термопластов при 

движении в цилиндре формовочной машины. Шнек можно разделить на три зоны: 

зону загрузки, зону пластикации и зону дозирования. Сочетание процессов в каждой 

зоне определяет производительность пластификатора и качество расплава.  

Основными факторами процесса пластификации являются параметры шнека 

(длина, диаметр, глубина канала), частота вращения шнека, давление 

пластификации. Эти факторы определяют производительность пластифицирующего 

цилиндра, температуру материала и точность отбора порции. 

Основными факторами, влияющими на процесс заполнения формы, являются 

свойства и температура материала, режим приложенного давления, геометрия и 

конструкция формы. Температура формы оказывает незначительное влияние на 

условия наполнения. Когда форма нагревается до высокой температуры, условия 

заполнения облегчаются и необходимое давление при заполнении формы снижается.  

 

 

 

Composites 

PLASTIFICATION OF THERMOPLASTS IN THE CYLINDER OF A MOLDING 

MACHINE 

N. KHELADZE, Ts. GEGUCHADZE, D. KIRIA, N. DAVLADZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The article discusses the process of plasticization of thermoplastics when moving in 

the cylinder of a molding machine. The screw can be divided into three zones: loading 

zone, plasticizing zone and dosing zone. The combination of processes in each zone 

determines the productivity of the plasticizer and the quality of the melt. 

The main factors in the plasticization process are screw parameters (length, diameter, 

channel depth), screw rotation speed, and plasticization pressure. These factors determine 

the performance of the plasticizing cylinder, the temperature of the material and the 

accuracy of portion selection. 

The main factors influencing the mold filling process are the properties and temperature of 

the material, the mode of applied pressure, the geometry and design of the mold. Mold 

temperature has little effect on filling conditions. When the mold is heated to a high 

temperature, the filling conditions become easier and the required pressure when filling the 

mold is reduced.  

 

 

 



avtorTa sayuradRebod! 

 

 Jurnali „novacia“ aris saerTaSoriso standartis nomris mqone 

(ISSN) recenzirebadi da referirebadi seriuli gamocema, romelic beWdavs 

mniSvnelovan gamokvlevaTa Sedegebs qarTvelologiur, humanitarul, eko-

nomikur, maTematikur, meqanikur, qimiur, biologiur, sainJinro da agrarul 

mecnierebaTa dargebSi. gamoicema weliwadSi orjer (pirveli nomrisaTvis 

statiebi miiReba 15 aprilamde, meore nomrisaTvis - 15 noembramde). Jurnal-

Si dabeWdili statiebi warmoadgens saerTaSoriso donis naSromebs. 

Jurnalis daniSnulebaa mecnierebis ganviTarebis xelSewyoba, 

mecnierTa da specialistTa mier mopovebuli axali miRwevebis, 

gamokvlevaTa masalebisa da Sedegebis operatiuli gamoqveyneba. 

statiebi gamosaqveyneblad miiReba qarTul, rusul an inglisur enebze 

(avtoris survilisamebr, qveyndeba originalis enaze), romelსac Tan unda -

erTvodes sam enaze (qarTuli, rusuli da inglisuri) dawerili reziume, 

statiis avtorTa raodenoba xuTs ar unda aRematebodes. 

 

samecniero statiebis gaformeba unda moxdes Semdegi wesis mixedviT: 

 statiis moculoba ar unda iyos 5 gverdze naklebi da 15 gverdze me-

ti (A4 formatis qaRaldis 1,15 intervaliT nabeWdi, mindvrebi zeviT da 

qveviT – 2,4 sm, marcxniv – 2,5 sm, marjvniv - 3 sm, abzaci – 1 sm, 

gadatanebisa da gverdebis numeraciis gareSe) naxazebis, grafikebis, 

cxrilebis, reziumeebis da literaturis CamonaTvalis CaTvliT; 

 statia Sesrulebuli unda iyos teqstur redaqtor Word-Si nebismier 

magnitur matarebelze; 

 qarTuli teqstisaTvis gamoyenebuli unda iqnes Srifti - Acadnusx, 12 

pt; 

 inglisuri da rusuli teqstisaTvis Srifti - Times New Roman, 12 pt;  

 marjvena zeda kuTxeSi – mecnierebis dargi (ekonomikuri 

TanamSromlobisa da ganviTarebis organizaciis (OECD) samecniero 

dargebis klasifikatori (FOS); 

 striqonis gamotovebiT – statiis saTauri; 

 striqonis gamotovebiT – avtorTa saxeli da gvari; 

 Semdeg striqonze organizaciis sruli dasaxeleba, sadac Sesrulda 

naSromi; 

 striqonis gamotovebiT – anotacia statiis enaze (araumetes 1000 na-

beWdi niSnisa);   

 striqonis gamotovebiT – statiis Sinaarsi; 

 striqonis gamotovebiT – reziume qarTul, inglisur da rusul 

enebze (reziume araumetes 1000 nabeWdi niSnisa) (anotaciisagan gansxvavebul 

enaze, anotaciis enaze saWiro ar aris); 

 striqonis gamotovebiT – gamoyenebuli literaturis CamonaTvali 

(aranakleb 5 dasaxeleba); 

 statiaSi naxazebi da sailustracio masalebi Casmuli unda iyos 

JPEG an BMP formatiT; 
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 maTematikuri formulebi akrebili unda iyos redaqtor Equation-is 

gamoyenebiT; 

 avtori/avtorebi pasuxs agebs/ageben statiis Sinaarsa da xarisxze. 

 

gamosaqveynebeli statia redaqciaSi warmodgenili unda iyos qa-

Raldze nabeWdi  (1 egzemplari) da eleqtronuli (nebismier 

matarebelze) saxiT. statias Tan unda axldes dargis specialistis 

mier xelmowerili recenzia. 

 

Jurnalis beWdva xorcieldeba avtorTa xarjebiT. 

 

damatebiTi informaciisaTvis mogvmarTeT misamarTze: 4600, quTaisi, 

axalgazrdobis gamz., 102, mTavari redaqtori nino xelaZe, tel. 579 16 45 54, 

577 97 25 42, E-mail: nino27@list.ru. 
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