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მონოგრაფია ეხება თანამედროვე ბიოეკოლოგიის 

მეტად მნიშვნელოვან პრობლემებს. საკუთარი მასა- 

ლის საფუძველზე ავტორების მიერ გარჩეულია სა- 

ქართველოს სასოფლო-სამეურნეო კულტურების და 

ტყის ნარგავების განსაკუთრებით საშიში მავნებე- 

ლის (ფოთოლხვევიების – Lიი!ძილ(ი-, 1 0ILICIძ2ი) 

სახეობრივი შემადგენლობის საკითხები, გავრცელე- 

ბის არეალი, ბიოლოგიური თავისებურება და მოყვა- 

ნილია მათთან ბრძოლის ბიოქიმიური ხერხების, 

პირველ რიგში ინსექტიციდების, გამოყენების სარ- 

გებლობა. 

მოყვანილია სასოფლო-სამეურნეო პრაქტიკაში 

ყველაზე გავრცელებული ინსექტიციდების ქრომატო- 
გრაფიული ანალიზის ოპტიმიზირების გზები. გაზუ- 

რი და თხევადი ქრომატოგრაფიის გამოყენების შე- 

საძლებლობა ფოთოლხვევიების მავნე შტამების წი- 

ნააღმდეგ ფერომონების რაოდენობრივი კონცენტრა- 

ციების დადგენის დროს. 

მონოგრაფიის გარკვეულ ნაწილში მოყვანილია 

საკუთარი სამეცნიერო-კვლევითი მონაცემები სა- 

ქართველოს ტენიან სუბტროპიკებში მცენარეებზე 

გამოვლენილი პარაზიტული და საპროტროფული 

სოკოების თავისებურების შესახებ. 

აგრეთვე წარმოდგენილია ტუნგის ხის დაავადე- 

ბების წინააღმდეგ ჩატარებული გამოკვლევების სა- 

ფუძველზე რეკომენდირებული ეკოლოგიურად 
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უსაფრთხო დაცვითი ღონისძიებები, რომლებიც გა- 

მოირჩევიან მაღალი ბიოლოგიური და' სამეურნო ეფ- 

ექტურობით. 

მიღებული მონაცემები განსაკუთრებით საინტე- 

რესოა ბიოეკოლოგიის სფეროში მომუშავე სპეცია- 

ლისტებისათვის, აგრეთვე ენტომოლოგებისა და ფი- 

ტოპათოლოგებისათვის და ამასთან ერთად სპეცია- 

ლისტებისათვის, რომლებიც გაზურ და თხევადქრო- 

მატოგრაფიას იყენებენ პესტიციდების ანალიზის 

დროს. 

ქრომატოგრაფიის ცენტრის ხელმძღვანელი, 

საქართველოს ეკოლოგიურ მეცნიერებათა 

აკადემიის აკადემიკოსი, , 

მედიცინის მეცნიერებათა დოქტორი, 

პროფესორი ზურაბ ზურაბაშვილი



ფვოთოლხვევიების მავნე უშტამებთან 

ბრძოლის ეფექტურობის გლები 

ცოცხალი უჯრედი რთულ ბიოლოგიურ სისტემას 

წარმოადგენს. მისი ცხოველმყოფელობა განპირობე- 

ბულია სხვადასხვა ფერმენტული რეაქციებით, რო- 

მელთა ერთობლიობა ნივთიერებათა და ენერგიის 

ცვლის პროცესს წარმოადგენს (L.II5ხICIი, 2000). მი- 

ტოქონდიების გარე მემბრანა მაღალ განვლადობას 

ამჟღავნებს დაბალმოლეკულური ნივთიერებებისადმი 

და გაუვალია მაღალმოლეკულურისათვის, მაშინ 

როდესაც შიდა მემბრანა პრაქტიკულად გაუვალია 

დაბალმოლეკულური, ჰიდრატირებული იონებისათვის 

(თ.II. სგყყოომV6ნ, )I.დ. ს ხII022VM9MM, )I.IIL. /(იი92, 1993; 

I-.ტ.MXLიიიი82, 2002; I0./L.Iი60M988, )I.II. IIILICII60იL, 2003). 

ნებისმიერი ინსექტიციდიდ„ ორგანიზმში მოხვე- 

დრის შემდეგ, ვიდრე მიაღწევდეს თავისი მოქმედების 

უბანს, გაივლის უჯრედებისა და უჯრედული ორგა- 

ნელების მემბრანებს. ინსექტიციდის შეღწევადობის 

სარისხი ბევრადაა დამოკიდებული მის ლიპოტრო- 

პულობაზე ლიპოტროპულობის ზრდასთან ერთად 

გეომეტრიულად იზრდება ინსექტიციდის შეღწევადო- 
ბის ხარისხი და მისი ტოქსიკურობა (4.5ხილი2, 

1,.5ს2IIC, 2000). 

უცხო ნივთიერებებისა და უჯრედული სტრუქტუ- 
რის კომპონენტების პირველადი ურთიერთქმედების



საკითხის გარკვევა მნიშვნელოვან ამოცანას წარ- 

მოადგენს ბიოლოგიისა და მედიცინისათვის. უნდა 

გავითვალისწინოთ, რომ სუბუჯრედული სტრუქტუ- 

რების საპასუხო რეაქციის ხასიათი მრავალ ფაქ- 

ტორზეა დამოკიდებული. პირველ რიგში, ეს დაკავ- 

შირებულია ტოქსიკური ნივთიერების შეღწევადობის 

ხარისხთან, მის განაწილებასთან, უჯრედის შინაგან 

სტრუქტურებსა და ძირითად ქიმიურ ინგრედიენტებ- 

ში. მეორეს მხრივ, თვით უცხო ნივთიერების ბედი, 

მისი მეტაბოლიზმი და დეტოქსიკაცია დამოკიდებუ- 

ლია უჯრედული და უჯრედშიდა მემბრანების გან- 

ვლადობაზე (C.LLI 39908, 8.II.წი3ძხIL2ი/ს 2002). 

ინსექტიციდები, ძირითადად, ცხიმში ხსნად ნივ- 

თიერებებს წარმოადგენენ და ადვილად ალწევენ 

უჯრედში. კარატე და დეცისი ქოლესტერინთან თვი- 

სობის გამო ადვილად აბსორბირდებიან ნერვის ქსო- 

ვილის ლიპოპროტეიდულ ზედაპირზე. რიგი ავტორე- 

ბის აზრით (I.I.სიიიMIIIიCICIIM, 3.II..M2I080CICMVM, 2001; 

რ.#.IXიMIV0C0, 1999) მნიშვნელოვანია მათი შეკავშირე- 

ბა ცილებთან და შედეგად ცილოვანი კომპლექსების 

წარმოქმნა. აღსანიშნავია, რომ პრეპარატის უმეტესი 

ნაწილი აღინიშნება ლიპიდებით მდიდარ ქსოვილებ- 

ში (8.8.ILV7ი»I0X0%, 1996). 

ცნობილია, რომ ქსოვილური ლიპიდები წარმო- 

ადგენენ განსხვავებული ფუნქციების მატარებელი ქი- 

მიური ნაერთების ჯგუფს. იმის მიხედვით, თუ რო- 
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მელ ლიპიდს შეუკავშირდება პესტიციდი, დამოკიდე- 

ბული იქნება მისი უჯრედში შეღწევის ხარისხი, მი- 

სი დაგროვება და უჯრედის ცხოველმყოფელობაზე 

გავლენის ინტენსივობა. 

ამჟამდ პერსპექტიულად ითელება ქიმიური 

ნაერთების (ინსექტიციდის) გარკვეულ სუბუჯრედულ 
სტრუქტურებში ლოკალიზებულ, ამა თუ იმ ბიოქი- 

მიურ პროცესზე გავლენის იზოლირებული შესწავ- 

ლა. 

პესტიციდების ტოქსიკური მოქმედების მექანიზმე- 

ბის შესწავლის მრავალი მიმართულების შორის 

მნიშვნელოვანი ადგილი უკავია ბიოქიმიურ გამოკ- 

ელევებს, მთლიანად ორგანიზმის, ორგანოების, ქსო- 

ეილების, უჯრედების სტრუქტურული ორგანიზაციის 

სხვადასხვა დონეზე (ნ.4.)ტინX308, 1999). ამასთანავე 

ყოველთვის გასათვალისწინებელია, რომ მთლიანი 

ორგანიზმის საპასუხო რეაქციის ხასიათი უპირ- 

ეელეს ყოვლისა დამოკიდებულია ნივთიერების შეღ- 

წევის ხარისხზე, მის განაწილებაზე უჯრედშიდა 

სტრუქტურებში, მეტაბოლიზმსა და დეტოქსიკაციაზე 

(8.თ.ICდ2M32ი6MIC0, ს.M.IIV»CII8Mყ, 2000). 

ქიმიურმა ნივთიერებამ, ორგანიზმში მოხვედრის 

მემდებგ,» ვიდრე მიაღწევდეს თავისი მოქმედების 

უბანს, უნდა გაიაროს უჯრედული მემბრანები და 

ორგანელები. შეღწევადობის ხარისხი ბევრადაა და- 

მოკიდებული მის ლიპოტროპულობაზე. რაც უფრო 
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ლიპოტროპულია ინსექტიციდი მით უფრო ადვილად 

გაივლის უჯრედულ და უჯრედშიდა მემბრანებს 

(4. 4.ICVIIMMIII206C, 2000). 

ინსექტიციდები უმეტეს წილად ცხიმში ხსნადი 

შენაერთებია, ამიტომ ადვილად აღწევენ ბიოლოგიურ 

სტრუქტურაში. ინსექტიციდების უმრავლესობა ხა- 

სიათდება ქოლესტერინთან თვისობით. ისინი ადვი- 

ლად აბსორბირდებიან ნერეული დაბოლოებების ლი- 

პოპროტეინულ ზედაპირზე. ასევე ნაჩვენებია ინსექ- 

ტიციდების თვისობა სისხლის ლიპიდებთან და მათი 

პირველადი გავლენა ერითროციტების მემბრანების 

ლიპიდურ კომპლექსებზე. რიგი ავტორებისა (წიიეძის- 

ლ0ოIიიცი, I0.C. M#LიIეI", C./I. IX ი6Xი0M, 2000), განსაკუთრე- 

ბულ მნიშვნელობას ანიჭებს ინსექტიციდების ურ- 

თიერთქმედების პროცესს ცილებთან და პლაზმის 

ალბუმინურ ფრაქციებთან ცილოვანი კომპონენტების 

წარმოქმნას. 

ამჟამად ექსპერიმენტალურადაა ნაჩვენები, რომ 

ნაწლავებში ინსექტიციდების მოქმედების მექანიზმში 

მთავარი როლი განეკუთვნება პრეპარატის თვისებას 

წარმოქმნას კომპლექსები ნაღვლის მჟავებთან, კერ- 

ძოდ, ტაურექოლის მჟავასთან და ამგვარად, შეალ- 

წიოს ნაწლავის კედელში, საიდანაც ქილომიკრონე- 

ბის ტრიგლიცერიდული ფრაქციის შემადგენლობაში 

გადადის სისხლში (5.L0VIV, C. CI2X/, 2004).



ქსოვილების ლიპიდები წარმოადგენენ სხვადასხ- 

ვა, სპეციფიური ბიოლოგიური ფუნქციის მატარებე- 

ლი ქიმიური ნაერთების ჯგუფს. ამჟამად უკვე დად- 

გენილია, თუ რომელ ლიპიდებს უკავშირდებიან ინ- 

სექტიციდები, როგორ აღწევენ ისინი უჯრედში, რო- 

გორ ხდება მათი დაგროვება, როგორია მათი გავლე- 

ნა სუბუჯრედული კულტურების ფუნქციურ მდგომა- 
რეობაზე და როგორია ცალკეული ბიოქიმიური პრო- 

ცესების ინტენსივობა (I0.C. IიI2M, 1999; IL.V. ILსხL, 

VV.ტ4. )იIჯისესხ, 2001). 

რეალურ საწარმოო პროცესში, სოფლის მეურ- 

ნეობის მუშაკები განიცდიან აგროქიმიკატების რო- 

გორც მუდმივ, ასევე პერიოდულ გავლენას. პესტი- 

ციდებთან მუშაობისს ხშირია წყვეტა (II.M. 

IICI6082, M#.8. L(ისიX:I9I08, 1I.IM. 18ლოIIXI68, 2000), რაც 

განპირობებულია ინსექტიციდების სპეციფიური და- 

ნიშნულებით (მავნე ორგანიზმების წინააღმდეგ მი- 

მართული პერიფერიული დამუშავება). 

სპეციფიური მოქმედების ინსექტიციდები (კარატე, 

დეცისი) ყველაზე ხშირად გამოიყენება სოფლის 

მეურნეობაში ხეხილის კულტურების (ვაშლი, მსხა- 

ლი, ალუბალი) განსაკუთრებით სახიფათო მავნებ- 

ლების – ფოთოლხევევიების – წინააღმდეგ. 

ფოთოლხვევიებს (Lძ%ი!ძილ1იLე, 10ICICIძებ) გამორ- 

ჩეული მნიშვნელობა აქვთ სოფლის მეურნეობისათ- 

ვის, ვინაიდან ამ ოჯახში გაერთიანებულია საქართ- 
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ველოს სასოფლო სამეურნეო კულტურებისა და ტყის 

ნარგავების განსაკუთრებით საშიში მავნებლების 

დიდი რაოდენობა. 

ფოთოლხევევიების მატლები ძირითადად ფოთოლ- 

ჭამიები არიან. ისინი აქტიურად აზიანებენ მცენარე- 

თა ფოთლებს, კვირტებს, ნაყოფსა და თესლებს. ამ 

ქერცლფრიანების მასიური გამრავლებისას მცენარის 

ფოთლები დეფორმირდება, იხვევა, კარგავს მწვანე 

შეფერილობას, ნაყოფი ცვივა. ეს ყველაფერი იწვევს 
მოსავლიანობის დაქვეითებას, მცენარეში ფიზიოლო- 

გიური პროცესების დარღვევას და დაკავშირებულია 

სასოფლო-სამეურნეო დანაკარგებთან. 

ფოთოლნხევევიების ოჯახი (1I10LVMXIძ2ტ) შედის VI%6- 

იი(მ-ს ქვერიგის შემადგენლობაში. მორფოლოგიურად 

და ბიოლოგიურად ისინი საკმაოდ განცალკევებულ 

ჯგუფს წარმოადგენენ და ადვილად გამოირჩევიან 

სხვა ქერცლფრთიანი მწერებისაგან. სასქესო ორგა- 

ნოების ბიოლოგიურად მნიშვნელოვანი სტრუ'უქტუ- 

რული ნიშნების დადგენის მეშვეობით ბოლო 

დრომდე გრძელდება ამ ჯგუფის მწერთა ტაქსონო- 

მიის დახვეწა (II. ILXV39M6CII0C8, C.C. რCX0CIXC0.ILMIIII08, 

1992). 

ჩვენს ნაშრომში გამოყენებულია ვ.ი. კუზნეცოვის 

სისტემა (1992), ახალი ტაქსონომიური მონაცემებით 

(L.Iიიხიდ, 1992; L.5იჩი2იL, 1999; MI. Lგჯალი, 0. VII- 

ხიიიმტი, 2000; #4. 42IVIიC, 2001). 10LCICIძვეილს შემად- 
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გენლობაში შედის ტროპიკული ტრიბა LიIVიLLCI! 

(პ.ს. 10 3M0I0სც, C.C. CX9C0ხMIILXC08, 1992; 1?270XV5M1, 

2001). 

ფოთოლხვევიები მთელს დედამიწაზეა გავრცე- 

ლებული, მაგრამ სახეობათა განსაკუთრებული 

სიუხვით გამოირჩევა აზიის ფართოფოთლოვანი, 

სუბტროპიკული და ტროპიკული ტყეების ზონა. მათ 

განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვთ საქართველოს 

სოფლის მეურნეობისათვის, ვინაიდან ამ ოჯახში 

გაერთიანებულია სასოფლო სამეურნეო კულტურები- 

სა და ტყის ნარგავების განსაკუთრებით საშიში მავ- 

ნებლების ძალზე დიდი რაოდენობა. 

საქართველოს ფოთოლხვევიების ფაუნა სუსტა- 

დაა შესწავლილი, თუმცა ლიტერატურაში შეგვხვდა 

რამდენიმე სტატია, სადაც განხილულია ზოგიერთი 

მავნებლის ბიოლოგიისა და მათთან ბრძოლის ზო- 

გიერთი საკითხი ლიტერატურული მონაცემებით, 

ფოთოლხევევიების სახეობათა რაოდენობა არ აღემა- 

ტება 36-. ამიერკავკასიის სხვა რესპუბლიკებში, 

ფოთოლხვევიების ფაუნა ასევე ფრაგმენტულადაა 

შესწავლილი. ამგვარად, არსებული წყაროები არ 

გვაძლევენ საშუალებას ვიმსჯელოთ რეგიონში ფო- 

თოლხვევიების სახეობრივ შემადგენლობაზე და ამ 

მავნებლებთან ბრძოლის ოპტიმალურ გზებზე. 

როგორც “უკვე ავღნიშნეთ ფოთოლხევევიების 

ფაუნასთან ბრძოლის საკითხები და უშუალოდ თვით 
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ფოთოლხვევიების ფაუნა საქართველოში სუსტადაა 

შესწავლილი. არსებობს მხოლოდ ქერცლფრთიანე- 

ბის მოკლე აღწერილობა. განსაკუთრებით მწირია 

მონაცემები ვაშლისა და ალმოსავლეთის ნაყოფჭა- 

მიას შესახებ ფოთოლხვევიებს შორის განსაკუთრე- 

ბული აქტიურობით გამოირჩევა 5 სახეობა, რომელთა 

მატლები ნაპოვნია მცენარეთა ფესვებში, ხეხილის 

ფოთლების დაკლაკნილ ძარღვებში და ა.შ. 

ფოთოლნხვევიების ფაუნის შედარებითი სიმდიდრე 

საქართველოს ცალკეულ ზონებში განპირობებულია 

მათი არსებობის პირობების მრავალფეროვნებით 

ტყეების ქვედა (45-800 მ ზლვის დონიდან) და საშუ- 

ალო სარტყელის (800-1500 მ ზღვის დონიდან) ფარ- 

გლებში. 

კარგადაა ცნობილი, რომ ფოთოლხცვევიების კომ- 

პლექსები ერთმანეთისაგან მკაცრად იზოლირებული 

არ არის, განსაკუთრებით გაშლილ მთიან სტადიებში 

და სრულიად შესაძლებელია, რომ ზოგიერთი სახ- 

ეობები სხვა სახეობათა ბინადრობის უბნებში აღწე- 

ვენ. ა 
ჩვენ ჩავატარეთ ინსექტიციდების კონცენტრაციის 

შედარება ფოთოლხვევიების ორი, განსაკუთრებით 

მნიშვნელოვანი ფაუნისტური კომპონენტის სხეულში, 

აღმოსავლეთ საქართველოს ლაგოდეხის რაიონის 

ტყეების ქვედა და საშუალო ზონაში. 
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ტყის ნაკვეთებთან უშუალო ახლობლობაში მყო- 

ფი ხეხილის ბაღების ბაზაზე კონკრეტულად შევის- 

წავლეთ ქლიავის ფოთოლხვევია (წიძაი იIსი18%929, 

LLხი); ქლიავის ნაყოფჯამია (CგიხიII(2 წსილხიი2 IIX.); 

აღმოსავლეთის (C.M010%2 8სჯხ), მსხლისა (CVძ18 იVII- 

V0I2 II2იII.) და ვაშლის (CXძI2 იიოთიიCII9 L.) ნაყოფჭა- 

მიები. 

ფოთოლხვევიების კომპონენტების ჩვენს მიერ 

შესწავლილი მეორე ჯგუფი მოიცავდა იმ ფოთოლხ- 

ვევიების მუხლუხებს, რომლებიც ვითარდებიან ბა- 

ლახეული მცენარეების სხვადასხვა ნაწილებში. კონ- 

კრეტულად შევისწავლეთ მრავალფეროვანი ბალახ- 

ეული მდელოები ხშირი ბუჩქნარის სიუხვით. 

შევისწავლეთ მითითებული მიკროფლორისათვის 

დამახასიათებელ სახეობათა წარმომადგენლები, 

რომლებიც განეკუთვნებიან Cიიიხევსი!-ს ტრიბას. 

ამათგან მდელოების ფაუნის ყველაზე ხშირად წარ- 

მოდგენილი სახეობებია Cიძბიხევ ი იი -ვივ და 

C.იითოისიეთძე ჩI.5. 

ჩვენს მიერ შესწავლილია აღმოსავლეთ საქართ- 

ველოს ფოთოლნხევევიების მავნე შტამებთან ბრძოლის 

ბიოტექნოლოგიური გზები და ეფექტურობა. კვლევის 
მიმართულება იყო შემდეგი: 

- გაზოქრომატოგრაფიული მეთოდით კარატეს და 

დეცისის რაოდენობრივი და თვისობრივი იდენტიფი- 

კაცია თეთრი უჯიშო თაგვების ღვიძლის კონკრე- 
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ტულ სუბუჯრედულ ფრაქციებში რომლებიც 10 
დღის განმავლობაში ღებულობდნენ ინსექტიციდების 

ლეტალური დოზის ნახევარს. ვიკვლევდით შემდეგ 
ფრაქციებს: ბირთვულს, მიტოქონდრიულს და ზენა- 

ლექურს. თაგვებს ვკლავდით ექსპერიმენტის დაწყე- 
ბიდან 30-ე და მე-60 წუთზე. 

მიღებული შედეგების უშუალო შედარება გა- 

მოკვლეული ინსექტიციდების დონესთან ფოთოლხევე- 

ვიების სხეულში, რომლებიც ყველაზე ხშირად აზია- 

ნებენ ხეხილს (ვაშლი, ქლიავი, მსხალი). 

გაზურ-თხევადი ქრომატოგრაფიის მეთოდით 

ხეხილის (ვაშლი, ქლიავი, მსხალი) შესაწამლად 

ყველაზე ხშირად გამოყენებული, ცალკეული ინსექ- 
ტიციდების რაოდენობრივი და თვისობრივი იდენტი- 

ფიკაცია. ინსექტიციდების ქრომატოგრაფიული ანა- 

ლიზისათვის ოპტიმალური რეჟიმების შერჩევა. 

ციტოტოქსიკური ამოცანის თვალთახედვით, 

ქათმის ემბრიონის უჯრედული კულტურის რეაქციის 

შესწავლა სხვადასხვა ინსექტიციდების ზემოქმედე- 

ბაზე. სოფლის მეურნეობაში ფართოდ გამოყენებული 

ინსექტიციდებიდან შესწავლილია სასოფლო- 

სამეურნეო კულტურისათვის შედარებით ახალი პრე- 

პარატები – დეცისი და კარატე. გამოკვლევები ტარ- 

დებოდა ქათმის ემბრიონის კულტურაზე, რომელსაც 

ვამუშავებდით კარატე – 0,08 მკგ/მლ და დეცისით – 

009?” მკგ/მლ. აღნიშნული დოზები შეესაბამება პრე- 
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პარატის მოქმედების საშუალო ტოქსიკურ სადიდეებს 

(8-5). 
ორგანო-უჯრედული კოეფიციენტის (ოუპ) გა- 

მოთვლა. ეს უკანასკნელი წარმოადგენს ლაბორატო- 

რიული ცხოველებისათვის (უჯიშო თეთრი თაგვები) 

ინსექტიციდის საშუალოდ ტოქსიკური დოზის შე- 

ფარდებას იმავე ინსექტიციდის საშუალო ტოქსიკურ 

დოზასთან (#წყი ქათმის ემბრიონის უჯრედების 

კულტურისათვის. 

ერთობლიობაში შესწავლილია 140 თეთრი თაგვი, 

რომლებიც გამოკვლევათა ორ ჯგუფს წარმოადგენენ: 

პირველ ჯგუფში (70 თაგვი) – კარატე და მეორე 

ძგუფში (70 თაგვი) – დეცისი. #9: გამოანგარიშება 

წარმოებდა ინდივიდუალურად, ყოველი ჯგუფისათ- 

ვის ცალკე. 
ტოქსიკური მოქმედების კრიტერიუმებად შერჩეუ- 

ლი იყო შემდეგი ინტეგრალური ტესტები: 

ცხოველის ქცევა და გარეგნული სახე; 
სხეულის მასა; 

სისხლის მორფოლოგიური სურათი და მისი 

ფერმენტული აქტივობა; 
ინტოქსიკაციის კლინიკური გამოვლინებები; 

შინაგანი ორგანოების ფარდობითი მასა. 

ანტიქოლინესტერაზული მოქმედების შესწავლი- 

სას ვიკვლევდით სისხლის ქოლინესტერაზას აქტი- 

ვობას. ასევე ვსაზღვრავდით ლღვიძლისა (თიმოლის 
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სინჯი, ფერმენტული აქტივობა) და ცენტრალური 

ნერვული სისტემის (სუმარული ზღურბლოვანი აქტი- 

ვობა, სპონტანური მოძრაობითი აქტივობა, პირობით- 

რეფლექტორული მახასიათებლები) ფუნქციური 

მდგომარეობის მახასიათებლებს. ცალკეულ შემთხვე- 

ვებში ასევე ვაფასებდით სიმპათო-ადრენალური სის- 

ტემის მდგომარეობას. 

ინსექტიციდების გამოყენებული დოზების სიდიდე 

და კონცენტრაცია შერჩეული იყო მათი კუმულაცი- 

ური თვისებების გათვალისწინებით. ინსექტიციდების 

ზემოქმედებას დაქვემდებარებული ცხოველები ცდის 
განმავლობაში, პერმანენტული და წყვეტილი ზემოქკ- 

მედებისას (დაკვირვებათა პირველი და მეორე სერია), 

სუმარულად ღებულობდნენ პრეპარატების სხვადასხ- 

ვა რაოდენობას. 

საყოველთაოდაა ცნობილი, რომ პესტიციდების 

ანალიზი ბიოლოგიურ ქსოვილებში ბევრად უფრო 

რთული ამოცანაა, ვიდრე მათი ანალიზი მცენარეუ- 

ლი წარმოშობის ნიმუშებში. ეს დაკავშირებულია იმ- 

ასთან, რომ ბიოლოგიურ ქსოვილებში მიმდინარეობს 

ფერმენტული ჰიდროლიზის პროცესი. 

ამიტომ, ჩვენს კვლევაში ვსაზღვრავდით პესტი- 

ციდების მხოლოდ აცეტონისა და დიქლორმეთანის 

ექსტრაქტს. შემდეგ გამოყინვის მეთოდით ვაშორებ- 

დით გარეშე კომპონენტებს. ვატარებდით ნარჩენის 

აცილირებას ჰეპტაფტორერბოს ანჰიდრიდით (ტრიმე- 
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თილსილანის თანდასწრებით) მიღებული ხსნარი 

შეგვყავდა ქრომატოგრაფში. 

პესტიციდების შემცველობა ბიოლოგიურ ობიექ- 

ტებში ჩვეულებრივ განისაზლვრება გაზური ქრომა- 

ტოგრაფიის საშუალებით მოცემულმა მეთოდმა 

პრაქტიკულად განდევნა თხელფენოვანი ქრომატო- 

გრაფია, რომელიც ნივთიერების პიკოგრამული რაო- 

დენობების განსაზღვრის საშუალებას არ იძლევა 

08.5124IV5, 2001). 

უმეტეს შემთხვევაში მათ განსაზღვრავენ მეთი- 

ლის ან პენტაფტორბენზილის ეთერების სახით. გან- 

საკუთრებულ ინტერესს წარმოადგენს პენტაფტორ- 

ბენზხილბრომიდის გამოყენება მამოდიფიცირებელი 

რეაგენტის სახით. ამ წარმოებულების დეტექტირება 

განსაკუთრებით მაღალი მგრძნობელობით ხასიათდე- 

ბა (პიკოგრამის მეათედების ფარგლებში). 

პესტიციდების განსაზღვრა გაზური ქრომატო- 

გრაფიის მეთოდით, · პოლიქლორდიფენილების თან- 

დასწრებით განსაკუთრებით რთულ ამოცანად ით- 

ვლება (ჰ.V2მყიი, 2002), ვინაიდან ამ ნივთიერებათა 

ნარჩენი სიდიდეების რუტინული ანალიზისას აღნიშ- 

ნული შენაერთები ექსტრაგირდება ერთობლიობაში, 

ხოლო პესტიციდების შესწორებული დაკავების დრო 

პრაქტიკულად ემთხვევა სხვა რიგის პესტიციდების 

დაკავების დროს. 
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ზემოაღნიშნული იმასთანაა დაკავშირებული, რომ 

ცალკეული შენაერთები თავისი თვისებებით ჭედმი- 

წევნით ემსგავსება ერთმანეთს. ამდენად ამ შენაერ- 

თების ქრომატოგრაფიული დაცილება მეტად რთულ 

ამოცანას წარმოადგენს. 

ანალიზისას ჩვენ ვიყენებდით თერმოიონურ დე- 

ტექტორს. დეტექტორის მგრძნობელობაზე გავლენას 

ახდენს ტუტე მეტალის მარილის თვისებები, გაზის 

დანახარჯი, ბუდის ტემპერატურა, ძაბვა ელექტრო- 

დებს შორის. 

ცნობილია რომ თერმოიონური დეტექტორის 

მგრძნობელობა მატულობს ტუტე მეტალის ატომური 

მაჩვენებლების ზრდასთან ერთად. ჩვენ ვიყენებდით 

ცეზიუმის ბრომიდის აბებს. მარილის წყარო დამოუ- 

კიდებლად თბებოდა 490%. ამგვარად დეტექტორის 

მგრძნობელობა არ იყო დამოკიდებული გაზის ხარჯ- 

ვაზე. 

ჩვენი გამოკვლევებით ნაჩვენებია, რომ ქრომატო- 

გრაფიის რეჟიმი ოპტიმალური გამოდგა შემდეგ პი- 

რობებში: წყალბადის ხარჯი – 22,9 სნ/წთ; ჰაერის 

ხარჯი – 190,0 სნ/წთ; გაზ-მატარებლის ხარჯი – 30,0 

სნ–”/წთ. გაზ-მატარებლად ვიყენებდით წყალბადს. 

საკონტროლო ქრომატოგრამებში ვზომავდით ინ- 

სექტიციდების ცნობილი კონცენტრაციის პიკის სი- 

მაღლეს (ს). მიღებულ მონაცემებს ვასაშუალებდით 

და ვანგარიშობდით სტანდარტულ დევიაციას. 
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მიღებული მონაცემების მიხედვით ვპოულობდით 

თითოეული კომპონენტის შემცველობას სინჯებში. 

რაოდენობრივი და თვისობრივი ანალიზი ჩატარე- 

ბულია VIIIIIიიჯ» VV2(C0I§ (054) ფირმის გაზურ ქრომა- 

ტოგრაფზე, რომელიც აღჭურვილია თერმოიონური 

დეტექტორით და 120,0 მ სიგრძის კაპილარული სვე- 

ტით. სვეტი დაფარულია კარბოვაქს 20 M-ით, და- 

ფარვის სისქე – 5,0 მკ. 

ნიმუშების ექსტრაქტების ანალიზს ორჯერ ვატა- 

რებდით: ჯერ ჩვეულებრივ ქრომატოგრაფზე და შემ- 

დეგ მიკროელექტროდით აღჭურვლ ქრომატო- 
გრაფზე. მრავალი ავტორის (LI.ILიIხ10LII, M. ჰიი§, 2001; 

VV. MIიძიიე2, VV. ციIიCL, 2004) ნაშრომებში მოხსენებუ- 

ლია ინსექტიციდების რაოდენობრივი და თვისობრივი 

იდენტიფიკაციის შესახებ, გაზური ქრომატოგრაფიის 

მეთოდით. გამოყენებული იყო აპიეზონ L, ან კარბო- 

ვაქს 207 M# ტიპის არაპოლარული, უძრავი ფაზა, 

ქრომატონ VV-ზჭზე. 

ზემოთმოყვანილი სვეტების გამოყენებით რიგმა 

ავტორებმა შეძლეს ოქსიქლორანის, ტრანს- 

ნონაქლორის დიელდრინის ჩ-ჰექსაქლორციკლო- 

ჰექსანის, ჰეპტაქლორეპოქსიდის, ნდდტ-ს, ნ7-5ტ-ს და 

სხვა შენაერთების რაოდენობრივი და თვისობრივი 

იდენტიფიცირება ბიოლოგიურად აქტიურ ქსოვილებ- 

ში. ჩატარებული გამოკვლევებით დადგენილია, რომ 

ოქსიქლორანის, ტრანს-ნონაქლორის, 6-5ტ-ს და 
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დიელდრინის ნარევის გაზურ-თხევადი ქრომატოგრა- 

ფიული ანალიზის ჩატარება უკეთესია სვეტზე კარ- 

ბოვაქს 20 M-ით, ხოლო ჰექსაქლორციკლოჰექსანის 

განსაზღვრისათვის უმჯობესია 0XL-1-ით შევსებული 

ქრომატოგრაფიული სვეტის გამოყენება. სვეტის შევ- 

სება 1,95% 0V-210-ით ქრომოსორბ VV-ზე (100 მეშ), 

საშუალება იძლევა ერთდროულად ქრომატოგრაფი- 

ულად განისაზხლვროს ლინდანი, დდტ, დდე, დდდ, 
ალდრინი, დეცისი და სხვა ინსექტიციდები. 

ფოთოლხვევიების ზრდასრული ფორმების (პეპ- 

ლები) რაოდენობის აღრიცხვას ვაწარმოებდით მცე- 

ნარეული საფარის სტანდარტული ენტომოლოგიური 

ბადით გაფარცხვის საშუალებით. ოპერაციას ვიმეო- 

რებდით 3-5-ჯერ, თითოეულ სერიაში 100-100 აქნევა. 

ფოთოლნხევიების ჯერისას, ყველა ტესტში, ვარჩევდით 

მაქსიმალურად მსგავს ბიოტოპებს. 

თითოეული ხისაგან (ვაშლი, მსხალი, ქლიავი) 

დაშორების ფაქტორის გავლენას ფოთოლნხევევიების 

გარკვეული სახეობების ინდივიდთა რიცხოვნობაზე 

ვაფასებდით ერთფაქტორიანი დისპერსიული ანალი- 

ზის მეთოდით. 

ფოთოლხვევიების კვერცხების სიცოცხლისუნა- 

რიანობას ვაფასებდით მცენარეთა დაცვის სამსახ- 

ურში არსებული რეკომენდაციების შესაბამისად. 

კერძოდ, ჩატარებულია ხუთი-შვიდი კვერცხდების 

ანალიზი, კვერცხების სიცოცხლისუნარიანობისა და 
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ინსექტიციდების ზემოქმედების შედეგად მათი და- 

ღუპვის მიზეზების დასადგენად. 

ხეხილის (ვაშლი, მსხალი, ქლიავი) ფოთლებში 
პესტიციდების რთული შემადგენლობის იდენტიფი- 

კაციისა და რაოდენობრივი ანალიზისათვის ·ვიყენებ- 

დით გაზოქრომატოგრაფიულ სისტემას, რომელიც 

დაფუძნებულია სხვადასხვა პოლარობის კაპილარულ 

სვეტზე (M8-170 და M8-54) დაკავების ინდექსის ავტო- 

მატიზირებულ განსაზღვრაზე. სისტემა რეალიზებუ- 

ლია ხუთ ორარხიან კომპიუტერიზებულ, მაღალი 

მგრძნობელობის ქრომატოგრაფზე; მიკრომატი 

IILICC-412 ფირმა “ნორდიონი” (ფინეთი) და CC-9#4, 
ფირმა “შიმაძუ” (იაპონია) პესტიციდების შემადგენ- 

ლობის გაშიფვრას ვაწარმოებდით ძ“მიკმანი”-სა 

(“-ნორდიონი”) და საქართველოს რესპუბლიკურ ქრო- 

მატოგრაფიულ ცენტრში შემუშავებული პროგრამე- 

ბის დახმარებით გაანგარიშებულია 80ზე მეტი 

ქლორ-, ფტორ- და აზოტშემცველი შენაერთის დაკა- 

ვების ინდექსი. ამ სისტემის დახმარებით იდენტიფი- 

ცირებულია ოთხ ათეულზე მეტი, მანმადე დაუდგე- 

ნელი შხამქიმიკატები, რამაც მნიშვნელოვანწილად 

შეცვალა არსებული წარმოდგენა აღმოსავლეთ სა- 

ქართველოს ხეხილის ბაღების პესტიციდებით დაბინ- 

ძურების რეალური საფრთხის შესახებ. · უკანასკნელ 

წლებში პესტიციდების ასორტიმენტში ცელილებებ- 

თან დაკავშირებული ინფორმაციის შესაბამისად, 
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ჩვენ გავაფართოვეთ სისტემა შემდეგი შენაერთები- 

სათვის: მოლინატი, მეტრიბუზინი, დდეფ, ფენაზონი, 

ბაზაგრანი პრომეტრინი დაკონილი, სანდოფანი, 

პროული, ტოპაზი, ბაიტანიი„ როვრალი, რუბიგანი, 

დურსბანი, სკორი. ჩამოთვლილი პესტიციდებიდან, 

20022 წელს სასოფლო-სამეურნეო სავარგულებში, 

დაფიქსირებულია დაკონილის, დურსბანის, რუბიგა- 

ნის, ტოპაზისა და როვრალის გამოჩენა 0,5-4,8 ნგ/ლ 

კონცენტრაციით. 

პესტიციდების კომპონენტური შემადგენლობა 

ვარირებს საკმაოდ ფართო ფარგლებში. დდტ-სა და 

ბხცგ ჯგუფების გარდა, ხეხილის ფოთლებში აღმო- 

ჩენილია: ჰექტაქლორი, პრონაქლორი, სუმითიონი, 

ბაილეტონი, ტილტი, ტრეფლანი, პენტაქლორი, დიმე- 

თოატი, აკრექსი, ფოზალონი, მალათიონი, როგორი, 

მეტაფოსი, თ და 8–ენდოსულფანი, რომელთა წილად 

მოდიოდა ქლორშემცველი პესტიციდების საერთო 

ჯამის 50%. გხცგ იზომერების გამოვლენის სიხშირე 

90-100% შეადგენდა, დდტ-სა და მისი მეტაბოლიტე- 

ბის – 50%. 

აღსანიშნავია, რომ დაკვირვებათა მთელი პერი- 

ოდის განმავლობაში, ზოგ შემთხვევაში დდტ/დდე 

კონცენტრაციების შეფარდება ერთს აღემატებოდა, 

ხოლო ზოგიერთ სინჯში აღმოჩენილი იყო მხოლოდ 

დდტ, მეტაბოლიტების გარეშე ეს საშუალებას 

გვაძლევს ვივარაუდოთ, რომ მიუხედავად სრული 
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აკრძალვისა, მაინც ხდებოდა დდტ-ს გამოყენება შე- 

სამჩნევი რაოდენობით (შეიძლება ნარევების სახ- 

ითაც). ხეხილის (ვაშლი, ქლიავი) ფოთლებში აღმო- 

ჩეილ გხცგსა და დდტ «ჯგუფებში უმეტეს 
შემთხვევაში, პირველი ჯგუფის წილად 70-80% მოდ- 

იოდა. მსხლისა და ალუბლის ხეთა ფოთლებში, პი- 

რიქით, ჭარბობდა დდტ და მისი მეტაბოლიტები. ეს 

აიხსნება გხცგ-ს უფრო ფართო გამოყენებით და 

დდტ-სა და მისი მეტაბოლიტების განსაკუთრებით 

მაღალი მდგომარეობით (II. LI)იხიI სც9-90L, LL. LICჩ(იი- 

ხიო»-დ, 1994). 
პესტიციდების იდენტიფიკაციისა და განსაზღვრის 

აუცილებლობა დაბალი კონცენტრაციებისას და გა- 

რეშე ნივთიერებების რთულსა და არამდგრად 

ფონზე, აღმოსავლეთ საქართველოს ხეხილის ბაღე- 

ბის ტერიტორიაზე, 1995-2002 წლებში არსებული, 

ეკოლოგიურ-ტოქსიკოლოგიური სიტუაციის მონიტო- 

რინგისა და ადექვატური შეფასების ოპტომიზირებას 

მნიშვნელოვან პრობლემებს უქმნის. 

დიდ საშიშროებას სოფლის მეურნეობისათვის 

წარმოადგენენ მდგრადი ქლორორგანული პესტიცი- 

დები (ქოპ), პრაქტიკულად ყველგან გავრცელებული 
დდტ-ს ჯგუფის შენაერთები, მათი მეტაბოლიტების 

ჩათვლით და გხცგ-ს იზომერები. ქოპ-ის დაგროვება 

ხეხილის სასიცოცხლოდ მნიშვნელოვან ·ორგანოებში 
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დიდ საფრთხეს წარმოადგენს საქართველოს მოსახ- 

ლეობის ჯანმრთელობისათვის. 

დაგროვების პროცესი ხორციელდება, ძირითადად 

ბიოლოგიური ჯაჭვის მეშვეობით პესტიციდების გა- 

დაცემის გზით, არა მარტო მაღალი, არამედ მეტად 

დაბალი კონცენტრაციების პირობებშიც კი. 

ამიტომ მონაცემები ხეხილის ფოთლებში პესტი- 

ციდების შემცველობის გადანაწილებისა და დინამი- 

კის შესახებ საშუალებას გვაძლევს არა მარტო 

ვიმსჯელოთ ადამიანის სამეურნეო საქმიანობის 

ეკოლოგიური საფრთხის შესახებს არამედ დიდი 

მნიშვნელობაც აქვთ სასოფლო-სამეურნეო კულტუ- 

რებისა და სარეწი სიმდიდრის მდგომარეობის შეფა- 

სებისა და პროგნოზირებისათვის. 

Vწდთ ამონაკრებისს კოეფიციენტის ვარიაციაზე 

დაყრდნობით, შეიძლება » ამონაკრების (კვერცხდების 

რაოდენობა) მოცულობის შეფასება, რაც აუცილე- 

ბელია ფოთოლხვიების კვერცხდების ძირითადი მახ- 

ასიათებლების განსაზღვრისათვის ფორმულით: 

ი – (76// )?V2 

სადაც თ მნიშვნელობის დონე, I – საშუალოს 

დასაშვები ცდომილება წილებში, 7 – ნორმალური 

განაწილების გადახრა, რომელიც 1,96ის ტოლია, 

როდესაც ძთ-= 0,05 (V – საშუალო წილებში). 

აშკარაა, რომ ამ მახასიათებლების შეფასებისათ- 

ვის აუცილებელია სხვადასხვა მოცულობის ამონა- 
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კრებები. ყველაზე პატარა ამონაკრები შეიძლება გა- 

მოვიყენოთ კვერცხდებაში კეერცხების რაოდენობის 

დასადგენად, როდესაც IL = 0,5, საკმარისია კვერცხე- 

ბის დათვლა შვიდ კვერცხნადებში. ორ-სამჯერ დიდი 

უნდა იყოს ამონაკრები მატლების გამოჩეკის დასახ- 

ასიათებლად ან ინსექტიციდების ზემოქმედების შე- 

დეგად კვერცხების დაღუპვის დასადგენად. 
ხაზგასასმელია ამონაკრებების რეპრეზენტატუ- 

ლობის მნიშვნელობა. თუ მხოლოდ იმ კვერცხნადე- 

ბებს გამოვიკვლევთ, რომლებიც თვალში მოსახვე- 

დრია ზერელე დათვალიერებისას, ხდება კვერცხნა- 

დებში კვერცხების რაოდენობის მატება, მცირდება 

ამ რიცხვის ვარიაციის კოეფიციენტი. ამ დროს შე- 

საძლებელია, გაურკვეველი მიზეზების გამო დაღუ- 

პული კვერცხების პროცენტული რაოდენობის არას- 

წორი შეფასება, ვინაიდან დიდ კევერცხნადებებში ეს 

მაჩვენებელი უფრო დაბალია. 

ფერომონული სისტემის ქიმიური სტრუქტურის 

მნიშვნელობის შეფასებისათვის გამოყენებულია ალ- 

ბათობრივ მიდგომაა ჰფოთოლხვევიების ყეელა 

ოჯახისათვის ვანგარიშობდით ფერომონებში ინდი- 

ვიდუალური კომპონენტების, ასევე ნაერთების ცალ- 

კეული ჯგუფებისა და კლასების აღმოჩენის სიხ- 

შირეს ფორმულით: 

2, #ი; 

1) =-––––_– 100% 

2 9, 
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სადაც: ი, – წარმოადგენს I – შენაერთების არსე- 
ბობას ფერომონებში ინსექტიციდების ზემოქმედებაზე 

ან მის შემდეგ; ი», – ყველა შენაერთის არსებობას 

ფოთოლხვევიების ფერომონებში ინსექტიციდის ზე- 

მოქმედებაზე ან მის შემდეგ. 

აღმოჩენის საშუალო სიხშირეს ვანგარიშობდით 

ფორმულით: 

2, იყ 

  I) = 

ი 

სადაც: #»ი - ცნობილი შენაერთების რაოდენობაა 

I-ტაქსონის ფერომონებში. 

მოცემული ჯგუფის ფერომონში კომპონენტების 

საშუალო რაოდენობას ვანგარიშობდით ფორმულით: 

2, იყ 

  #= 100% 
II 

“სადაც: I – ქიმიური კომპონენტის შემცველობა ) – 

ტაქსონებში, რომლებისთვისაც ფერომონი ცნობილია. 

საყოველთაოდ ცნობილი, რომ ბიოლოგიური ქსო- 

ვილების ანალიზი მათში ქლორის ან ფოსფოორგა- 

ნული “შენაერთების წარმოებული პესტიციდების 

შემცველობაზე წარმოადგენს უფრო რთულ ამოცა- 

ნას. ეს, ბიოლოგიურ სინჯებში მუდმივად მიმდინარე 

ფერმენტულ ჰიდროლიზთანაა დაკავშირებული. 
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კარატეს დეტექტორების ზღვარი ტოლია 5 10-13 

მგ / სმს ხოლო დეცისის დეტექტორების ზღვარი - 

3 10-12 მგ/სმ3. 

ჩვენის აზრით, მგრძნობელობის ზემოთნაჩვენები 

დონე საშუალებას იძლევა განისაზლვროს ინსექტი- 

ციდების კონცენტრაცია არა მარტო ხეებში (ვაშლი, 

მსხალი, ქლიავი), არამედ უშუალოდ, ხილის ბაღები- 

სათვის ყველაზე სახიფათო მავნებლების ქსოვილებ- 

შიც (ფოთოლხვევია – Lი6ი1!ძიი(!იI2; 1 2ILCIICIძ 20). 

გამოვლენის განსაკუთრებით დაბალი ზღურბლის 

მქონე ახალი მეთოდების შემუშავება, თანამედროვე 

ბიოტექნოლოგიის მნიშვნელოვან ამოცანად წარმოგ- 

ვიდგება პესტიციდების ნარჩები რაოდენობების გან- 

ცალკევება და იდენტიფიცირება პრაქტიკული და 
ექსპერიმენტული მედიცინეს უმნიშვნელოვანესი ამო- 

ცანაა. მისი გადაწყვეტა სოფლის მეურნეობაში პეს- 

ტიციდების არასწორი მოხმარებით გამოწვეული ინ- 

ტოქსიკაციების სწრაფი დიაგნოსტირებისა და სოფ- 

ლის მეურნეობის მავნებლებთან ბრძოლის ოპტიმა- 

ლური გზების შემუშავების საშუალებას იძლევა. 

მასალის შეგროვება ძირითადად აღმოსავლეთ 

საქართველოში ხდებოდა. უმეტესი ნაწილი ლაგო- 

დეხისა და ბორჯომის ნაკრძალებში, გარკვეული მა- 

სალა შეგროვებულია თბილისის, მცხეთის, ხაშურის 

შემოგარენში„ გორის რაიონის ძევრას ხეხილის 

მეურნეობაში, ჯავის რაიონის მაღალმთიან სოფელ 
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კროზიში ალაზნის ველზე. შედარებისათვის და 

ცალკეული სახეობების მორფოლოგიისა და ბიოლო- 

გიის ზოგიერთი საკითხის გასარკვევად დავამუშავეთ 

მასალა შეგროვებული საქართველოს მცენარეთა 

დაცვის ინსტიტუტის საქართველოს სასოფლო- 

სამეურნეო ინსტიტუტის ენტომოლოგიის კათედრის 

თანამშრომლების მიერ და აგრეთვე საქართველოს 

სხვა რეგიონებიდან მოწოდებული ფოთოლნხევევიები. 

შეგროვების ძირითად მეთოდს წარმოადგენდა იმ- 

აგოს შეგროვება საჭერი ბადით დლღის სხვადასხვა 

მონაკვეთებში. მეორე ხერხს წარმოადგენდა სინათ- 

ლის-ხაფანგებით ჭერა. გამოყენებული იყო ქ)ILII ტი- 

პის ნათურები, სიმპლავრით 250 ვტ; 400 ვტ და 700 

ვტ. გარდა ამისა გამოყენებული იყო კვარცის ნათუ- 

რა IIIIIX-2. სინათლის-ხაფანგით ჯერისათვის საუკე- 

თესო დრო აღმოსავლეთ საქართველოსათვის იყო 22 

საათიდან 2 საათამდე. #X0Cჩ)ი0§ იიძვივ2 5C; და Iძბიძიიი1ა 

ჩიივჯგივ2 00ი.  5იჩხII. დასაჭერად გამოყენებული იყო 

ფერომონული ხაფანგები. გარდა ამისა ვაგროვებდით 

მატლებს. ჯამში მთელი შეგროვილი და გამოკ- 

ვლეული მასალა მოიცავდა დაახლოვებით 8000 ეგ- 

ზემპლარს. 7000 ეგზემპლარამდე მოპოვებულ იქნა 

საველე პირობებში. 

გარკვევა ხდებოდა ძირითადად სსრკ ევროპული 

ნაწილის ფოთოლხექეევიების სარკვევის მეშვეობით (IM. 

IXV3M6I08, 1988). ამ მიზნით გამოვიყენეთ აგრეთვე და- 
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მატებითი ლიტერატურე (II.ტ#ო5§0I, 1999; M. IL+220V5MI, 

1999; 4. 8I+9ძICV, VV. 1 I2IიCVMვ8ი, ტ. 59ი1(ჩ, #4. 1IიICIC2V05, 

2002). აუცილებლობის შემთხვევაში სახეობათა დი- 

აგნოსტირებას ვახდენდით კავკასიური ფოთოლხეე- 

ვიების გენიტალიების მიკროპრეპარატების 'შედარე- 

ბით სხვა, ზუსტად დადგენილი ეგზემპლარების გე- 

ნიტალიების პრეპარატებსა და სურათებთან. მუშაო- 

ბის პროცესში დამზადებული იყო 500 პრეპარატზე 

მეტი და ჩატარებულია 100-მდე ბიოქიმიური გამოკ- 

ვლევა ანალიზის უახლესი გაზო-ქრომატოგრაფიული 

მეთოდების გამოყენებით. 

1989 წლიდან მოყოლებული, ფოთოლნხევევიებისათ- 

ვის ატრაქტული ნივთიერებების ქიმიური სტრუქტუ- 

რის შესწავლა სულ “უფრო მზარდი ტემპებით 

გრძელდება. ერთ-ერთ ბოლო მიმოხილვაში (I. #ჯ»იი 6 

21, 1996) მოტანილია მონაცემები ასეთი ნივთიერებე- 

ბის შესახებ. სქესობრივ ატრაქტანტებად მიღებულია 

ჩაითვალოს ისეთი ატრაქტული ფერომონები ან ფე- 

რომონთა კომპონენტები, რომლებიც ხელს უწყობენ 

საპირისპირო სქესის წარმომადგენელთა შეხვედრას 

დაწყვილების მიზნით (88I(იი 8IიVი, 1987), ფოთოლხ- 

ვევიებში, მხოლოდ მდედრებს გააჩნიათ ატრაქტული 

თვისებები შორ მანძილზე. სინთეტური ატრაქტული 

ფერომონები ან ფერომონთა კომპონენტები (კოა- 

ტრაქტანტები) როგორც წესი, ბუნებრივი მრავალ- 

კომპონენტიანი სქესობრივი ფერომონების იდენტუ- 
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რია, შეიცავენ პროფერომონებს, ნეიტრალურ, მაინჰი- 

ბირებელ და სხვა შენაერთებს. 

ცოდნა ფოთოლხეევიების სქესობრივი ატრაქტან- 

ტების სისტემის შესახებ, ძირითადად ვითარდებოდა 

ორი მიმართულებით: I. ბუნებრივი სქესობრივი ფე- 

რომონების იდენტიფიკაცია და 2. სინთეტური ატ- 

რაქტული ნივთიერებების საველე სკრინინგი (II. 

5(0-ML 0( 31, 1982) იდენტიფიცირებულია მდედრების 

სქესობრივი ფერომონების შემადგენლობა, გამოვლე- 

ნილია ატრაქტული კომპონენტები. აგრეთვე დადგე- 

ნილია, რომ სინთეტურ ატრაქტულ ნარევებს ისეთივე 

მიმზიდველობა გააჩნიათ, როგორც მდედრების ბუნე- 

ბრივ ფერომონს. ვინაიდან ატრაქტული ფერომონების 

შესახებ ყველაზე სასარგებლო ინფორმაციას მოიპო- 

ვებენ ხაფანგებში საველე გამოცდების დროს, მი- 

ზიდვის ინტენსივობა რჩება სქესობრივი ატრაქტან- 

ტის აქტივობის შეფასების მთავარ კრიტერიუმად (I. 

5(0CM C( 31., 1982). 

ამასთანავე, ბოლო დროს, წამოყენებულია ჰიპო- 

თეზა ფერომონების ქიმიური შემადგენლობის ტრო- 

ფიული უზრუნველყოფის შესახებ. ეს ჰიპოთეზა, 

აზრობრივად, მკაფიოდ ადასტურებს ფოთოლნხევევიე- 

ბის უმაღლესი ტაქსონების ფერომონული სისტემე- 

ბის ქიმიო-სტრუქტურულ თავისებურებებს (II. CIVV- 

ხX981IMყMVC, 1996). 
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ჩვენი ნაშრომის ამოცანას წარმოადგენდა სქესო- 

ბრივი ფერომონების ქიმიური სტრუქტურის გამოყე- 

ნების ეფექტურობის შეფასება, როგორც კონკრეტუ- 

ლი ინსექტიციდების (კარატე, დეცისი) საველე პი- 

რობებსა და ლაბორატორიულ ექსპერიმენტებში, 

ფოთოლხვევიების სიცოცხლის ”უნარიანობაზე ზჭე- 

მოქმედების ხარისხის ძირითადი მაჩვენებლისა. 

გასული საუკუნის 80-იანი წლებიდან, კეთდებოდა 

ხშირი განზოგადებები და წამოყენებული იყო მრა- 

ვალი ჰიპოთეზა ფოთოლხვევიების ზოგიერთი ჯგუ- 

ფების ფერომონების სტრუქტურის კავშირის შესახებ 

მათ ბიოლოგიურ მდგომარეობასთან (ლ09.8»=იივI!!!, 

1991; #. 5(ლCM, 2002; V.8I0VMი, 2002). ამ ასპექტში ფე- 

რომონების შემადგენლობის შესახებ მონაცემების 

იდენტიფიცირების მცდელობას წარმოადგენდა (სტა- 

ტისტიკური მეთოდების საფუძველზე) II. 80119§-ის 

(1995) გამოკვლევა, რომელიც შეეხებოდა ფერომონთა 

ცალკეული ბიოქიმიური კომპონენტების შეფარდებას 

თითოეული ინდივიდის ბიოლოგიურ აქტივობასთან 

(სიცოცხლისუნარიანობასთან). 

ფერომონული სისტემების არასაკმარისი ცოდნა, 

ბოლო დრომდე, ფოთოლხვევიების უმაღლესი ტაქ- 

სონების გასაანალიზებლად ამ მეთოდის გამოყენე- 

ბის საშუალებას არ იძლეოდა. 

II. მი: და M. L0VII255 (2004) აანალიზებდნენ ტრი- 

ბებში ატრაქტანტების ცალკეული ქიმიური ჯგუფე- 

3)



ბის ან კლასების არსებობის სიხშირეს, რამაც 

დასკვნების საკმაო დამაჯერებლობა განაპირობა. 

MV. L0VI25§ (2004) აზრით, ფოთოლხვევიების ტაქ- 

სონებს გააჩნიათ ფერომონების ქიმიური სტრუქტუ- 

რის ერთი ან რამდენიმე სპეციფიური ნიშანი, რო- 

მელთა შორის განსაკუთრებით აღსანიშნავია ფერო- 

მონებში შენაერთების ცალკეული ჯგუფებისა და 

კლასების არსებობის სიხშირე (პროცენტულად, ყვე- 

ლა ინდივიდუალური კომპონენტის არსებობის საერ- 

თო ჯამიდან). 

ჩვენს ამოცანას წარმოადგენდა გამოგვეყენებინა 

ფერომონების ქიმიური შემადგენლობის რაოდენო- 

ბრივი ანალიზი ფოთოლხვევიების მთელი რიგი ტაქ- 

სონების შესაფასებლად, ინსექტიციდებით ზემოქმე- 

დებამდე და მის შემდეგ. 

ბიოქიმიური ანალიზისათვის შერჩეულია ალბა- 

თური ნიშნები, დაფუძნებული ნივთიერებათა შემდეგი 

ჯგუფების არსებობის სიხშირეზე: 1. სპირტები, მათი 

აცეტატები და ალდეჰიდები; 2. შენაერთები ორმაგი 

ბმების ცის- და ტრანს-განლაგებით და ორი ორმაგი 

ბმით; 3. კომპონენტები ნახშირბადის 10, 12, 14 და 16 
ატომით. 

ეს ჯგუფები მოიცავენ ფოთოლხვევიების სქესო- 

ბრიგ ფერომონების კომპონენტებად მიჩნეული ნიე- 

თიერებების აბსოლუტურ უმრავლესობას. ცალკეული 

ნაერთები ამ სისტემით აღრიცხულია 2-3-ჯ%ერ (მაგა- 
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ლითად, ცის-11-ჰექსადეცენალი – როგორც შენაერთი 

ნახშირბადის )ნ ატომით და როგორც ცის- 

იზომერული შენაერთი). მეორეს მხრივ, გამოყოფილი 

ნიშან-თვისებები წარმოქმნიან ნაწილობრივ კომპლე- 

მენტარული ნიშან-თვისებების სამ ჯგუფს. არსებო- 

ბის სიხშირეთა ჯამი თითოეული ჯგუფის შიგნით 

მიისწრაფის 100%-საკენ, მაგრამ ჩვეულებრივ ამ სი- 

დიდეს არ აღწევს. ეს იმასთანაა დაკავშირებული, 

რომ ტაქსონები ფერომონულ სისტემაში ყველა შე- 

ნაერთი აღრიცხული არ არის. მაგალითად, პირველ 

ჯგუფში აღრიცხული არ არის ფორმიატები, კეტონე- 

ბი და ტრიენები, II ჯგუფში -– მონოენები, ხოლო III 

ჯგუფში -– შენაერთები კენტი რიცხვით, ასევე ნახ- 

შირბადის 18-24 ატომის შემცველი ნივთიერებები. 

ეს დაკავშირებულია ორივე ჯგუფში 12-ატომიანი 

შენაერთების სიჭარბით, როგორც წესი, აცეტატები- 

სა. მეორეს მხრივ კნეფაზიები განსხვავდებიან ტორ- 

ტრიცინებისაგან ცის-იზომერების არსებობის მაღალი 

სიხშირით და 10-ატომიანი შენაერთების არსებობით. 

ანალოგიური შედეგები მიიღეს ფრანგმა მკვლევა- 

რებმაც IV. 0ი+ი და M. L0VVI255 (2004). 

პირველი საფუძვლიანი მიმოხილვების (#. 5100 ი( 

2, 1932 V. IL>+02610იI§, 1992) პუბლიკაციის შემდეგ, სა- 

დაც გაანალიზებულია ფოთოლხ;ვევიების სქესობრივი 

ატრაქტანტების სისტემა, გამოჩნდა მრავალი ახალი 

მონაცემი. ამის მიუხედავად, აღნიშნული ავტორების 
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ზოგადი დასკვნები ინარჩუნებენ დიდ პრაქტიკულ 

მნიშვნელობას. 

გამოკვლეულ ტაქსონებში თითქმის ყველა ცნო- 

ბილი ატრაქტული ნივთიერება წარმოადგენს სპირ- 

ტებს, მათ აცეტატებს ან ალდეჰიდებს, ფუნქციური 

ჯგუფით დაუტოტავი ნახშირბადის ჯაჭვის ბოლოზე. 

ფერომონები დატოტვილი ნახშირბადის ჯაჭვით ჯერ 

აღმოჩენილი არ არის. მათი უმრავლესობა მონო- და 

დიოლეფინებს მიეკუთვნება. 

ფოთოლხნვევიების სქესობრივ ფერომონებში მცი- 

რე რაოდენობითაა აღმოჩენილი ტრიენები. ერთეულ 

შემთხვევაში აღინიშნება პროპიონატები, ფორმიატები 

და კეტონები. 

ფერომონების კომპონენტები, უმეტეს შემთხვევა- 

ში, მოლეკულაში შეიცავენ ნახშირბადის 10, 12, 14 

ან 16 ატომს. ატომების კენტი რაოდენობა ფერომო- 

ნებში გვხედება არა უმეტეს 12%-სა. ისინი, ჩვეულე- 

ბრიე,„ ძირითადი კომპონენტების ატრაქტულობაზე 

გავლენას არ ახდენენ. ატრაქტული შენაერთები ნახ- 

შირბადის 17-დან 24-მდე ატომის შემცველი მოლე- 

კულებით ფოთოლხვევიების ფერომონების შემად- 

გენლობაში ჩნდებიან მხოლოდ ინსექტიციდების ჭე- 

მოქმედების შემდეგ. ჩვენი მონაცემების შესაბამისად, 

დეცისის ზემოქმედება იწვევს აღნიშნულ ცვლილე- 
ბებს 20%-ით მეტ შემთხვევაში, ხოლო კარატე საერ- 

თოდ არ იწვევს მსგავს ცვლილებებს. 
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ფოთოლხვევიების სქესობრივ ატრაქტანტებში 

ჩვენს მიერ აღმოჩენილი ტრიენები შეიცავენ 18-დან 

21-მდე ნახშირბადის ატომს საკმოდ ხშირად 

გვხვდება ფოთოლხეევიებში დიენების წარმოებულები 

ნახშირბადის 12 და 14 ატომით. ამასთანავე პირველი, 

საკმოდ იშვიათად ფერომონების კომპონენტები, 

ჩვეულებრივ 14 და 16 ატომ ნახშირბადს შეიცავენ. 

ფოთოლხვევიებისს ფერომონების კომპონენტებს 

უმეტეს შემთხვევაში ორმაგი ბმის ცის-განლაგება 

ახასიათებთ (სიხშირე 61%), ამასთანავე ფოთოლხვე- 

ვიებში ინსექტიციდებით ზემოქმედების შემდეგ 

ტრანს-იზომერები გვხვდება ბევრად უფრო ხშირად 

(28%). ძირითადი აქტუალური კომპონენტები – ცის- 

იზომერები, კარატეს ზემოქმედების შედეგად იცვლე- 

ბიან ორმაგი ბმა, როგორც წესი, განლაგებულია 

ნახშირბადის ჯაჭვის კენტ პოზიციაზე, ხოლო მისი 

განლაგება ოლეიფინებში თითქმის მარტოოდენ მე-5, 

მე-7, მე-9 და მე-11 ატომებთანაა. 

ინსექტიციდებით ზემოქმედებამდე ატრაქტანტების 

კომპონენტების ძირითად მასას წარმოადგენდა ნივ- 

თიერებათა. საკმაოდ შეზღუდული ნაკრები ატრაქ- 

ტანტული შენაერთების უმეტესობა (ყველა აღრიცხუ- 

ლი სიხშირეების 62%) მიეკუთვნება ექვს ქვემოთჩა- 

მოთვლილი სპირტების წარმოებულს: ყველაზე ხში- 

რად (59%) გვხვდება 7-დოდეცენოლის, 9-ტეტრა- 
დეცენოლის და 11-ტეტრადეცენოლის წარმოებულები. 
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ზოგადი მონაცემები, ცნობილი ატრაქტული შე- 

ნაერთების რიცხვისა და მათი ტაქსონებში სიხშირის 

შესახებ, გვიჩვენებენ რომ ფოთოლხვევიების შედა- 

რებითი ანალიზისას, შეიძლება საკმაოდ საფუძ- 

ვლიანად ვისაუბროთ ფერომონული სისტემის თავი- 

სებურებების შესახებ კარატეს ან დეცისის ჭემოქმე- 

დებამდე და მის შემდეგ. 

ფოთოლხვევიების ფერომონებში დამახასიათებე- 

ლია ნახშირბადის 12 და 14 ატომის შემცველი აცე- 

ტატების სიჯარბე. ხშირად ეს ტრანს-იზომერები ან 

დიოლეფინებია. ყველაზე ხშირად გვხვდება შემდეგი 

ნაერთები (ფრჩხილებში სიხშირეთა საერთო ჯამის 

პროცენტია: ცის-ტეტრადეცენილაცეტატი (10,1%), 

ტრანს-ტეტრადეცენილაცეტატი (9,2%), ცის-8-დოდე- 
ცენილაცეტატი (5,9%), ტრანს-9-დოდეცენილაცეტატი 
(54%), ტრანს-8-დოდეცენილაცეტატი (5,0%), ცის-9- 

დოდეცენილაცეტატი (5,0%), ცის-11-ტეტრადეცენოლი 
(4,1%), ტრანს-8, ტრანს-10-დოდეცენილაცეტატი (3,9%), 

ტეტრადეკანოლაცეტატბი (35%) _ ცის-11-ტეტრა- 
დეცენალი (3,1%). 

მეტეოროლოგიურ პირობებს ასევე შეუძლიათ გა- 

მოიწვიონ მავნებლის რიცხოვნების მკვეთრი შემცი- 

რება. ზოგიერთ წლებში, დაბალი ტემპერატურეს გა- 

მო, მატლების სიკვდილიანობა, რომლებიც ხის ქერ- 

ქის ქვეშ იზამთრებენ, 90-95%-ს ალწევდა. თუმცა ეს 

ნაკლებად ცვლიდა პირველი თაობის ფოთოლხცვევიე- 
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ბის რიცხოვნებას, ხოლო მეორე გენერაცია მთლია- 

ნად აღადგენდა თავის რიცხოვნებას. 1996/1997 წლის 

ზამთარში დაბალმა ტემპერატურამ (289), თითქმის 

ორჯერ შეამცირა ფოთოლხვევიების რაოდენობა. 

ხის ლეროებზე, თოვლის საფარს ზემოთ დაიღუპა 

თითქმის ყველა მატლი. აღმოჩნდა, რომ ჩვენს პირო- 

ბებში (ბაკურიანი, 1998) მატლების 17-20% იზამთრებს 

ნიადაგში და მცენარეების ფესვის ყელთან. ზამთარ- 

ში მატლების 55% პარკს იკეთებს ხის ლეროზე, 10 

სმ-ზე დაბლა ნიადაგის ზედაპირიდან, ფესვის ყელ- 

თან ან ნიადაგში. თითქმის ყველა მათგანი გადარჩა, 

მცირე ნაწილის (6%) გარდა, რომლებიც დაიღუპნენ 

ენტომოფაგებისა და დაავადებების გამო. 1999 წლის 

სეზონის ბოლოსათვის პოპულაციის რიცხოვნება 

შეადგენდა დაახლოებით 46 ათას მწერს 1 ჰა ფარ- 

თობზე, ანუ იმყოფებოდა ნორმის ფარგლებში. 

განსაკუთრებით დამახასიათებელია ფოთოლზხეე- 

ვიების რიცხოვნობის აღდგენა მოუსავლიანი წლების 

შემდეგ. 1995 წელს ყინვამ (9პ9-მდე), მაისის შუაგულ- 

ში გაანადგურა მოსავალი რესპუბლიკის სამხრეთ- 

აღმოსავლეთის ტერიტორიების უმეტეს ნაწილში, რა- 

მაცკ ფოთოლხვევიების ექსტრემალური პირობები 

შეუქმნა. პრაქტიკულად ფოთოლხვევიების პოპულა- 

ცია საკვების გარეშე დარჩა. ზამთრისა და გაზაფ- 

ხულის ყინვებმა მავნებელს ვერაფერი დააკლო, ფე- 

რომონულ საფანგებში პეპლები ჩვეულებრივ მოფრი- 
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ნავდნენ” ფოთლებზე კვერცხდება მიმდინარეობდა 

ნორმალურად. შედეგად ხეზე შემორჩენილი ყველა 

ნაყოფი დაზიანებული აღმოჩნდა (დასნებოვნება 

98,6%). 

მატლების ნაწილი, რომლებიც 1994-1995 წლებში 

ნიადაგში იზამთრებდნენ, არ დაიჭუპრა 1995 წელს 

და განმეორებით გამოიზამთრა. გათხრებისას აღმო- 

ჩენილი 45 პარკიდან გამოფრინდა 23 პეპელა, 8 მატ- 

ლი პარკებში დახვეულ მდგომარეობაში იდო (ჭუ- 

პრად გარდაქცევის წინ მატლები იშლებიან) ეს 

მატლები ნიადაგში დატოვეს, პეპლები გამოფრინდნენ 

მხოლოდ 1996 წელს. 

მარტივმა გამოთვლებმა, რომლებიც ჩვენ ჩავატა- 

რეთ ფოთოლხვევიების სქესთა შეფარდების (1:1) 

გათვალისწინებით, საშუალო ფაქტიურმა ნაყოფიე- 

რებამ 30 კვერცხიდან ჩვეულებრივ წლებში 60-100, 

ინსექტიციდებით ნადგურდება – საშუალოდ 25% და 

სავარაუდო მაღალმა მოსავალმა მომდევნო წელს აჩ- 

ვენა, რომ ნაყოფების დაზიანება მავნებლების პირ- 

ველი თაობის მიერ შემცირდა 8-10%-მდე, ხოლო 

წლის ბოლოს პოპულაცია აღსდგა არაუმეტეს 10- 

20%-სა. მართლაც, 199 წელს აღმოსავლეთ საქართ- 

ველოს ბარების მოსავალი მაღალი იყო. დაუმუშავე- 

ბელ ნაკვეთებზე ნაყოფების დაზიანებამ ფოთოლზხვე- 

ვიების პირველი თაობის მიერ მიაღწია 8%-ს, ხოლო 

სეზონის ბოლოს 15% (ზოგიერთი ბაღი 20%-მდე). 
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ამგვარად, პოპულაციის რიცხოვნობამ მიაღწია 21,5 

ათასს 1 ჰა-ზე, რაც ნორმალურის 38%-ს შეადგენ- 

და.შესაძლებელია, მავნებელი აღიდგენდა თავის 

რიცხოვნობას, რომ არა ინსექტიციდების მოქმედება, 

რომელთა შორის კარატეს მოქმედება ამცირებდა 

პოპულაციას 28%-ით. მაშინ, როდესაც დეცისით და- 

მუშავება პოპულაციას 56%-ით ამცირებდა. შედეგად, 

ფოთოლნხვევიების განვითარება მიმდინარეობდა 

მნიშვნელოვნად შენელებული ტემპებით ვიდრე 

ჩვეულებრივ. ამგვარად, ვაშლის ფოთოლხვევია გა- 

დაურჩა ექსტრემალურ პირობებს მხოლოდ 44%-ში. 

პოპულაციის შენარჩუნება მატლების სახით, 

აგრეთვე ზოგიერთი ქცევითი თავისებურებები (მატ- 

ლების მიერ გამოსაზამთრებელი ადგილების შერჩე- 

ვა, საკვები სუბსტრატის მაქსიმალური გამოყენების 

უნარი და სხვე. ასევე უწყობდა ხელს მათ გადარჩე- 

ნას. 

ზემოთმოყვანილი მონაცემები მიუთითებენ, რომ 

ვაშლის ფოთოლზხვევია მეტად პლასტიური სახეობაა, 

კარგადაა შეგუებული გარემოს პირობების მკვეთრ 

ცვლილებებს. აღნიშნული ფაქტი უსათუაოდაა გა- 

სათეალისწინებელი მეხილეობის ამ სერიოზული 

მავნებლის წინააღმდეგ მიმართული ღონისძიებების 

შემუშავებისას. 

ფოთოლრზხევევიები (LიიIძიდ(%Lე, 10+CICIძ20) საქართ- 

ველოს მრავალი რეგიონის ბაღების ფართოდ გავრ- 
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ცელებული და სახიფათო მავნებელია. მათგან მიყე- 

ნებული ზიანის პროგნოზირებისა და ქიმიური დამუ- 

შავების აუცილებლობის განსაზღვრისათვის მოწო- 

დებულია მავნებლობის ეკონომიკური ზლურბლები, 

რომლებიც წარმოადგენენ მოზამთრე კვერცხდებების 

მინიმალურ, დაუშვებელ რაოდენობას ხეებსა და მათ 

ნაწილებზე ვინაიდან კვერცხდებაში კვერცხების 

რაოდენობა, ასევე მატლის გამოსვლის პროცენტი – 

ცვლადი სიდიდეებია, მხოლოდ კვერცხდებების რაო- 

დენობის გათვალისწინებამ შესაძლებელია უზუსტო 

დასკენებამდე მიგვიყვანოს და, შესაბამისად, არას- 

წორ სამეურნეო გადაწყვეტილებამდე. 
ფოთოლხნვევიების კვერცხდებაში კვერცხების სა- 

შუალო რაოდენობა 13 რეპრეზენტატული ამონაკრე- 

ბის (2556 კვერცხდება) მიხედვით, ჩვენი მონაცემებით, 

შეესაბამებოდა 467. თუმცა, სხვადასხვა წლებში 

ერთ და იგივე ბაღში (ამონაკრებები – 1992 და 1994) 

ან ერთ და იგივე წელს, სხვადასხვა ბაღებში (ამო- 

ნაკრებები – 1994 და 1995) კვერცხდებები მნიშვნე- 

ლოევნად განსხვავდებოდნენ კვერცხების რაოდენო- 

ბით. ზოგ შემთხვევაში, განსხვავება თითქმის ორმაგი 

იყო (ამონაკრებები – 1990 და 1992). ჩვენი გამოკვლე- 

ვების თანახმად, კვერცხდების საშუალო მოცულო- 

ბაში ასეთი განსხვავების მიზეზი დაკავშირებულია 

ინსექტიციდებით დამუშავების ფორმასთან. შედეგე- 

ბის ვარიაციულმა დამუშავებამ აჩვენა რომ 
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კვერცხდებაში კვერცხების ვარიაციული კოეფიციენ- 

ტი იცვლება შემდეგნაირად: კარბოფოსი < ქლორო- 

ფოსი < დეცისი. 

რეპრეზენტატულ ამონაკრებებში გამოზამთრების 

შემდეგ მატლები კვერცხიდან გამოიჩეკნენ 24,5-77,5%- 

ში, გამოჩეკილი მატლები რაოდენობის ვარიაციის 

კოვფიციენტი იგივე ამონაკრებებისათვის მერყეობს 

744 და 1302% შორის. იგი უფრო დიდია, ვიდრე 

კვერცხდებაში კვერცხების რაოდენობის ვარიაციის 

კოეფიციენტი, ვინაიდან წარმოადგენს არა მარტო 

ბუნებრივი, არამედ ანტროპოგენული ფაქტორების 

ფუნქციას, მათ შორის პირველ ადგილზეა ინსექტი- 

ციდების მოქმედება. 

კვერცხების ყველაზე მნიშვნელოვანი განადგურე- 

ბა აღინიშნება ბალებში, სადაც გაზაფხულზე ჩატა- 

რებულია დეცისით დამუშავება (მაგ. ამონაკრებები – 

1993, 1994 და 1996) მაგრამ ასეთი დამუშაეების გა- 

რეშეც მატლების გამოჩეკვა კვერცხებიდან დაახლო- 

ვებით 80% შეადგენდა (ამონაკრებები – 1994, 1995). 

ბაღში, სადაც არ ჩატარებულა არავითარი დამუშა- 

ვება ინსექტიციდებით (ამონაკრები – 1993, 1994), 

ზამთრის შემდეგ კვერცხების გადარჩენა უმნიშვნე- 

ლოდ აღემატებოდა 80%-ს. კვერცხების დაღუპვაზე 

კონკრეტული ბუნებრივი ფაქტორების გავლენის შე- 

სახებ გაძნელებულია. არის მონაცემები, რომ ფო- 
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თოლხვევიას კვერცხები ყინვისაგან იღუპება (#წI.M. 

M2იM0M082, 1983; II... ნაიოII2, 4.89. I 0IIყმიელ)III-0, 1999). 

ჩვენ ასევე ვვარაუდობთ ნალექების უარყოფით 

ზემოქმედებას ვინაიდან კვერცხდებების ინსექტა- 

რიუმში შენახვის პირობებში (უზრუნველყოფილია 

დაცვა ნალექებისაგან) კვერცხების დაღუპვის პრო- 

ცენტი არც ისე მაღალია (ამონაკრებები – 1994, 1996). 

გამოჩეკილი მატლებისა და გაურკვეველი მიჭეზით 

დაღუპული მატლების რაოდენობა დაახლოებით თა- 

ნაბარი იყო (13,6 და 4,6). 

მავნებლის პოპულაციის რიცხოვნების აღრიცხვას 

ვაწარმოებდით მატლების რაოდენობის დადგენის 

ბზით საჭერ ზონებში და მთელს ხეზე, ასევე აღე- 

ბული მოსავლისა და, თითოეულ ბაღში ან ბაღის გა- 

მოსაკვლევ ნაწილშიი რანდომიზაციის მეთოდით 

შერჩეულ, 10 სამოდელო ხეზე ჩამონაცვენის ანალი- 

ზის საფუძველზე. მონაცემები პოპულაციის რიცხოვ- 

ნების მერყეობის შესახებ მოყვანილია ბაღებისათვის, 

რომლებიც არ მუშავდებოდა პესტიციდებით. 

ვაშლის ფოთოლხევევია, განსაკუთრებით სიცოც- 

ხლისუნარიანი სახეობაა. ეს კერძოდ აისახება შხა- 

მებისადმი მავნებლის რეზისტენტობის სწრაფ განვი- 

თარებაში. 50-10 წლის წინათ, ფოთოლხვევიების წი- 

ნააღმდეგ წარმატებით იყენებდნენ მთელ რიგ პეს- 

ტიციდებს:ს ფოსფამიდს, ქლოროფოსს, მეტაფოსს, 

კარბოფოსს და სხვ. ამჟამად, აღნიშნული პრეპარა- 

42



ტების გაზრდილი დოზებიც კი “უმნიშენელოდ 

ცვლიან მავნებლის რიცხოვნებას, ხოლო ზოგიერთ 

მეურნეობებში, სადაც პრეპარატებს განსაკუთრებით 

ხშირად იყენებდნენ, აღნიშნული პრეპარატებით და- 

მუშავება საერთოდ არაეფექტური გახდა და იყენებენ 

დეცისს. 

ფუნქციური მორფოლოგიის ჩვენს მიერ ჩატარე- 

ბულმა ანალიზმა აჩვენა, რომ მთელი ჯგუფი ჰომო- 

გენურია და მნიშვნელოვანი განსხვავება არ აღი- 

რიცხება. ტაქსონები განსაკუთრებით ახლოსაა სას- 

ქესო ფერომონების შემადგენლობით, ქმნიან დენ- 

დროგრამის ერთიან შტოს და გააჩნიათ მსგავსების 

მაღალი მაჩვენებელი. ეს დაკავშირებულია იმასთან, 

რომ ფოთოლხვევიების ფერომონები შეიცავენ 12- 

ატომიან შენაერთებს (ძირითადად აცეტატებს) და 

კომპონენტებს ნახშირბადის 16 ატომით (უპირატესად, 

ალდეჰიდებს). 
ფოთოლხვევიების ყველა ტრიბის ფერომონული 

სისტემების ანალიზმა გამოავლინა შემდეგი: არსებო- 

ბის სიხშირის მიხედვით 98%-მდე აღირიცხებოდა შე- 

ნაერთები 10, 12 და 14 ნახშირბადი ატომით, აგრეთვე 

ორმაგი ბმის ცის-განლაგებით. 12-ატომიანი ნაერთები 

ყველაზე ხშირად გვხვდება და, როგორც ჩანს, ახა- 

სიათებენ ფოთოლხვევიას ფუნქციურ მდგომარეობას. 
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გარდა ამისა, ყველა ისინი შეიცავენ აცეტატების 

– ფერომონების კომპონენტების – დაახლოვებით 

ერთნაირ წილს. 

ჩვენს მიერ ჩატარებული გამოკვლევებით ნაჩვენე- 

ბია, რომ კარატე და დეცისი აქტიურად აღწევენ 

ღვიძლის უჯრედულ სტრუქტურებში და კარატესათ- 
ვის პირველი წუთების, ხოლო დეცისისათვის პირ- 

ველი საათების განმავლობაში აღირიცხებიან ყველა 

სუბუჯრედულ ფუნქციებში ბირთვულში, მიტოქონ- 

დრიალურში და ზენალექურში. 

დროთა განმავლობაში პრეპარატის აბსოლუტური 

რაოდენობა უჯრედში კლებულობს (კარატე 36%-ით, 

ხოლო დეცისი – 45%) და ხდება მათი გადანაწილება 

უჯრედშიდა სტრუქტურებს შორის. 

მაგალითისათვის, დეცისისათვის დამახასიათებე- 

ლია პრეპარატის შეფარდებითი მატება ბირთვულ 

ფრაქციაში (36%), მაშინ როდესაც კარატეს რაოდე- 

ნობა მატულობს ზენალექურ ფრაქციებში (29%). და- 

სადასტურებლად მოვიყვანთ რამდენიმე ციფრს: თე- 

თრი თაგვებისათვის დეცისის სასიკვდილო დოზის 

ნახევრის შეყვანიდან 30 წუთის შემდეგ პრეპარატის 

საერთო რაოდენობის შემცველობა ბირთვულ ფრაქ- 

ციაში შეადგენდა 39,0+1,2%, მიტოქონდრიულ ფრაქ- 

ციაში – 45,6+2,9%; ხოლო ზენალექურ ფრაქციაში – 

15,4+1,8%. 
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60 წუთის შემდეგ დეცისის შემცველობა თეთრი 

ექსპერიმენტული თაგვების ორგანიზმში შემდეგნაი- 

რად ნაწილდებოდა: ბირთვულ ფრაქციაში 19,0+1,0%, 

მიტოქონდრიულ ფრაქციაში – 30,I1+4,2%; ხოლო ჭე- 

ნალექურ ფრაქციაში – 50,0+4,2%. 

კარატეს განაწილების დინამიკა მკვეთრად 

განსხვავდება დეცისის განაწილების დინამიკისაგან. 

მაგალითად, თეთრი უჯიშო თაგვებისათვის აღ- 

ნიშნული პრეპარატების სასიკვდილო დოზის ნახე- 

ვრის შეყვანიდან 30 წუთის შემდეგ პრეპარატის 

საერთო რაოდენობის შემცველობა ბირთვულ ფრაქ- 

ციაში შეადგენდა 46,08+1,3%, მიტოქონდრიულ ფრაქ- 

ციაში - 38,0+2,7%, ხოლო ზენალექურ ფრაქციაში – 

28,5+2,2%. 

ნი წუთის შემდეგ ინსექტიციდის შემცველობა 

ექსპერიმენტული თეთრი თაგვების ორგანიზმში ასე 

გადანაწილდა: ბირთვულ ფრაქციაში 18,0+7,4%, მი- 

ტოქონდრიულ ფრაქციაში – 22,4+1,4%, მაშინ როდე- 

საც ზენალექურ ფრაქციაში აღმოჩნდა 84,2+8,4%. 

ჩვენი გამოკვლევებით დადასტურდა, რომ ინსექ- 

ტიციდები წყვეტილი ზემოქმედებისას ავლენდნენ 
უფრო გამოხატულ ტოქსიკურ ზემოქმედებას ექსპე- 

რიმენტული თეთრი თაგვების ორგანიზმზე, ვიდრე 

უწყვეტი ზემოქმედებისას. დაკვირვებათა უკვე მეათე 
ღღეს დაფიქსირდა იმუნობიოლოგიური ხასიათის 

ძვრები (კომპლემენტარული და ფაგოციტური აქტი- 
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ვობის დარღვევა, ლიზოციმინის ტიტრის ცვლილება). 

თაგვებში აღინიშნებოდა სხეულის მასის მკვეთრი 

კლება, მოწამვლის კლინიკური სიმპტომების გამოვ- 

ლენა და 12% შემთხევევაში ცხოველების სიკვდილი. 

განსაკუთრებით თვალსაჩინო გამოდგა განსხვავე- 

ბა ინსექტიციდების წყვეტილ და პერმანენტულ მოქ- 

მედებას შორის. განსხვავება გამოვლინდა ზემო სა- 

სუნთქ გზებში. ჩვენს მიერ ჩატარებულმა პათომორ- 

ფოლოგიურმა გამოკვლევებმა ინსექტიციდის უწყვეტ 
ზემოქმედებას დაქვემდებარებული თაგვების 

სუნთქვის ორგანოებში გამოავლინეს ცხვირის ღრუს 

შუათანა და უკანა ნაწილების ლორწოვანი გარსის 

მხოლოდ ზომიერი ინფილტრაცია, მაშინ როდესაც 

ინსექტიციდის წყვეტილი ზემოქმედების დროს აღი- 

ნიშნებოდა ლორწოვანის გამოხატული გასქელება, 

მრგვალუჯრედიანი ელემენტების გამოხატული ინ- 

ფილტრაცია, საფარი ეპითელიუმის ჰიპერპლაზია, 

ლორწოვანი გარსის კეროვანი დესტრუქცია. 

პესტიციდების წყვეტილი (ტალღისებური) ინტოქ- 
სიკაციის არაკეთილსასურველ გავლენაზე აგრეთვე 

მოწმობს მაინტერმიტირებული რეჟიმის მონაცემები, 

ამასთან მოკლე პაუზის (23 დღე) პირობებში ტოქსი- 

კური მოქმედება მეტადაა გამოხატული, ვიდრე უფრო 

ხანგრძლივი (10-15 დღიანი) შესვენებისას. 

ჩატარებული გამოკვლევების თანახმად, წყვეტი- 

ლი ზემოქმედებისას ინსექტიციდები უფრო გამოკვე- 
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თილ დარღვევებს იწვევს, ვიდრე მონოტონური (უწვ- 
ვეტი) ზემოქმედებისას. 

ფოთოლზხვევიების დადებითი როლი ბუნებასა და 

საზოგადოებაში უმნნიშვნელოა. ისინი მონაწილეობენ 

მცენარეთა დამტვერვაში, მაგრამ მათი ცხოველმყო- 

ფელობის ეს მხარე პრაქტიკულად შეუსწავლელია. 

საყოველთაოდაა ცნობილი და მნიშენელოვანია 

ფოთოლხევევიების მატლების კვების უარყოფითი შე- 

დეგები სახალხო მეურნეობისათვის სახეობათა 

უმრავლესობა იკვებება კულტურული და ტყის მცე- 
ნარეების ფოთლებითა და ნაყოფით, ამცირებენ მო- 

სავლიანობას, აუარესებენ მის ხარისხს. ·ფოთოლხევე- 

ვიების ჯგუფი გამოირჩევა ეკოლოგიური პლასტიკუ- 

რობით. სახეობები ადვილად ვრცელდებიან საკვები 

მცენარეების გაშენების კვალდაკვალ და მაღალი 

რიცხოვნების მიღწევის უნარი გააჩნიათ, რითაც სე- 

რიოსულ ზიანს აყენებენ სოფლის, სატყეო და პარ- 

კულ ·მეურნეობას. 

მავნე ფოთოლხვევიების წინააღმდეგ დაცვითი 

ღონისძიებების ჩატარება მეტად რთულია, ვინაიდან 

მატლები ფარულად ვითარდებიან გორგლებსა და 

ფოთლებში, რომელიც ფოთლებისა და ყვავილების 

აბრეშუმისებური ძაფებიდანაა მოქსოვილი, ან ნაყო- 

ფების შიგნით, რაც მნიშვნელოვნად ამცირებს მათზე 

შსამქიმიკატების ზემოქმედების პროცენტს. ჩეენს 

ამოცანაში შედიოდა აღმოსავლეთ საქართველოს 
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სოფლისა და ტყის მეურნეობისათვის სახიფათო და 

პოტენციური მავნებლების გამოვლენა აქ გავრცელე- 

ბული ფოთოლხვევიების რიცხვიდან. ამასთან, შე- 

საძლებლობის ფარგლებში, გარკვეული სიზუსტითაა 

მითითებული ფოთოლხვევიებისა და მათი მატლების 

მგრძნობელობა თითოეული ინსექტიციდისადმი, გან- 

ცალკევებულად. ნაყოფჭამიების ტრიბიდან ცალკეუ- 
ლი სახეობების გამოვლენა და შესწავლა, რომლებ- 

იც სავარაოდოდ არ წარმოადგენენ მავნებლებს და 

სამეურნეო თვალსაზრისით ნაკლებ სახიფათონი 

არიან აღნიშნულ ნაშრომში ჩვენს ამოცანას არ 

წარმოადგენდა. 

მამრებისა და მდედრების სეზონური რიცხოვნო- 

ბის გამოვლენის მიზნით ვატარებდით ყველაზე მავნე 

სახეობების – წეიძი»ა15 ხილიგ-ეი2 00ხ. C( 5ი0ხIIL, ტIი- 

ხ1ი§ იიძვი2 50., 50იIIიი0(2 000202 L., L,0ხია2 LCIძVIგ2ი2 

Lხი. M0(8იძი(ხტი!2 20იისილ(იიი 7:0((. – სპეციალურ 

ჭერას სინათლის ხაფანგებითა და საჭერი ბადეებით. 

ამ სახეობათა მატლებს შეუძლიათ განვითარდნენ 

სხვადასხვა სასოფლო-სამეურნეო და ტყის კულტუ- 

რების ფოთლებზე. მათი პეპლები გვხვდებოდა რო- 

გორც ბუნებრივ, ასევე ხელოვნურ ეკოსისტემებში. 

ბუნებრივი მასალის უმარტივესი რაოდენობრივი 

დაანგარიშების შედეგად (ამასთან, გამოყვანილი ეგ- 

ზემპლარები უგულვებელყოფილია) აგებულია გრა- 
ფიკები რომლებიც გვაწვდიან ინფორმაციას ფენო- 
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ლოგიის ხაზით. კერძოდ, მათზე ასახულია რაოდე- 
ნობა და დროითი საზღვრები ამ მეურნეობისათვის 

მნიშვნელოვანი სახეობების თაობების შესახებ. 

ჩატარებულ გამოკვლევებში ცალკეა განხილული 
ბაღის კულტურების მავნებლები. განსაკუთრებით 

წიპწიანი ნაყოფების და კურკიანი ნაყოფების, 

აგრეთვე ყურძნის მავნებლები. ვაზთან დაკავშირებით 

უნდა ალინიშნოს, რომ ეს ალმოსავლეთ საქართვე- 

ლოს უმნიშვნელოვანესი სასოფლო-სამეურნეო კულ- 

ტურაა, განსაკუთრებით კახეთის რეგიონისათვის და 

ფოთოლხევევიები, რომლებიც ამ კულტურას აზიანე- 

ბენ სპეციალისტებისათვის კარგადაა ცნობილი. 

თუმცა, საქართველოს ვენახებში MIC0515 §ილიწვი2 IL. 

აქამდე არ აღინიშნებოდა. ამ სახეობის მატლები ვა- 

ზის გარდა ვითარდება მთელ რიგ ბალახეულ მცე- 

ნარეებზე. ამასთან, აღსანიშნავია, რომ ამ სახეობის 

პეპლების მცირე რაოდენობა შეგროვებულია კახე- 

თის ვენახებში აგრეთვე ლაგოდეხის ნაკრძალის 

ქვედა ზონის ბალახეულ მდელოებზე. რაც შეეხება 

ამ კულტურის სხვა, უფრო საშიშ მავლებლებს 

ხიხნეLემი06 03 0IIილეი2 ეტი. C( 50ხნIIIL და Lიხივ12 ხი(-გი2 

0ბი. % 5იჩხIIL. ისინი ქართველი სპეციალისტებისათვის 

კარგადაა ცნობილი და მათზე ყურადღების გამახ- 

ვილება საჭიროებას არ წარმოადგენს. 

მთლიანად სასოფლო-სამეურნეო კულტურების 

განსაკუთრებით სახიფათო მავნებლები 15 სახეობას 
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ითვლიან. აქედან 11 სახეობა მნიშვნელოვან ჭიანს 

აყენებს როგორც სოფლის, ასევე ტყის მეურნეობას, 

მათი უმრავლესობა პოლიფაგები არიან. აქედან 9 

სახეობა #ტ+0MIიIიI-ს ტრიბას წარმოადგენს. 

აღმოსავლეთ საქართველოს მთისწინის ტყეები 

განეითარებულია მხოლოდ მდინარისპირა ზოლში 

მდინარეების (მტკვარი„ იორი, ალაზანი და სხვე 

გასწვრივ. ამ ტყეებში ჭარბობს მუხა, ტირიფები, ალ- 

ვები, გვხვდება აგრეთვე თუთები, ქაცვი და სხვ. 
ალაზნის ველზე ტყეებში ფართოდაა წარმოდგენილი 

ლაფნითა და ლიანებით. ნათელ ადგილებში იზრდე- 

ბა მაყვლის რამდენიმე სახეობა. 

აუთვისებელი მთის ფერდობები დაკავებულია 

ტყის ფორმაციებით, სადაც დომინირებენ წიფლი- 

სებრნი, არყისებრნი, ტირიფისებრნი და ზოგიერთი 

სხვა სწორედ ამ ტყის ჯიშების მავნებლები წარ- 

მოადგენენ აქ არსებული მავნე კომპლექსების სა- 

ფუძველს. 
ტყის მეურნეობის სახიფათო მავნებლები წარ- 

მოდგენილია 10 სახეობით. მათ რიცხვს მიეკუთვნება 

ტყის ყველაზე ძვირფასი ჯიშის, მუხის მავნებლები, 

ასევე რამდენიმე პოლიფაგი და საქართველოს პირო- 

ბებში ტყის ნარგავების მასობრივი მავნებელი. 

საქართველოს ფაუნაში აღმოჩენილია 69 სახეობა, 

ნაყოფჭამიების გამოკლებით, რომლებიც სხვადასხვა 

ხარისხით აყენებენ ზიანს სასოფლო-სამეურნეო, სა- 
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ტყეო და საპარკო კულტურებს. ეს ფოთოლხვევიები 

შესაძლებელი 2 დიდ ჯგუფად დაიყოს: სახიფათო და 

პოტენციური მავნებლები. სახიფათო მავნებლების 

ჯგუფი 25 წარმომადგენელს ითვლის, ხოლო 44 სახ- 

ეობა შესაძლებელია პოტენციურ მავნებლებად ჩაით- 

ვალოს. 

მოპოვებული მასალა შესაძლებელია გამოსადეგი 

იყოს ალნიშნულ მავნებლებთან ბრძოლის ეფექტური 

მეთოდების შემუშავებისათვის. 

ქიმიური ნივთიერებები რომლებიც გამოიყენება 

მავნებლებისა და დაავადებებისაგან მცენარეთა და- 

საცავად, გაერთიანებულოია ერთი სახელწოდებით – 

პესტიციდები. შხამქიმიკატების გამოყენების ობიექ- 

ტის, მოქმედების ხასიათისა და ქიმიური ბუნების 

გათვალისწინებით ამჟამად მოწოდებულია პესტიცი- 

დების კლასიფიკაციის რამდენიმე ვარიანტი. 

ქიმიურ ნივთიერებებს, რომლებსაც იყენებენ მავნე 

მწერების წინააღმდეგ, გამოყოფენ ინსექტიციდების 

ცალკე ჯგუფში, თავის მხრიე, იყოფა: ნაწლავის, 

კონტაქტურ, სისტემურ ინსექტიციდებად და ფუგან- 
ტებად. 

ნაწლავის ინსექტიციდები ანადგურებენ სასოფ- 

ლო-სამეურნეო მავნებლებს საჭმლის მომნელებელ 

ტრაქტში უშუალო მოხვედრის გზით. კონტაქტური 

ინსექტიციდები მოქმედებენ მავნებლებთან უშუალო 

კონტაქტის შედეგად, აღწევენ ორგანიზმში დაზიანე- 
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ბული საფარიდან და საბოლოოდ ანგრევენ ნერვულ 

სისტემას, კონტაქტური ინსექტიციდები ძირითადად 

ქლორშემცველი და ფოსფორშემცველი ნაერთებია. 

სისტემური ინსექტიციდები იმყოფება მცენარის 

ფოთლებისა და ფესვების გამტარ მილებში და ამდე- 

ნად შხამიანია მწერებისათვის. სისტემური ინსექტი- 

ციდები ძირითადად ფოსფორშემცველები არიან. ფუ- 

განტები აორთქლების შემდეგ პირდაპირ ხვდებიან 

მწერების სასუნთ ორგანოებში და მათ გაგუდვას იწ- 

ვევენ. 
ამჟამად გამოიყენება ინსექტიციდები, რომლებსაც 

ახასიათებთ მოქმედების კომპლექსურობა. ისინი ზჭე- 

მოქმედებენ როგორც ზედაპირული საფარიდან, ასევე 

საჭმლის მომნელებელი ტრაქტიდან, ამასთან ერთად 

გააჩნიათ ლარვიციდული თვისებები. ისინი მაღალე- 

ფექტურნი არიან მწერების მატლებთან ბრძოლაში, 

ზემოქმედებენ რა როგორც კონტაქტური, ასევე სის- 

ტემური და ფუმიგაციური ხერხით. 

მცენარეთა დაცვის პრაქტიკაში ხშირად ხმარობენ 

ეწ. კომბინირებულ “შემადგენლობებს, რომლებიც 

რამდენიმე შხამქიმიკატს შეიცავენ და შედეგად 

უფრო ეფექტურები არიან მავნებელთა რამდენიმე 

სახეობის ან გვარის წინააღმდეგ ბრძოლაში. 

ამჟამად უჯრედულ დონეზე ტოქსიკური ნივთიე- 

რებების მოქმედების მექანიზმების შესწავლა თანა- 

მედროვე ბიოტექნოლოგიის მნიშვნელოვან ამოცანას 
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წარმოადგენს. საუბარია უჯრედის სტრუქტურისა და 

ფუნქციონირების ცვლილების მექანიზმების გახს- 

ნაზე ტოქსიკურ ნივთიერებებთან ურთიერთქმედების 

პროცესში. 

უჯრედისა და ორგანოებისათვის ინსექტიციდების 

I VII0 ტოქსიკურობის მიმართებაში ჩვენს მიერ მი- 

ღებული მონაცემების შედარებითი ანალიზისას შე- 

საძლებელია გამოიყოს რამდენიმე განსაკუთრებით 

მნიშვნელოვანი თავისებურება. საუბარია ინსექტიცი- 

დების მეტაბოლიზმის ხასიათზე ტესტ-სისტემებში Iი 

VIC-0, უჯრედებისა და უფრედული სისტემების ზრდის 

შეჩერებასა და კევდომაზე, უჯრედებისა და უჯრე- 

დული ორგანელების მორფოლოგიურ ცვლილებებზე 

და სხე. 

ჩვენს მიერ მოპოვებულმა მრავალფეროვანმა ექს- 

პერიმენტულმა მასალამ აჩვენა, რომ ჩვენს მიერ გა- 

მოკვლეული ინსექტიციდები მიუხედავად ქიმიურ 

სტრუქტურაში დიდი განსხვავებისა, ავლენენ, გარკ- 

ვეული თვალსაზრისით, ხარისხობრივად მსგავს ინ- 

ტოქსიკაციას და იწვევენ ხარისხობრივად ერთნაირ 

მორფოლოგიურ ცვლილებებს. ზოგადად, ეს ეტევა 
ნ.ა.ნასონოვის (1940) კონცეფციაში სხვადასხვა ექ- 

სტრემალური ფაქტორების ზემოქმედებაზე უჯრედის 

რეაქციის არასპეციფიურობის შესახებ. რეაქციის 

სტერეოტიპულობა და “უჯრედის კომპონენტების 

სტრუქტურულ-ფუნქციური ცვლილებების ხასიათი 
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ინსექტიციდების უმეტესობის მოქმედების მნიშვნე- 

ლოვან მახასიათებელს წარმოადგენს. 

ამ საკითხის განხილვისას, ჩვენ ვგულისხმობდით, 

რომ ჩვენს მიერ გამოკვლეული ინსექტიციდების ზჭე- 

მოქმედების საპასუხოდ “უჯრედის „სტრუქტურულ- 

ფუნქციონალური კომპონენტების ხარისხობრივი 

ცვლილებე-ბის მსგავსებას თან სდევს მნიშვნელოვა- 

ნი რაოდენობრივი განსხვავება. 

მაგალითისათვის ენდოპლაზმარი რეტიკულუმის 

დაზიანება ყოველთვის აღინიშნებოდა ჩვენს მიერ 

გამოკვლეული სამეურნეო პესტიციდებს ყველა 
სახეობის ზემოქმედებისას, მაგრამ უპირატესი მოქ- 

მედება აღინიშნებოდა მხოლოდ კონკრეტული ინ- 

სექტიციდებით ინტოქსიკაციისას. აღნიშნული კანონ- 

ზომიერება აუცილებლად გამოვლინდებოდა ფი- 

ბრობლასტების ლიზოსომური აპარატის მიმართება- 

ში. მაგალითად, ლიზოსომების რაოდენობის მნიშვ- 

ნელოვანი ზრდა, რასაც თან სდევდა მჟავე ფოსფა- 

ტაზის აქტივობის მკვეთრი მატება, აღინიშნებოდა 

კარატეთი მოწამვლისას, მაშინ როდესაც დეცისით 

ინტოქსიკაციის შემთხვევაში აღწერილი მოვლენები 

მინიმალურია.ა სუბუჯრედული, ხოლო ზოგიერთ 

შემთხვევაში უჯრედის მაკრომოლეკულური კომპო- 

ნენტებისა და ტოქსიკური აგენტების ურთიერთქმე- 

დების შესწავლა ხელს “უწყობს ინსექტიციდების 

მოქმედების მეზანიზმების გახსნას, ინტოქსიკაციის 
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მორფოგენეზის აღწერას და შედეგად, პრეპარატის 

სპეციფიური მოქმედების, მისი შერჩევითობის ამაღ- 

ლებას. 

ჩვენს მიერ ჩატარებულმა გამოკვლევებმა აჩვენეს, 

რომ ზემოთჩამოთვლილი ყველა ინსექტიციდის ზე- 

მოქმედების შედეგად ვითარდება ენდოპლაზმური 

რეტიკულუმის შეუქცევადი ცვლილებები თუმცა 
აღმატებული ცვლილებები აღინიშნება მხოლოდ კა- 

რატეთი მოწამვლისას, ხოლო დეცისით ზემოქმედე- 

ბის შემდეგ აღნიშნული ტიპის ცვლილებები პრაქტი- 

კულად უმნიშვნელოა. 

უფრო მკვეთრად ეს კანონზომიერება გამოვლინ- 

დება ფიბრობლასტების ლიზოსომურ აპარატთან 

მიმართებაში. ჩვენს მიერ ჩატარებული გამოკვლევე- 

ბით ნაჩვენებია ლიზოსომების რაოდენობის მნიშ;ვ- 

ნელოვანი მატება, რასაც თან სდევს მჟავე ფოსფა- 

ტაზის აქტივობის მატება თითქმის 25%-ით. აღნიშ- 

ნული ტიპის ცვლილებები, როგორც წესი, აღინიშნე- 

ბოდა კარატეს (I VIILIი) ექსპერიმენტული ზემოქმედე- 

ბის 30,0 და 60,0 წუთის შემდეგ, მაშინ როდესაც დე- 

ცისის შემთხვევაშია აღნიშნული ცელილებები მინი- 

მალური აღმოჩნდა. 

ხაზი უნდა გაესვას იმ ფაქტს, რომ ექსპერიმენ- 

ტის დაწყებიდან 30 წუთის შემდეგ (დეცისის მოქმე- 

დება) ზემოთაღწერილი პათოტოქსიკური ცვლილებე- 

ბი პრაქტიკულად არ აღინიშნებოდა. 
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შემდგომში გამოთვლილი ორგანო-უჯრედული 

კოეფიციენტის (ოუპკ) მაჩვენებელი ყველა ჩვენს მიერ 

შესწავლილი პესტიციდისათვის განსხვავებული იყო. 

კარატეს ზემოქმედების 60 წუთის “შემდეგ ოშპ 

უტოლდებოდა 0,4, ხოლო დეცისის ზემოქმედების 

შედეგი არ აღემატებობა 0.37-ს. 

ზემოთმოყვანილი მაჩვენებლები გარკვეულად კო- 

რელირებენ ქათმის ემბრიონის ქსოვილის კულტურა- 

ში კლასიკაში აღწერილ ციტოტოქსიკურ ცვლილე- 
ბებთან. 

ამ ასპექტში ციტოტოქსიკოლოგიის ყველაზე 

რთულ საკითხს წარმოადგენს მოდელურ სისტემებზე 

ს VIIი მიღებულ მონაცემთა ექსტრაპოლაციის 

პრობლემა მთლიან ორგანიზმზე, ვინაიდან Iი VIL0 

გამოვლენილი კანონზომიერებანი ყოველთვის არ 

ასახავენ მთლიანი ორგანიზმის ინტეგრალურ სისტე- 

მაში შემავალ უჯრედში შესაძლო ყველა ცვლილე- 
ბას. 

ამჟამად ავტორების უმრავლესობა მიუთითებს 

კორელაციის შესაპლებლობაზე უჯრედის კულტუ- 
რაზე ინსექტიციდების ტოქსიკურობის ხარისხსა და 

ლაბორატორიულ ცხოველებისათვის ტოქსიკურობის 

ხარისხს შორის. 

მითითებული კანონზომიერების არსებობა ალი- 

ნიშნება პესტიციდების უმეტესობისათვის ნაჩვენებია 

ინსექტიციდების ზღურბლოვ–ანი და უვნებელი დოზე- 
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ბის შესაბამისობა Iი VIVIი ცდებში (განსაკუთრებით 

ქათმის ემბრიონის ფიბრობლასტების კულტურაზე) 

და ქრონიკულ ცდებში ლაბორატორიულ თაგეებზე. 

ჩვენის აზრით, უჯრედული კულტურა – მისაღები 

მოდელია პესტიციდების ტოქსიკურობის შესწავლი- 

სათვის, ხოლო თვით მეთოდი ექვივალენტურია დო- 

ზების შერჩევისათვის ცხოველებზე ქრონიკული ექს- 

პერიმენტის ჩასატარებლად. 

ტოქსიკური აგენტების სუბუჯრედულ,დ ხოლო 
პერსპექტივაში, უჯრედის მაკრომოლეკულურ კომპო- 

ნენტებთან ურთიერთობის კვლევამ ხელი უნდა შეუ- 

წყოს ინსექტიციდებით ინტოქსიკაციის პათოგენეზის, 

აგრეთვე მორფოგენეზის ცალკეული პარამეტრების 

გარეკვევას. : 
ამ თვალთახედვით განსაკუთრებით პერსპექტი- 

ულია უჯრედული და სუბუჯრედული სტრუქტურე- 
ბის რეპარაციის პროცესის კვლევა, აგრეთვე მისი 

განვითარების ხელშემწყობი ფაქტორების გამორკვე- 

ვა. 

გამოყენებითი ეკოლოგია, რომელიც მოწოდებუ- 

ლია ადამიანისა და გარემოს ურთიერთობათა ოპტი- 

მიზირებისათვის, მიეკუთვნება აქტიურად განვითარე- 

ბად მეცნიერულ მიმართულებას სახალხო მეურნეო- 

ბის სხვადასხვა დარგების შესაყარზე. თვით ცნება 

“ეკოლოგიას”, რომელსაც აქამდე აღიქვავდნენ, რო- 
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გორც უკიდურესად შეზღუდულს, ამჟამად მნიშვნე- 

ლოვნად აფართოეებს საკუთარ ჩარჩოებს. 

უახლოეს ათწლეულში, ეკოლოგიის მნიშვნელობა 

სახალხო მეურნეობასა და საკუთრივ ადამიანის 

ცხოვრებაში მნიშენელოვნად იზრდება. სასოფლო 

სამეურნეო წარმოების ინტენსიფიკაციის საქმეში 

მნიშვნელოვანი ადგილი “უკავიათ ეკოლოგიური 

პრინციპების გამოყენებაზე დაფუძნებულ, სოფლის 

მეურნეობის მავნებლებთან ბრძოლის ახალ ტექნო- 

ლოგიებს (ეკოტექნოლოგიები). 

შემუშავებულია მცენარეთა დაცვის ახალი, ეფექ- 

ტური საშუალებები, რომლებიც დაფუძნებულია ბი- 

ოლოგიური მეთოდებისა და პესტიციდების შეულლე- 

ბულ მოქმედებაზე და რომლებიც მოსავლის მნიშვ- 

ნელოვანი ნაწილის შენარჩუნების საშუალებას იძ- 

ლევა. 
გამოყენებითი ეკოლოგიის ყეელაზე ზოგად ამო- 

ცანას წარმოადგენს ურთიერთობათა ოპტიმიზირება, 

ერთის მხრივ, ადამიანს, ხოლო მეორეს მხრივ, ცალ- 

კეულ სახეობებს, პოპულაციებსა და ეკოსისტემებს 

შორის. ამ მიმართულებით გამოკვლევების ჩატარები- 

სა და პრაქტიკული ღონისძიებების განხორციელები- 

სას აუცილებელია თითოეული შხამქიმიკატის დიდი 

ეკოლოგიური მნიშენელობის გააზრება და რეალური 

(ან სავარაუდო) სამეურნეო დანიშნულების გათვა- 

ლისწინება. 
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ზემოთქმულთან დაკავშირებით, განსაკუთრებული 
მნიშვნელობა ენიჭებათ გამოყენებითი ბიოტექნო- 
ლოგიის შემდეგ მიმართულებებს: 

1. სოფლის მეურნეობისათვის ეკონომიკურად 

საზარალო ან მომგებიანი ეკოლოგიურ- 

სამეურნეო სიტუაციების გამოელენა, ინეენ- 

ტარიზაცია და კომპლექსური კვლევა. ეკო- 

ლოგიურად სამეურნეო თვალსაზრისით ოპ- 

ტიმალური კომპრომისული გადაწყვეტილე- 

ბების ძებნა. 

სასოფლო-სამეურნეო სიტუაციების ეკოლო- 

გიურ-ეკონომიკური კრიტერიუმებისა და მე- 

თოდების შემუშავება. ამ სიტუაციებში მონა- 

წილე ცალკეულ სახეობათა, პოპულაციებისა 

და ეკოსისტემების ყოველმხრივი შესწავლა, 

ადამიანთან ურთიერთობის ოპტიმიზირების 

შესაძლებლობის საკითხის გარკვევა. 

ეკოლოგიურ სამეურნეო ექსპერტიზის სა- 

მეცნიერო-პრაქტიკული საფუძვლებისა და 

მეთოდების შემუშავება და ეკოლოგიურ სა- 

მეურნეო სიტუაციების მონიტორინგი. სახ- 

ალხო მეურნეობის სხვადასხვა დარგებისად- 

მი ადაპტირებული ეკოლოგიური სამსახურის 

ორგანიზაცია. 

განსხვავებები პესტიციდების ბიოლოგიურ აქტი- 

ვობაში მათი პერმანენტული და წყვეტილი გამოყენე- 
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ბისას შესაძლებელია აიხსნას, ერთის მხრივ, მათი 

განსაკუთრებული სტრუქტურით ხოლო მეორეს 

მხრივ – მათი მოქმედების მექანიზმების თავისებურე- 

ბებით. 

განსხვავება ინსექტიციდების პერმანენტულ და 

წყვეტილ მოქმედებას შორის აუცილებლად უნდა 
იყოს გათვალისწინებული სასოფლო-სამეურნეო მავ- 

ნებლებთან ბრძოლის ნორმების დადგენისას. 

ამასთან ერთად, პესტიციდების პერმანენტულ და 

წყვეტილ ზემოქმედებას დაქვემდებარებულ ადამია- 
ნებში განეითარებული პათოლოგიების პროფილაქ- 

ტიკისა და პათოგენეტური მკურნალობის უფექტური, 

მეცნიერულად დასაბუთებული მეთოდების შემუშავე- 

ბისათვის აუცილებელია შემდგომი გამოკელევები, 

მიმართული პესტიციდების უარყოფითი ზემოქმედე- 

ბისა და ადამიანისა და ცხოველთა ორგანიზმზე მა- 

თი გავლენის პათოგენეზის მექანიზმების დადგენისა- 

კენ. 
ეკოლოგიურ-სამეურნეო სიტუაციის ოპტიმიზირე- 

ბა ეკონომიკური სოციალური, ბუნების დაცვის, 

ეკოლოგიური ასპექტების ჩათვლით, წარმოადგენს 

შხამქიმიკატების გამოყენებითი ბიოტექნოლოგიის 

ერთ-ერთ უმნიშვნელოვანეს ამოცანას. ამ ამოცანის 

წარმატებული გადაწყვეტა მრავალრიცხოვან ფაქტო- 

რებზეა დამოკიდებული, და პირველ რიგში იმაზე, 

თუ რამდენად სრულად და ყოველმხრივ არის შეს-. 
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წავლილი ყოველი კონკრეტული სიტუაციის ყველა 
კომპონენტი, კავშირი მათ და გარემო მოვლენებს 

შორის. რა ხარისხითაა შესაძლებელი ამ ურთიერ- 

თობების შეცვლა, ისე რომ ზიანი არ მიადგეს სა- 

სოფლო-სამეურნეო სავარგულებს ამავე დროს, 

ეკოლოგიურ სამეურნეო სიტუაციების ყოველმხრივ 

შესწავლის წინ უნდა უსწრებდეს ბიოქიმიური მონი- 

ტორინგი. 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურებისათვის ეკონო- 

მიკურად საზიანო ეკოლოგიურ-სამეურნეო სიტუა- 

ციების გამოვლენა წარმოადგენს როგორც გამოყენე- 

ბითი ხასიათის გამოკვლევათა, ასევე შესაბამისი 

პრაქტიკული ღონისძიებების საფუძველს. უფრო მეტ- 

იც, ეს სამუშაო უნდა ხორციელდებოდეს ეტაპობრი- 

ვად, თავისებური ეკოლოგიურ სამეურნეო მონიტო- 

რინგის სახით. გამოყენებითი ეკოლოგიის ყველა 

სხვა მიმართულება, მისი განეითარების ეტაპები და- 

მოკიდებულია ამ სამუშაოს სიზუსტეზე. 

სამწუხაროდ, ჩვენ არა ვართ დარწმუნებული, 

რომ ამჟამად ეკოლოგიურ-სამეურნეო სიტუაციების 

უმცირესი ნაწილიც კი იმ მოცულობითაა გამოვლე- 

ნილი და შესწავლილი, რასაც პრაქტიკა მოითხოვს. 

არსობრივად, გამოვლენილია მხოლოდ ცალკეული, 

ერთეული სიტუაციები, ყველაზე შესამჩნევი თავისი 

ეკოლოგიური თუ ეკონომიკური მნიშვნელობით. 

აქამდე ჩვენ არ გაგვაჩნია მეთოდიკური თუ მეთო- 
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დოლოგიური არსენალიდ„ რომელიცკც საშუალებას 

მოგვცემდა სწრაფად გამოგვევლინა, ფოთოლნხვევიე- 
ბის გამანადგურებელი მოქმედებით გამოწვეული, 

მნიშვნელოვანი ეკოლოგიური სამეურნეო სიტუაციე- 

ბი. 

საქართველოში აღინიშნება ფოთოლხვევიების 25 

სახეობა, რომლებიც დიდ ზიანს აყენებს სოფლისა 

და სატყეო მეურნეობებს (ნაყოფჭამიების გარეშე). 

მრავალი მათგანი აზიანებს ხეხილოვან და მინდვრის 

კულტურებს, ზოგიერთი მათგანი პირველად დაფიქ- 

სირდა საქართველოს ვენახებსა და ბაღებში. 10 სახ- 

ეობა აზიანებს ტყის ნარგავებს, ზოგი მათგანი ტყის 

ძვირფასი ჯიშების მონოფაგების. 

საქართველოში არსებულ სახეობათა უმრავლე- 

სობის მატლები (73%) წარმოადგენენ პოლიფაგებს, 

მათგან 42ი2 დენდროფილებია, 33% ქორტოფილები, 

ხოლო 12% იკვებება როგორც ხეებითა და ბუჩქებით, 

ასევე ბალახოვანი მცენარეებით. 

საქართველოში რეგისტრირებულ ფოთოლხევევია- 

თა 4 სახეობაას ტროფიკულად დაკავშირებული 

სხვადასხვა სასოფლო-სამეურნეო, სატყეო და საპარ- 

კო კულტურების ფოთლებთან, განსაზღვრულია რო- 

გორც ამ მცენარეთა პოტენციური მავნებლები; ამ 

სახეობათა უგულვებელყოფამ მათი მასობრივი გა- 

მრავლებისას, შესაძლებელია გამოიწვიოს მნიშვნე- 

ლოვანი ეკონომიკური ზარალი და ამგვარად შეუქმ- 
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ნას დამატებითი პრობლემები სოფლისა და სატყეო 

მეურნეობის ინტენსიფიკაციას. 

ზიანისმომტანი ფოთოლხვევიების კომპლექსებისა 

და მათთან ბრძოლის ბიოქიმიური ხერხების გამოვ- 

ლენამ საშუალება მოგვცა გამოგვეყო სახიფათო 

მავნებლების ჯგუფი, პოტენციალურად მავნებელი და 
უვნებელი მწერებისაგან. ფოთოლხვევიების, სოფლი- 

სა და სატყეო მეურნეობის მავნებლების ზოგიერთ 

მასობრივ სახეობათა განვითარების თავისებურებე- 

ბის დადგენა და მონაცემები მათი მატლების კვები- 

თი კავშირების შესახებ მათზე კონტროლის რაციო- 

ნალიზირებისა და ზიანის შემცირების საშუალებას 

მოგეცემს. 

კოპულაციური აპარატის ცალკეული სკლერიტე- 

ბის (ტრიბები: ##ისIიIი!, 10ICIICIიI, CიტივმვაIIი!) ტაქსო- 

ნომიური წონის დაზუსტებისა და მათი მორფოლო- 

გიის ანალიზის შემდეგ გამოყოფილია ნიშან- 

თვისებათა კომპლექსი, რომელიც საკმარისი სიზუს- 

ტით აღწერს ფოთოლხვევიებზე პესტიციდების მოქ- 

მედების ხასიათს. ჩვენს მიერ შედგენილი კავკასიის 

ფაუნის ზემოთაღნიშნული ტრიბების ოჯახებისა და 

სახეობების სარკვევი ცხრილები მდედრების მიხედ- 

ვით, თანდართული მონაცემებით, საშუალებას იძლე- 

ვა განისაზღვროს სამეურნეო მნიშვნელობის ფო- 

თოლხვევიების სახეობები და გამოინახოს მათი გა- 

ნადგურების გზები. 
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მიღებული მონაცემები სარგებლობას მოუტანს 

ენტომოლოგიური და ზოოლოგიური დაწესებულებე- 

ბის თანამშრომლებს, მცენარეთა დაცვის სფეროს 

მუშაკებს მავნე ფოთილხვევიებთან ბრძოლის პრო- 

გრამების შემუშავებისას. 

ციტრუსების მავნებლებისა და დაავადებების 

წინააშმდეგ კონტროლის ღონისძიებები 

ციტრუსების საიმედო დაცვა დაავადებებისაგან 

შეუძლებელია ერთი რომელიმე ღონისძიების გატა- 

რებით, არამედ აუცილებელია ღონისძიებათა სისტე- 

მის გამოყენება, რომელიც ერთის მხრივ უზრუნვე- 

ლყოფს მცენარის ზრდა-განვითარებისათვის ზხელ- 

საყრელ გარემო პირობებს და დაავადებების მიმართ 

გამძლეობას აამაღლებს, მეორეს მხრივ კი – დაავა- 

დებების განვითარებას მნიშვნელოვნად შეზჭყღუდავს. 

აღნიშნული დაცვითი ღონისძიებების სისტემაში გან- 

საკუთრებული როლი მიეკუთვნება ფიტოსანიტარულ 

ღონისძიებებს, რადგანაც მცენარეთა დაცვის ფიტო- 

სანიტარული მეთოდები ინფექციის წყაროების ჩახ- 

შობისაკენ არის მიმართული, საქართველოს ტენიან 

სუბტროპიკებში ინფექციის წყაროები თითქმის მთე- 

ლი წლის განმავლობაში არსებობენ. .2მათ განეკუთე- 
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ნება: დაავადებულ მცენარეთა ორგანოების ნარჩენე- 

ბი დაავადებული მცენარეები, სარეველები, სხვა- 

დასხვა საშუალებებით გავრცელებული საინფექციო 

საწყისები და ა.შ. 

მცენარეული ნარჩენების ჩახვნა ნიადაგში, მი- 

კრობ-ანტაგონისტებისათვის ხელსაყრელი პირობების 

შექმნა, მცენარეული ნარჩენების დაშლის პროცესის 

დაჩქარება და სხვა. ფიტოსანიტარული ღონისძიებები 

მნიშვნელოვნად ამცირებენ პათოგენების დამკვიდრე- 

ბას და გავრცელებას. 

პროფილაქტიკური ფიტოსანიტარული მეთოდები 

შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ციტრუსების ცალ- 

კეული ორგანოების, ან მთლიანად მცენარის მიმართ. 

მას განეკუთვნება დაავადებული ტოტების, ნაზარდე- 

ბის, ფოთლების, ნაყოფების მოცილება და დაწვა, 

ასევე ძლიერ დაავადებული მცენარის შენიშვნისთა- 

ნავე მოშორება და დაწვა. ციტრუსების დაავადებების 

პროფილაქტიკაში მნიშვნელოვანი ფაქტორია 

აგრეთვე სარეველების წინააღმდეგ ბრძოლა, რადგა- 

ნაც ხშირ შემთხვევაში ისინი დაავადების გამომწვე- 

ვი ორგანიზმების შემნარჩუნებლები და გამავრცე- 

ლებლები არიან. 

ფიტოსანიტარულ ღონისძიებებში განსაკუთრე- 

ბული ადგილი განეკუთვნება აგროტექნიკურ მეთო- 

დებს რადგანაც მათ მნიშვნელოვანი ზეგავლენა 

შეუძლიათ მოახდინონ ფიტოპათოგენების განვითა- 
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რებისათვის ხელსაყრელი თუ არახელსაყრელი პი- 

რობების შექმნაში აგროტექნიკური ღონისძიება 

კულტურის მოვლა-მოყვანის დაზუსტებული ღონის- 

ძიებაა, თუ ის დროულად და ხარისხიანად ტარდება, 

მიმართულია ასევე პათოგენების და არაინფექციური 

დაავადებების წინააღმდეგ. აგროტექნიკური ღლღონის- 

ძიებების გამოყენების დადგენილი ნორმების დარღ- 

ვევა ხელსაყრელ პირობებს ქმნის დაავადებების გან- 

ვითარებისათვის. აღნიშნულიდან გამომდინარე სათა- 

ნადო ყურადღება უნდა დაეთმოს ნიადაგის დროუ- 

ლად დამუშავებას, რადგანაც ამ შემთხვევაში მცირ- 

დება დაავადების გამომწვევების ნიადაგში სხვა- 

დასხვა სახით შენარჩუნების შესაძლებლობა. აღსა- 

ნიშნავია,ა რომ ორგანული სასუქების გამოყენება 

ასევე ზღუდავს ნიადაგის პათოგენების განვითარე- 

ბას რადგანაც ანტაგონისტური საპროტროფული 

ორგანიზმების აქტივიზაცია ხდება, რის შედეგადაც 

საინფექციო საწყისი მარაგი ნიადაგში მცირდება. 

ამასთანავე ორგანული სასუქები აუმჯობესებენ მცე- 

ნარის ზრდა-განვითარების პირობებს და ასეთი მცე- 

ნარეები უფრო გამძლე არიან დაავადებების მიმართ. 

მაკრო და მიკრო ელემენტები დადგენილი ნორმებით 

გამოყენებისას ასევე ამაღლებენ ციტრუსების გამ- 

ძლეობას დაავადებების მიმართ. 

ციტრუსების დაავადებების განვითარებისათვის 

არახელსაყრელი პირობების შექმნაში მნიშვნელობა 
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ენიჭება ასევე გასხვლის წესებს. უპირატესად ავად- 

დებიან ძლიერ მოზარდი, მოზვერა ტოტებიანი მცე- 

ნარეები ისეთი მცენარეები რომლებსაც მოზვერა 

ტოტები არ გააჩნიათ, თანაბარგვერდებიანი ვარჯი 

აქვთ, ნაკლებად ავადდებიან. ამიტომ ციტრუსოვან 

მცენარეებზე გასხვლა-ფორმირების დროულად ჩატა- 

რებას სათანადო ყურადღება უნდა მიექცეს. 

ამრიგად ფიტოსანიტარული ღონისძიებების მაღ- 

ალ დონეზე ჩატარებით შესაძლებელია ციტრუსების 

ზრდა-განვითარებისათვის ხელსაყრელი პირობების 

შექმნა, ასევე ინფექციური და არაინფექციური დაა- 

ვადებების მიმართ გამძლეობის რამდენადმე ამალლე- 

ბა. ამ ფონზე კი ქიმდაცვითი ღონისძიებების ჩატა- 

რება საშუალებას იძლევა კონტროლს დაექვემდება- 

როს დაავადებების განვითარების ინტენსიობა. 

ციტრუსების მავნებლების და დაავადებების წი- 

ნააღმდეგ ეკოლოგიურად უსაფრთხო ქიმდაცვითი 

ღონისძიებების ჩატარებისას მნიშვნელოვანი ფაქტო- 

რია, მავნე ორგანიზმების ბიოლოგიის გათვალისწი- 

ნებით შესხურების ოპტიმალური ვადების დადგენა 

და დაცვა, რაც საშუალებას იძლევა ყოველთვიურად 

კონტროლი გავუწიოთ ჩატარებული ღონისძიებების 

მიმდინარეობას, ავამაღლოთ მისი ეფექტურობა, შე- 

ვამციროთ შწამლობათა ჯერადობა ამასთანავე 

უზრუნველყოთ ციტრუსების მაღალი, სტაბილური და 

ხარისხიანი მოსავლის მიღება. 
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ციტრუსების ყველაზე მავნე დაავადების – მალ- 

სეკოს გავრცელების კერებში, დაავადებული მცენა- 

რეების ამოძირკვისა და დაწვის შემდეგ წლის გან- 

მავლობაში 3-ჯერ (აპრილი, ივლისი, ნოემბერი) რე- 

კომენდებულია ჩატარდეს მცენარეთა პროფილაქტი- 

კური შესხურება 2-3%-იანი ბორდოს სითხით. 

ციტრუსოვანთა ნარგაობებზე მარტის მეორე ნახ- 

ევრიდან აპრილის ბოლომდე, ყეავილობის დაწყე- 

ბამდე, უმთავრესი მავნებლებისა და დაავადებების 

წინააღმდეგ რეკომენდებულია I კომბინირებული 

შესხურების ჩატარება ინსექტიციდებისა და ფუნგი- 

ციდების კომბინირებული ნაზავით. ამ მიზნით შეიძ- 

ლება გამოყენებული იქნეს ინსექტიციდები – კარბო- 

ფოსი (0,2%) ეტაფოსი (0,2%) ფოსფამიდი (0,2%), 

ფოზალონი (0,2%) და მინერალური ზეთის ემულსია 

(2%). ფუნგიციდებიდან კომბინაციაში შეიძლება შე- 

ვიყვანოთ – კუპროზანი (0,4%), სპილენძის ქლორჟან- 

გი (0,4%) ან სხეა შემცვლელები. ინსექტიციდებისა 

და ფუნგიციდების შერევა შესაძლებელია მხოლოდ 

შესხურების წინ. 

თუ შესხურებას ვაწარმოებთ ლიმონის ნარგაო- 

ბებზე დაუშვებელია კომბინაციაში ფოსფამიდის 

(02%) ჩართვა, რადგანაც აღნიშნულ კულტურაზე ის 

იწვევს ფოთლების მასიურ ცვენას. 

ივნისის შუა რიცხვებიდან ციტრუსების უმთავრე- 

სი მავნებლებისა და დაავადებებისაგან დასაცავად 
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რეკომენდებულია ს კომბინირებული შესხურების 

ჩატარება ინსექტიციდებისა და ფუნგიციდების ნაზა- 

ვით. 

ინსექტიციდები – კარბოფოსი (0,2%), „ეტაფოსი 

(02%), ფოზალონი (0,2%) და სხვა. ფუნგიციდებთან – 

კუპროზანი (0,4%), სპილენძის ქლორჟანგი (0,4%) და 

სხვა. 

ამ პერიოდში ციტრუსების უმთავრესი მავნებლე- 

ბ – ციტრუსოვანთა ღინღლიანი ცრუფარიანა, 

ფრთათეთრა, იაპონური ჭიჭინობელა და სხვა იწყე- 

ბენ ახალი თაობის განვითარებას, ე.ი.· ძირითადად 

იმყოფებიან უმცროსი ხნოვანების მატლის ფაზაში 

და ადვილად ექვემდებარებიან ქიმდაცვას. ამასთანავე 

ამ პერიოდში ციტრუსების უმთავრესი დაავადებების 

გამომწვევები ანვითარებენ კონიდიურ ნაყოფიანო- 

ბას, მაშასადამე შეუძლიათ აქტიური გამრავლება და 

მცენარეთა ინტენსიური დასენიანება, ეი. აღნიშნუ- 

ლი პერიოდი ოპტიმალურია ასევე დაავადებათა კომ- 

პლექსის წინააღმდეგ ქიმდაცვითი ღონისძიებების 

ჩატარებისათვის. 

აღსანიშნავია, რომ თუ ამ პერიოდში ციტრუსო- 

ვანთა ნარგაობებში შეინიშნება დაავადებათა კომ- 

პლექსის (ფიტოფტოროზი, ანთრაქნოზი, 'მეჭეჭიანობა 

და სხვა) ინტენსიური განვითარება, მაშინ მიზანშე- 

წონილია ზემოთ აღნიშნული კომბინირებული შეს- 
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ხურების გარდა 17-20 დღის შემდეგ გავიმეოროთ 

შესხურება მხოლოდ ფუნგიციდებით. 

შემოდგომაზე ციტრუსოვანი მცენარეების უმთა- 

ვრესი მავნებლებისა და დაავადებების წინააღმდებ 

რეკომენდებულია III შესხურების ჩატარება მინერა- 

ლური ზეთოვანი ემულსიის (2,0%) და რომელიმე 

ფოსფორორგანული პრეპარატის ნაზავით. ამავე ნა- 

ზავშში საჭიროების შემთხვევაში კომბინაციაში 

შეიძლება შევიყვანოთ ფუნგიციდებიც. შესხურება 

უნდა დამთავრდეს მოსავლის მოკრეფამდე 20 დღით 

ადრე აღნიშნული ღონისძიება დაიცავს მცენარეს 

პათოგენებისაგან, გაწმენდს მას სიშავისაგან და აა- 

მაღლებს მოსავლის ხარისხს. აქვე აღსანიშნავია ის 

გარემოებაც, რომ თუ ამ პერიოდში ციტრუსოვან 

მცენარეებზე არ აღინიშნება სოკოვანი და ბაქტერი- 

ული დაავადებების სიმპტომები, მაშინ ფუნგიციდე- 

ბის ჩართვა კომბინირებული ნაზავის შემადგენლო- 

ბაში არ არის აუცილებელი. 

თუ ციტრუსოვანთა ნარგაობებზე შეინიშნება წი- 

თელი და ვერცხლისფერი ტკიპის გავრცელება მაშინ 

გარდა კომბინირებული შესხურებისა მიზანშეწონი- 

ლია ჩატარდეს აკარიციდებით დამუშავება. ამ მიზ- 

ნისათვის შეიძლება გამოყენებული იქნეს ომაიტი 

(02%) აკტელიკი (0222, ან სხვა პრეპარატები. 
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მერცხლისფერი ტკიპის წინააღმდეგ შესაძლებელია 

ასევე კოლოიდური გოგირდის (1%) გამოყენება. 

ციტრუსების ერთ-ერთი უმთავრესი მავნებლის – 

ღინღლიანი ცრუფარიანას წინააღმდეგ მაის-ივნისში 

შეიძლება გამოყენებული იქნეს ბიომეთოდი. კარგი 

შედეგია მიღებული მტაცებელი ხოჭოს – კრიპტოლი- 

მუსის გაშვებით, მისი მატლები ანადგურებენ აღნიშ- 

ნული ცრუფარიანას კვერცხებს. თუ ციტრუსოვანთა 

ნარგაობებში ლინლლიანი ცრუფარიანას წინააღმდეგ 

გამოყენებულია ბიომეთოდი, მაშინ მიზანშეწონილია 

მცენარეთა შესხურება ჩატარდეს მხოლოდ მინერა- 

ლურ ზეთოვანი ემულსიის 2%-იანი სამუშაო ხსნა- 

რით. ასევე ციტრუსოვანთა ფრთათეთრას წინააღმ- 

დეგ გარდა ქიმღონისძიებისა შესაძლებელია ბიომე- 

თოდის გამოყენება – მცენარეთა შესსურება ენტო- 

მოფტორული სოკოს – აშერსონიის სუსპენზიით, 

რომელიც მნიშვნელოვნად ზღუდავს ფრთათეთრას 

უარყოფით მოქმედებას. 
ამრიგად ციტრუსების მავნებლებისა და დაავადე- 

ბების წინააღმდეგ, ნარგაობაზე ჩატარებული დაკ- 

ვირვებების საფუძველზე რეკომენდებულია ჩატარდეს 

დაცვითი ღონისძიებების სისტემა, რათა მინიმუმამდე 

შეიზღუდოს და კონტროლს დაექვემდებაროს დაავა- 

დებების გავრცელება და განვითარების ინტენსივობა. 
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ციტრუსების უმთავრესი მავნებლებისა და 

დაავადებების მავნეობა და განვითარების 

ღინამიკა დასავლეთ საქართველოს ტენიან 

სუბტროკვიკებში 

დასავლეთ საქართველოს ტენიანი სუბტროპიკუ- 

ლი ზონის ნიადაგობრიევ-კლიმატური პირობები ხელ- 

საყრელია, როგორც ციტრუსების და სხვა სუბტრო- 

პიკული კულტურების მოვლა მოყვანისათვის ასევე 

მრავალი სახეობის პათოგენური ორგანიზმის გავრ- 

ცელებისა და განვითარებისათვის. 

აღნიშნულ სუბტროპიკულ ზონაში ციტრუსოვან 

კულტურებზე უფრო ხშირად გვხვდება შემდეგი მავ- 
ნებლები. ბუგრი, ყავისფერი ფარიანა, იაპონური 

ცვილისებრი (ცრუფარიანა ციტრუსოვანთა ღინ- 

ღლიანი ცრუფარიანა, იაპონური ჭიჭინობელა, ცი- 

ტრუსოვანთა ფრთათეთრა, ციტრუსოვანთა წითელი 

და ვერცხლისფერი ტკიპა. 

ავადმყოფობებიდან უმთავრესია: ციტრუსოვანთა 

ხმობა-მალსეკო, ფიტოფტოროზი, მეჭეჭიანობა – ქე- 

ცი, ნაცრისფერი ობი, ანთრაქნოზი, მელანოზი, და 

ბაქტერიული ნეკროზი. 

ჩამოითვლილი მავნებლების პათოგენური სახეო- 

ბების და დაავადებების გამომწვევების უმრავლესობა 

პოლიფაგებია, ე.ი. სახეობები, რომლებიც აავადებენ 

ციტრუსების გარდა სხვა სასოფლო-სამეურნეო მცე- 

ნარეებს, ამიტომ მათი ინფექციის მარაგი სუბტროპი- 
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კულ ზონაში ყოველთვის არსებობს და საინფექციო 

საწყისის გავრცელებაც პირდაპირი თუ არაპირდაპი- 

რი გზით ყოველთვის არის შესაძლებელი. 

მასიური გავრცელებისას აღნიშნული მავნებლები 

და დაავადებები უარყოფითად მოქმედებენ მცენარის 

საერთო ზრდა-განევითარებაზე იწვევენ მოსავლის 

რაოდენობრივ და ხარისხობრივ დანაკარგებს, რაც 

ფულად მაჩვენებლებზე გადაყვანით მეტად დიდ 
მასშტაბებს ალღწევს. ამის გამო მცენარეთა დაცვა 

პათოგენებისაგან ციტრუსოვანი კულტურების მოვლა 

მოყვანის ტექნოლოგიის უმნიშვნელოვანესი რგოლია. 

სწორედ მასზეა მნიშვნელოვანწილად დამოკიდებუ- 

ლი უხვი, სტაბილური და ხარისხიანო მოსავლის 

მიღება. ამ ამოცანის გადაწყვეტა მოითხოვს საქმი- 

სადმი პროფესიონალურ მიდგომას, რაც გულისხმობს 

ციტრუსების ფიტოპათოგენური ორგანიზმების სახ- 

ეობრივი კუთვნილების, მავნეობის, განვითარების 

დინამიკის გარკვევა-დადგენას და მსოლოდ ამის სა- 

ფუძველზე ეკოლოგიურად უსაფრთხო დაცვითი ღო- 
ნისძიებების ჩატარებას. 

აღნიშნულ ნაშრომში შევეცადეთ კალენდარული 

თვეებისა და დეკადების მიხედვით წარმოგვედგინა 

ციტრუსების უმთავრესი მავნებლების და დაავადებე- 

ბის ზემოთ აღნიშნული მაჩვენებლები დასავლეთ სა- 

ქართველოს ტენიან სუბტროპიკებში. 
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მარტი (3) 

მარტში შესაძლებელია მოვიდეს თოვლი და ზია- 

ნი მიაყენოს ციტრუსოვან მცენარეებს, მაგრამ გა- 

ზაფხული მაინც ძალაში შედის და იწყება აღნიშ- 

ნული მცენარეების უმთავრესი მავნებლების და დაა- 

ვადებების გავრცელება და განვითარება. 

ციტრუსების ერთ-ერთ უმთავრეს მავნეობით გა- 

მორჩეულ დაავადებას წარმოადგენს მალსეკო (სხითა 

1I9C0ნ0)ისII2 (წ00-I) IX -8ი(. II CIIMI). დაავადების პირვე- 

ლი ნიშნები იმაში გამოიხატება, რომ მარტის ბო- 

ლოდან სარი შეხედულების მცენარეების ტოტების 

წვეროებზე, უპირატესად ძლიერ მოზარდ მოზვერა 

ტოტებზე, ცვივა მწვანე ან სუსტად შეყვითლებული 
ფოთლები. ამასთან თავდაპირველად ცვივა ფოთლის 

ფირფიტები, ხოლო შემდეგ ყუნწები. დაზიანებული 

ტოტები თავდაპირველად ღებულობენ მკრთალ ყა- 

ვისფერ, ხოლო შემდეგ მუქ ყავისფერ შეფერვას და 
თანდათანობით ჩხმებიან ციტრუსების მალსეკოთი 

დაავადების ყველაზე უფრო სარწმუნო ნიშანს წარ- 

მოადგენს მერქნის მოწითალო-ყვითელი, ან ნარინ- 

ჯისფერი შეფერვა, რომელიც განსაკუთრებით კარ- 

გად ჩანს დაავადებული მცენარის, ჯერ კიდევ ცოც- 

ხალი ტოტების, ან ნაზარდების გასწვრივ, ან განივ 

გადანაჭერზე. 

დაავადების გამომწვევის ნაყოფიანობა დახ- 

ურულ ნაყოფსხეულში – პიკნიდიუმში ვითარდება, 
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რომელიც დაავადებულ ტოტებზე ჯგუფებად შე- 
კრული შავი სხეულების სასით შეინიშნება. პიკნი- 

დიუმებში განვითარებული სპორები ჭარბი ტენიანო- 

ბის პირობებში ნაყოფსხეულიდან გამოყოფილ ლორ- 

წოვან სითხეს გამოსდევს, ნარგავებში . ვრცელდება 

და იწვევს სარი მცენარეების დაავადებას. 

დაავადება ვრცელდება ასევე ლიმონის ვეგეტა- 
ტიური გამრავლების დროს, თუ დასამყნობი მასალა 

აღებულია დაავადებული სადედე ხეებიდან. 
ლიმონის ხმელას გავრცელებისა და მცენარის 

დაავადებისათვის ხელშემწყობი ფაქტორებია: სხვა- 

დასხვა ხარისხით ლიმონის ტოტების ყინვებით და- 

ზიანება, მცენარეზე მექანიკურად დაზიანებული ად- 

გილების არსებობა, აზოტის ჭარბად გამოყენება, 

მცენარეებზე მოზვერა ტოტების დიდი რაოდენობით 

არსებობა, რადგან პირველ რიგში ისინი ზიანდებიან 

არახელსაყრელი გარემო პირობების გავლენით და 

წინა პირობას ქმნიან მალსეკოს განვითარებისათვის. 

პათოგენი იზამთრებსს დაავადებულ ტოტებზე 

ნაყოფსხეულებით. ამ დაავადების მიმართ უფრო მი- 

მღებიანია ქართული ჯიშის ლიმონი. 

აპრილი (4) 

მიმდინარეობს ციტრუსების ვეგეტაცია. იწყება 

ციტრუსოვანთა ფრთათეთრას, ციტრუსოვანთა ღინ- 
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ღლიანი ცრუფარიანას, ყავისფერი ფარიანას მატლე- 

ბის გაძლიერებული კეება. 

ახალგაზრდა ნაზარდები და ფოთლები იზიდავენ 

ათასობით მწერებს, მათ შორის, ბუგრის (I0Xჯ0ი(0L2 

ისIმიVII 8.0.L.) კოლონიებს, რომლებიც წუწნით აზია- 

ნებენ ციტრუსოვან მცენარეებს, ბუგრის მასიური 

გავრცელება იწვევს მცენარის ზრდის შეფერხებას, 

ფოთლის ფირფიტის დეფორმაციას და მცენარის 

ვარჯის ფორმირების დარღვევას დაზიანებული 

ფოთლები ყვითლდება და ნაადრევად ცვივა. 

უფრთო ბუგრის სხეული, მომრგვალო, მუქი ყა- 

გისფერია, გვერდებზე აქვს საწვენე მილები, სხეუ- 
ლის სიგრძე 1,.5-2 მმ-ია. 

გაზაფხულზე როდესაც ტემპერატურა 109-ზე 

მაღლა აიწევს, მავნებელი იწყებს კვებას და კვერც- 
ხების დებას. განვითარებისათვის ოპტიმალურია 24- 

26006 ტემპერატურა და 70-890% ტენიანობა, რომლის 

დროსაც ერთი თაობა 6-8 დღეში ვითარდება. დასავ- 

-ლეთ საქართველოს ტენიან სუბტროპიკებში სავეგე- 

ტაციო პერიოდის განმავლობაში იძლევა 18-20 თაო- 

ბას. იზამთრებს მკვებავი მცენარის ფოთლებსა და 

ქლორტებზე. 
აღსანიშნავია ის გარემოებაც, რომ ციტრუსოვან 

კულტურებზე ბუგრის ინტენსიური განვითარება და 

მავნეობა უშუალოდ დაკავშირებულია ახალგაზრდა 

ნაზარდების განვითარებასთან, რომელიც აღნიშნულ 
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სუბტროპიკულ ზონაში მაისში, ივნის-ივლისში და 

სექტემბერ-ოქტომბერში აღინიშნება. 

მაისი (2) 
ციტრუსოვანთა ნარგაობებში მიმდინარეობს მა- 

სიური ყვავილობა. აქტიურად მუშაობენ ფუტკრები. 

მიმდინარეობს ციტრუსოვანთა ფრთათეთრას მა- 

სიური ფრენა რომელიც დებს კვერცხებს ახალ- 

გაზრდა ფოთლების ქვედა მხარეზე. 

ციტრუსოვანთა ღინღლიანი ცრუფარიანას საკ- 

ვერცხე ჩანთის მოცულობა მატულობს და იწყებენ 

კვერცხის დებას. 

მაისის მესამე დეკადიდან ციტრუსოვანთა წითე- 

ლი ტკიპა ფოთლებიდან გადადის ნაყოფის ყუნწებზჭე 

და შემდეგ ახალგაზრდა ნაყოფის ნასკვებზე. 

ციტრუსოვანთა წითელი წკიპა (წგიმიჯიხს§ CIVII 

MC CI) წარმოადგენს ერთ-ერთ ყველაზე უფრო 

მავნე სახეობას ციტრუსოვანი კულტურებისათვის. 

წელიწადში ვითარდება 1I4-მდე თაობა, რომელთა 

რიცხობრიობა პირდაპირ დამოკიდებულებაშია კლი- 

მატურ პირობებთან და ციტრუსოვანი მცენარეების 

მეგეტაციის მიმდინარეობასთან. მავნებლის სხეული 

მომრგვალო ფორმისაა, მეწამულ-წითელი ფერის, 

დაფარულია წითელი ბეწვებით, სიგრძე 0,133 მმ-ია. 

აზიანებს ციტრუსოვანი მცენარეების ყველა სახეო- 

ბას, უპირატესად სახლდება საშუალო და მოზრდი- 

77



ლი ხნოვანების ფოთლებზე, როგორც ზედა, ისე 

ქვედა მხარეზე, ძლიერი განვითარებისას იკვებება 

ნაყოფებზეც. 

ზამთრის პერიოდში წითელი ტკიპის განვითარება 

აღინიშნება ლიმონის მცენარეებზე დახურულ 

გრუნტში, რაც იწვევს ფოთლების მასიურ ცვენას 

გაზაფხულზე. 

ამ სახეობის მაქსიმალური მავნეობა ჩვენს სუბ- 

ტროპიკულ ზონაში აღინიშნება მაისში„ როდესაც 

იქმნება ნაყოფის ახალგაზრდა ნასკვები და “შემოდ- 

გომაზე ციტრუსოვანთა ნაყოფების მომწიფებისას. 

აქვე აღსანიშნავია ის გარემოებაც, რომ ცირტუსო- 

ვანთა წითელი ტკიპის მავნე მოქმედება აღინიშნება 

თითქმის მთელი სავეგეტაციო პერიოდის განმავლო- 

ბაში. 

აღნიშნული ტკიპის კვების შედეგად იშლება 

ფოთლების ძირითადი ქსოვილები, მცირდება ქლო- 

როფილის რაოდენობა, ფოთოლი კარგავს საკუთარ 

შეფერილობას, მცირდება შაქრების შემცველობა. 

ყველაფერი ეს, რა თქმა უნდა, მცენარის საერთო 

მდგომარეობაზე ახდენს გავლენას. აღსანიშნავია, 

რომ აზოტოვანი სასუქების ჭარბი რაოდენობით გა- 

მოყენება ხელს უწყობს ამ მავნებლის რიცხობრი- 

ობის გადიდებას. 

ციტრუსოვანთა ღინღლიანი ცრუფარიანა (CVI0Xი- 

ისIIიგში 2VI2იCI CMII) ციტრუსოვანი კულტურების 
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ფართოდ გავრცელებული მავნებელია წელიწადში 
იძლევა ორ თაობას პირველი თაობა – მაის- 

სექტემბერში„ მეორე – სექტემბრიდან მაისამდე. 

იზამთრებსს მეორე ხნოვანების მატლის სახით. 

ფოთლებზე სახლდებიან ზედა და ქვედა მხარეზე 

ძარღვების გასწვრივ. მატლები მოგრძო ფორმისაა, 

გამჭვირვალე. ზომით 0,3-04 მმ. მაისის ბოლოს 

დედლები იწყებენ კვერცხის დებას, თეთრ ბუსუსო- 

ვან ჩანთებში, რომელიც მატულობს ზომაში დადე- 

ბული კვერცხების რაოდენობაზე დამოკიდებულების 

მიხედვით. ერთი დედალი დებს 700-9000 კვერცხს, 

მაისის ბოლოს გამოსვლას იწყებენ მოხეტიალე 

მატლები, რომლებიც დაცოცავენ ფოთლებზე, საკუ- 

თარი ხორთუმით ხვრეტენ მის რბილობს და იწყებენ 

გაძლიერებულ კვებას. 
ციტრუსოვანთა ღინღლიანი ცრუფარიანას მიერ 

დაზიანებულ მცენარეებზე უპირატესად. ფოთლებზე 

ვითარდება სიშავის გამომწვევი სოკოების კომპლექ- 

სი, რაც თავის მხრივ უარყოფითად მოქმედებს მცე- 

ნარის ფიზიოლოგიურ ფუნქციებზე. 

მაისიდან ციტრუსოვანთა ფოთლებზე, ხშირად 

ჩნდება წვრილი ამობურცული მეჭეჭები რომლის 

წვერო თავდაპირველად მოყვითალოა, შემდეგ კი 

წენგოსფერი ბუსუსით იფარება. ეს მეჭეჭიანობით- 

ქეცით (5ხხვილი»!2 ”0V5CVII I6იM.) დაავადების ნიშანია. 

მეჭეჭები ჯგუფებად ფოთლის ძარღვებზეა განვითა- 

79



რებული, რაც ფოთლის ფირფიტის დეფორმაციას 

იწვევს ასეთივე მეჭეჭები ყლორტის ზედაპირზეც 

ვითარდება, რასაც ყლორტის დეფორმაცია და და- 

გრეხვა მოყვება. ნაყოფებზეც მეჭეჭები ვითარდება 

ერთეულებად ან ჯგუფებად, რაც საბოლოოდ ნაყო- 

ფის ზედაპირის დახორკლებას იწვევს. დაავადებული 

ახალგაზრდა ნაყოფი ძლიერ მახინჯდება და განუ- 

ვითარებელი რჩება. აღსანიშნავია ის გარემოებაც, 

რომ მეჭეჭიანობით ავადდება ციტრუსების მხოლოდ 

ახალგაზრდა ქსოვილები. ხანში შესული, მომწიფე- 

ბული ნაყოფები და ფოთლები ამ სოკოთი არ ავად- 

დება. თუ მეჭეჭიანობა მომწიფებულ და ზრდადამთა- 

ვრებულ ფოთლებზე, ან ნაყოფებზე აღინიშნა, ეს 

მათი ადრეულ ფაზაში დაავადების მაჩვენებელია. 

ციტრუსებიდან ამ დაავადებით უფრო ხშირად 

ზიანდება მანდარინი და ლიმონი. 

მაისში კარდაგ არის შესამჩნევი ასევე ფიტოფ- 

ტოროზით (დხX(ინი#0L3 CI(I0იM(0I2 L6ი»ი.) დაავადების 

ნიშნები. აღნიშნული დაავადებით ზიანდება ციტრუ- 

სების შტამები, ნაზარდები, ფოთლები, ნაყოფები და 

ნასკვები. ფესვის ყელთან ინფექციის შეჭრის ადგი- 

ლებში დაავადებული კანი თავდაპირველად მუქდება 

და ტენიან ნიადაგზე ის გამოსცემს მძაფრ სუნს. 

ზოგჯერ ფიტოფტოროზი (თუ სელსაყრელი პირობე- 

ბია) ფესვის ყელიდან ზევით გადადის და შეიძლება 

დაიკავოს ქერქის მნიშვნელოვანი ნაწილი, ღეროს 
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ქვედა ზედაპირი და კიდევაც შემორკალოს იგი. დაა- 

ვადების ძლიერი განვითარებისას ადგილი აქვს ფეს- 

ვების სრულ ლპობას. 

ფოთლებზე დაავადება გამომჟღავნდება 
მომრგვალო, მუქი წაბლისფერი, სწრაფად მზარდი 

ლაქების სახით, რომელიც ხშირად მოიცავს ფოთ- 

ლის მთელ ფირფიტას. ფიტოფტოროზის ტიპიური 

ლაქები ჩნდება ასევე ნაზარდების წვეროებზე და 

ნასკვებზე. 

აღნიშნული დაავადება ნაყოფებზე იწვევს ყავის- 

ფერ სიდამპლეს, რომელიც თანდათანობით დიდდება 

და მოიცავს მთელ ნაყოფს. დაზიანებული ნაყოფები 

ღებულობენ დათუთქულის სახეს და გამოსცემენ 
არასასიამოვნო სუნს. 

ივნისი (6) 

ციტრუსოვანთა ყვავილობა დამთავრებულია. უმ- 

თავრესი მავნებლები – ლღინღლიანი ცრუფარიანა, 

ფრთათეთრა, იაპონური ჭიჭინობელა, ყავისფერი ფა- 

რიანა და სხვა იწყებენ ახალი თაობის განვითარე- 

ბას, ე-იი. გადადიან უმცროსი ხნოვანების მატლის 

ფაზაში. 

ივნისში და შემდგომ თვეებში ციტრუსების უმთა- 

გრესი დაავადების გამომწვევები უპირატესად იმყო- 

ფებიან კონიდიურ სტადიაში. ე.ი. შეუძლიათ აქტი- 
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ური გამრავლება და მცენარეთა ინტენსიური დასე- 

ნიანება. 

ციტრუსოვანთა ფრთათეთრა (0Iმ)ისჯIიძი- CI 

ტაისი.) წელიწადში იძლევა სამ თაობას. პირველი 

თაობა ვითარდება მაის-ივნისშიი მეორე ივლის- 

სექტემბერში, მესამე სექტემბრიდან აპრილამდე, მა- 

მალი და დედალი ზომით 0,8 სმ-ია. თეთრი ფრთები 

განლაგებულია სახურავისებბურად ფრთათეთრა 

ფოთლის ქვედა მხარეზე დებს კვერცხებს, კვერცხე- 
ბიდან გამოდიან მოხეტიალე მატლები, რომლებიც 

ფოთლის ქვედა მხარეზე იკვებებიან მცენარის წვე- 

ნით. მავნებლის მატლები არღვევენ მცენარის ცხო- 

ველმოქმედები–“ ციკლს, იწვევე-ნ ფოთლების გაყ- 
ვითლებას და ცვენას. ამასთანავე მატლების უხვ გა- 

მონაყოფზე სახლდება სიშავის გამომწვევი სოკოების 

კომპლექსი. 

იზამთრებსს ფოთლების ქვედა მხარეზე მეორე 

ხნოვანების მატლების სახით. 

იაპონური ჭიჭინობელა (LძMV2Mძე1ვი2 (VისI0CVხ8 I0- 

§926 L.) წელიწადში იძლევა ერთ თაობას, მაის-ივნისში 

ვითარდება პირველი ხნოვანების მატლები, რომლე- 

ბისთვისაკც დამახასიათებელია სხეულის ბოლოს, 

ყვითელი ფერის თითისტარისებრი ძაფების არსებო- 

ბა, რომელთა სიგრძე ორჯერ აღემატება მავნებლის 

სხეულის სიგრძეს. 
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ზაფხულის ზრდასრული სტადია განვითარებას 

იწყებს სექტემბერში და გრძელდება 2 თვეს. ფრთები 

ყავისფერია, ორი განივი ხაზით. დედალი ზომით 8 

მმ-ია, დებს 45-50 კვერცხს. 

იაპონური ჭიჭინობელა აზიანებს ციტრუსოვანი 

მცენარეების ახალგაზრდა ნაზარდებს, წუწნის საკ- 

ვებ ნივთიერებებს, ამასთანავე გამოყოფს შაქრებს, 

რომელზედაც სიშავის გამომწვევი სოკოები ეითარ- 

დებიან. 

ყინვაგამძლე სახეობაა, იზამთრებს კვერცხის ფა- 

ზაში. 

ივნისში და შემდგომ პერიოდშიც ციტრუსოვან 

კულტურებს მნიშვნელოვანი ზიანი შეიძლება მიაყე- 

ნოს ნაცრისფერმა ობმა – ბოტრიტისი (8ი(აVVI§ CIირ- 

გ წიLX). ის უპირატესად აავადებს სხვადასხვა 

არახელსაყრელი ფაქტორებით დასუსტებულ მცენა- 
რეებს. დაავადების პირველი გამოვლენა ჩვენს პირო- 

ბებში ძირითადად აღინიშნება მაისში, ყვავილობის 

პერიოდში, შემდგომში ინტენსიურად ვითარდება ცი- 

ტრუსების ნაყოფების გამონასკვისას და იწვევს მათ 

მასიურ ცვენას. 

დაავადესულ ფოთლებზე წარმოიქმნება მუქი 

წაბლისფერი სხვადასხვა ზომისა და ფორმის ლაქე- 

ბი. დაავადებული ნაზარდები ყავისფერი ან მუქი ნა- 

ცრისფერი ხდება და ხმება. მცენარის დაავადებულ 

ორგანოებზე წარმშობილი ნაცრისფერი ფიფქი მი- 
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ცელიუმი წარმოადგენს ინფექციის წყაროს მცენარე- 

თა შემდგომი დაავადებისათვის. 

იელისი (7) 

საქართველოს სუბტროპიკულ ზონაში ფართოდ 

არის გავრცელებული ყავისფერი ფარიანა (Cხო§ით- 

იხე!ს§ ძა(V03ილ”ი"! Mიო. ის აზიანებს 70-ზე მეტ მცე- 

ნარეთა სახეობას, მომრგვალო ყავისფერი ფარის 

ქვეშ ვითარდება ფარიანას სხეული, რომელსაც 

გააჩნია მკრთალი ყვითელი შეფერვა. სრული ხნოვა- 

ნების დედლებში ფარის დიამეტრიც თითქმის 2 მმ- 

ია. აღნიშნული მავნებელი ხასიათდება დიდი ნაყო- 

ფიერებით, 150-200 კვერცხამდე. წელიწადში იძლევა 

სამ თაობას. თბილ წლებში ზამთარშიც მრავლდება. 

მატლების გამოჩეკის პირველი პიკი უმეტეს შემთხვე- 

ვაში ივლისის პირველ დეკადაშია. პირველი ხნოვა- 

ნებსს მატლები პოულობენ შესაბამის ადგილს 

ფოთლის რბილობაბში, ჩაასობენ ხორთუმს და იქ რჩე- 

ბიან მთელი სიცოცხლის განმავლობაში, კვერცხდე- 

ბამდე. 

კეების შედეგად ყავისფერი ფარიანა იწვევს 

ფოთლების გაყვითლებას, რაც მცენარის ნორმალუ- 

რეი ფიზიოლოგიური ფუნქციების დარღვევასთან 

არის დაკავშირებული. ძლიერი ხარისხით დაზიანე- 

ბისას ფოთლები ცვივა, ნაყოფები კი კარგავენ სასა- 

ქონლო ღირებულებას. 
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ივლისში ციტრუსოვანთა ნარგაობებზე კარგად 

შეინიშნება ანთრაქნოზის (CიI!ი(იწხიხსი ძ10ლ§იი- 

IM0იIძის I”9%ი7.) გარეგნული ნიშნები ის აავადებს 

ფოთლებს, ახალგაზრდა ნაზარდებს, ყვავილებს, 

ნასკვებს და ნაყოფებს. ნაყოფის ყუნწზე მიმაგრების 

ადგილას წარმოიქმნება ნათელი, შემდეგ მუქი ყა- 

ვისფერი სუსტად ჩაზნექილი ლაქა, რომელიც ხში- 

რად ნაყოფის მთელ ზედაპირს მოიცავს. 

ამ დაავადების პირველი ნიშნები გამომჟღავნდება 

ჯერ კიდევ აპრილ-მაისში, მცენარის ფოთლებზე ნა- 

თელი ყავისფერი, სხვადასხვა ფორმისა და სიდიდის 

ლაქების სახით. 

ზამთრის პერიოდში მინუსოვანი ტემპერატურები 

და წინა წლებში უხვი მსხმოიარობა ხელს უწყობს 

ამ დაავადების ინტენსიურ განვითარებას. აქვე აღსა- 

ნიშნავია ის, რომ ანთრაქნოზით უპირატესად ისეთი 

მცენარეები ავადდება, რომლებიც ნიადაგში საკვები 

ელემენტების სიმცირეს განიცდიან. 

ანთრაქნოზის გამომწვევი სოკო ინფექციის წყა- 

როს წარმოადგენს მთელი სავეგეტაციო პერიოდის 

განმავლობაში. ამ დაავადებისადმი მეტად მგრძნო- 

ბიარეა ლიმონის სხვადასხვა ჯიშები. 

აგვისტო (8) 

აგვისტოში ჰაერის ტემპერატურა მაღალია, ეს 

კი ხელსაყრელია ციტრუსების ტკიპების პროგრესი- 
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რებისათვის აგვისტოს მეორე ნახევარი უმეტეს 

შემთხვევაში მათი მავნეობის საწყისი ეტაპია. 

ციტრუსოვანთა წითელი ტკიპა რიცხობრიობის 

მიხედვით თავის მეორე პიკს აგვისტოს ბოლოს ალ- 

წევს. 
ციტრუსოვანთა ვერცხლისფერი ტკიპა (LსXIIიიიდ- 

წი 016IVის§ #ვიჩი).. აზიანებს ფოთლებს, ნაზარ- 

დებს, ნაყოფებს. ის სიდიდით 0,0 მმ-ია. ფორმით 

მოგრძოა, მოყვითალო ფერის. ერთი თაობის განვი- 

თარება მიმდინარეობს 5-7 დღეს. დაზიანებულ ნაყო- 

ფებს თავდაპირველად ემჩნევა მოწაბლისფერო ელ- 

ვარება შემდგომ სექტემბერ-ოქტომბერში ასეთი 

ნაყოფები იფარება გაკორპებული ქსოვილით და 

კარგავს სასაქონლო ღირებულებას. 

აგვისტოში თითქმის ყველგან აღინიშნება ცი- 

ტრუსების მელანოზით (დხი»იიიე)515 CI(II M#9V.) დაავადე- 

ბა. აღნიშნული პათოგენი აავადებს ფესვის ყელს, 

შტამბებს ტოტებს ნაზარდებს ფოთლებ” და 

ნაყოფებს. მას შეუძლია ასევე ღრმად შეაღწიოს 

მერქანში და უხეი წებოსდენა გამოიწვიოს. 

მცენარის ახალგაზრდა ორგანოებზე მელანოზი 

თავდაპირველად გამომჟღავნდება წვრილი, 

მომრგვალო ჩაღრმავებული მუქი მწვანე ლაქების 

სახით. შემდგომში ლაქები ივსება წებოთი, ხდება 

ამობურცული და ღებულობს მოყვითალო-ყავისფერ 

ან შავ შეფერვას. 
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სექტემბერი (2) 
იწყება შემოდგომა, ციტრუსობანთა ნაყოფები 

ზომაში მატულობს, იძლევა ახალ ნაზარდებს. 

იაპონური ცვილისებრი ცრუფარიანა (C00ჯ#183105 

კვი0ი-ს§ CI66ი) სუბტროპიკულ ზონაში ძლიერგავრ- 

ცელებული მავნებლის სახეობაა. სექტემბერში 

მწვანე ფოთლებზე ის ნათლად გამოჩნდება პატარა 

თეთრი, მოგრძო ფორმის ვარსკვლავების სახით. ია- 

პონური ცვილისებრი („ცრუფარიან,ა ციტრუსების 

გარდა, აზიანებს 80-ე მეტი სახეობის მცენარეს. 

წელიწადში იძლევა ერთ თაობას. ივლისში ფარიდან 

დედლები გამოდიან და დაცოცავენ მოხეტიალე 

მატლები. აღნიშნული სახეობის პირველი და მეორე 

ხნოვანების მატლები განლაგდებიან მცენარის 

ფოთლებზე, ტოტებზე და ნაზარდებზე. ფარიდან გა- 

მოფრენილი მამლები ანაყოფიერებენ დედალ მატ- 

ლებს. ახალგაზრდა დედლები იფარებიან მკვრივი 

ცვილისებრი ფიფქით, რომლის შიგნით მწიფდება 

კვერცხები. ერთი დედალი იძლევა 700-დან 1500-მდე 

კვერცხს რომლებიდანაც გამოდიან მოხეტიალე 

მატლები. 

სექტემბერში შესაძლებელია ციტრუსების ბაქტე- 

რიული ნეკროზით (დაისძითევი2§ §Iილ20) დაავადების 

გარეგნული ნიშნების გამოვლენა. დაავადების პირ- 

ველი სიმპტომები აღინიშნება ფოთლის ფირფიტის 

ფუძესა და ყუნწთან ახლოს ნათელი-მწვანე წყლიანი 
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ლაქების სახით, შემდგომში ლაქები ხდება წაბლის- 

ფერი და სწრაფად იზრდება, იკავებს ფოთლის 

ფირფიტას და ვრცელდება ტოტებზე. დაავადებული 
ფოთლები იხვევა, ხმება და თანდათანობით ცვივა. 

ფოთლის ყუნწი და ნაზარდების დაავადებული ნა- 

წილები შავდება და კვდება. ტოტის კანი ასევე შავ- 

დება და ბაქტერიის მიერ გამოყოფილი ექსუდატით 

ტენიანდება. გამომშრალი ლაქები ღებულობენ მოწი- 

თალო ყავისფერ შეფერვას და გალაქულის შთაბეჯ- 

დილებას ტოვებენ. სექტემბრიდან, შეზრდილი ლაქე- 

ბი გარშემო უვლიან ტოტებს და იწვევენ მათ ხმო- 

ბას. 

ნაყოფებზე თავდაპირველად წარმოიქმნება წყ;|7- 

ლიანი, შემდეგ კი მოწითალო – წაბლისფერი ან შა- 

ვი ჩაზნექილი ლაქები, რომლებიც მოიცავენ მხო- 

ლოდ ნაყოფის კანს. 

ციტრუსებიდან უფრო ძლიერ ავადდება მანდარი- 

ნი და ფორთოხალი. 

თუ დროულად არ იყო ჩატარებული დაცვითი 

ღონისძიებები ამ პერიოდში ციტრუსების ფოთ- 

ლებზე, ნაყოფებზე და ტოტებზე შეინიშნება შავი 

ფიფქი დაავადების ინტენსიური განვითარებისას 

ჩნდება მთლიანი აპკი, რომელიც ზოგჯერ ფოთლის 

მთელ ფირფიტას და ნაყოფის ზედაპირს ფარავს. 

სიშავის ზეგავლენით ფოთლები თანდათანობით 

ყვითლდება, კვდება და ცვივა. ამ დაავადებას იწვევს 
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საპროტროფული სოკოების სხვადასხვა სახეობები. 
ისინი სახლდებიან ბუგრების, ფარიანების, ცრუფა- 
რიანების და ა.შ. გამოყოფილ ექსკრემენტებზე. დაა- 
ვადების ძლიერად და მასიურად განვითარებისას 

მცირდება ციტრუსოვანთა მოსავალი და მკვეთრად 
უარესდება ნაყოფების სასაქონლო ღირებულება. 

ოქტომპბერი (10) 

ამ პერიოდში ციტრუსოვანი მცენარეები შეიძლე- 

ბა დაავადებული იყოს ციტრუსოვანთა ფრთათეთრას 

მატლებით, ღინღლიანი ცრუფარიანით, ყავისფერი 

ფარიანით, იაპონური ცვილისებრი ცრუფარიანით, 

ანთრაქნოზით, მელანოზით, ნაცრისფერი ობით და 

სხვა დაავადებებით. 

ნოემბერი (11) 

ნოემბერში და შემდგომ თვეებში ციტრუსოვანთა 

ნაყოფები ზიანდებიან შენახვისას. ლციტრუსების 

ნაყოფის დაავადებებიდან, რომლებიც არ არიან და- 

კაგშირებული უშუალოდ მცენარეზე განვითარებას- 

თან, არის ცისფერი ობი, ზეთისხილისფერ-მწვანე 

ობი, ნაცრისფერი ობი და სხვა. 

ცისფერი ობი (ჩიი!იIხთ 1I(2IICსაყთ VV-ხნთიუ. ამ 

დაავადების გამომწვევი სოკო წარმოადგენს ციტრუ- 

სების ყველა სახეობის ნაყოფების გაფუჭების ძირი- 

თად მიზეზს. 
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სოკოს სპორები სხვადასხვა გზით ხვდება ნაყო- 

ფის ზედაპირზე და ხელსაყრელ პირობებში (მაღალი 

ტემპერატურა, წვეთოვანი ტენი) იზრდება ჰიფებად. 

შემდგომში ვითარდება მიცელიუმი (სოკოს სხეული), 

რომელიც აღწევს ნაყოფის ქსოვილში. დაავადებულ 

ქსოვილზე ვითარდება მიცელიუმის თეთრი ფიფქი, 

სპორიანობის დაწყებიდან კი ის ღებულობს მოცი- 

სფრო ელფერს. 

შენახვისას ნაყოფების ერთმანეთთან კონტაქტის 

დროს ავადმყოფობა სწრაფად გადაეცემა საღ ნაყო- 

ფებს. დაავადებულ ნაყოფებს აქვს შმორის სუნი და 

მჟავე გემო. 

ზეთისხილისფერ-მწვანე ობი (წიი!ი!ხოთ ძ!წ(ეი(სი 

5200) ნაყოფების ამ დაავადებას ბევრი მსგავსება 

აქვს ცისფერი ობის განვითარებასთან და სიმპტო- 

მებთან, მაგრამ სოკოს ობი, როგორც თვით სახელ- 

წოდება გვიჩვენებს, არის ზეთილხილისფერ-მწვანე 

ფერის. დადგენილია, რომ ამ ობის გავლენით ნაყო- 

ფის ქსოვილი უფრო სწრაფად იშლება, ვიდრე ცის- 

ფერი ობის დროს. 

ნაცრისფერი ობი (80VVX0I§ CIი662 იი.) ამ დაავა- 

დების გამომწვევი სოკო ნაყოფის კანზე თავდაპირ- 

ველად წარმოშობს მკვრივი კონსისტენციის, 

მომრგვალო ჩაზნექილ ყავისფერ ლაქას, შემდგომში 

კი ნაყოფის ზედაპირზე ვითარდება ნაცრისფერი ბუ- 

სუსოვანი ფიფქი, გამომწვევის სპორიანობით. ნა- 
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ცრისფერი ობი შეიძლება ნაკვეთიდან მიყვებოდეს 
ციტრუსოვანთა ნაყოფებს ან დაავადება უშუალოდ 
შენახვის პირობებში განვითარდეს. 

სუბტროპიკულ მცენარეთა პათოლობია 

და დაცვითი ღონისძიებების თანამედროვე 

სისტემა კოლხეთის რებიონში 

როგორც ცნობილია, კოლხეთის რეგიონში სუბ- 

ტროპიკული კულტურები მტკიცედ დამკვიდრდნენ და 
ეკონომიკური ძლიერების წყაროდ იქცნენ. უკანასკ- 

ნელ წლებში აღნიშნულ ზონაში მკვიდრდება 

აგრეთვე ისეთი ახალი პერსპექტიული კულტურები, 

როგორიცაა აქტინიდია (კივი) და სტივია, რომელ- 

თათვისაც სამრეწველო მნიშვნელობის მინიჯება 

დიდად წაადგება დამოუკიდებელი საქართველოს 

ეკონომიკის გაჯანსაღებას. 

საქართველოს სუბტროპიკული ზონა, მათ შორის 

კოლხეთის რეგიონიცკ, გამოირჩევა სასოფლო- 

სამეურნეო კულტურების დიდი მრავალფეროვნებით. 

კულტურათა სიმრავლეს კი ყოველთვის თან ახლავს 

მავნებლებისა და დაავადებების სიმრავლე და ნაირ- 

სახეობა. 

ჩაის, სუბტროპიკულ კულტურათა და ჩაის მრეწ- 

ველობის სამეცნიერო-საწარმოო გაერთიანების სის- 
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ტემაში ჩატარებული გამოკვლევების შედეგად დად- 
გენილია, რომ ციტრუსოვან კულტურებში მავნებლე- 

ბისა და დაავადებების მასიური გავრცელების დროს 

მცენარეთა დაცვითი ღონისძიებების ჩაუტარებელ 

ნარგაობებზე წლიური დანაკარგი მთელი პროცენ- 

ტული მოსავლის 30-35%-ია. აქვე ალსანიშნავია, რომ 

მავნებლებისა და დაავადებების უარყოფითი მოქმე- 

დების შესაზღუდად და დანაკარგების შესამცირებ- 

ლად დაცვითი ღონისძიებების ჩატარების შემთხვე- 

ვაშიც ყოველთვის ვერ ხერხდება პოტენციური მო- 

სავლის სრული დაცვა. რაოდენობრივ დანაკარგებ- 

თან ერთად არანაკლები უარყოფითი მნიშვნელობა 

აქვს პათოგენური ორგანიზმებით მიყინებულ ზარ- 

ალს და ამავე მიზეზით გამოწვეულ პროდუქციის 

ხარისხის გაუარესებას როდესაც სუბტროპიკული 

კულტურების მოსავლის დიდი ნაწილი არასტანდარ- 

ტული ხდება, სასაქონლო ღირებულება ეკარგება და 

დასახული მიზნისათვის გამოუსადეგარია, უხარისხო 

პროდუქციის რეალიზაციის ფასები, როგორც ცნო- 

ბილია მნიშვნელოვნად დაბალია, ასევე დაბლა სწევს 

მეწარმის ავტორიტეტს, რაც მეტად “უარყოფითი 

ფაქტორია საბაზრო ეკონომიკის პირობებში. 

ზემოთ მითითებულიდან გამომდინარე სუბტროპი- 

კული კულტურების მოვლა-მოყვანით დაინტერესე- 

ბულმა მეწარმეებმა განსაკუთრებული ყურადღება 

უნდა მიაქციონ მავნებლებისა და დაავადებებისაგან 
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მცენარეთა დაცვის სამუშაოების სწორ ორგანიზა- 
ციას, რადგანაც მხოლოდ სწორად ორგანიზებული 

და დროულად ჩატარებული ღონისძიებები იძლევა 

სასურველ- შედეგს, სწორედ მაშინ იზრდება: პათოგე- 
ნური ორგანიზმების ინტენსიური გავრცელება და 

მათი უარყოფითი მოქმედება სუბტროპიკული მცენა- 

რეების მოსავლიანობაზე, რაც აღნიშნული დარგის 

მეწარმეს მისცემს მნიშვნელოვან ფულად მოგებას. 

დადგენილია, რომ მცენარეთა დაცვითი ღონისძიებე- 

ბის ჩატარებაზე დასარჯული ყოველი დოლარი იძ- 

ლევა 10-12 დოლარის მოგებას. 

მავნებლებისა და დაავადებებისაგან მცენარეთა 

დაცვის ღონისძიებების ჩატარებისას სუბტროპიკული 
კულტურების პროდუქციის მწარმოებლებმა უნდა 

გაითვალისწინონ მთელი რიგი ფაქტორები და დაც- 

ვითი ლონისძიებების სისტემის შერჩევა მხოლოდ 

ამის საფუძველზე გადაწყვიტონ. აღნიშნული კულ- 

ტურების უმთავრესი მავნებლების და დაავადებების 
მავნეობის მინიმუმამდე შეზღუდვა შეუძლებელია 

მხოლოდ ერთი რომელიმე ღონისძიების გატარებით, 

აუცილებელია ღონისძიებათა სისტემის ჩატარება, 

რომლებიც შეცვლიან პათოგენების ინტენსიური გან- 

ვითარებისათვის ხელშემწყობ გარემო პირობებს. 

ზოგადად დაცვითი ღონისძიებების სისტემა 

შეიძლება ასე ჩამოყალიბდეს. 
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აგროტექნიკური ღონისძიებები, მათი მაღალხა- 

რისხოვნადდ მეცნიერულ დონეზე ჩატარებისას 

უმეტეს შემთხვევაში ნაკვეთებზე პათოგენური ორგა- 

ნიზმების საინფექციო საწყისები მცირდება, ასევე 

ავადმყოფობის გამომწვევი ორგანიზმების განვითა- 

რებისათვის ხელშემშლელი პირობები იქმნება, რაც 

პათოგენების მავნეობის შეზღუდვისათვის მნიშვნე- 

ლოვანი ფაქტორია. მაგალითად, სუბტროპიკულ მცე- 

ნარეთა მწკრივთაშორისებში ნიადაგის აგროწესებით 

გათვალისწინებულ ვადებში დამუშავება არის სუბ- 

ტროპიკული კულტურების როგორც მოვლა მოყვანის 

აუცილებელი ღონისძიება, ასევე ემსახურება მრავა- 

ლი პათოგენის წინააღმდეგ ბრძოლას, რადგანაც 

ბელტის გადაბრუნებით პათოგენების საინფექციო 

საწყისები ნიადაგის ღრმა ფენებში ხვდება და 

უმეტეს შემთხვევაში კარგავს ცხოველმყოფელობის 

უნარს. 

ტენიან ნიადაგებზე გრუნტის წყლების მაღლა 

დგომის გამო მცენარის ფესვთა სისტემის სიდამ- 

პლის განვითარებისათვის ხელსაყრელი პირობები 

ყოველთვის არსებობს, ხშირია შემთხვევები, როდე- 

საც ასსეტ ნიადაგებზე დარგული მცენარე დასა- 

წყისში ნორმალურად იზრდება, შემდეგ კი თანდათა- 

ნობით კნინდება და ხმება. გახმობის უმთავრესი მი- 

ზეზი იმაში მდგომარეობს, რომ მცენარის ფესვთა 

სისტემამ გრუნტის წყლის დონეს მიაღწია და ამის 
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შედეგად ფესვების ლპობა დაიწყო, ასსეტ დასუსტე- 
ბულ მცენარეებზე სწრაფად სახლდებიან საპრო- 

ტროფი სოკოების სხვადასხვა სახეობები და აჩქარე- 

ბენ მცენარის საერთო ლპობას. კოლხეთის რეგიონ- 

ში დაზიანების ასეთი სიმპტომები ხშირად აღინიშ- 

ნება ციტრუსებზე და ტუნგოზე, ხურმაზე და სხვა 

სუბტროპიკულ მცენარეებზე. მცენარეთა აღნიშნული 

დაზიანების საწინააღმდეგოდ საუკეთესო საშუალე- 

ბაა გრუნტის წყლის დონის დასაწევად დრენაჟის ან 

ნახევრად სფერული კვლების მოწყობა, რითაც დარ- 

გული მცენარის ფესვთა სისტემას გრუნტის წყლის 

დონეს აცილებე- აღნიშნული ღონისძიებების 

დროულად ჩატარებით მნიშვნელოვნად მცირდება 

სუბტროპიკული მცენარეების ფესვის სიდამპლის 

შემთხვევები. 

სხვადასხვა მავნებლების და დაავადებების გან- 

ვითარებისათვის არსებითი მნიშვნელობა ენიჭება 

ასევე მცენარის კვების რეჟიმს, რადგანაც ნიადაგში 

საკვები ელემენტების ნაკლებობისას მცენარე სუსტ- 

დება, წინასწარგანწყობილი ხდება დაავადების მი- 

მართ და ადვილად ავადდება. ასეთი მცენარეების 

დაავადების მიმართ გამძლეობის ასამაღლებლად სა- 

ჭიროა ნიადაგში აგროქიმიური ნორმების მიხედვით 

საჭირო ელემენტების შეტანა მაგ, (ციტრუსების 

ერთ-ერთი უმთავრესი დაავადება ანთრაქნოზი (CიL 

Iაი(როიხნსი დ10005001L101ძ0§ I06ი7). უპირატესად საკვები 
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ელემენტებით ღარიბ ნიადაგებზე დარგულ მცენა- 

რეებზე აღინიშნება თუ ასსეტ ნიადაგში შევიტანთ 

შესაბამის საკვებ ელემენტებს, მცენარის გამძლეობა 

აღნიშნული დაავადების მიმართ მატულობს. ზო- 

გიერთი ავადმყოფობა კი ძლიერ განვითარებულ მცე- 

ნარეებზე უფრო მეტად ვითარდება ვიდრე დაკნინე- 

ბულზე. მაგ, ციტრუსების მალსეკო (ხითვ «LგიხიI!- 

ხხ! (წლ(ო) #20. C%. CIM.) უფრო მეტად აღინიშნება 

ისეთ მცენარეებზე, რომლებზეც ჭარბი რაოდენობი- 

თაა შეტანილი აზოტი და დიდი რაოდენობით მოზ- 

ვერა ტოტებია განვითარებული. ისეთი მცენარეები 

კი, რომლებზეც აზოტი ნორმალურად არის შეტანი- 

ლი, ვარჯი სფეროსებრია და მოზვერა ტოტები არა 

აქვთ, უფრო ნაკლებად ავადდებიან. ამიტომ სუბტრო- 

პიკული კულტურების გასანოყიერებლად ნიადაგში 

მაკრო თუ მიკროელემენტების შეტანისას სიფრთხი- 

ლეა საჭირო. მხედველობიდან არ უნდა გამოგვრჩეს 

პარაზიტის მკვებავი მცენარის ბიოლოგია, ნიადაგო- 

ბრივ-კლიმატური პირობები და ის გარემოება, რომ 

სუბტროპიკულ მცენარეთა დაავადება შეიძლება გა- 

მოიწვიოს, როგორც მაკრო და მიკროელემენტების 

ნაკლებობამ, ისე სიჭარბემ. აღნიშნულმა ფაქტორებ- 

მა როგორც აღვნიშნეთ, ასევე შეიძლება ხელშემ- 

შლელი ან ხელშემწყობი ზეგავლენა იქონიოს სხვა- 

დასხვა დაავადებების განვითარებაზე. 
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სანიტარულ-ჰიგიენური ღონისძიებები. ასეთ 

ღონისძიებებს განეკუთვნებიან მცენარის ყველა 

დაავადებული და ხმელი ორგანოების, ასევე ყო- 

ველგვარი ანარჩენების გულმოდგინედ შეგროვება, 

ნაკვეთიდან გატანა და დაწეა. აღნიშნული ღონის- 

ძიების დროულად ჩატარებით მნიშვნელოვნად მცირ- 

დება ინფექციის მარაგი და პათოგენების გაერცელე- 

ბა. 

ბიოლოგიური ღონისძიებები. ის ეკოლოგიურად 

უსაფრთხოა და მისი გამოყენებით შესაძლებელია 

ქიმიურ შესხურებათა ჯერადობის რამდენადმე შემ- 

ცირება, რის შედეგადაც ქიმიური პრეპარატების გა- 

მოყენება ნაწილობრივ მცირდება და ბუნების დაბინ- 

ძურების საშიშროებაც მცირდება. 

ბიოლოგიური მეთოდით ბრძოლის დროს სუბ- 

ტროპიკული კულტურების მავნებლების და დაავადე- 

ბების წინაალმდეგ გამოიყენება ბუნებაში გავრცელე- 

ბული მათივე მტრები. ზღვისპირა ფქვილისებრი 

ცრუფარიანას (ჩაისძიილილისვ თვისი (ის) წინააღმ- 

დეგ, რომელიც ძლიერ აზიანებს სუბტროპიკულ მცე- 

ნარეებს შესაძლებელია მტაცებელი ხოჭოს კრია- 

ტოლემუსის გამოყენება, რომელიც ანადგურებს აღ- 

ნიშნული ცრუფარიანას კვერცხებს. 

ციტრუსების ფრთათეთრას (#IგI6ს+იძივ CIIII IIIIVCL 

M8V) წინააღმდეგ გარდა ქიმღონისძიებებისა შესაძ- 

ლებელია ბიომეთოდის გამოყენება – მცენარეთა 
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შესხურება ენტომოფტორული სოკოს – აშერსონიის 

სუსპენზიით რომელიც ბუნებრივად ზღუდავს ცი- 

ტრუსების ერთ-ერთი უმთავრესი მავნებლის, ზე- 

მოაღნიშნული ფრთათეთრას გავრცელებას. 

ციტრუსების ავსტრალიური ღარებიანი ცრუფა- 

რიანას (Iი0IV32 ისICნ251 ი125M.) წინააღმდეგ შესაძლე- 

ბელია გამოვიყენოთ მტაცებელი ხოჭო-როდოლიას 

ჯგუფიდან, რომელიც აღნიშნული მავნებლის კვერც- 

ხებით და მატლებით იკვებება და მნიშვნელოვნად 

ზღუდავს მის განვითარებას უკანასკნელ წლებში 

დიდი ყურადლება ექცევა სხვადასხვა მავნებლებისა 

და დაავადებების წინააღმდეგ ბრძოლის ბიოლოგი- 

ური მეთოდის გამოყენების შემდგომ სრულყოფას და 

წარმოებაში დანერგვას. 

საქართველოს სუბტროპიკულ ზონაში ბიოლოგი- 

ური მეთოდის ნაწილობრივ გამოყენების მიუხედავად 

ჯერ კიდევ ბევრია გადაუჭრელი პრობლემა. საჭიროა 

გაგრძელდეს სამეცნიერო-კვლევითი სამუშაოები ამ 

მიმართულებით. ასევე სათანადო ყურადღება უნდა 

მიექცეს ბიოლაბორატორიებისა და ბიოფაბრიკების 

სრულად ამოქმედებას და ფუნქციონირებას. 

ქიმიური ღონისძიებები თანამედროვე ეტაპზე 

მცენარეთა დაცვის ღონისძიებათა კომპლექსში გა- 

მოყენების მასშტაბით და პოტენციური შესაძლებ- 

ლობებით ქიმიურ ღონისძიებებს უმთავრესი მნიშვ- 

ნელობა ენიჯება. მცენარეთა დაცვის ქიმიურ საშუა- 
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ლებებს იყენებენ გერმანიაში, ინგლისში, საფრან- 

გეთში, რუსეთში და სხვა ქვეყნებში. 

აღსანიშნავია ის გარემოება რომ მცენარეთა 

დაცვის ქიმიური საშუალებების გამოყენების დადგე- 

ნილი ნორმებისა და ვადების დარღვევამ, რომელიც 

ზოგჯერ ალინიშნება, არასასურველი შედეგი გამოი- 

ღო, რაც იმაში გამოიხატება, რომ ტოქსიკური ნიე- 

თიერებების ნარჩენი რაოდენობა გროვდება მცენარის 

ორგანოებში, ნიადაგში და საერთოდ გარემოში. ეს 

კი ფაუნის გაღარიბების, სასარგებლო ცხოველების 

და ადამიანის ჯანმრთელობისათვის არის მეტად სა- 

შიში მოვლენა. 

ფაუნის გაღარიბება და სასარგებლო ორგანიზმე- 

ბის დაღუპვა იწვევს მთელი რიგი პათოგენური ორ- 

განიზმების ინტენსიურ გამრავლებას, ისინი ადრე 

არასოდეს აზიანებდნენ კულტურულ მცენარეებს, 

შეიძლება გახდნენ საშიში პათოგენები. 
ზემოთ აღნიშნულიდან გამომდინარე დღევანდელ 

ეტაპზე აუცილებელია მცენარეთა დაცვის ქიმიური 

საშუალებების ასორტიმენტის და მათი გამოყენების 
ტექნიკის შემდგომი სრულყოფა. ამ მიმართულებით 

ყოველგვარი პრობლემური საკითხის გადაწყვეტა 

უნდა მოხდეს მხოლოდ სპეციალისტის ხელმძღვანე- 

ლობით და მეთვალყურეობით. აქვე უნდა აღინიშნოს, 

რომ მავნებლებისა და დაავადებებისაგან მცენარეთა 

დაცვისათვის მხოლოდ ქიმიური საშუალებების გა- 
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მოყენება არ იძლევა სასურველ შედეგს. პირიქით, 

ზოგ შემთხვევაში ადგილი აქვს რეზისტენტობას ამა 

თუ იმ ტოქსიკურად მოქმედი ქიმიური შენაერთის, ან 

შენაერთთა ჯგუფის მიმართ მავნე ორგანიზმთა გამ- 

ძლეობის გადიდებას, რაც საბოლოო ჯამში ქიმდაც- 

ვითი ღონისძიებების ეფექტურობის მკვეთრ შემცირე- 

ბას იწვევს. 

ყოველივე აღნიშნულიდან გამომდინარე, თანამე- 

დროვე პირობებში მავნე ორგანიზმებისაგან მცენა- 

რეთა დაცვის სამსახურის სრულფასოვანი ფუნქციო- 

ნირება საკმაოდ რთულია და უშუალოდ დაკავშირე- 

ბულია ინტეგრირებული ღონისძიებების სისტემის 

გამოყენებასთან, რომელიც მოიცავს აგროტექნიკური, 

სანიტარულ-ჰიგიენური, ბიოლოგიური, ქიმიური და 

სხვა მეთოდების რაციონალურ შეხამებულ გამოყე- 

ნებას, აღნიშნულ პირობებში მოსალოდნელი მცენა- 

რეთა დაავადებების პროგნოზირებისა და ნარგაო- 

ბაზე ჩატარებული დაკვირვებების საფუძველზე. ზე- 

მოთ ჩამოთვლილი საკითხების გადაწყვეტა მოით- 

ხოვს პროფესიონალურ მიდგომას, ამიტომ სუბტრო- 
პიკული კულტურების მწარმოებლებმა უმჯობესია 

კონტრაქტით ითანამშრომლოს მცენარეთა დაცვის 

კვალიფიციურ სპეციალისტებთან, რათა მავნე ორგა- 

ნიზმების წინააღმდეგ დაცვითი ღონისძიებების ჩატ- 

არებისასს არ იქნეს დაშვებული შეცდომები და 

შეირჩეს ოპტიმალური ვარიანტი. 
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საკითხების ამგვარად გადაწყვეტა საშუალებას 

იძლევა პათოგენის ბიოლოგიის გათვალისწინებით 

შემცირდეს შესხურებათა ჯერადობა. ასევე შეიზღუ- 

დოს ტოქსიკური პრეპარატების გამოყენების ხვე- 

დრითი წილი, გამოვიყენოთ ისინი მხოლოდ აუცი- 

ლებლობის შემთხვევაში ლოდინის პერიოდის განუ- 

ხრელად დაცვით. აღმიშნული ხელს შეუწყობს ეკო- 

ლოგიურად სუფთა სუბტროპიკული კულტურების 

პროდუქციის წარმოებას, დაიცავს ბუნებას დაბინძუ- 

რებისაგან და საშუალებას მისცემს მწარმოებელს 

მიიღოს რეგულარული და უხვი მოსავალი, რაც სა- 

ფუძველი იქნება სუბტროპიკული კულტურების წარ- 
მოების მნიშვნელოვანი ამაღლების. 

ლიმონის არაინფექციური დაავადებები 

ღახურულ ბრუნტში 

მცენარეთა არაინფექციური დაავადებები წარ- 

მოადგენენ ინფექციური ანუ პარაზიტული დაავადე- 

ბებისაგან პრინციპულად განსხვავებულ, თავისებურ 

ჯგუფს. არაინფექციური დაავადებების უმთავრესი 

თავისებურება იმაში მდგომარეობს, რომ პათოლოგი- 

ური პროცესის გამომწვევი ორგანიზმი არ არსებობს 

და ამ პროცესის განვითარების მიზეზს წარმოადგენს 

გარემოს აბიოტური ფაქტორები. გარემოს არახელ- 

საყრელმა პირობებმა შეიძლება მნიშვნელოვნად 
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დაარღვიოს მცენარის ესა თუ ის სასიცოცხლო 

ფუნქცია ზეგავლენა მოახდინოს მორფოლოგიურ 

ნიშნებზე და არსებითად შეცვალოს ცხოველმოქმე- 

დების პროცესი, ე.ი. გამოიწვიოს პათოლოგია. 

არაინფექციური დაავადებების განვითარების შე- 

დეგად, როგორც ინფექციურის შემთხვევაში, ხდება 

მოსავლის შემცირება და მისი ხარისხის დაცემა. 

არაინფექციური პროცესის უარყოფითი მხარე არის 

ასევე მცენარის სხვადასხვა ხარისხით დასუსტება, 

რის შედეგადაც ხშირ შემთხვევაში მცირდება მისი 

გამძლეობა პათოგენის მიმართ. ე.ე. არაინფექციურ 

დაავადებასა და მის შემდეგ განვითარებულ ინფექ- 

ციურს შორის არსებობს გარკვეული · კავშირი, რაც 

იმაში მდგომარეობს, რომ არაინფექციური დაავადე- 

ბები აძლიერებენ ინფექციური დაავადებების განვი- 

თარებას და მავნეობას. მაგალითად, თუ ლიმონის 

მცენარე დახურულ გრუნტში საკვები ელემენტების 

ნაკლებობას განიცდის, რაც შეიძლება გამოწვეული 

იყოს მორწყვის შედეგად კვების ელემენტების გრუნ- 
ტის გარკვეულ მონაკვეთზე უფრო მეტი ინტენსი- 

ობით ჩარეცხვით, მაშინ ის კნინდება, მისი ფოთლები 

უფერულდება და ნაადრევად ცვივა, ე.ი ავადდება 
არაინფექციური დაავადებით. შემდეგში კი ასეთი 

დასუსტებული მცენარეები ადვილად ავადდებიან ან- 

თრაქნოზის გამომწვევით – CიIIC(ი(ო0იხს §10060500- 

II01ძ0§ ჩიი7”. 
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აღნიშნულიდან გამომდინარე დასურული გრუნ- 

ტის პირობებში ლიმონის კულტურის უმთავრესი 

დაავადებებისაგან დასაცავად დაცვითი ღონისძიებე- 

ბის სისტემის ჩატარებისას უთუოდ გამოყენებული 

უნდა იქნას მონაცემები, არაინფექციურ და ინფექ- 

ციურ დაავადებებს შორის არსებული კავშირის შე- 

სახებ. 

სანამ უშუალოდ შევუდგებოდით დასავლეთ სა- 

ქართველოს რაიონების სხვადასხვა ტიპის ლიმონა- 

რიუმებში (კაპიტალური, მინით გადახურული, ცე- 

ლოფანით გადახურული, გასათბობი სისტემით აღ- 

ჭურვილი, მარტივი ტიპის, გათბობის გარეშე და ა.შ. 

ჩვენ მიერ აღნიშნული ლიმონის არაინფექციური 

დაავადებების განხილვას მიზანშეწონილად მიგვაჩ- 

ნია აღვნიშნოთ შემდეგი: - დახურული გრუნტის პი- 

რობებში ლიმონის არაინფექციური დაავადებები 

ბავრცელებით და მავნეობით ბევრად ჩამორჩებიან 

ინფექციურ დაავადებებს, არაინფექციური დაავადე- 

ბები განვითარების ინტენსიობით ასევე მნიშვნელოვ- 

ნად ჩამორჩებიან ღია გრუნტში გაშენებული ციტრუ- 

სების ანალოგიურ მაჩვენებლებს. აღნიშნულის მიზე- 

ზი ჩვენი აზრით არის ის გარემოება, რომ დახ- 

ურული მიკროკლიმატის პირობებში უფრო მეტად 

არს შესაძლებელი ლიმონის მცენარის ზრდა- 

განვითარებისათვის ოპტიმალური პირობების შექმნა, 

ტემპერატურისა და ტენიანობის საჭიროების მიხედ- 
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ვით რეგულირება, ასევე გრუნტის ნიადაგის სასურ- 

ველი სტრუქტურისა და ქიმიური შემცველობის შე- 

ნარჩუნება, რაც მნიშვნელოვნად ზღუდავს არაინ- 

ფექციური დაავადებების განვითარებისათვის ხელ- 

საყრელი გარემო პირობების არსებობას, ამის გამო 

აღნიშნული დაავადებების გავრცელება პრაქტიკუ- 

ლად არამნიშვნელოვან ფარგლებში მერყეობს. თუ 

დახურული გრუნტის პირობებში ალინიშნა ლიმონის 

მცენარის არაინფექციური დაავადებების ინტენსიური 

გავრცელება ეს მიუთითებს იმაზე, რომ ვერ ხერხდე- 

ბა სასურველი მიკროკლიმატის შექმნა, რომლის მი- 

ზეზი შეიძლება იყოს დახურულ გრუნტში ლიმონის 

კულტურის მოვლა- მოყვანის ტექნოლოგიის დაუც- 

ველობა ან სხვადასხვა მიზეზით გამოწვეული ტემ- 

პერატურისა და ტენიანობის რეგულირების სისტემის 

მწყობრიდან გამოსვლა, ასევე მთელი რიგი სხვა უა- 

რყოფითი ფაქტორები. 

რაც შეეხება ღია გრუნტს, ამ გარემოში გაშენე- 

ბულ ციტრუსებზე არაინფექციური დაავადებები 

უფრო მეტი მავნეობით ხასიათდებიან, რადგანაც მა- 

თი გამომწვევი უარყოფითი ფაქტორები მრავალფე- 

როვანია, გამომჟღავნებული დაავადებები კი მასიური. 

ამასთანავე, უარყოფითი ფაქტორების მცენარეზე ზე- 

მოქმედების შეზღუდვა მეტად რთულია, ხშირ 

შემთხვევაში შეუძლებელი, მაგრამ მიუხედავად ამისა 

ამ გარემოშიც საჭირო აგროტექნიკური ღონისძიებე- 
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ბის დროულად ჩატარებით შესაძლებელია ციტრუ- 

სოვან მცენარეებზე მოქმედი უარყოფითი ფაქტორე- 
ბის რამდენადმე შეზღუდვა, რაც შეამცირებს არაინ- 

ფექციური დაავადებების განვითარებას. არაინფექცი- 

ური დაავადების თითოეულ ჯგუფს გააჩნია თავისი 
დამახასიათებელი ნიშნები, მაგრამ თუ სხვადასხვა 

არახელსაყრელი ფაქტორები ერთდროულად მოქმე- 

დებენ, არაინფექციური დაავადებების მავნეობა მა- 

ტულობს, ხოლო სიმპტომები ნაწილობრივ იცელება. 

არახელსაყრელი ტემპერატურული პირობებით 

გამოწვეული დაავადებები 

არანორმალურ მაღალმა, ან დაბალმა ტემპერა- 

ტურამ შეიძლება ძლიერ დაარღვიოს ლიმონის მცე- 

ნარის ფიზიოლოგიური ფუნქციების განსაზღვრული 

მიმდინარეობა, ზეგავლენა მოახდინოს მის ზრდა- 

განვითარებაზე და ორგანოების აგებულებაზე. მა- 

ღალი ტემპერატურით გამოწვეული ლიმონის მცენა- 

რის დაზიანება დახურულ გრუნტში “უფრო მეტად 

აღინიშნება ზაფხსულის დასაწყისში როდესაც 

კაშკაშა მზე სავენტილიზაციო სისტემის მთლიანად, 

ან ნაწილობრივ მწყობრიდან გამოსვლის გამო, სათ- 

ბურის შიგნით ქმნის მეტად მაღალ ტემპერატურას. 
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რის შედეგადაც ნაზარდები, ახალგაზრდა ფოთლები 

და ყლორტები დუნდება იგრიხება და ხშირ 

შემთხვევაში ხმება. ზოგჯერ ფოთლებზე სხვადასხვა 

ზომისა და ფორმის ნეკროზირებული ლაქები ვი- 

თარდება, რომლებზეც შემდეგ სახლდებიან საპრო- 

ტროფი სოკოები. თუ მაღალი ტემპერატურით გამოწ- 

ვეული სიდამწვრე ლიმონის ტოტზე განვითარდა, მა- 

შინ მისი მუქი ქერქი იბზარება, ძვრება და მერქანი 

შიშვლდება, რაც საბოლოოდ მის გახმობას იწვევს. 

მაღალი ტემპერატურით გამოწვეული ლიმონის 

ორგანოებსს სიდამწვრე გარეგნული ნიშნებით 

მსგავსია სოკოებით და ბაქტერიებით გამოწვეული 

ლაქიანობის, მაგრამ დაზიანებულ ადგილებზე არ 

აღინიშნება პათოგენის ნაყოფიანობა-სპორიანობა. 

დაბალი ტემპერატურის უარყოფითი მოქმედება 

ლიმონის მცენარეზე აღინიშნება კაპიტალური და 

მარტივი ტიპის ლიმონარიუმებში ზამთრის პერიოდში 

გასათბობი სისტემის, ან ნაგებობის გარკვეულ მო- 

ნაკვეთზე დაზიანების შემთხვევაში. მცენარის და- 

ზიანების ხარისხი მით მეტია, რაც მეტია ტემპერა- 

ტურის დაცემის ამპლიტუდა. ფოთლები უპირატესად 

მოზვერა ტოტებზე უფერულდება, დუნდება და თან- 
დათანობით ცვივა, ყვავილები ჭკნება და ცვივა, 

ნაყოფები რბილდება, უფერულდება და ჭკნება. ასე- 

თი ნაყოფები შერჩენილია ხეზე, ან ცვივა. ყლორ- 

ტებზე და ნაზარდებზე აღინიშნება დაწვის სიმპტო- 
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მები. ტემპერატურის ძლიერი დაცემის შემთხვევაში 
შეინიშნება ლიმონის ტოტების დაზიანებაც. დაზია- 
ნებულ ადგილებზე თანდათანობით სახლდებიან 
სხვადასხვა საპროტროფი სოკოები. 

ტენიანობის ნაკლებობით და სიჭარბით გამოწვეული 

დაავადებები 

დახურული გრუნტის პირობებში, ნიადაგში ტენის 

უკმარისობისას ლიმონის მცენარე ზრდაში ჩამორჩე- 

ბა, ნაყოფები დროზე ადრე მწიფდება, შეინიშნება 

საერთო სიმჭკნარე, ფოთლების, ნასკვების და ნაყო- 

ფების ცვენა. ტენნის ძლიერი დეფიციტის შემთხვე- 

ვაში აღინიშნება ხმელწვერიანობა. 

ჰაერის დაბალი შეფარდებითი ტენიანობა ასევე 

უარყოფითად მოქმედებს ლიმონის მცენარის ნორმა- 

ლურ ზრდა-განვითარებაზე აღნიშნული მოვლენა 

კოლხეთის რეგიონში ღია გრუნტზე ძლიერი ქარების 

შედეგად აღინიშნება, რაც შეეხება ადრეულ გრუნტს 

– ამ გარემოში ჰაერის მაღალი შეფარდებითი ტენია- 

ნობა (80-90%) თითქმის მთელი წლის განმავლობაში 

არის შენარჩუნებული. 

დახურულ გრუნტში ნიადაგში ტენის სიჭარბისას 

ლიმონის მცენარე სუსტად გამოიყურება, რადგანაც 

ჭარბი ტენი _უარყოფითად მოქმედებს მცენარის 
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საერთო განვითარებაზე ფოთლები ყვითლდება და 

ცვივა ასეთი მცენარეები ადვილად ზჭიანდებიან 

სხვადასხეა სახის პათოგენებით. ალსანიშნავია, რომ 

ჰაერის მაღალი შეფარდებითი ტენიანობა ხელსავ- 

რელიას როგორც ლიმონის მცენარის ზრდა- 

განვითარებისათვის, ასევე დაავადების გამომწვევი 

ორგანიზმების საინფექციო საწყისების გამოჩენა- 

აღდგენისა და შემდგომი განვითარებისათვის. 

არახელსაყრელი მინერალური კვების პირობებით 

გამოწვეული დაავადებები 

მცენარისათვის საზიანოა ცალკეული ელემენტე- 

ბის, როგორც უკმარისობა, ისე სიჭარბე, ასევე მათი 

არასწორი ბალანსირება. დადგენილია, რომ ციტრეუ- 

სოვანთა ნორმალური ზრდა-განვითარებისათვის სა- 

ჭიროა ნიადაგში არანაკლებ 15 ელემენტის არსებო- 

ბა, მათგან უმთავრესია აზოტი, ფოსფორი, კალიუმი, 

კალციუმი. 

მინერალური კვების ამა თუ იმ ელემენტის უკმა- 

რისობა მჟღავნდება მცენარის თითქმის ყველა ორგა- 

ნოზე. სიმპტომები შეიძლება იყოს მკაფიო, სპეციფი- 

კური, მაგრამ ზოგჯერ არის არადამახასიათებელი. 

უკანასკნელ შემთხვევაში ავადმყოფობის უმთავრესი 

მიზეზის დადგენა ძნელია. აქვე აღსანიშნავია, რომ 

კვების ელემენტების უკმარისობის ნიშნები ხშირ 
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შემთხვევაში მსგავსია სხვა დაავადებების ნიშნებისა, 

როგორც არაინფექციურის, ისე ინფექციურის, ასევე, 

ერთი და იგივე სიმპტომი შეიძლება იყოს სხვადასხ- 

ვა ელემენტების დეფიციტის შედეგი, ,მაგალითად, 
კალიუმისა და კალციუმის, სპილენძისა და თუთიის 

და ა.შ. მაშასადამე მინერალური კეების უკმარისო- 

ბით გამოწვეული დაავადებების დიაგნოსტიკა საკ- 

მაოდ რთულია, განსაკუთრებით იმ შემთხვევაში, 

როდესაკც ავადმყოფობა გამოწვეულია რამდენიმე 

ელემენტის დეფიციტით, ამიტომ იმისათვის, რომ გა- 

ვარკვიოოთ ავადმყოფობა არსებული სიმპტომების 

მიხედვით, უნდა ვიცოდეთ რა გაელენას ახდენს ამა 

თუ იმ ელემენტის უკმარისობა ან სიჭარბე მოცემუ- 

ლი მცენარის ზრდა-განვითარებაზე. 

დასავლეთ საქართველოს რაიონებში, დახურული 

ბგრუნტის პირობებში არსებულ ლიმონარიუმებში მი- 

ნერალური კვების უკმარისობით, ან სიჭარბით დაა- 

ვადებული ლიმონის მცენარეების გამოვლენის მიზ- 

ნით ჩვენს მიერ 1981-1995 წლებში სისტემატურად 

ტარდებოდა მარშრუტული გამოკვლევები და დაკ- 
ვირვებები. ერთ-ერთ კვლევის ობიექტზე (ოხურეის 

სათბურების კომბინატი) ჩატარდა ასევე გრუნტის 

ნიადაგის საერთო ქიმიური შედგენილობის გან- 

საზღვრა, ისაზლერებოდა ასევე ზოგიერთი აგროქი- 

მიური მაჩვენებლები – ჰუმუსი, საერთო აზოტი, %, 

საერთო IL:0:, %, მოძრავი M:0 და სხვა, რათა 

უფრო სარწმუნო ყოფილიყო ამა თუ იმ ელემენტის 
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ზეგავლენის დადგენა ლიმონის მცენარის ზრდა- 

განვითარებაზე და გარეგნულ ნიშნებზე. 

მინერალური კვების არახელსაყრელი პირობებით 

გამოწვეული დაავადებების დიაგნოსტირებისას 

ვეყრდნობოდით ასევე შესაბამის ლიტერატურულ 

მონაცემებს (ყანჩაველი, 1978; L90იM90MI0, 1980: IIიი- 

M082, 1989; ჩხაიძე, 1996 და სხვ... 

განვიხილოთ დახურული გრუნტის პირობებში 

ლიმონის მცენარეებზე ჩვენს მიერ აღნიშნული საკ- 

ვები ელემენტების სიმცირით, ან სიჭარბით გამოწ- 

ვეული დაავადებების უმთავრესი სიმპტომები. 

დახურულ გრუნტში აზოტის ნაკლებობისას ლი- 

მონის მცენარეებზე ზრდა-განვითარების შეფერხება 

აღინიშნება, ფოთლები უფერულდება, ყვითლდება და 

რჩება განუვითარებელი.. ასეთი მცენარეები ადვილად 

გამოირჩევა საღისაგან. 

აზოტით მოჭარბებული კვების შემთხვევაში, ლი- 

მონის მცენარეებზე არანორმალური განვითარება 

შეინიშნება, ხანგრძლივდება ვეგეტაცია და ყლორტე- 

ბის მომწიფება, რაც საბოლოო ჯამში იწვევს მო- 

სავლის მკვეთრ შემცირებას: აღსანიშნავია, რომ 

ძლიერი ზრდის შედეგად ლიმონის მცენარის დაავა- 

დების შესაძლებლობა მატულობს, რადგანაც განვი- 

თარებული მოზვერა ტოტები ფაშარი უჯრედული 

აგებულების გამო ადვილად ზიანდებიან გარემოს 

არახელსაყრელი ფაქტორებით და პათოგენებით. 
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ფოსფორის უკმარისობისას ლიმონის ცალკეული 

ფოთლები ღებულობენ ყავისფერ შეფერვას, რომელ- 

იც უფრო ხშირად იწყება ფოთლის ფირფიტის წვე- 

როდან, ან კიდეებიდან, ამასთანავე შეინიშნება ძვე- 

ლი ფოთლების ბრინჯაოსფერი შეფერვა, ნაყოფები 

უხეშდება დეფორმირდება და კანი უსქელდება. 

ფოსფორის ნაკლებობა უპირატესად შეინიშნება მა- 

ღალი მჟავიანობის მქონე ნიადაგებზე. 

ფოსფორის სიჭარბეც უარყოფითად მოქმედებს 

ლიმონის საერთო ზრდა-განვითარებაზე. 

დახურული გრუნტის ნიადაგში კალიუმის უკმა- 

რისობისას ლიმონის მცენარეებზე ფოთლების გაუ- 

ფერულება შეინიშნება ისინი ხდებიან ყვითელი, 

ბრინჯაოსფერი, შემდგომ სუსტად დეფორმირდებიან 

დღა დამწვარს ემსგავსებიან. შეინიშნება ასევე ზრდის 

წერტილების ხმობა, ფოთლების ცვენა და ნაყოფების 

დაწვრილება. ასეთი მცენარეები სუსტად განვითარე- 

ბული და ავადმყოფობისადმი წინასწარგანწყობილნი 

არიან. 

კალიუმის სიჭარბისას ნაყოფების წარმოქმნა და 

მომწიფება შეიძლება დაიწყოს ადრე, მაგრამ ნაყო- 

ფები შედარებით წვრილია. 

კალციუმის ნაკლებობისას ლიმონის ფოთლების 

სიყვითლე შეინიშნება რომელიც თავდაპირველად 

წვეროებიდან იწყება. შემდგომში ფოთლებზე თანდა- 

თანობით წვრილი ყავისფერი წერტილები ვითარდება 

და ნაადრევად ცვივა. ზოგჯერ ადგილი აქვს ახალ- 
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გაზრდა ყლორტების ხმობას. კალციუმის ნაკლებობა 

უფრო ხშირად შეინიშნება მჟავე ნიადაგებზე გაშენე- 

ბულ ლიმონებზე. 

კალციუმის სიჭარბეც ასევე საზიანოა ლიმონის 

მცენარისათვის და იწვევს ქლოროზით დაავადებას. 

აქვე აღსანიშნავია, რომ ნიადაგში კალციუმის დიდი 

რაოდენობით შემცველობა ხშირად არის მარგანეცის, 

ბორის, რკინის და სხვა მიკროელემენტების უკმარი- 

სობის მიზეზი. 

ნიადაგში რკინის უკმარისობისას, უპირატესად 

ლიმონის კენწეროს ფოთლებზე შეინიშნება მწვანე 

შეფერვის თანდათანობით დაკარგვა, .შემდგომში კი 

ძლიერი სიყვითლე. ზოგ შემთხვევაში სიმწვანე ფო- 

თოლს მხოლოდ ძარღვების მიმართულებით აქვს 

შერჩენილი. სიყვითლის მიმდინარეობა გარკვეული 

პერიოდის განმავლობაში შეიძლება შეწყდეს, შემდ- 

გომში კი კვლავ განახლდეს. 

დახურული გრუნტის პირობებში ქლოროზი, რო- 

გორც ზემოთ იყო აღნიშნული, შეიძლება გამოწვეუ- 

ლი იყოს სხვადასხვა საკვები ელემენტების უკმარი- 

სობით, ან სიჭარბით, ამიტომ გამომწვევი მიზეზჭების 

დადგენისას უნდა დავეყრდნოთ, როგორც მცენარის 

გარეგნულ ნიშნებს, ასევე ნიადაგის ქიმიური ანალი- 

ზის მონაცემებს. 

ლიმონის მცენარეზე მარგანეცის უკმარისობის 

პირველი ნიშნები მჟღავნდება ფოთლებზე ნათელი 

ყვითელი ლაქების სახით. აღსანიშნავია, რომ ძარლღ- 
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ვები, ყველაზე წვრილებიც კი, რჩება მწვანე და ფო- 
თოლი ლებულობს ჭრელი ქლოროზის სახეს. აღნიფშ- 
ნული ავადმყოფობის ნიშნები შეინიშნება, როგორც 

ახალგაზრდა, ისე ხნიერ ფოთლებზე. მარგანეცის 

უკმარისობის გარეგნული ნიშნები ლიმონის ფოთ- 

ლებზე რამდენადმე მსგავსია რკინის უკმარისობის 

ნიშნებისა, ამიტომ ზუსტი დიაგნოზის დასმა საკ- 

მაოდ რთულია და მოითხოვს ღრმა ბიოქიმიური 

ანალიზების ჩატარებას და სხვა მთელი რიგი ფაქ- 

ტორების გათვალისწინებას. 

მარგანეცის სიჭარბე ლიმონის მცენარისათვის 

ტოქსიკურია და იწვევს სხვადასხეა სახის დაზიანე- 

ბებს. 

ნიადაგში სპილენძის უკმარისობისას ლიმონის 

უპირატესად ახალგაზრდა ფოთლებზე აღინიშნება 

ნაწილობრივი ქლოროზი. სპილენძის უკმარისობა 

უფრო მეტად შეინიშნება ისეთ მცენარეებზე, რომ- 

ლებიც იზრდებიან ტორფიან-ქვიშნარ, მჟავე რეაქ- 

ციის ნიადაგებზე. 

სპილენძის სიჭარბე იწვეს ლიმონის ზრდის 

მნიშვნელოვან შეფერხებას. 

ნიადაგში თუთიის უკმარისობისს ლიმონის 

ფოთლებზე შეინიშნება ძარღვებშუა ქლოროზი. 

შემდგომში სიყვითლე მატულობს, ახლად წარმოშო- 

ბილი ფოთლების ზომები კი მცირდება. აღნიშნული 

ავადმყოფობის ძლიერი ინტენსივობით მიმდინარეო- 
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ბისას ლიმონის ფოთლები მთლიანად ყვითლდება, 

ნაზარდები ხმება და მცენარე კნინდება. აღსანიშნა- 

ვია, რომ ნიადაგში თუთიის უკმარისობისას ადგილი 

აქვს ასევე მცენარის ფესვების ზრდის შენელებას და 

ფესვების ბუსუსების მკვეთრ შემცირებას. საერთოდ 

ციტრუსები და მათ შორის ლიმონის კულტურა მე- 

ტად მგრძნობიარეა ამ მიკროელემენტის ნაკლებობის 

მიმართ. 

თუთიის სიჭარბე ტოქსიკურია ლიმონის მცენარი- 

სათვის. 

ამრიგად, დახურული გრუნტის პირობებში სხვა- 

დასხვა საკვები ელემენტების ნაკლებობა ლიმონის 

ორგანოებზე იწვეკს არაინფექციური დაავადების 

მთელ რიგ სიმპტომებს, რაც არსებით გავლენას ახ- 

დენს მცენარის საერთო მდგომარეობასა და პრო- 

დუქტიულობაზე საკვები ელემენტების სიღარიბეც 

ასევე უარყოფით გავლენას ახდენს მცენარის ზრდა- 

განვითარებაზე და მოსავლიანობაზე ამასთანავე, 

არაინფექციური დაავადებებით დასუსტებული მცე- 

ნარეები წინასწარგანწყობილი ხდებიან ინფექციური 

დაავადებების მიმართ და ადვილად ავადდებიან. ამი- 

ტომ დახურული გრუნტის პირობებში განსაკუთრე- 

ბული ყურადღება უნდა დაეთმოს ლიმონის მცენარის 

საკვები ელემენტების სწორი ბალანსით უზჭრუნეე- 

ლყოფას. 
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დახურული გრუნტის პირობებში ლიმონის მცე- 

ნარის დაზიანება შეიძლება გამოიწვიოს ასევე პეს- 

ტიციდებმა. კერძოდ, დამზადებული სამუშაო ხსნა- 

რის მაღალმა კონცენტრაციამ, გამოყენების ვადების 

დარღვევამ, კომბინირებული ნაზავების (ფუნგიციდე- 

ბისა და ინსექტიციდების) არასწორად დამზადებამ 

და გამოყენებამ, მაღალ ტემპერატურაზე. შესხურების 

ჩატარებამ და ა.შ. მაგალითად კუპროზანის (0,4%) და 

ზეთოვანი ემულსიის (2%) კომბინირებული ნაზავის 

გამოყენებისას, თუ ლიმონარიუმში ტემპერატურა 35- 

ზე მაღალია ადგილი ექნება ფოთლების გაუფერი- 

ლებას, დეფორმაციას და ცვენას. დახურულ გრუნტ- 

ში პესტიციდების არასწორად გამოყენებამ ლიმონის 

მცენარეზე ასევე შეიძლება გამოიწვიოს ზრდა- 

განვითარების შეფერხება, ლაქიანობა, დაწვა და 

სხვა სახის სიმპტომები. 

ეი. დახურული გრუნტის პირობებში ლიმონის 

არაინფექციური დაავადებები ცალკეულ ლიმონარი- 

უმებში აღინიშნებიან და უარყოფით გავლენას ახდე- 

ნენ მცენარის ზრდა-განვითარებასა და მოსავლიანო- 

ბაზე, ამასთანავე, უმეტეს შემთხვევაში წინაპირობას 

ქმნიან ინფექციური დაავადებების ინტენსიური გან- 

ვითარებისათვის, რაც აუცილებლად გასათვალისწი- 

ნებელი ფაქტორია დაცვითი ღონისძიებების ჩატარე- 

ბისას. 
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დახურული ბრუნტის პირობებში ლიმონის 

კულტურაზე აღნიშნული საპროტროფული 

სოკოების ზოგიერთი ახალი სახეობები 

დახურული გრუნტის პირობებში იქმნება ტემპე- 

რატურის და ტენიანობის სპეციფიკური რეჟიმი, 

რომლებიც ხელსაყრელია როგორც კულტივირებული 

მცენარის (ლიმონი) ზრდა-განვითარებისათვის, ასევე 

მთელი რიგი პარაზიტული და საპროტროფული ორ- 

განიზმების არსებობისათვის და შემდგომი განვითა- 

რებისათვის. 

დახურული გრუნტის პირობებში ლიმონის კულ- 

ტურაზე სოკოების კომპლექსების გამოვლენისა და 

მათი სახეობრივი შედგენილობის დადგენის მიჭნით 

გამოკვლევები ტარდებოდა 1981-1999 წლებში დასავ- 

ლეთ საქართველოს რაიონებში, დახურულ გრუნტში 

არსებულ ლიმონის ნარგაობებჭე. 

მუშაობისასს ევხელმპძღვანელობდით ფიტოპათო- 

ლოგიური კვლევის მეთოდებით, რომლებიც მოცე- 

მულია ხოხრიაკოვის (X0Xი0C9MX08, 1969); ჩუმაკოვი და 

სხვები (9VM2M08 M Iი., 1974) ზახარენკო და სხვები 

(32ჯXენიIIIL0 M „ი., 1985) და სხვა ავტორების შრომებში. 

წინამდებარე ნაშრომში მოყვანილია დახურული 

გრუნტის პირობებში ლიმონის კულტურაზე ჩვენს 

მიერ გამოვლენილი საპროტროფული სოკოების სა- 
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ქართველოსთვის ზოგიერთი ახალი სახეობების დი- 

აგნოსტიკური ნიშნების დახასიათება. 

Xძ9(210L2 CI2VI§00X9 #(M. 

ნაყოფსხეულები უპირატესად ფოთლის ზედა 

მხარეზეა, წერტილისმაგვარი, 140-270 მკმ დიამეტრის, 

გაფანტული ან შეჯგუფებული, ჩაფლობილი, კონი- 

დიათმტარები ცილინდრულია, უფერული. კონიდი- 

უმები 4 ტიხარით, სწორი ან მსუბუქად მოხრილი, 

არათანაბარგვერდებიანი, კვერთხისებრ-თითისტა- 

რისებრი, 18-26X6,5-8,5 მკმ, ტიხარის ადგილას მსუბუ- 

ქად მოსრილი; აპიკალური უჯრედი ფართო კონუ- 

სურია, მოკლე ბაზალური უჯრედი წაწვეტიანებულია 

ან მოგრძო კონუსურია, შუალედური უჯრედები ფშე- 

ფერილია, 1416 მკმ სიგრძის, ორი ყველაზე ზედა 

უჯრედები მუქი წაბლისფერი,ა მეორე ქვევით 
მკრთალი - წაბლისფერია, აპიკალური და ბაზალური 

– უფერულებია. დანამატები ძაფისებრია 3-4 ცალის 

რაოდე-ნობით, იშვიათად დატოტვილი, უფერული, 17- 

30 მკმ სიგრძის, 0,5-0,8 მკმ სიგანის. საპროტროფია. 

აღინიშნა ლიმონ მეიერის ხმელ ფოთლებსა და 

ტოტებზე. 
სსაგლსიი მლსიიჰიმ“სთ LL. LC IL0II9-ი. ვითარდება 

რტI(ხი215 CICLI IIC-C--სთან ერთად. მიცელიუმი ბუსუ- 

სოვანია, მაკროკონიდიუმები მოხრილია, შესამჩნევად 

შევიწროვებული ზედა და ბაზალური უჯრედებით, 3- 
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5 ტიხარით, 3-5 X 3,7-5 მკმ, მიკროკონიდიუმები არ 

გააჩნია. 

L.ვ2ლსიI02(VII0-ი წარმოადგენს კოსმოპოლიტს, 

აღინიშნება მრავალ პატრონ მცენარეზე, ასევე ხში- 

რად ზომიერი და ტროფიკული ზონის ნიადაგებზე. 

ჩვენს მიერ აღინიშნა ლიმონის ხმელ ფოთლებზე. 

CIეძივიილსი! §იიილო050I 80IMCC C( CIIC ეითარდება 

ხმელ ნაზარდებსა და ფოთლებზე, მუქი წაბლისფე- 

რი, თითქმის შავი ფიფქის სახით ან ერთეულ კორ- 

ძებად, რომელიც შედგება სეპტირებული ყავისფერი 

კონიდიათმტარების კონებისაგან„ კონიდიუმები ნა- 

თელი ყავისფერია ან ყავისფერი, ოვალური, მოგრძო 

ოვალური, თითისტარისებური, თითქმის ცილინ- 

დრული, ტიხრების გარეშე (მოუმწიფებელი) და ერ- 

თი-სამი ტიხარით მომწიფებული, მიმაგრების ადგი- 

ლას კბილებით, 5-25X3-7,5 მკმ. 

ზოგჯერ გვხედება #I(0იიLI2 CILLI XIII ლC( II0IXCC, 

Iოიინხითსი 05000) LIIM და Cმძიაიისთ 53ი0ჩხ20Lი5- 

ხიითსი I%ბი7-თან ერთად. 

#)ხიიგ2 21(0-ი2(6 (MI.) MC0I55-L კოლონიები ჩვეუ- 

ლებრივად შავია კონიდიათმტარები ერთეულებად ან 

ჯგუფებად, მარტივი ან დატოტვილი, სწორი ან 

სხვადასხვაგვარად მოხრილი, ხვეული, მკრთალი 

ზეთისხილის ფერი, გლუვი, ბევრი ტიხრით, 50 მკმ 

სიგრძემდე და 3-6 მკმ სიგანის, კონიდიუმები ძეწკვე- 

ბადაა, ხშირად დატოტვილ ძეწკვებად, კვერთხისებრი 
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ან ელიფსური, ხშირად მოკლე კონუსური ან ცი- 

ლინდრული, აპიკალური ნისკარტით, რომელიც კო- 

ნიდიუმის მთელი სიგრძის ერთ მესამედს იკავებს, 

მკრთალი წაბლისფერიდან მოოქროსფრო წაბლის- 

ფერამდე, გლუვი ან დამეჭეჭებული, გააჩნია 8-მდე 
ბვერდითი და რამდენიმე სიგრძივი ან ალმაცერად 

განლაგებული ტიხრები. კონიდიუმები სიგრძით 20-63 

მკმ, 9-18 მკმ სიგანით. ნისკარტი კონიდიუმების აპი- 

კალურ ბოლოზე სუსტად შეფერილია, 2-5 მკმ სიგა- 

ნით. ფაკულტატორული პარაზიტია. 

აღინიშნა ლიმონ მეიერის ასალგაზრდა ხმელ 

ნაყოფებზე. ასევე ხმობად ფოთლებზე და ტოტებზე. 

აIიძთვვიი!სიი §(IIდი§სი (წის. IL.) 5800. 

ნაყოფსხეულები ერთეულებად ან ჯგუფებად, ზე- 
დაპირული, შავი თავდაპირველად ბურთისებრი, 

დახურული, შემდგომში ღია და ხდება ბუდის მაგვა- 

რი. კონდიუმები თავისუფლდებიან ნაყოფსხეულის 

ზედა: კედლის გარღვევისას, ნაყოფსხეულების ზომა 

200 მკმ-მდე ჯაგრები ნაყოფსხეულებზე უხვადაა, 

წაბლისფერი წაწვეტებული, 2-7 ტიხრებით, ზომით 

70-200X4-55 მკმ, კონიდიათმტარები ცილინდრულია, 

წარმოიქმნებიან ნაყოფსხეულის ბაზალურ და გვერ- 

დით კედლებზე, მარტივი ან ზედა ნაწილზე არას- 

წორად დატოტვილი, ტიხრებით, გლუვი, უფერული, 
ზომით 25X1,5-2,5 მკმ-მდე. 
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კონიდიუმები მეტნაკლებად თითისტარისებრი, 

სწორი ან სუსტად მოხრილი, გლუვი, უფერული, 9.5- 

11X1,5-2 მკმ, კონიდიუმების თითოეულ ბოლოზე გააჩ- 

ნია ძალიან წვრილი ძაფისმაგვარი ჯაგრები, 5-7 მკმ 

სიგრძის. საპროტროფია. 

აღინიშნა ლიმონ მეიერის ხმელი ტოტების ქერქ- 

ში. 

ლიმონის ინფექციური დაავადებები დახურულ 

ბრუნტში ლა მათი კონტროლის ღონისძიებები 

ციტრუცოვანთა წარმოების ტექნოლოგია, სხვა 

მრავალწლიანი კულტურების წარმოების ტექნოლო- 

გიისაგან მნიშენელოვნად განსხვავდები. მისი სპეცი- 

ფიკურობა ბუნებრივ-კლიმატური პირობებისადმი 

წაყენებულ განსაკუთრებულ მოთხოვნებში ვლინდე- 

ბა. ციტრუსოვანთა სავეგეტაციო პირობები განსა- 

კუთრებულ მოთხოვნას აყენებს სითბოსა და ტენნის 

მიმართ დაბალია მათი ყინვაგამძლეობა. ეს განსაკუ- 

თრებით ეხება ლიმონის კულტურას, რომელიც სხვა 

ციტრუსოვნებს შორის ყველაზე დაბალი ყინვაგამ- 

ძლეობით ხასიათდება. ზემოთ მითითებულიდან გა- 

მომდინარე, შეიძლება ითქვას რომ საქართველოს 

სუბტროპიკულ ზონაში ლიმონის წარმოება დაკავ- 

შირებულია ყინვაგამძლეობის პრობლემასთან, რის 
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გამოც “უკანასკნელ წლებში ლიმონის კულტურის 
ფართობი მკვეთრად შემცირდა. 

ცნობილია, რომ ლიმონის კულტურის ყინვებისა- 

გან დაცვის მრავალი მეთოდი არსებობს. მათ შორის 
ფართოდ არის გავრცელებული ამ კულტურის მოვ- 

ვანა დახურული გრუნტის პირობებში რომელიც 

მცენარის მოვლის წესების დაცვისას იძლევა უხვი 

და სტაბილური მოსავლის მიღების შესაძლებლობას. 

საქართველოში პირველი ლიმონარიუმები აშენდა 

გასული საუკუნის 30-იან წლებში, მაგრამ მათი 

უმრავლესობა, თავისი კონსტრუქციული თავისებუ- 

რებებით არ აკმაყოფილებდა მათზე წაყენებულ 

მოთხოვნებს, ვერ ხერსდებოდა მათში მიკროკლიმა- 

ტის მართვა. ამასთან ერთად უნდა აღინიშნოს, რომ 

იყენებდნენ ღია გრუნტისათვის არსებულ აგროტექ- 

ნიკას, მაშინ როდესაც დახურული გრუნტის პირო- 

ბებში საჭიროა ლიმონის მოვლა-მოყვანის სხვაგვარი 

ტექნოლოგია. მცენარეთა დაცეის კუთხიდან რომ 

შევხედოთ ამ საკუთხს, მოკლედ შეიძლება ასე ითქ- 

ვას – მცენარის განვითარების ფაზები, პრეპარატე- 

ბის გამოყენების ვადები, მიკროკლიმატის თავისებუ- 

რებები და მთელი რიგი სხვა საკითხები არ იყო 

გათვალისწინებული ყველა ზემოთ ჩამოთვლილ 

ფაქტორებს უარყოფითი გავლენა ჰქონდა ლიმონის 

კულტურის წარმოების განვითარებაზე დასურულ 

გრუნტში. ამის გამო დასავლეთ საქართველოში არ- 
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სებული ლიმონარიუმები მალე გამოვიდნენ მწყო- 

ბრიდან. 

იმასთან დაკავშირებით, რომ დასავლეთ საქართ- 

ველოს პირობებში არსებობს თერმული წყლების 

დიდი მარაგი, არის შესაძლებლობა ლიმონის წარ- 

მოების არეალის გაფართოებისა ამ მიზნით გა- 

მოიყენება ახალი კონსტრუქციის სათბურები, რომ- 

ლებიც აღჭურვილი არიან ტემპერატურისა და ტე- 

ნიოანობის მართვის სისტემით. 

გაანგარიშებები და არსებული პრაქტიკა გვიჩვე- 

ნებს რომ ლიმონის მოყვანა დახურულ გრუნტში 

არის რენტაბელური. სრულმოსავლიანი ლიმონის 

ნარგაობებიდან პროდუქციის რეალიზაციისაგან მი- 

ღებული სუფთა მოგება საკმაოდ მაღალია. ინდივი- 

დუალური მიწათსარგებლობის პირობებში შესაძლე- 

ბელია ლიმონის კულტურის ფართობის მნიშვნელო- 

ვანი გაზრდა დახურულ გრუნტში. 

'ამასთან ერთად უნდა აღინიშნოს, რომ დახურულ 

გრუნტში იქმნება ტემპერატურისა და ტენიანობის 

სპეციფიკური რეჟიმი, რომლებიც ხელსაყრელ პირო- 

ბებს ქმნიან პათოგენური ორგანიზმების ინტენსიური 

განვეითარებისათვის. ამასთან დაკავშირებით იქმნება 

აუცილებლობა მავნე კომპლექსების სახეობრივი 

შედგენილობის გარკვევისა, მათ წინააღმდეგ კონ- 

ტროლის ღონისძიებების შემუშავების მიზნით. 
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ლიმონის დაავადებების გამოვლენისა და შეს- 

წავლის მიზნით, გამოკვლევები ტარდებოდა 1981-1992 

წლებში აფხაზეთში დახურული გრუნტის პირობებში 

არსებულ ლიმონის (ჯიში მეიერი) ნარგაობებზე. 

წინამდებარე ნაშრომში მოყვანილია დახურული 

გრუნტის პირობებში ლიმონის კულტურაზე გამოვ- 

ლენილი უმთავრესი დაავადებების დიაგნოსტიკური 

დახასიათება, მავნეობა, განვითარების დინამიკა და 

კონტროლის ღონისძიებები. 

ფიტოფტოროზი – Lხ)(ინი(ხიL2 CII7იის(იIL2 Lხ6იი. ამ 

დაავადების გამომწვევით ავადდება ფესვები, ტოტები, 

ფოთლები, ყვავილები, ნასკვები და ნაყოფები. ამას- 

თან ნაყოფები ზიანდებიან როგორც ვეგეტაციის პე- 

რიოდში, ისე შენახვისას. 

დაზიანებული ფესვები მუქ მწვანე შეფერილობას 

ღებულობენ და კვდებიან, ბზარებიდან გამოიყოფა 

წებო, რომელიც თავდაპირველად ნათელი მოყვითა- 

ლოა, შემდეგში კი მოწითალო მუქი შეფერვის. 

ლიმონის დაზიანებული ორგანოების ზედაპირზე, 

მაღალი დტენიანობისას წარმოიქმნება თეთრი 

გართხმული მიცელიუმი, რომელზედაც ვითარდება 

ლიმონისმაგვარი ან ოვალური ზოოსპორანგიქუმები, 

ზომით 30-90X20-60 მკმ. ზოოსპორები ყველაზე სში- 

რად წარმოიქმნებიან 20-23%--ზე. 

ჩვენ” მონაცემების მიხედვით, განსაკუთრებით 

ხშირად და ძლიერ ზიანდება ნასკვები და ახალგა- 
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მონასკული ნაყოფებისი რომლებზედაც სიდამპლე 

თავდაპირველად გამოვლინდება წვრილი ნათელი ყა- 

ვისფერი ლაქების სახით. შემდეგში ეს ლაქები დიდ- 

დებიან და მუქდებიან სპორიანობა წარმოიქმნება 

ლაქის ცენტრში თეთრი, ნაზი გართხმული ფიფქის 

სახით. 

ანთრაქნოზი – CიIIი(ი(ოიხნს ძ1000500IL01ძ0§ სი»7. 

მას გააჩნია მკვებავი მცენარეების ძალიან ფართო 

წრე, რომელიც მოიცავს როგორც ერთწლიანი, ისე 

მრავალწლიანი მცენარეების სხვადასხვა ოჯახების 

წარმომადგენლებს. 

დახურულ გრუნტში ლიმონის აქტიური ვეგეტა- 

ციისა და ყვავილობის პერიოდში, ახალგაშლილ 

ფოთლებს კიდეებზე უჩნდებათ მუქი წაბლისფერი 

ლაქები რომლებიცტც მოედებიან სხვა ფოთლებს, 

ძლიერ დასენიანებული კოკრები მუქდება, ჭკნება და 

ცვივა. აღინიშნება, აგრეთვე, მეიერის ჯიშის ლიმო- 

ნის ძლიერ დასენიანებული ნასკვების ჩამოცვენა. 

ნაკლებად დაზიანებულ მცენარეთა განვითარება 

ფერხდება. ნაყოფები ხშირად დამახინჯებული და 

მცირე ზომისაა, რის შედეგად მოსავალი საგრძნობ- 

ლად მცირდება მაღალი ტენიანობის პირობებში, 

მცენარეთა დაზიანებულ ნაწილებზე ჩნდება კონცენ- 

ტრულად განლაგებული მუქი წერტილები – დაავა- 
დების გამომწვევის კონიდიური სპორიანობა. კონი- 
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დიუმები ცილინდრულია, ბოლოებში მომრგვალებუ- 

ლი, უფერული, მასაში მოვარდისფრო 9-16X3-4,5 მკმ. 

მეჭეჭიანობა – ფიჩმიიIითვ (0VXCCCCI ჰილის. აღნიშნუ- 

ლი დაავადება საქართველოში 1909-1910 წლებში 

სარგავ მასალასთან ერთად იაპონიიდან იქნა შემო- 

ტანილი. ის სპეციალურად შეისწავლებოდა 

ნ.ა.ასაყვარელიძის მიერ, რომელმაც თავისი კვლევის 

შედეგები გამოაქვეყნა 1947 წელს. აღნიშნული ავტო- 

რის მონაცემების მიხედვით ავადმყოფობა კერებად 

აღინიშნება დასავლეთ საქართველოს მეციტრუსეო- 

ბის ყველა რაიონში, განსაკუთრებით მანდარინის 

მცენარეებზე. 

დახურული გრუნტის პირობებში, ლიმონის ჯერ 

კიდევ გაუშლელ ფოთლებს უჩნდება ნახევრად გამჭ- 
ვირვალე ერთეული ან ჯგუფური ლაქები, მეჭეჭები, 
რომლებიც შემდეგ ერთიანდებიან და მოყვითალო 

შეფერილობას ღებულობენ, ყლორტებისა და ფოთ- 

ლების ზრდასთან ერთად იზრდებიან მეჭეჭებიც, 

ფოთლები ნაოჭდებიან, დეფორმირდებიან და ასიმე- 

ტრიული ხდებიან. 

ნაყოფების დაავადების შემთხეევაში; მასში ისე- 

თივე მეჭეჭები ვითარდება, როგორც ფოთლებზე, 

რაც საბოლოოდ ნაყოფების ზედაპირის ხორკლიანო- 

ბას იწვევს დაავადებული ახალგაზრდა ნაყოფი 

ძლიერ მახინჯდება და ნორმალურად ვეღარ ვითარ- 

დება. 
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დასენიანებლ ორგანოებზე წარმოიქმნება კონი- 

დიალური სპორიანობა. კონიდიუმები კვერცხისებრი 

ან ელიფსურია, ორი ცხიმის წვეთით, უფერული ერ- 

თუჯრედიანი 5,5-8,6X3-5 მკმ ზომის. 

ნაცრისფერი ობი – ს8ი'ა/ა იიიგგ I0I5. აღნიშ- 

ნული დაავადების გამომწვევი სოკო პოლიფაგია და 

სუბტროპიკულ ზონაში ფართოდ არის გავრცელე- 

ბული სხვადასხვა კულტურულ მცენარეებზე. დახ- 

ურულ გრუნტში, ნაცრისფერი ობით, ჭიანდება ლი- 

მონის თითქმის ყველა ორგანო ფოთლების და 

ნაყოფების დაავადებისას მასზე ჩნდება მოყავისფრო 

ლაქები, შემდეგში კი წარმოიქმნება ნაცრისფერი 

ფიფქი. ჩამოცვენილ ფოთლებსა და ნაყოფებზე სოკო 

საპროტროფულად აგრძელებს განვითარებას. კო- 

კრებსა და ნასკვებზე უფრო ხშირად ჩნდება ნათელი 

ლაქები, რომელიც შემდეგში იფარება ნაცრისფერი 

ფიფქით. ასეთი დაავადებული კოკრები და ნასკვები 

ადვილად ცვივა. დაავადებულ ორგანოებზე განვითა- 

რებული ნაცრისფერი ფიფქი აღნიშნული სოკოს კო- 

ნიდიური ნაყოფიანობაა. კონიდიოსპორები მომრგვა- 

ლო კვერცხისებრია, ერთუჯრედიანი, უჯრედული, 8- 

16X4-14 მკმ. 

მელანოზი – ?იხითიეი515 5I(LI I2V. ის (ციტრუსების 

ფოთლებსა და ნაყოფებს აავადებს. ასევე არის გუ- 

მოზისა და ტოტების ხმობის მიზეზი. საქართველოში 

პირველად აღწერა პ.ა.ქვარცხავამ (1950). 
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დახურულ გრუნტში, მიანოზის გამომწვევი სოკო, 

ჩვენს მიერ უპირატესად აღინიშნა ლიმონის მცენა- 

რის ცოცხალ ფოთლებსა და ნაყოფებში, სადაც ის 

ანვითარებს მოყვითალო ყავისფერ წერტილებს, რო- 

მელთა შეერთებისას, ფოთლის ფირფიტის ზედაპირი 

იფარება მუქი წაბლისფერი ლაქებით, რომლებზედაც 

მელანოზის გამომწვევი კონიდიურ ნაყოფიანობას ინ- 

გითარებს დახურული ნაყოფსხეულის – პიკნიდიუმის 

სასით. ა – სპორები ოვალურია, ბლაგვი ან სუსტად 

წაწვეტიანებული ბოლოებით, უფერული, ზომით 6- 

10X2-4 მკმ; ბ – სპორები ძაფისებრია, დაგრეხილი, 

18-28X0,75-1,5 მკმ. 

ზემოთ განხილული ლიმონის უმთავრესი დაავა- 

დებების განვითარების დინამიკაზე დაკვირვების შე- 

დეგად დადგინდა, რომ ღია გრუნტის პირობებში, 

ლიმონს კულტურაზე უმთავრესი დაავადებების 

პირველი გამოჩენა ასევე მისი შემდგომი განვითარე- 

ბა დამოკიდებულია კლიმატურ პირობებზე, მათ სე- 

ზონურ და წლიურ ცვალებადობაზე. ამის გამო 

ცალკეულ წლებში იცვლება დაავადებების გამოჩე- 
ნის ვადები და შემდგომში მისი განვითარების ინ- 

ტენსიობა. 

დახურული გრუნტის პირობებში, სადაც თითქმის 

მთელი წლის განმავლობაში შენარჩუნებულია ჭარბი 
ტენი და ოპტიმალური ტემპერატურა, უმთავრესი 

დაავადებების სიმპტომები აღინიშნება ყოველთვი- 
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ურად. ამასთანავე დაავადებების განვითარება ყო- 

ველწლიურად ბევრად აღემატება ღია გრუნტზე ლი- 
მონის დაავადებების განვითარების ინტენსიობას, ყო- 

ველივე ზემოთ მითითებული უნდა იქნეს გათვალის- 

წინებული დაცვითი ღონისძიებების ჩატარებისას. 

დახურული გრუნტის პირობებში, ლიმონის მოვ- 

ვანისას აგროტექნიკური ღონისძიებების ოპტიმალურ 

ვადებში და მაღალ დონეზე დროულად ჩატარება 

(როგორიცაა ნიადაგის დროულად დამუშავება, სასუ- 

ქების ნორმირებულად შეტანა, გასხვლა-ფორმირება 

და სხვა), საშუალებას იძლევა რეგულარულად მივი- 

ღოთ ლიმონის მაღალი და სტაბილური მოსავალი 

ფუნგიციდების მინიმალური გამოყენებით. 

ლიმონის კულტურის უმთავრესი დაავადებების 

გავრცელების კერებში, აუცილებელია სისტემატუ- 
რად მოვაშოროთ და მოვსპოთ მცენარის დაზიანე- 

ბული ნაწილები, ინფექციის მარაგის და დაავადების 

ინტენსიური განვითარების შემცირების მიზნით. 

დახურული გრუნტის პირობებში, სავეგეტაციო 

პერიოდის განმავლობაში მიზანშეწონილია, ლიმონის 

უმთავრესი დაავადებების წინაალმდეგ მცენარეთა 

ოთხჯერადი შესხურება შემდეგი ფუნგიციდებით: კუ- 

პროზანი (0,4%), სპილენძის ქლორჟანგი (04ი) ან 

მათი შემცვლელი პრეპარატებით. შესხურება უმჯო- 

ბესია ჩატარდეს ლიმონის მცენარის ყოველი სავეგე- 

ტაციო ტალღის წინ (თებერვალი, მაისი, ივლისი, 
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სექტემბერი). მოსავლის აღებამდე ლოდინის პერიოდი 

დადგენილი ნორმების მიხედვით 20 დღეა. ამ პერი- 

ოდის გავლის შემდეგ ფუნგიციდების ნარჩენი რაო- 

დენობა ლიმონის ნაყოფებზე და სხვა ორგანოებზე 

არ აღემატება დასაშვებ ზღვრებს. 
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3დდILII8-00CIნს 34IIIIMV)0ხ5IX MIსნ0ინI9IIIII 

C 60)1L31IILIMVIM II ც0LII1IILსIXIMII IXწXII080L190 

ას 84 

8 #ვ2IICM კლიIV6IIMX6 II)0M380/ICX860IIMი02 3I12M01MIMM6 

”M0I0+ 882 82 ”VIIII0:ILMII2MCICIIM -– „ტილVIILC§ ILი!Lძ!! 

LIცოი5) IM 21II0IICICIII1 – ,ტICVIIIILC§ C0Lძ2(92 I".86LI, 

8 VCI08II9X 8M12XIVMIX CV6ნ1იი0III%08 32 2V0M# 1 0V3IMMM 

8 M202X:16MII9X IVIყ0I2 სოოუებყე!იწიი MIM0IM 60)I03MIIM: 

ლ0ი?29 IMIX6ნ – 8იხ)სV0§ CIიტ2 ნწ015; M2I00თ0M03 – M2- 

იიიხითი #ტ!ისIIVIძლვ IL2(; 10XII29% IC009M6829 ILIMIხ – 

აიიი(Iყიი L0I”5I1 §0CC, თM9I0თX0003 – Lხწ)ჯ1იიხ(იჯი ივ2Iი)1- 

V0I2 ნხVI MI IIIVIII6. 

VI3 8იტიIIXC)ICIM II21160ჰ#I6C 3IM2M5IIICII6MMI6: 0I0628 00829 

IIII08I2 –- #501010(05 ჩიძიი6 V2II, 9II0MCI-2% II2II109IC0- 

8IM929 IIIII08M-2 – Lიილიხი!ისი985015 ს|გიიოIლ2 CMII; II0M- 

M0ც0LX29 MV9IMIIII29 II0XI0IIIII7081-2 – ნ§0სძილილCV§ ვხ§V- 

სა§ I§510, 910IICICIIM 0112IMI08%IM XV0IVIII – Mი19ძი9 ჰიხიიი10ლ03 

Mი(§ლს M წი. 

I სი#00XMIMV0-ICVIIM24+IIM601IIIIV6 VCII08IM9 8II2XVIსIX CV6X00- 

MIMMX08 32M29/MMIM0# LI 0V3IMMM #8I9I0XC9 620019 XIMVIM II 

ხიიI2 M# იმ238IIXII9% IVIII0, 0000806C6M06VM0 #8I9I0XC9% 80080M2 

ნაეI0იეM9XII6IM III IMI6CICII8IMI0I0 ემიიი000I10C2M6IIM9% IM 

ხ238IIXII9 II) IMI6IMMხIX 60)163I101M M 800XI0IM 3III0M0თ2V/IMI LI. 

ILI2V59II6IM M2100M08X# II0 CII0CIIIMM2I0M9M0IM IMCCI6X0823MI9M 

ხმ30260ILM M6ის 600X6LI I00III8 60.I/03IICM M# 800XIXC)ICM 
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XVყI2, 8 X0M MIMCI6 XIMIMIMM96CIIIX, 8 VCI08IMIX I 0V3IIM 

8008M2 0Lი02IIMMIMCII. : 

8 M9IIIIIX VCII08IMMIX I2 იდლვIლIIILC 8 IVIII090/M0CIMIIX 

X039M0182X, II00IIM6 I210LCIIIხIX 00L2III3M08 IIII080”0 

ებიბს2ე M6 I იIMM6I9MI0+09 IXIIM33IIVIIIVVხI M0იე0”იIM9%XIMMM%, 

MIIII II 01I1IM6CII1V10X09 603 VMCX2 იმლ0იიე0იი2IICIMIII9, /IIIII2MMIIICIMI 

ხი38MXV% IM 80010M90CV0CXII 0CIMI08II5IX 60)I03IIC1 M 800)III- 

10ICI!. 

8 ვოიიიივ8იიიX 00 IVIნIV06 IVIII2 (1 6IMXMIC#, 1963) 

იხიიძმმ0IC9§ C 909609 00 #M8სნ2იის, 8 ნ0096C6C II00III8 

ნ0X03I06C#M #M 800MIIXXCIICM IVM9II2, I0080MMIIს C2MIIX2001(0- 

სმო CIIIIM6CICIC M000Iი0II9VIM%9% (060032 VC0XIIIIIX CX80108, 

80186 IM II060-08, C60ი II000X:C0IIIIსIX XMM9MCX60C8, IIII0/08, 

ინიძვიყისიი Mემმ08ი/მიმ 8 II0C0I10VI0IILIIM C2#%IIIIIIIICM- II 

ჯ./I.). 

XI3 XIMIMIMIV6CICIX M6ი 60ი%6L1 8 III0IMIC, 28IVCI6 II 8M096იC 

I00IM8 60)I03II0M, 8 920X9M00IM ნ2ICI0ღ09II032, 2 I9ICX:6 III)0- 

IVI8 60)103IICM IC00IIC80II CIICIXCMხI 06I0M0MMV0CIC9% 0II0ჩIC- 

III82IIM 1% 60%0/006ი6IC0M XLIIIIC0CIხI0, 05% CVCIICII3IICIM 

IMIIX # 0,3%-ილიMიMIC20270M IმVI9. 8 იიMMCM2გ" 

0IM0920XC%, 90 I00ც0/MMVXX09 II69CIIII6 2 C2X:6CIIII2X IVIII2, 

I009XICMIII6IX 621-0-0)11030M. II6 VMმ232M0 II0080/VIIC%9 VII 

ჰ06MCIIMIC M2 II0IM9M0803020IMხIX ლხმოლნIIIX IVყI2. IIC 

0IM09206XC#9% I2IXX6C, II0 IL3I(01 CXCM6 I0080MIVIX09 I069CIIIIII, 

IM 1 2VI9IIII 0VIIX 60)IV03M6M, IX00M6 ნმ!ოლიI032 M 

60)I03ICI X00IMIC801M CIICI6M#I. 30 MIMI0IIIX I2VM9II6IX 0121%- 

9X 00 IVIნIV0C IVყეI0, I0800#9VCVIM6C ი239MხIX 00IL9#M08 
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MIVყხ2 MI 0IIMMM(CIIIIC V00X29 069CI1სILCXC9% I2ICIMMIMIM 01- 

იჩიI270MI61/0IMIM თე2IC-008MIM, IL2IC M366I0IC MI 116200120 

8)I2X:#0060XIM, IIMM3III6C IXCMIIC02IV70CII, #61001270 IIMI2106- 

IIსIX 3XICMCIMIX08, IIII3MIIM V0086IIს 2IL00716XIIIMIICIIL IM I... IIIIM 

310M M0ყ1ი IM6C V9IIIნIციბIი9 800099006 II08)00CCIVCIIII% 

II270#6I2M,ს ”» MX ი010MII2XCII6ხIM0C )IMIIIIC Mს2 "Vდლი- 

#20IIII0C0IXხს 8 M01I09MIM0M III0ILC. LI2000IMIM060, C.M.IMI82908 M 

8.II. M8ეMიც2 (1940) I0IIMIIM0M IIMI60IIM 0X)10IსIMI6IX 116- 

ხ68508 IVII2 0C9MX210X: II08)00XCXCIIIM6C 0X M000308, IICII10C- 

20% 8 I0986 IIIIIIIL2, II6C0CV8II2XIICIIIMI6 II09M8MIL, IIC8MII10)I- 

მის 2:00+0XIMIMM606ლC0IIMX M0Cი09სიეII9IIM' 00 060260X1ILCC 

I098MხI, IM060I028M9ხIM0რ 8IM(0ლ0CIIMC V/I06ნიCIIIIM M#M ჯი. ,I.8. 

C2%MIII8II)IIL (1968) IIი0IIMIIII0I XVCCIX2IMIIMIIMI 0III6VსIL6IX 806I- 

80" IMVყI2 ი0ყII26L III0X06C ძ)II3M0MV0IIM%0ლ0L0C 000X09IIIIMC 

II0986LMI II IIII3IIIIMI V0086IMხ 2I100X6XIIIIICIMI. 

ცნ სემიI2# ი260X6 IMMCI0XC9 3ICI00IIM6CI20ICIMსI6C M297XC- 

სი2XI0ხIს 08M9V06X6I60X8V1I0IIIIMI6 0 I0M, MX0 8036V/IM%.I#M 3260- 

I0688III #V ცერი 6VIM I2 II0II0803020MM6IX IM2082%90(61II9% 

0-2 M0IVI 8ხI3821ს კმ39MხI2 CIMMიI0Mსხ. II0020XC0IMIIM9% 

0იIმ9M08 020IXIIIM, 910 I0IMI80/IIX 8 IC0IIC9II0M M1%0IX, IX 

ლIIMIXCVIII0 »00X29, IX IXVIXIIICIIIII0 I 296182 III0//08, 

MI9M0II2 X VCსIX2IIII0 01ICII6·IMI6IX X6C600C8%68. 

ყოუი0ნ%! იი ტიიმი8ეივოოს 0შოიM026X06M06 8VMV9IIMC6 18LIIII6 

VMM232IMIIIMIX II2101CIMIIILს6IX 00I2IM3M08 M2 IVIყI0C8506 IC0680, 

#M006X0/MM0 II0086)XCIIIIC II0C0XM8032VIIIMIIIMI6IX M0600019 MM 

იი თ 232M #2238IIM9 #2CXCIIIII, C XV9CI0M 6M03IC0)X0IM- 
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900MXIIX 00060IIIMI00XCM II IIIII2MIIII ი238IIIVL% II2I01ICIMIL6IX 

0იI9IIM3M08. 

კI...ტ.I2M42ICMმევ6 IM MI.MI.MVCიივივთ (1982) I ი00XII8 8II- 

წიიIII0C32 I Iი0VIIIX 60X031ICM% IVIII2 006I:0MCIIIVI0X II0080- 

MIIს 3-X II02I9M08 00 ი0ხICIIM82IIIIC 1% ლ60/%ი)(00CIC01 XIII- 

IL0CI0I0 0,5% IIIIII2964, თVII/I030XMV0M II IL2III2I(0M #0 M98M%2V8 

I8601XCIIMI9, II0ლMXC 328936 ც2IIII9I II090ხ0ც 8 მ8ცIXVCI0-CCII- 

#96 00. IIი 8. MII(Iიი 82." (1985), 8 092L2X ი200000X0C2MICMIII9 

L0M6II6IX II ნეIლ0იM2ინMხIX 60/XIV03IMMCM IVIII8 (M2M00თ0M03, 

ნიIოლი#03, 60102MXIM03 M ი.) IIVXII0 I 0080 0II0ხIC- 

IXIIსმIIIC 1% 600/000L0M XLIMIIIX0CXხ10 III 0,5% CVCIICM- 

31)40M IX2II2M2, I0M9CM IC080C 00 ესხI10MM82IIMI6 I 09080/IIIX0% 

I0CლMX6 II860ICIIII9V, 810006 – I0 Mლ0იC II2X06ნM0CII. III! 

#0 IIIMVIII IIMIIMIIII I(00II0M IM IX00II080!! IIICIIILII II2 C2M00082X 

M M0MM080302CI9VხIX იმიI0IIIX, 28100 00IM0MCIMIV0CX 8ხI- 

M00M08V II002X:C6IIII6IX იმ 01IXIIIIII C II0CI1CMVI0IIIIIM 0XIII2- 

MIIICM IMIX, 2 I08600XII0CIVს LიVIIIი 060260218 თ0090M2XIIIV0M, 

IL20II2IM0M, II6CIXI2IXI09VIIIოI0060II30XMI0M 1IIIM 10VIIIMIII 39M6- 

MIIIX6II9MIMIM. 

C IICIხI0 II30I(0I29III9 ნ6ნ0X6- 3თდღთიI”წMIყიIX 000ICI8 

60ი0%6L1 C 60II0389MM IM 80060 ოწ0IXMII IVII2 LM VIX0V%IICIII1CM 

00008 06ნი0260IXIXII, I2MII ნხIVI II0080/I/6M! 1IICIIნ6II290IIIIM 

ლ08ი0CMCIMIMIხIX თVIIIMIVI0I08, IIIIC6ICIIIIIIMII0C8 M MX I0M6M- 

IIIი0082IMIსIXს CM0CCII. 

წIიისსმII9V I 0080MMXVICს 8 1990-1992 II. 8 #ყვ- 

I060IMX0M X0391M0186C MM. )1000IIII136 (092MყMII0CIIII 0I2M0MI), 

IM იიტ6I0X2840M%I I2802XCIVCIIII9 IVIII2 00018 «ILCIIXI211C1II19X 
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II008/IIII 1976 I09/მ. 110800900 0II6I12 I9IIIII0 2III2%9. II0 

უბიიIნ 020ICIIIIIII 8 IC2X:IX0# IX00X00I0CIM. 

ჰსგნიი2X0%იI5ხIC 0IIსI18I I 0080/IIMCს 8 რC>VXVMCIC0M 

თდხიიგიბ სIII0CM5CCIL # MII, I იXV3IIICIICM IIIIII13 # IC2- 

დიიიბ ნს0M0LM9ყლლIIIX IM2VI 3V;”IIიიII0I0 IIC328ICIIM0IL0 

V9IIMცC0CII106I2. 

ჰი89 იიიბილოლსი 60)IX03IICM I 800MMIXCIICM IVIII2, 2 

121ლ0XC X»VI0MIICIIIII IICI0I+00ხIX 80I00ლ0ს 6II031C0.10LMIII, 

IMMIII2MIIIIII ს)2381119, 80000M0CIV00IV M#M 32IIIMIMი0სIX M060- 

ხიიიიიIს ნსოს #Mიიი»ხვისგIს IიVIგ 2810ლიიზს – 

X0Xი09I-08 (1968), ხVM2M08 M „ი. (1974), )52IM2II814XIM, 

II9IC2M0IM36 (1979), ”#0CC # ი. (1985), 30X200IMII-0 # ი. 

(1987), 30C2ი9IML% (1990) X წი. 

0იისIოოსსეI"ი I0ბი2ი2I2MII M MX 1IC0M6IIII00898IL- 

MხIMIM CM0609MMII I0080,IIIVIICს II0 I8VM CXCM2M: 

1 – IIიი806 0090 MICICII82IIIIC ი02CXCIIIIM 8 IIC0 8601! II0II0- 

8IMII6 2009 (I000I I892X0M II8C1CIIII#I), 810006 8 M1I0IIC, 

M00X6 32893LI82IIIM98% III0008, 1008I10C – 8 20IVCXC, X0ILII2 

IIII0IIხI 0CIVIL210X 2/3 800M29XI6II01 806MIV9MIIIსI I §8)I19II0C0% 

დი310II0ILMM6CIM CIILC IIC C030068IIIIMMI1. 

II – IIგი806 00 0LICICI82IMIMIC IIC00/I LM2929I0M II86XCIIIM9, 

8 იბილბიMIMI6 20 0CI9, 8+000C- 8 M292X6 M2%9, 8 ძ:3236 0IC0II1- 

ყე9II9 I860IC9MI9, 10იCI06 – 8 X00X66M )I0I9II6 M29, 8 რ23C 

338936I82IIIL# IIIXI0II08. 

MIილII00(0828VMCს ლ0110MVIL0IMVIIIC 00VI0IIMIსიხიიმინIL V VII C61ოუი- 

IVIIII6I: IIMIIIC6 (0,5%): X0MC6III (0,4%); IC2060თ0C (0,2%); 

დიითდეMIMII 0,2%; ILX0CM6IIIIM0-082LIMI6I6 CM6CMI IIMII/66 (0,5%) C 
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#X28ი60თ0ლ00M (0,2%), X0M6IMIM (0,4%) C ძთ0Cთ2MIIML0CM 

(0,2%). M90MI0V9XMVICM 0იX2CIIII 010 0ხ1CაონIC 9IMICX0M 8010 

»აილ8ხ9ყ. XV96CI II002X:0IIIM0ლ0XI 0ი0IL9II08 იმი0XიVIII II0080- 

ოIოლძ 90003 I008X% /IMCM II0C16 IL22MI0I0 00 0MICMII82IIII9, 9 

მიIოMC 8 IC0IIIIC CC30IL92. 

ივVIნ191V0I 016978 იI0M80M0M6I 8 126.IIMIL2X 1 IM 2. XL2M 

8)4MM0 M3 I 90II800(CIIILLსIX ,(9MII6IX, CI1CIIMI MCIIსII9IIII6IX III)6- 

იაიმ108 8MხI00M%0M IC6X9IMMC0MX0I 30 Cდთ6 ო სIხილოხIი 01XIM- 

ყიIიჯიყ X0MCIII (0,4%) M# IC0M6ნMს)სიიესესსვმი” CM0Cწ 

XიMდIIIII2 (0,4%) C თი0Cძ2MIII0CM (0,2%). 8 IM23821I1/CIX 

სნაისიI9X 0 MIIIIMMIMMVM2 CIIIIXM26I1C9 I002XCIIII0CIხ IVMI2 

M9I-060თ0M030M – Mმი”იეხილთვ 21CVIIIIVI5 IL20( I 60X0M- 

1M9030M – 80(IVLI5 CI06-C2 LCI§., L0I0090MIC 984990109 I2IM60- 

ირ ცილიიMM0CI15IMIM 0 0IM0MCIIM%ხIX 601163M61M IXIMII2. 12, 

ყი IL00+ი00 MIX იმ 6MII9VX (I606026019IIII9I6C ძVყIIIIIIIII- 

M9MMIMI) II002X0MM001ს IM9ICIს608 MმI00თდ0M030M 028IM906XC#% 

20,3%, 3 02398MXXVC 326068289 14,2%. 8 82იI2MX6 X0- 

MCIIII2 (0,4%) C თი0იCთ2MMXV0VM (0,2%) I0 310001 CXCM6 

ინიგნ0IXM იმო 0IM69820XC9 10M6M0 5,2% IM 5,4% - 

ილი8ეწოსისსი II0ლ0იXCIIხII IM9M0Iს68, 2 #0238IIXMC 

60MXIL03IIC1M4 I ეIლIII9(6CIXII LC CVIII6ლო-8C6IM1IILI (0,6 IM 0,8%). 

82იM2MIXV%I IIIIII66 (0,5%) II IIIIIIC66 (0,5%) C X28ნ660რთ0C0M 

(02%) იი 3თთ9ICLM8M060IVI IMI60M09/9MX0 VCIVI0I2I0I 8%IIVI6 

80382IIII6IM ,„8VM 820M29IX2M. CI6MV 0XM0IV”IIნ, 95710 

ნი»ლდ 3ვთდიIIV8M0#M იIX232X20ს ინივნიIX82 ივ2იICIIII II0 

81000#M 01II6IIII0M CXCM6, 1.6. 100XII02IM0C6 0II0ხICXII82IIIIC 

იელის. C 14-16-MV68IხIMIM IIორესე2MIMI, სმეყყყყვ9ე C 
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დვგ38I ს8მყვყ2 II860IC9IM9V M 10 0IX0IIM2IIM9I 32893182IIIM 

III0M08. 1 2ICV 1I2II0IMM0ი), 8 IC0MII00M6IM0M 820I2IMXIC 0IX- 

M0ყ2MX00ს 28,6% II002XCIIIIსIX IMCIX668 6010IMXV030M, 8 

8ვ2იმIII6 X0M6IIIII2 (0,4%) I0 8I000# CXCM6 060260XMM 

I0027:0IIILსIMII 0M203მIIMCს X0)XIIC0 5,4% (X0+ IX0IC23270#/6 8 

820M2IIIC X0Mი!IIII2 (0,4%) C თიCთ2MMIX0CM (0,2%) 028CMI 

6,7%), #0I/IV2 90 IC0X8011 CXCMC 0II0სICICMც2IIII9 0IM6M9VX0Cს 

9,4% I0028X:0IVII61X IIIIC1668. 

ტიეგუ0I”LIMIMMI ნ 9MIნI ნხI" IIL0IV9ლ0ხI M2 80CX 

V9XXCIIIყIIხIX 00IL2II2X IVIII2, 

X92IL V7XIC 6ხIIV0 0IM0696I0, 8 IM302X#ICIMIM%X IVIII2. 8 

რ#ტი3106#:0%X0M X039IMCX8C6 IIM. )100ლXMევ30, 0IM06M%2MI0C0ს IX9IC- 

X6 ემიძი00ლ1ი02MCIIIC 8ილII0XIXCI C M292I0M 80L0ჰვIIIIM 

ივლიეგMII".II0C I2IIIIIM IMCCIICI0823MIIII-IM 8 ,191III0M X0395IMCI8C 

M2160XM066 8000MM0CIMLIMIM 0I232MIMCს 0I62MM00829%9 IIIMII08- 

M2 #5ის0(ს§ ხიძი 2 V2II MM I0IMMიიიLგი MVყ9III0I2% 

ჰ1I0XIM0IIVIX708X2 წალსძილილლს§ იხვსII§ 1IL551C. I 8MიC- 

ოMICVIM, C08M0CIM0 C 0CI08M0ხIMIML 60IIL03M9MIM IVIყნ(8 0X2IIM 

009081II8IMII 060ICL2MI 8 II2IIIMX IMC0II01082XMVVXVX C II6II6I0 

იევი260XLXV წყო იმიეისე2I"ხIX II00X1M8033IIIIMIILIX M06Cლ00- 

II 0IIIIMIII. 

M3 00#M8016CIM6IX 8 126M. 2 1I9IM0IX 8MIIM0, 910 8 IVIყI- 

I08MხIX IM202XM%IX0IMM9X I2IMIM0L0 X039M0182 80ი00IMX6MM ი02C- 

იიხ0ილოოემ III 8 MC6IVVIXIICM CXCIICII, 9CM 603IMM. ს IC0III- 

ხ069M0M 820M2VX6C I002XC(06I9001ს 00L2908 იე2016IIIM II0 

იIყიმIხყIIი ლ0I06მ299M0ი80# IIIII08III ილილლვსხიიი 18,2% 

IMMCX668 I 16,5% IXIII0I08. 8 820#M2MX2X X20ი60დ0C2 (0,2%), 
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ჯდიილიდიM9ე2 (0,2%) C X0MCIIIIII0M (0,4%) IM IX2ი60თ002 

(0,2%) C IIMIM660M (0,5%) (II იXCM2), II0I027-:0CIIIM00% 

იი 2908 IVMყI2 0IM09CIIIIხIM 8006/70IXCM IC IილსხIIIმ2 

4,0%-ი8 (X26». 2). 

CI იIVCI 0XM0XMIX6, 910 I3 800X 8იე”იIMI2IX70ც (I2X II0 

01IIMI0IIICIIIII0 IL 604MXI03IIM) II0 XCXIIIIMCCIC0II 3თCდიIოM8110CXIMI 

0IIM920XCM 8002% CXCM2 II65CIIM9. I 2, IIმIIII/Mლ0დი, 8 

8მეიესვII2X თიCთ2MMI2 (0,2%) M# დიირ9MIM/8 (0,2%) C 

X0M6CIIIIII0M (0,4%) ჯ238MIMV 0IMI62Mე0080"M IIII08MIM 8 

იხმ92X IVIII9 CIIIM3VI00ხ M2 85-88%-08 II0 Cიე28IICIIIII0 C 

M(0IIII00.ICM (II606026015LIMIL1C ი20XCIIII#). 

რ)იგაო01MM9IV66 003VIსიIხI 00MV9CMნI I0 01110IIICILIIII10 

IIსIIM00CIC01 MVMIIIICI0IM IMI0XII0IIIIII0 8ILII (+126. 2). 

IIნ იი2ვგმIისს.” ძაVIIIIIIIIM0ც იი X0391MCI8CIIIL401 

3დდისოოი800C0XIM, IIV59IIIIIMIM 0IC232VICს 820IM2IIIხI IL0M6II- 

სIMი082IIსხIX რCM0ლლ! X0M0ლIII2 (0,4% ი დი0Cდთდ2MIIII0M 

(0,2%) M IIIIMMC6 (0,5%) C MX200თ000M (0,2%) I0 8I0/ი!! 

იXხMთ ინივნიIსო დიმო. ო2უ00IM6ყვიIC II08%IIIICIMII(C 

V00X29 82 31,1% II 29,6% 0001801C8CIII0 II0 C028IICIIIII0 

ი M#იმIე0ინისIხIMI ლიმლო0IMIMMLMIMIL (”926I/. 3), MX0 VIM23ხI826+ 

IL2 I0, MI0 #2 V00X:21MII00X% XVIII0”80L0 160982 01LCIIII2ICII6- 

M0 8IIMI9II0X I-2M 60)163MIM, 18 M 80 0IMIო10.IIL, 

Xივყსოოსი 298 3დთფოთსნ9ყილი”–” M#MC00L6I2MVხIX II06- 

MI202108 II IMX IL0MნIIIMI#+00823III%IX CM000M C028IIIII0CII0 

IIMI329% IIნM 060260IM6 ი2ი0I6VIIIM I0 IC080M CXCM0C. II0C- 

I06IMIM66 VI2360820I M2 X0,%I0 8 3X0M ლ0XMVM926 000XIM 06ჩ02- 
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ნიო 09201XIII411 IIC II0III#0CXMI0 C08II2/1210+ C IX)IMIIMIM6CICIIM 

IIC,0I1010M ი200ი00Xი62IICIIM9 60II03IICM I 800)/IMIC.ICM. 

I 2ICIM 060230M, II0 II0II232X06II9VM ”შ6XIIMIყ06CL0M IM 

X039M0+X86IMM0M 30 თ დოოM8I00IV, 810029 CXCM2 0II06ICICMI- 

ცეIIII9M CVIII6CI8CIM0 I06800Xი/IL II608XVI0, M#M II0CM6I4IIMI00- 

82III8ხIC CM0CIM CდVIIIIIIIII0C 8 M MMIIC2IოIII08 0210X II0IM- 

ნ28IV V00X29 60ILIIICIMI ლXXIICIIII, იXCM ს 0XIIV6CIIს0IხIX 82- 

იძემეიX. 

MICX0I9V M3 8ხIIIC0IM09CIIL0I0, 8 L0I0ხI CMიხM0I0 02C- 

”ეილივ?I6IIMV9 8LMIIIICVII232IVMხIX ნ6ნ0)IIC3IMCM II 800/IMI%C)LCM 

იებიი0ყ10I#6 (0IX0CMVCI იშისმეს II)IMMCIIV6CIII IC0CM6M- 

MII0082MII18IX CMC60CIMI II0 ცX01001# CXCMC 0IIე6ICICI82IIMLMI. 
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1ი6II(/!(ი .# 3 

Xი3იMიწსიI0ეი 3 რიIII8II0CIX6 III)IMIMCIICIIIIV 

დVIIIIIIIIII0I8, IIILC01ლIIIIIIII0.8 
M MX LX0LM6MIVIII0089IIILIსხIX CMICCCI1 

(ინ. 32 1990-1992 I») 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

სევიVიIIIნI CდხისM XV 00XI2II, X0391M101- 
0IIხ9I78 0II)0 8ICICMI- II/I2 8CIII2% 

ცემ 3დთფოდი- 

89I0CIნ, % 
091090076 - 2962 - 

(M86060860+მM)IIL1C 
2C188M8) 

LIVII66 (0,5%) 1 33,5 12,8 

ILLMI966 (0,5%) 2 36,2 19,3 
20M6LIILI (0,4%) 1 34,4 15,1 
2:0M6IIMV (0,4%) 2 36.9 20,8 
1-2ი60Cთ0C (0,2%) 1 30,8 5,1 
L.გი60Cდ0C (0,2%) 2 32,0 8.7 
Cთ0C68MM/7I (0,2%) 1 31.6 7,2 
დილდMV9MI (0,2%) 2 32,8 10,9 

IIMIIC66 (0,5%) + 1 37,4 21,9 
ILგ2ი60თ0C( 0,2%) 

LIII966 (0,5%) + 2 41.5 29,6 
L.-მი60რთ09C (0.2%) 

%X0M6IIMII (0,4%) + 1 38.6 24.3 
დიილთმMM9 (0,2%) 

X0M6IIVIII (0,4%) + 2 32,4 31,1 
დიCთმგMI10 (0.2%) 
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ციტირებული ლიტერატურა 

ბათიაშვილი ი.დ. დეკანოიძე გ.ი. ენტომოლოგია, 

თბილისი, 1974, 500 გე. 

ბერაძე ლ.ა., კეჩაკმაძე ლ.ა. ციტრუსივანთა ნაყო- 

ფების უმთავრესი დაავადებები და მათ წინააღმ- 

დეგ ბრძოლა. – სუბტროპიკული კულტურები. – 

1984, M# 3, გვ. 131-138. 

გაფრინდაშვილი ნ.კ, თოდრაძე თ.პ. ჩაის ბუჩქის 

მავლებლებთან ბიოლოგიური ბრძოლა. – ბათუმი, 

1983. 134 გე. 

გეგენავა გ.ვ. ციტრუსების მავნე ორგანიზმების 
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