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წინასიტყვაობა 

წინამდებარე წიგნი გათვალისწინებულია როგორც დამამარე სა- 
'"ხელმძღვანელო საქართველოს სსრ სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტის 
სტუდენტებისათვის და ვფიქრობთ იგი სათანადო დახმარებას გაუწევს 
მათ აგრონომიული ქიმიის კურსის ათვისებაში. ეს სახელმძღვანელო 

მეორე მხრივ მთლიანად პასუხობს სასოფლო-სამეურნეო ტექნიკუმე–- 
ბის პროგრამას აგრონომიულ ქიმიაში. ამიტომ მით სარგებლობა შეუძ- 

ლიათ ჩვენს რესპუბლიკაში არსებულ მრავალრიცხოვან სასოფლო– 

სამეურნეო ტექნიკუმების სტუდენტებს. 
სახელმძღვანელოს შედგენისას ვსარგებლობდუღით როგორც 

დ. ნ. პრიანიშნიკოვის, ისე სხვა ავტორების აგრონომიული ქიმიით. მის 

შედგენისას ვითვალისწინებდით ჩვენი რესპუბლიკის მრავალფეროვან 
ნიადაგებს და კულტურების თავისებურებას სასუქების გამოყენებას- 

თან დაკავშირებით. 

ასეთი ფართო მასშტაბით მოცულ საკითხებზე აგებული „აგრო- 

ნომიული ქიმიის“ სახელმძღვანელო ქართულ ენაზე პირველად გამო–- 

დის. ამიტომ იგი, უდავოა, დაზღვეული არ იქნება ნაკლოვანებებისაგან. 

ყოველგვარი საქმიანი შენიშვნა მიღებული და გათვალისწინებული 

იქნება მომავალ მუშაობაში. 

შენიშვნები გთხოვთ გამოგზავნოთ შემდეგი მისამართით: ქ. თბი–- 

ლისი, უნივერსიტეტის ქ. # 33. საქართველოს სსრ სასოფლო-სამეურ- 
ნეო ინსტიტუტი, აგროქიმიის კათედრა. 

ავტორები.



შესავალი 

კომუნისტური პარტია და საბქოთა მთავრობა სოციალისტური: 
სოფლის მეურნუობის შემდგომ აღმავლობას უდიდეს ყურადღებას 

აქცევენ. 
საბჭოთა კავშირის კომუნისტური პარტიის XX ყრილობის დი- 

რექტივებმი სსრ კავშირის სახალხო მეურნეობის განვითარების 

1956 –- 1960 წლების მეექვსე ხუთწლიანი გეგმის შესახებ აღნიშნუ- 
ლია, რომ მოსავლიანობის ზრდისა და ნიადაგის ნაყოფიერების გაუმ- 

ჯობესების საქმეში ორგანული და მინერალური სასუქების წესიერად 
გამოყენებას უაღრესად დიდი მნიშვნელობა აქვს. სამეცნიერო-საკვლე– 
ვი დაწესებულებების მიერ ჩატარებული ცდებით და სოფლის მეურ- 
ნეობის მოწინავეთა პრაქტიკული გამოცდილებით დამტკიცებულია; 
რომ ორგანული და მინერალური სასუქების წესიერი გამოყენება მყა- 
რი და მაღალი მოსავლიანობის მიღების უმნიშვნელოვანესი ღონის- 
ძიებაა. 

მეფისდროინდელ რუსეთში ქიმიური მრეწველობა და სოფლის 
მეურნეობის ქიმიზაცეა თითქმის არ იყო. აზოტიანი სასუქებიდან მე- 

ტად პრიმიტიული წესით მზადდებოდა ამონიუმის სულფატი, როგორც 
ქვანახშირის კოქსაციის დამატებითი პროდუქტი. სოფლის მეურნეო- 
ბაში სასუქების გამოყენება თითქმის არ წარმოებდა. 

ოქტომბრის სოციალისტური რევოლუციის შემდეგ კომუნისტური 
პარტიისა და საბჭოთა მთავრობის ყურადღება მიქცეულ იქნა ქიმიური 
მრეწველობისა და სოფლის მეურნეობის ქიმიზაციის განვითარების 

საკითხისადმი. დაიწყო ფართო გეოლოგიური ძიებანი კალიუმის მარი- 
ლისა და მაღალპროცენტიანი ფოსფორიტების საბადოების გამოსავლი– 

ნებლად. 

1925 წელს აღმოჩენილი, შემდეგ წლებში შესწავლილ და ათვი- 

სებულ იქნა მსოფლიოში კალიუმის ნედლი მარილით ყველაზე მდი- 

დარი საბადო ჩრდილოეთ ურალში -- სოლიკამსკში, აგრეთვე დასავ- 

ლეთ უკრაინასა და სხვა რესპუბლიკებში. აღმოჩენილი და შესწავლი- 
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“ლია აპატიტის უდიდესი მარაგი ხიბინში, რომლის ბაზაზე ამჟამად მუ– 

შმაობენ სუპერფოსფატის ქარხნები. 

ფოსფორიტებისა და კალიუმის მარილის საბადოების გამოვლი–- 
ნებასა და შესწავლაში დიდი მუშაობა ჩაატარეს რუსმა მეცნიერებმა» 

„კურნაკოვმა, ფერსმანმა, პრეობრაჟენსკიმ და სხვებმა. 

მცირე დროის განმავლობაში საბჭოთა კავშირში ათვისებულ იქნა 
ამონიაკის წარმოების მეტად რთული პროცესი, რომლის ბაზაზე ამჟა- 

მად მუშაობს აზოტიანი სასუქების წარმოების კომბინატი ბერეზნიაკში, 
სტალინოგორსკში და გორლოეკაში; ტაშკენტის მახლობლად აგებულია 

ჩირჩიკის აზოტიანი სასუქების მწარმოებელი კომბინატი და სხვე. საქარ– 

თველოს სსრ სოფლის მეურნეობა უკვე ღებულობს რუსთავის აზოტი- 

ანი სასუქების ქარხნის მიერ გამოშვებულ პროდუქციას. 
სოციალისტური სოფლის მეურნეობის ქიმიზაციისა და ქიმიური 

მრეწველობის განვითარების საკითხს სერიოზული ყურადღება მიაქცია 
პარტიის XVIII ყრილობამ, რომელმაც მესამე ხუთწლედი ქიმიის ხუთ- 

წლედად გამოაცხადა. მესამე ხუთწლიანი გეგმით გათვალისწინებული 

იყო სასუქების წარმოების ტემპის ისეთი გადიდება, რომელიც უზრუნ- 

ველყოფდლა ჩვენი ქვეყნის სოფლის მეურნეობის სრულ ქიმიზაციას. 
მაგრა ამ დიდი ამოცანის მთლიანად განხორციელება შეაჩერა 

ჩვენს ქვეყანაზე ჰიტლერული გერმანიის ვერაგულად თავდასხმამ. 

სამამულო ომის გამარჯვებით დამთავრების შემდეგ სასუქების 

წარმოება -და სოფლის მეუონეობის ქიმიზაციის განვითარება კვლავ 

აღმავლობის გზით წავიდა. 

თუ რაოდენ წარმატებებს მიაღწია ამ საქმეში საბგოთა ხალხმა, 

ჩანს იქიდან, რომ 1913 წელს რუსეთში ამზადებდნენ 114,9 ათას ტონა 

სუპერფოსფატს, 1921-22 წლებში სასუქების წარმოება თითქმის 

შეწყდა, 1933 წელს სოფლის მეურნეობამ მიიღო 690 ათასი ტონა მი- 

ნერალური სასუქი, 1938 წელს-–– 3.130:000 ტონა, 1950 წელს -–– 

5.100.000 ტონა. გარდა ამისა, გამოშვებულ იქნა 400.000 ტონა ფოს- , 
ფორიტის ფქვილი. მიუხედავად სამრეწველო მინერალური სასუქების 

წარმოების ყოველწლიური ზრდისა, ის მაინც ვერ აკმაყოფილებდა 

ჩვენი სოციალისტური სოფლის მეურნეობის მზარდ მოთხოვნილებას. 

ამიტომ საბჭოთა კავშირის კომუნისტური პარტიის XX ყრილობამ 

ამოცანად დასახა სახალხო მეურნეობის განვითარების მეექვსე ხუთ- 
წლედში მინერალური სასუქების წარმოება აყვანილ იქნას 1960 წლი- 

სათვის 19,6 მილიონ ტონამდე. 
ასეთი მიღწევები სოციალისტური ქიმიური მრეწველობისა და 

სოფლის მეურნეობის ქიმიზაციის ღარგში უშუალო შედეგია იმ ზრუნ- 

ვისა, რომელსაც საბჭოთა კავმირის კომუნისტური პარტია და საბჭოთა 
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აკად. დ. ნ. პრიანიშნიკოვი. 

მთავრობა იჩენდა და იჩენს სახალხო მეურნეობის განვითარების მი-- 

მართ. 

სამრეწველო და ადგილობრივი სასუმელრი სოფლის მეურნეობის 

აღნიშნული მასშტაბით მომარაგება ჩვენს წინაშე აყენებს მეტაღ დიდ 

და სერიოზულ ამოცანებს. სამარეში „'ესწავლილ ღა შემუშავებულ 

იქნას სასუქების წესიერად გამოყენების წესები ი ხამი ვაი 

ტური პირობებისა და მცენარის ბიოლოგიური თავისებურების გათვა- 

ლისწინებით, რათა თითოეულ კილოგრამ გამოყენებულ სასუქიდან 

მიღებულ იქნას მეტი მოსავალი, ე. ი. მაქსიმალურად გადიდდეს 

სასუქების გამოყენების კოეფიციენტი. 

აგროქიმია შედარებით ახალი მეცნიერებაა. მისი განვითარების 
საქმეში სათანადო წვლილი შმეიტანეს ღრანგმა მეცნიერმა ბუსენგომ დ.» 
გერმაზელმა ლიზე? ვ3ა, 
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აგრონომიული ქიმიის განვითარებაში ღიდი ღვაწლი მიუძღვით 

ლომონოსოვს, მენდელეევს ტიმირიაზევს,ს კოსოეიჩს, კოსტიჩევს, 
ენგელგა”რდ ს. ვილიამსს, ჰედროიცს, პრიანიშნიკოვს, მელიქიშვილსა და 

სხვ.. აკაღ. რისნიშნიკ:ოვმა საფუძველი ჩაუყარა სოციალისტური სოთ- 

ლის მეუ”ნეობის ქიმიზაციას, მაზ შექმნა საბჭოთა აგროქიმიის სკოლა. 

მას ეკუთა:ნი"' აგროქიმიის სახელმძღვანელო, რომელიც ყველა აგრო- 

წომისა და მეცნიერ მუშაკისათვის სამაგიდო წიგნს წარმოადგენს. 

აგრონომიული ქიმიის განვითარებაში უდიდესი როლი ითამაშა 

ხასუქებისა და ინსექტოფენგიციდების საკავშირო სამეცნიერო ინსტი- 

ტუტმა (წII1XVC), რომელიც ჯერ კიდევ 1919 წელს დაარსდა, და სასუ- 

ქებისა და ნიადაგმცოდნეობის სრულიად საკავშირო სამეცნიერო- -საკ- 

ვლევმა ინსტიტუტმა (8IIV##ტ). 

აქვე უნდა აღინიშნოს ის დიდი შემოქმედებითი მუშაობა, რომე- 

ლიც აგრონომიული ქიმიის განვითარებისა და მრავალრიცხოვანი მა- 

ღალკვალითიციური სპეციალისტების მომზადების დარგში ჩაატარა 
1928 წელს ჩამოყალიბებულმა ლენინის ორდენოსანმა ტიმირიაზევის 

საზელობის საკავშირო სასოფლო-სამეურნეო აკადემიის აგროქიმიის 

კათედრამ. 

ცნობილია, რომ 1928 წლამდე აგროქიმიის დამოუკიდებელი კა- 

თედრა არც ერთ უმაღლეს სასოფლო-სამეურნეო სასწავლებელში არ 

არსებობდა. ტიმირიაზევის სახელობის სასოფლო-სამეურნეო აკადე- 

მიაში აგროქიმიის კურსს აკად. დ. ნ. პრიანიშნიკოვი კითხულობდა 

სხვა კათედრებთან. 

საქართველოში სასუქების გამოყენება ძირითადად 1930 –– 1932 

წლებიდან დაიწყო, მანამღე კი მას მხოლოდ ცდის ხასიათი ჰქონდა. 

სასუქებსე ცდები ტარდებოდა ხვანის, ყარაიაზის (გარდაბნის), აჯამე- 

თისა და აფხაზეთის საცდელ სადგურებში, 

1928 წელს საქართველოს სსრ მიწსახკომთან დაარსებულ იქნა 

სასუქებისა და ნიადაგმცოდნეობის რესპუბლიკური საცდელი სადგუ- 

რი, რომელიც 1933 წელს გადაკეთდა სასუქებისა და ნიადაგმცოდნეო- 

ბის საკავშირო სამეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტის საქართველოს ფი- 

ლიალად. 1947 წელს ჩამოყალიბდა საქართველოს სსრ მეცნიერებათა 
აკადემიის აგროქიმიისა და ნიადაგმცოდზეობის სამეცნიერო-საკვლევი 

ინსტიტუტი. 

არ შეიძლება არ აღვნიშნოთ ჩაისა და სუბტროპიკულ კულტუორა- 

თა სრულიად საკავშირო სამეცნიერო-საკვლევი ინსტიტუტის დიდი 

დამსახურება საქართველოს) სსრ სოფლის მეურნეობის ქიმიზაციის 

დარგში. 

ჩვენი რესპუბლიკის სოთლის მეურნეობის ქიმიზაციის წარმატებით 

?



ჩატარებას კიდევ უფოო შეუწყო ხელი მაღალკვალიფიციური კადრების 

მომზადებამ, რასაც ემსახურება შოომის წითელი დრომის ორდენო- 

სანი საქართველოს სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტის აგროქიმიის 

კათედრა, რომელიც 1938 წელს ჩამოყალიბდა. ამ კათედრასთან მცი- 

რე დოოის მანძილზე შეიქმნა კარგად მოწყობილი სამეცნიერო-სასჯ: 

ლო ლაბორატორია და სავეგეტაციო სახლი. 1951 წლიდა5 აგრონო- 

მიულ ფაკულტეტთან ჩამოყალიბდა აგროქიმიისა და ნიადაგმცოდნეო- 

ბის ფაკულტეტი. 
სოფლის მეურნეობაში სასუქების გამოყენების ძირითად ამოცა- 

ნას მცენარის კვების პირობების გაუმჯობესება წარმოადგენს, ცნო- 

ბილია, რომ სასუქი უდიდეს გავლენას ახდენს როგორც ნიადაგის ქი- 

მიუორ, ფიზიკურ. ფიზიკო-ქიმიურ და ბიოლოგიურ, ისე მცენარეში მიმ- 

დინარე მეტად რთულ ბიოქიმიურ პროცესებზე. 

იმისათვის, რომ გავაუმჯობესოთ ნიადაგის ნაყოფიერება და გავა- 

დიდოთ მოსავლიანობა, საჭიროა კარგად ვიცოდეთ სასუქების თვისებე– 

ბი, მათი მიღება-შენახვა და გამოყენება, ნიადაგურ-კლიმატური პირო- 

ბების, მცენარის ბიოლოგიური თვისებების გათვალისწინებით, გარდა 

ამისა, უნღა ვიცოდეთ მცენარის კვების საკითხები და, ის ღრმა ცვლი- 

ლებები, რომლებიც წარიმართება ნიადაგსა და მცენარეში სასუქების 

გამოყენების შემდეგ. ყველა ამ საკითხზე ცოდნას იძლევა მეცნიერების 

ის დარგი, რომელსაც აგრონომიული ქიმია ეწოდება. 

აგროქიმიას სხვადასხვანაირად განმარტავენ. ჩვენი აზრით უფრო 

სრულყოფილ განმარტებას აგროქიმიის საგნის მიზნისა და ამოცანის 

შესახებ იძლევა აკადუმიკოსი დ. ნ. პრიანიშნიკოვი. ნაწილობრივი შე- 

სწორების შემდეგ ის შეიძლება ჩამოყალიბებულ იქნას შემდეგნაირად: 

აგროქიმია არის მეცნიერება რომელიც შეისწავლის ნივთიერებათა 

ბრუნვას მიწათმოქმედებაში და გამოავლენს ზემოქმედებათა ღონის. 

ძიებებს, რომლებიც გავლენას ახდენენ ნიადაგის ნაყოფიერებაზე და 

მცენარეში მიმდინარე პროცესებზე, რათა გაიზარდოს მოსავალი, გაუმ- 

ჯობესდეს პროდუქციის ხარისხი. 

მიწათმოქმედებაში ნივთიერებათა ბრუნვის საქმეში ჩარევის ერთ- 

ერთ ძირითად სამუალებას სასუქების გამოყენება წარმოადგენს. აგრო- 

ნომიულ ქიმიას უახლოესი კავშირი აქვს ისეთ მეცნიერებებთან, რო- 

გორიცაა: ნიადაგმცოდზეობა, მცენარეთა ფიზიოლოგია, მიკრობიოლო- 
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გია, გარღა ამისა ყევლა ქიმივო დისციპლინასთან. მათ მიერ შემუმა- 

ვებული მეცნიერული კანონზომიერების ცოდნის საფუძველზე სასუ- 

ქების წესიერი გამოყენებით შეგვიძლია დავაკმაყოფილოთ მცენარის 

მაქსიმალური მოთხოვნილება საკვებ ნიეთიერებაზე მთელ სავეგეტა- 

ციო პერიოდში ღა უზრუნეელეყოთ მყარი და მაღალი მოსავლის მი–- 

ღება ნიადაგის ნაყოფივრების პროგრესულ %რდასთან ერთად.



თავი I 

მსენჰარწს პვება 

1. მცენარის კვებაზე დესბედულებათა გბანვითარტების %ო.გიუტთი 

მომენტი ღა აბგრო.ქიმიის მოკლე ისტორია 

ადამიანებმა სასუქების გამოყენება უფრო ადრე დაიწყეს, ვიდრე: 

შემუშავებული იქნებოდა მცენარის კვების თეორია. ანტიურ პერიოდ– 

ში ნიადაგის განოყიერების წესების გამომუშავება წარმოებდა ემპი- 

რიული გზით, მაგრამ ზოგიერთი დებულება სასუქების გამოყენების 

საკითხებზე იმდენად დაზუსტებული იყო, რომ დღესაც არ დაუკარ- 
გავს თავისი მნიშვნელობა. ასე, მაგალითად, ძველი რომაელებისათვის·. 

ცნობილი იყო არა მარტო ნაკელის როგორც სასუქის ღირებულება და: 
გამოყენების წესები, არამედ ისინი კარგად იცნობდნენ მინერალური 

ნივთიერების მნიშვნელობასაც ნიადაგის ნაყოფიერებისათვის, განოყიე- 
რების მიზნით ფართოდ «ყენებდნენ კირს, ტკილს, თაბაშირს, მწვანე სა- 

სუქებს. ცხოველური წარმოშობის სასუქებიდან უპირატესობას ანიჭებ– 

დნენ ფრინველის ნაკელს, როგორც უფრო ენერგიულად მოქმედს. მწვა- 

ნე სასუქებად რომაელები თესდნენ პარკოსან მცენარეებს, თუმცა იმ” 
დროისათვის მათთვის არ იყო ცნობილი ის ფაქტი, რომ პარკოსნები. 

აწარმოებენ ატმოსფეროს თავისუფალი აზოტის შთანთქმას კოჟრის. 
ბაქტერიების მეშვეობით. რომაელების მიღწევებს სოფლის მეურნეო- 

ბაში, კერძოდ, სასუქების გამოყენების დარგში, პირველად თავი მოუ- 

ყარა თავის წიგნში პეტრუს კრეჩენტიუსმა 1240 წელს; მისი წიგნი: 
წარმოადგენდა ყველაზე უფრო პოპულარულს მიწათმოქმედებაში. 

ანტიურ პერიოდში მცენარის კვების საკითხებზე მრავალი ფაქ- 
ტი იქნა დადგენილი, მაგრამ ჯერ” კიდევ არ იყო შემუშავებული ერ- 

თიანი თეორია. იგი შემოიფარგლებოდა მხოლოდ საერთო მითითებე- 
ბით, რომ მცენარის განვითარებისათვის საჭირო ფაქტორებს წარმოად- 

გენდა ნიადაგი, წყალი, ჰაერი, ცეცხლი, სინათლე, სითბო. 

აგრონომიული ქიმიის განვითარებას და მცენარის კვების საკით- 
ხების შესწავლას ხელი შეუწყო საერთოდ ქიმიის განვითარებამ, კერ– 

ძოდ, რაოდენობითი ანალიზის შემუშავებამ. 
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მცენარის კვების საკითხებისა და სასუქების მნიშვნელობისადმი 
მიძღვნილ ტრაქტატებს შორის საყურადღებოა” ბერნარდ პალისის 
წიგნი „ტრაქტატი ნიადაგის მედღგენილობის მნიშვნელობის შესახებ 

მიწ ათმოქმედებისათვის", რომელიც 1563 წელს გამოიცა. აღნიშსულ 
წიგნმი ჩვენ ვხვდებით მთელ რიგ გონებამახვილ აზრებს, რომლებიც 

ექსპერიმენტულად დადგენილ იქნა უფრო გეიან. აი რას წერს ნია- 

დაგში არსებული მარილის მნიშვნელობის შესა5ებ ბერნარდ პალისი: 

„მარილი არის სიცოცხლის და ყველა ნათესის საფუძველი“, ყურაღ- 
ღებას იპყრობს ნაკელის შეფასება: „ნაკელს, რომელიც გააქვთ მინ– 
დოოში, არავითარი მნიშვნელობა არ ექნებოდა, რომ ის არ შეიცავდეს 
მარილს", ცნება მარილის ქვეშ პალისი გულისხმობდა მცეზარისათყის 
საჭირო საკეებ ელემენტებს. 

მეტად საყურადღებოა პალისის აზრი ნიადაგის გაღარიბების შე- 
სახებ, მასზე სისტემატურად ერთი და იგივე კულტურის თესვის შემთ- 

ხვევაში: „თუ ვინმე თესავს მცენარეს ზედიზედ და არ ანოყიერე2» 
მინდორს ნაკელით, მაშინ ნათესი გამოიტანს ნიადაგიდან მარილს, რო- 
მელიც საჭიროა მცენარის ზრდისათვის; მიწა ამგვარად ღარიბდება მა- 
რილისაგან და მოსავლის მოცემაზე უარს ამბობს. ამიტომ საჭიროა 
ნიადაგი გავანოყიეროთ ან დავტოვოთ რამდენიმე წელს დაუთესავად. 
რათა მან ხელახლად შეიძინოს მარილიანობა“. 

მოყვანილ ციტატებიდან ნათლად ჩანს, რომ ბერნარდ პალისმა 

პირველმა გამოსთქვა სწორი აზრი ნიადაგზე, როგორც მცენარისათვის 
საჭირო მინერალური ნივთიერების წყაროზე. 

უფრო გვიან 1629 წელს იოპანს ბატისტ ვან-გელმონტმა ექსპე- 
რიმენტის საფუძველზე გამოსთქვა აზრი, რომ მცენარის კეებისათვის 
საკმარისია წყალი. 

1650 წელს გლაუბერმა ცდის საფუძველზე დაადგინა, რომ გვარ- 
ჯილა წარმოადგენს მცენარის ზრდის საფუძველს. ამის შემდეგ 1650 
წელს დიგოი ამტკიცებს აზოტმჟავა კალიუმის უდიდეს მნიშვნელობას 
მცენარის ზრდის გაძლიერების საქმეში. გომმა 1755 წელს სავეგეტა- 

ციო ჭურჭლებში ცდის ჩატარების საფუძველზე მივიდა იმ დასკვიამ- 

დე, რომ მცენარეს ესაჭიროება კალიუმის მარილი. 

მცენარის ანალიზის საფუძველზე 1766 წელს ვალერიუსმა წიჯსიი 

„აგრონომიული ქიმიის საფუძვლები“ გამოსთქვა მოსაზრება, რომ მცე- 

ნარის ნაცრის შედგენილობა, არ შეესაბამება ნიადაგის მედგენილობას. 

ამიტომ მისი აზრით ნაცრის ელემენტები მცენარეში შეიქმნებიან 

წყლიდან და ჰაერიდან. 

ლავუაზიემ, რომელიც მოღვაწეობდა XVIII საუკუნეში, საფუძ- 
ველი ჩაუყარა ანალიზების ჩატარების თანამედროვე მეთოდიკას ქიმია– 
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ში. მან დაადგინა ატმოსფეროს “რმედგენილობა, ახსნა დაჟანგვის, 

წვის და სუნთქვის პროცესის არსი მანვე. ექსპერიმენტულად 

დაადგინა ნივთიერებათა მარადიულობის კანონი მასვე ეკუთვნის 

მეტად საინტერესო აზრები მცენარის კვებაზე. ასე, მაგალითად, 
ის წერს „მცენარე თავის ორგანიზმისათვი“ საჭირო მარილებს 

იღებს ჰაერიდან, რომელიც მას გარს აკრავს, წყლიდან და საერთოდ 

მინერალურ სამეფოდან“. ლავუაზიეს ეს აზრები ძალზე უახლოვდება 

მცენარის მინერალური კვების თეორიას, რომელიც XIX საუკუნეში 

ლიბიხმა გამოსთქვა, ლავუაზიეს შრომების გამოქვეყნების შემდეგ შე– 
საძლებელი გახდა მცენარის კვების საკითხების დეტალური შესწავლა. 

1772 წელს პრისტლეიმ ცდის საფუძველზე მენიშნა, რომ მცენარე 

ზრდის პერიოდში ასუფთავებს ჰაერს, რომელიც ფუჭდება იქვე მყოფი 

ცხოველების მიერ. ეს მოსაზრება პრისტლეიმ გამოსთქვა მაშინ, როცა 

ჯერ კიდევ ·არ იცნობდნენ ჟანგბადს. მას შემდეგ, როცა ჟანგბადი აღ- 
მოაჩინეს და მან შესძლო მისი განსაზღვრა, პრისტლეიმ განიმეორა თა–- 

ვის ცდა მცენარის მიერ ჰაერის გასუფთავების საკითხზე, მაგრამ მან 

ცდით ვერ დაამტკიცა, წინათ მის მიერ გამოთქმული აზრი, რადგან 

ცდა ჩაატარა სოკოებზე, ე. ი. არამწვანე მცენარეზე. 

უფრო გვიან 1774 წელს ინგენ ჰაუზმა გამოსცა წიგნი „ცდები 
მცენარეებზე“, რომელშიაც კიდევ უფრო გააღრმავა პრისტლეის აზრი 

და დააზტკიცა, რომ ჟანგბადის გამოყოფა წარმოებს მხოლოდ მწვანე 
მცენარის მიერ და ისიც სინათლეზე. 

სენებემ თავისი გამოკვლევებით დაადგინა, რომ ჟანგბადის გამო- 

ყოფისათვის საჭიროა მცენარემ მთანთქას ატმოსფეროდან ნახშირორ- 

ჟანგი, რომლიდანაც შეითვისებს ნახშირბადს და გამოყოფს ჟანგბადს. 

სენებეს აზრით, ნაცრის ელემენტები მცქნარეში შედიან მექანიკურად 

ფესვებიდან წყალთან ერთად და მათ არავითარი მნიშვნელობა არა 
აქვთ მცენარის განვითარებისათვის. 

სენებეს მუშაობა განაგრძო სოსიურმა. იგი უარყოფს სენებეს არა- 

სწორ შეხედულებას მცენარისათვის ნაცრის ელემენტების მნიშვნე- 
ლობის შესახებ. სოსიური ატმოსფეროში ხედავდა ნახშირბადის წყა- 

როს მცენარისათვის, ხოლო ნიადაგმი ნაცრის ელემენტებს, სოსიურის 

შეხედულებები მცენარის კვებაზე უცნობი დარჩა იმდროინდელი სოფ- 

ლის მეურნეობის დარგის მოღვაწეებისათვის. 

პირველი აზრი მცენარის ორგანული ნივთიერებით კვების ზშესა- 

ხებ ჩამოაყალიბა ინგლისელმა ქიმიკოსმა ჰემფრი-დევიმ 1813 წელს 

წი:ნმი „სასოფლო-სამეურნეო ქიმიის ელემენტები“. მასვე იზიარებდა 

გაზდერი (იტალია) და პამტელი (საფრანგეთი), 
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საბოლოოდ მცენარის ორგანული ნივთიერებით კვების თეორია, 

ე. წ. მცენარის კვების ჰუმუსოვანი თეორია ჩამოაყალიბა გერმანელმა 
მეცნიერმა ალბერტ თეერმა, რომელმაც ბევრი რამ გააკეთა გერმანიის 

სოფლის მეურნეობისათვის. თეერმა 1806 წ. ქ. მიგლინში ჩამოაყალიბა 

მსოფლიოში პირველი უმაღლესი .სასოფლო-სამეურნეო სკოლა, 1809 
წელს მან გამოსცა წიგნი „რაციონალური მიწათმოქმედების საფუძე–- 

ლები“, რომელშიაც ჩამოაყალიბა თავისი ჰუმუსოვანი თეორია. თეერის 

აზრით, მცენარე მისთვის საჭირო საკვებ ნივთიერებას ითვისებს ორგა- 

ნული ნივთიერების სახით. არაორგანული ნივთიერება, მისი შეხედუ- 

ლებით, მცენარეზე მოქმედებს როგორც მასტიმულირებელი. 
თეერი თვითონ არ აწარმოებდა ექსპერიმენტულ გამოკვლევებს, 

იგი თავის დასკვნებს აკეთებდა სხვის გამოკვლევებზე დაყრდნობით. სე– 
ნებესა და სოსიურის გამოკვლევები მცენარის მიერ ატმოსფეროდან 
ნახშირორჟანგის შეთვისების შესახებ თეერისათვის ცნობილი იყო, მაგ– 

რამ მაინც აკეთებდა დასკვნას, რომ თუ მცენარე არ მიიღებს ნახშირ–- 

ბადს ჰუმუსიდან ფესვების მეშვეობით ნახმირორჟანგის სახით, მას არ 
შეუძლია განვითარება. იმ დროისათვის არ იყო დადგენილი, თუ .რამდე- 
ნად საკმარისი იყო მცენარის კვებისათვის ჰაერში არსებული ნახშირ- 
ორჟანგი, ამიტომ თეერი ნახშირორჟანგის ძირითად წყაროდ ნიადაგის 

ჰუმუსს თვლიდა, ხოლო ატმოსფეროში არსებულს კი დამხმარე მნიშვნე- 

ლობას ანიგებდა. 

გამომდინარე იმ ფაქტიდან, რომ ნოყიერი ნიადაგი მდიდარია ჰუმუ- 
სით, ხოლო ნაკელში ჭარბობს ორგანული ნივთიერება, რომლის დაშ- 

ლის შედეგად წარმოიშვება ჰუმუსი, თეტრი ასკვნიდა ––- მცენარე ნახ– 

შირბადს ძირითადად ღებულობს ფესვების მეშვეობით ჰუმუსიდან. იგი 

ჰუმუსის შესახებ წერდა: „ნიადაგის ნაყოფიერება საკუთრივ და მთლია- 

ნად ჰუმუსზე არის დამოკიდებული, რადგან გარდა წყლისა ის წარ-, 

მოადგენს ერთადერთ ნივთიერებას, რომელიც შეიძლება გამოყენებულ 
იქნას მცენარის მიერ“. 

თეერი უარყოფდა აზოტისა და ნაცრის ელემენტების მნიშვნელო- 

ბას მცენარისათვის. იმ დროისათვის ჯერ კიდევ ფიქრობდნენ, რომ აზო- 
ტი დამახასიათებელია მხოლოდ ცხოველთა ორგანიზმისათვის. ასე, მა- 

გალითად, თეერის მიერ არ იყო შეფასებული აზოტის შემცველობა ნია–- 

დაგსა და ნაკელის ორგანულ ნივთიერებაში. ასევე არ აძლევდა იგი სა– 
თანადო მნიშვნელობას ნაცრის ელემენტებს როგორც თვით მცენარეში, 

ისე ნიადაგსა და სასუქმი. ნაცრის ელემენტები, მისი აზრით, სტიმუ- 

ლატორის როლს თამაშობდა მცენარეში. 

თეერი ნიადაგის ნაყოფიერების შემცირებას უკავშირებდა ნიადა- 

გიდან ჰუმუსის გატანას მცენარის მოსავლით. გულისხმობდა, რომ რამ- 
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დენ საკვებ ნივთიერებასაც შეიცავს მცენარე, იმდენად მეტ ჰუმუსს 

მთანთქავს იგი. თეერის შეხედულებით ჰუმუსი, რომელიც დასაბამს აძ– 

ლევს სიცოცხლეს, ამავე დროს მის შედეგსაც წარმოადგენს, რადგან იგი 

მიიღება მცენარეული ორგანიზმის გახრწნის შედეგად. ჰუმუსის შეთვი– 

სების თვალსაზრისით ის მცენარეებს ყოფდა ორ ჯგუფად: ნიადაგის გა– 

მამდიდრებლად და გამღარიბებლად. იგი ძირხვენებს აკუთვნებდა მეო– 

რე ჯგუფს. მისი აზრით თუ მცენარე ლპება იმავე ადგილზე, სადაც აღ- 

მოცენდა, მაშინ ჰუმუსის რაოდენობა იქ მატულობს, ეს გამოწვეულია 

იმით, რომ მცენარე სიცოცხლის პერიოდში შეითვისებს და ჰუმუსად 

გადააქცევს სხვა უფრო მარტივ ნივთიერებებს. ასეთ მცენარეებს ის 

თვლიდა ნიადაგის გამამდიდრებლად. 

მცენარის კვების ჰუმუსოვანმა თეორიამ თეერის დიდი ავტორიტე- 

ტისა და ფართო მოღვაწეობის მეოხებით ფართო გავრცელება მოიპოვა. 
ამ თეორიამ იბატონა XIX საუკუნის პირველი მესამედის განმავლობა- 

ში, მაგრამ 30-იან წლების დასასრულს და განსაკუთრებით ორმოციან 

წლებში განიცადა სასტიკი კრიტიკა ფრანგ მეცნიერ ჟან ბატის ბუსენ- 

გოსა და გერმანელ მეცნიერ იუსტუს ლიბიხისაგან. ბუსენგო და ლიბიხი 
აგრონომიული ქიმიის ფუძემდებლად ითვლებიან მსოფლიოში. 

ბუსენგომ პირველმა აწარმოვა აღრიცხვა ნივთიერებათა ბრუნვაზე 
მიწათმოქმედებაზი. ის ანალიზს უკეთებდა თესლბრუნვაში შემავალ 
ყველა კულტურის მოსავალს, აგრეთვე ნიადაგს და გამოყენებულ სა–- 
სუქებს. ამ მონაცემების საფუძველზე მას გამოყავდა ნივთიერებათა 

ბრუნვის ბალანსი, რითაც მივიდა იმ დასკვნამდე, რომ ასოტს უდიდესი 

მნიშვნელობა აქვს მცენარისათვის. 

ბუსენგომ 1837 წელს პირველმა დააყენა ცდები ქვიშის კულტუ- 
რაზე. ამასთანავე საყურადღებოა ის, რომ მან ამ კულტურაში შეიტანა 

საცარი და არაორგანული ნივთიერება: ბუსენგო აღნიმნულ ცდებში 

გამოყენებულ ქვიშის·გამოწრთობას აწარმოებდა. ამ ცდებით იგი მივი– 

და იმ დასკვნამდე, რომ მცენარეს შეუძლია ორგანული ნივთიერების 

გარეშე განვითარება. მაშასადამე, ბუსენგომ ლიბიხზე ადრე უარყო 

თეერის ჰუმუსოვანი თეორია, მაგრამ მისი აზრები ვერ გახდა ცნობილი 
იმდროინდელი სოფლის მეურნეობის მოღვაწეთა ფართო მასებისათვის 

ნაპრომის ისეთ კოებულში გამოქვეყნების გამო, რომელიც მისაწვდომი 

იყო მოლოდ მკითხველთა ვიწრო წრისათვის. 

ბუსენგომ გააკრიტიკა რა თეერის ჰუმუსოვანი თეორია, მას დაუ- 

პირისპირა მცენარის აზოტოვანი კვების თეორია და გამოსთქვა მოსაზ–- 

რება, რომ უდიდეს მოქმედებას იჩენენ ის სასუქები, რომლებიც მეტ 

აზოტს შეიცავენ. 
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ბუსე5ნგო თეერისა და ლიბისისაგან განსხვავებით იყო უდიდესი 

მკვლევარი და ექსპერიმენტატორი. ცნობილია მესი კლასიკური გამო- 

კვლევები მცენარის მიერ აზოტისა და ნახმირბადის ასიმილაციის შე– 

სახებ. ბუსენგოს ეკუთვნის მსოფლიოში პირველი აგროქიმიური საე- 

დელი სადგურის დაარსება. 
გერმანიაში ლიბიხის წინადროინდელ მკვლევარებიდ.ნ ყურაღღე- 

ბას იპყრობს კარლ შპრენგელი იმდენად, რამდენადაც მის მიერ გამოთ- 

ქმული აზრები მცენარის კვებაზე უახლოვდებიან ლიბიხის უფრო 
გვიანდელ შეხედულებებს. აი, მაგალითად, რას წერს მცენარის კვების 
შესახებ კ. მშპრენგელი თავის წიგნში „სჯავლება სასუქებზე“; „მცენარე 

არაორგანულ ნჩწვთიერებიდან, რომელსაც ის ღებულობს ნიადაგიდან, 

ჰაერიდან, ქმნის ორგანულ სხეულს ტენის, ელექტრობის, სინათლის 

და. სითბოს შემწეობით“. 

თვლიდა რა მარილებს აუცილებელს მცენარისათვის და იცოდა რა 
მათი წარმოშობა ნიადაგიდან, მშპრენგელი ბუნებრივად მიდიოდა მო- 
სავლიანობის დაცემის მიზეზების ახსნამდე, რაც გამოწვეული იყო ამა 

თუ იმ კულტურის შეუცვლელად ერთ და იმავე ადგილზე თესვის წე- 
დეგად. კ. შპრენგელი განსაკუთრებულ ყურადღებას უთმობდა ნიადაგ- 

ში იმ სასუქების შეტანას, რომელიც მცირე რაოდენობით მოიპოვებოდა, 
შპრენგელი ერთ პუნქტში ეთანხმებოდა თეერს. ის ნახშირბადის 

ძირითად წყაროდ თვლიდა ჰაერის ნახშირორჟანგს, მაგრამ არ უარ- 
ყოფდა ჰუმუსიდან ნახშირორჟანგის შეთვისებას, რაც თითქმის ემ- 

თხვევა თანამედროვე შეხედულებას მცენარის ნახზირბადოვან კვე- 
ბაზე. 

თეერის პუზმუსოვანმა თეორიამ საბოლოო განაღგურება განიცადა 

იუსტუს ლიბიხის კრიტიკის შემდეგ. ი. ლიბისმა ჰუმუსოვანი თეო- 

რიის კრიტიკა მოგვცა მის ცნობილ წიგნში –– „ქიზიის გამოყენება მი-: 

წათმოქმედებასა და ფიზიოლოგიამი", რომელიც პირველად გამოქ– 

ვეყნდა 1840 წელს. მასში იგი იძლევა აგრეთვე თავის ძირითად შესე- 

დულებებს მცენარის კვების შესახებ. ამ წიგნმა დიღი 'მთაბეედილება 

მოახდინა იმდროინდელ არა მარტო სწავლულებზე, არამედ სოფლის 

მეურნეობის ფართო მასებზეც. ის პოპულარულ ენაზე იყო დაწე- 

რილი, გამოირჩეოდა შესანიმაავი გამოცემით, კრიტიკის სიმპაფრათ 

და გაბედული დასკვნებით. თეერის პუმუსოვანი თეორიის კრიტიკის 
დროს ი. ლიბიხი შემდეგ დებულებებს აყენებდა: 

1, თუ მცენარე მნახმირბადს იღებს ჰუმუსილა, ის ჟ7ინა- 

სწარ უნდა გაიხსნას წყალში, ამისათვის კე მისე გაზო:აგარიმებით, 

წვიმების სახით მოსული წყალი ერთი წვეთიც რომ არ დ:აკაოგოს, 

არაა საკმარისი იმ რაოდენობით ჰუმუსის გასახსნელაღ, რომელიც 
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ესაჭიროება მცენარეს ნორმალური მოსავლის მისაღებად. აქეღან ლი- 

ბიხი აკეთებდა დასკვნას, ომ მცენარე ნასმირბადს ითეუსებას ატმოს- 

ფეროს ნახშირორჟანგის ხარჯზე. 

2. ლიბიხი ამტკიცებდა, რომ რადგანაც ჟანგბადისა ღა ნახშირორ- 

ჟანგის გაზის რაოდენობა ატმოსფეროში უცვლელია, ამღენად ისინი, 

ცხადია, რაღაც ურთიერთ დამოკიდებულებაში იმყოფებიან. მან გა- 

მოსთქვა აზრი, რომ მცენარე სუნთქვის დროს გამოყოფს ნახშირორ- 

ჟანგს, რითაც ივსება მისი რაოდენობა ატმოსფეროში. ატმოსფეროში 

ნაწმირორჟანგის რაოდენობა დიდდება აგრეთვე წვის პროცესის შე- 

დეგადაც. ამიტომ მცენარის მიერ შეთვისებული ნახშირორჟანგის 

რაოდენობა ვერ მოქმედებს ატმოსფეროში მის შემცველობაზე. აქე- 

დან ის აკეთებდა დასკვნას: მცენარე ნახშირბადს ითვისებს ჰაერიდან. 

3. ლიბიხის აზრით, რადგან ჰუმუსი მცენარეული ორგანული ნივ- 

თიერების დაშლის შედეგია, ამიტომ პირველად უნდა გაჩენილიყო 

მცენარეები და შემდეგ ჰუმუსი: მაშასადამე, ნახშირბადი პირველად 

წარმოქმნილ მცენარეებს შეეძლო შეეთვისებია ჰაერიდან. აქედან 

ლიბიხი ასკვნის: მცენარე ნახშირბადს ითვისებს ჰაერიდან. 
ლიბიხი თვლიდა, როომ ჰუმუსი წარმოადგენს ნახშირორჟანგის 

მუდმივ წყაროს ნიადაგში, რომელიც ხელს უწყობს სილიკატების გა- 

მოფიტვას და უმზადებს მინერალურ საკვებს მცენაოეებს. 

ლიბიხმა საბოლოოდ უარყო ფესეებით ორგანული ნივთიერების 

შეთვისების შესაძლებლობა და წამოაყენა დებულება, რომ მცესარის 

პირველადი საკვების წყაროა არაორგანული სამეფო. აღნიშნულმა დე- 

ბულებამ შემდგომში მიიღო მცენარის მინერალური კეების თეორიის 

სახელწოდება, რომელმაც, რასაკვირველია, ლიბისის შემდეგ დიდი 

ცვლილება განიცადა. 

როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, თეერი ნიადაგის გაღარიბების 
თვალსაზოისით მცენარეებს ყოფღა ორ ჯგუფად –– გამამდიდრებლად 

და გამაღარიბებლაღ. ლიბიხმა გააკრიტიკა თეერის ეს დებულება და 

აღნიშნა, რომ სჭვადასხვა მცენარე სხვადასხვა მიმართულებით ფიტადს 

ნიადაგს: ზოგი უმთავრესად იღებს კირს (ბარდა), ზოგიც სილიციუ?ს 

(ზორბალი). მაზასადამე, აღნიშხავს ლიბიხი, კულტურების მორიგეო- 

ბით ჩვენ მეგვიძლია შევანელოთ ნიადაგის გამოფიტვის მსვლელობა 

ღა უფრო თანაბრად გამოვიყენოთ მასში არსებული საკვების მარაგი 

მაგრამ ადრე თუ გვიან მაინც ექნება ადგილი ნიადაგის ნაყოფიერების. 
გამოფიტვის პროცესს. ამიტომ ლიბიხი აუცილებლობად თვლიდა –– 

დაუბრუნდეს ნიადაგს მისგან მოსავლის მიერ გამოტანილი საკვები 

ნივთიერება, ლიბიხის ამ დებულებამ შემდგომ მიიღო ნიადაგში საკ- 
ვები ნივთიერების სრული დაბრუნების თეორიის სახელწოდება. 
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ამ დებულების საფუძველზე გერმანიაში, ლიბიხის წინადადებით, 

შეიქმნა ილენდორფის სპეციალური მინერალური სასუქების ქარხანა, 
რომელიც სხვადასხვა სასოფლო-სამეურნეო კულტურებისათვის ამზა- 

დებდა კომბინირებულ სასუქებს. ეს სასუქები სხვადასხვა შედგენი- 
ლობის იყო და უპასუხებდა მცენარის მიერ გამოტანილ საკვების რაო- 
დენობას. აღნიშნული ქარხნის მიერ გამოშვებული სასუქები გამო- 
ცდილ იქნა ინგლისში და დაადგინეს, რომ ისინი ვერ უპასუხებდნენ 
თავის დანიშნულებას. 

ლიბიხის მიერ შემუშავებული მოსავლის გატანილი საკვები ნივ- 

თიერების სრულად დაბრუნების თეორია არ არის სწორი, რადგან 
თუ ნიადაგს დავუბრუნებთ საკვებ ელემენტებს იმდენი რაოდენობით, 

რამდენიც გატანილ იქნა, მაშინ კულტურების მოსავლიანობის თანდა- 

თანობით დაცემას ექნება ადგილი. ეს აიხსნება იმით, რომ ნიადაგში 

შეტანილ სასუქებში შემავალი საკვები ნივთიერებები მთლიანად რო- 
დი გამოიყენება მცენარის მიერ: ნაწილი ამ საკვები ნივთიერებისა 
ჩაირეცხება ნიადაგის. ქვედა ფენებში და სცილდება მცენარის ფესვთა 
სისტემის მოქმედების არეს, ნაწილი გადაირეცხება ნიადაგის ზედა- 

პირიდან ეროზიული მოვლენების შედეგად, ხოლო ნაწილი გადავა 

მცენარისათვის შეუთვისებელ ფორმებში. ამგვარად, რაღაც. ნაწილი 

დარჩება მცენარის განკარგულებაში. ასე, მაგალითად, აზოტიანი სა- 

სუქის გამოყენების კოეფიციენტი 50 % უდრის, კალიუმიანი სასუ- 

ქისა ––- 50-- 60 პროცენტს, ხოლო ფოსფორიანი სასუქისა კი 20 – 
25 პროცენტს. თუ ნ:ადაგმი შეტანილი იქნება საკვები ნივთიერებები 

სასუქების სახით იმდენივე რაოდენობით, რამდენიც გატანილი იყო 
მისგან მოსავლის სახით, მაშინ მოსავალი დაეცემა. ამიტომ საჭირო» 

ნიადაგში შევიტანოთ სასუქები, რომლებიც ბევრად უფრო მეტ საკ- 
ვებ ნივთიერებებს შეიცავს, ვიდრე კულტურის მოსავლით იყო გამო- 
ტანილი. 

ლიბიხი აღნიშნავდა, რომ ფოსფორი დიდი რაოდენობით შედის 

მარცვალში, რომელიც გადის მეურნეობიდან და აღარ უბრუნდება 

ნიადაგს. ამიტომ ხორბლის მოსავლის დაცემის თავიდან აცილების 
მიზნით საჭიროა ნიადაგში მეტი რაოდენობით ფოსფორიანი სასუქე- 
ბის შეტანა. აქედან გამომდინარე, ლიბიხი წინადადებას იძლეოდა 

ძვლიდან დაემზადებინათ სუპერფოსფატი. ამ წინადადებამ დიდი ბიძგი 
მისცა სუპერფოსფატის წარმოების განვითარებას. 

უნდა აღინიშნოს, რომ პრიორიტეტი სუპერფოსფატის წარმოების 
წინადადებაზე, როგორც უკანასკნელ ხანებში გამოირკვა, ეკუთვნის 

არა გერმანიას, არამედ ჩეხოსლოვაკიას. 
ლიბიხი მიუთითებდა, რომ მოსავლის რაოდენობა დამოგიდებუ- 
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ლია მცენარისათვის საჭირო იმ საკვებ ელემენტებზე, რომელიც მინი- 

მუმში იმკჟოფება და იცვლება ამ ელემენტის რაოდენობის შესაბამი- 
„სად, ვიდრე სხვა ელემენტი მინიმუმში არ ჩადგება. ეს დებულება შემ- 

დეგ ლიბიხის კრიტიკოსების მიერ ფორმულირებულ იქნა როგორც 

„მინიმუმის კანონი“. აღნიშნულ დებულებაზე დაყრდნობით ბურჟუა- 
ზიულმა მეცნიერებმა აღიარეს ე. წ. ნიადაგის კლებადი ნაყოფიერე- 

ბის „კანონი“, რომელიც ფაქტიურად ბუნებაში არ არსებობს. 

ლიბიხის ზემოთ აღნიშნული დებულება არ არის სწორი იმდენად, 

რამდენადაც ერთი ფაქტორის მოქმედება მცენარის განვითარებაზე 

ჩვენ არ შეგვიძლია წარმოვიდგინოთ იზოლირებულად. ერთი ფაქტო- 
რის ეფექტი იცვლება მეორის გავლენით; ერთს არ შეუძლია შესცვა- 

ლოს მეორე. 

აღსანიშნავია, რომ ლიბიხი თავის შრომაში: „ქიმიის გამოყენება 

მიწათმოქმედებასა და ფიზიოლოგიაში“, მის მიერ ფორმულირებულ 
დებულებას უფრო სხვანაირად განმარტავს, ვიდრე ის დღესაა ცნობი- 

ლი ლიტერატურაში. აი რას წერს ის: „ელემენტი სრულიად არ არსე- 

ბული ან რომელიც არ იმყოფება საკმაო რაოდენობით, ხელს უშლის 

საკვებ შენაერთებს გამოამჟღავნოს თავისი ეფექტი, ან, ყოველ შემთ- 

ხვევაში, ამცირებს მათ კვებით მოქმედებას“. ეს დებულება შეიძლება 
მართებულად ჩაითვალოს თუ გავითვალისწინებთ ბუნებაში არსებულ 

ფაქტორთა შეუცვლელობის კანონს. 

ლიბიხმა დიდად შეუწყო ხელი აგროქიმიის განვითარებას. მის 

დიდ დამსახურებად ჩაითვლება თეერის ჰუმუსოვანი თეორიის კრი- 

ტიკა, სუპერფოსფატის წარმოების განვითარება. კ. მარქსი ლიბიხის 

შესახებ აღნიშნავს „თანამედროვე მიწათმოქმედების უარყოფითი 

მხარის გარკეევა, ბუნებისმეცნიერების თვალსაზრისით, ლიბიხის ერთ- 
ერთ უკვდავ დამსახურებას შეადგენს“ (კაპიტალი, ტ. I, გე. 638). 

ლიბიხი უდიდეს მნიშვნელობას ანიჭებდა ნაცრის ელემენტებს 

მცენარისათვის, მაგრამ მან ვერ შეაფასა აზოტის როლი. მრავალი ანა- 

ლიზის საფუძველზე, რომელიც ჩატარებული იყო მის ლაბორატო- 
რიაში, ლიბიხი მივიდა იმ დასკვნამდე, რომ ნიადაგის ყველა სახეობა, 

ღარიბი ნიადაგებიც კი, უფრო მეტად მდიდარია აზოტით, ვიდრე ფოს- 

ფორით და კალიუმით. რასაკვირველია, აზოტის მონაწილეობა ცილო- 
ვანი ნივთიერების შექმნაში მისთვის კარგად იყო ცნობილი, მაგრამ ის 

ფიქრობდა, რომ ამონიაკის შემცველობა ჰაერში უზრუნველყოფს ყვე- 
ლა მცენარეს აზოტით და ამიტომ აზოტიანი სასუქების ყიდვაში ფუ- 
ლის ხარჯვას ფუჭად თვლიდა. მისი აზრით, მცენარე აზოტის იმ მცირე 
რაოდენობას, რომელიც მას ესაჭიროება, ღებულობს ატმოსფეროდან 
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ზახშირორჟანგთან ერთად ნახშირმჟავა ამონიუმის სახით. ცნობილია, 

რომ ლიბიხსა და ბუსენგოს შორის დიდი დავა იყო აზოტის მნიშვნე- 
ლობისა და სასუქის შედგენილობის საკითხზე. ნაკელის მნიშვნელო- 

ბას ლიბიხი ხედავდა მასში ნაცრის ელემენტების შემცველობაში, ბუ- 

სენგო კი ამტკიცებდა, რომ ნაკელი და ნაკელის ნაცრის როგორც სა- 

სუქის მნიშვნელობა, ერთი და იგივე არ არის. იგი თვლიდა, რომ ნა- 

კელში აზოტის შემცველობას უდიდესი მნიშვნელობა აქვს მისი სასუ- 

ქობრივი ღირებულების თვალსაზრისით. ბუსენგოს აღნიშნული დებუ- 
ლება დაამტკიცეს ინგლისელმა მეცნიერებმა ლოზმა და გილბერტმა 
სპეციალური ცდებით მათ მიერ დაარსებულ როტამსტეტის საცდელ 
სადგურზე. ბუსენგოს აზრი აზოტის სასუქების უდიდესი მნიშვნელო- 
ბის შესახებ სწორი აღმოჩნდა. დღეისათვის საბოლოოდ დადგენილია, 

რომ მაღალი მოსავლის მისაღებად უდიდესი მნიშენელობა აქვს ნიადა- 

გის უზრუნველყოფას აზოტით. 

როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, ლიბიხი კვების საკითხების გადა- 
წყვეტისათვის ცდებს არ ატარებდა მცენარეზე და თავის შეხედულე- 

ბებს აგებდა სოსიურის, ბუსენგოს და შპრენგელის გამოკვლევების სა- 

ფუძველზე დედუქციის გზით. მცენარის ანალიზის შედეგად ლიბიხი 

მივიდა იმ დასკვნამდე, რომ სილიციუმი და ნატრიუმი მიეკუთვნება 

ძირითადი აუცილებელი საკვები ელემენტების რიცხვს. შემდგომმა გა- 
მოკვლევებმა კი დაადგინა, რომ ეს შეხედულება მცდარი იყო. მართა- 

ლია, სილიციუმი დიდი რაოდენობით შედის მცენარის ნაცარში (ქერის 

ნაცარში 20 პროცენტზე მეტი), მაგრამ ის აუცილებელი ელემენტი არ 

არის მცენარის ნორმალური განვითარებისათვის. ასევე არააუცილე- 

ბელი ელემენტია ნატრიუმიც. 

ლიბიხისათვის ცნობილი იყო, რომ პარკოსანი ბალახები არამცთუ 
ვითარდება აზოტიანი სასუქების გარეშე, არამედ ისინი აუმჯობესებენ 
მის შემდეგ დათესილი პურეული კულტურების აზოტით კვებას. "იგი 

ამ მოვლენას იმით ხსნიდა, რომ პარკოსნები, სხვა მცენარეებთან. შე- 

დარებით, ასწრებენ ჰაერიდან მთანთქონ დიდი რაოდენობით ამონიაკი, 

აგრეთვე ნალექების სახით მოსული აზოტი. მაშასადამე, ლიბიხს ესმო–- 

და პარკოსანი ბალახების თესვის მნიშვნელობა ნიადაგის აზოტით გამ- 

დიდრებისათვის, მაგრამ მან არ იცოდა მათ მიერ აზოტის შეთვისების 
გზები და ფორმები, რადგან იმ დროისათვის“ ჯერ კიდევ არ, იყო ცნო- 

ბილი პასტერის აღმოჩენა ბაქტერიებისა და პარკოსანი მცენარეების 

სიმბიოზის შესახებ. . 
ბუსენგომ დიდი მუშაობა ჩაატარა პარკოსნების მიერ აზოტის 

შეთვისების საკითხის შესწავლაზე, მაგრამ ის პასტერმა გადაწყვიტა სიმ- 
ბიოზის აღმოჩენის შემდეგ. საბოლოოდ ეს საკითბი დააგვირგვინა გერ- 
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მანელმა მეცნიერმა ჰელრიგელმა 1886 წელს, რომელმაც ახსია პარ- 
კოსნების აზოტით კვების თავისებურება. 

ლიბიხის მიერ მინერალური კვების თეორიის წამოყენების 
30 წლის შემდეგ ფრანგმა მეცნიერმა გრანდომ შეიმუშავა მცენარის 
კვების ე. წ. ორგანულ-მინერალური თეორია, რომელიც ცდილობდა 

ჰუმუსისათვის მიეწერა გადამცემი ინსტანციის როლი, მცენარის მიერ 
საკვები ნივთიერების შეთვისების პროცესში. გრანდო ამტკიცებდა, 

რომ ჰუმუსს მაინც შეუძლია დაეხმაროს მცენარეს ნახშირბადის შეთ- 
ვისებაში, თუმცა, მისი აზრით, ის მას ძირითადად ჰაერიდან ითვისებს 

ნახშირორჟანგის სახით. ეს თეორია თავის დროზე გაკრიტიკებულ და 
უარყოფილ იქნა. 

უკანასკნელ ხანებში აკად. ტ. დ. ლისენკომ. მცენარის კვებაზე 
წამოაყენა შეხედულება, რომლის თანახმად თითქოს აუცილებელია 

საკვებმა გაიხაროს მიკროორგანიზმებში, რომ შეაღწიოს მცენარეში. 
აღნიშნული მოსაზრება არ არის აგებული რაიმე სპეციალურ გამო- 
კვლევებზე. ამავე დროს ლიტერატურაში დიდი ხანია ცნობილია, რომ 
მცენარე ნორმალურად შეიძლება განვითარდეს ორგანული ნივთიერე- 
ბის გარეშე სტერილურ პირობებშიაც კი, სადაც მიკროორგანიზმები 
არ არსებობენ. გამომდინარე აქედან ლისენკოს შეხედულება არ არის 
სწორი. ის ძალზე წააგავს გრანდოს ორგანულ-მინერალურ თეორიას. 

XIX საუკუნეში მცენარის კვების საკითხებზე განუწყვეტელი 
დავის შედეგად გამომუშაედა აზრი, რომ მინერალურ სასუქებს არ 

შეუძლია სხვა გავლენა იქონიოს თუ არა მცენარის ზრდის სტიმული- 
რება და აცხადებდნენ, რომ აღნიშნულ სასუქებს შეუძლია საბოლოოდ 
გააღარიბოს ნიადაგი. როტამსტეტის საცდელ სადგურზე ჩატარებულმა 
ცდებმა საბოლოოდ გააქსრწყლეს ეს შეხედულება. დადგენილ იქნა, 

რომ ასი წლის განმავლობაში ყოველწლიურად ერთი და იგივე სასუ- 
ქის შეტანა ერთ და იმავე კულტურის ქვემ ნორმალურ მოსავალს 

იძლევა, თუმცა ზოგიერთმა სასუქმა არასასურველი, არაპირდაპირი 

მოქმედება (ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქების მიერ არეს“ რეაქციის 

დამჟავება) გამოავლინა. 

საფრანგეთში მინერალური სასუქების გამოყენების დიდ პროპა- 
განდისტად ითვლებოდა ჟორჟ ვილი. ის ამტკიცებდა, რომ მინერა- 

ლური სასუქები იძლევა არა მარტო დიდ ანაზღაურებას, არამედ 

ითვლება ერთადერთ საშუალებად ნიადაგის ნაყოფიერების შენარჩუ- 

ნებისათვის. მან შეიმუშავა მინერალური სასუქების ეფექტურობის 
შესასწავლად სპეციალური სქემა, რომელიც მისი სახელითაა ცნო- 
ბილი და რომელსაც დღესაც ფართოდ იყენებენ. ჟორე ვილის შეხე- 
დულებით, ქიმიური სასუქები ყოველთვის ეფექტურია, უფრო «იაფია, 
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ვიდრე ნაკელი. მან ცდებით დაადგინა, რომ ყველა მცენარისათვის 
აუცილებელია სასუქების შემდეგი ნარევი: აზოტისა და კალიუმის 

შენაერთები, ფოსფატები და კირი. მისი აზრით ხორბალი ითხოვს 

მნიშვნელოვანი რაოდენობით აზოტს, უფრო მცირედ ფოსფორს და 
კიდევ უფრო მცირეს -- კალიუმს. 

9, ხელოვნური კულტურის მეთოდი და მისი მნიშვნელობა 

მძენარის კვების საკითხების გადაწყვეტაში 

საჭირო საკვები ელემენტების დადგენისათვის აუცილებელი 
გახდა მცენარის ხელოვნურ არეში (წყლის კულტურებში) აღზრდის 

მეთოდის შემუშავება. მის შემუშავებაზე მრავალი ცდა ჩაატარეს 
ვიგმანმა, პოლსტორფმა, სალმ-გორსტმარმა და სხვებმა, მაგრამ წყლის 
კულტურებში მცენარეები პირველად მომწიფებამდე აღზარდეს 

კნოპმა და საქსმა 1859 წელს, რომლებიც ერთიმეორის დამოუკი- 
დებლად მუშაობდუენ. კნოჰმა შეიმუშავა სპეციალური საკვები ხსნა- 
რების ნარევი, რომელსაც დღესაც იყენებენ სავეგეტაციო ცდებში. 

ხელოვნურ არეში მცენარის აღზრდის მეთოდის შემუშავების 
შემდეგ შესაძლებელი შეიქნა დადგენილი ყოფილიყო მცენარისათვის 

აუცილებელი ელემენტები და მათი ფიზიოლოგიური როლი. მცენა- 
რის ხელოვნურ არეში აღზრდა · პირველად ძნელ საქმეს წარ- 

მოადგენდა, რადგან არ იყო ცნობილი არამცთუ ის, თუ რა ელე- 
მენტები ესაჭიროება მცენარეს, არამმედ არც ის, თუ რა ფორმით 
უკეთესია ხსნარში საკვები ელემენტების მიცემა, ხსნარის როგორი 
რეაქციის პირობებში ვითარდება მცენარე, ხსნარის .რა კონცენტრა- 
ციას იტანს ის და სხვ. საჭირო იყო წყლის ხსნარმი ყოფილიყო 
ჟანგბადი მცენარის ფესვთა სისტემის სუნთქვისათვის, ხსნარი და- 
ცული უნდა ყოფილიყო მზის სხივების პირდაპირი მოქმედებისაგან. 

თანდათანობით დადგენილ იქნა, რომ ხსნარის კონცენტრაცია 

წყლის კულტურებისათვის 0,3 –– 0,4 პროცენტზე მეტი და რეაქცია 
არც ძალზე მჟავე და არც ძალზე ტუტე არ უნდა იყოს. ამგვარად, 
საჭიროა ნეიტრალური ან სუსტად მჟავე ხსნარი, აღმოჩნდა აგრეთვე, 
რომ მარილებიდან უპირატესობა უნდა მიეცეს დაჟანგულ ფორმებს 

"ნაკლებ დაჟანგულთან შედარებით. შემუშავებულ იქნა აგრეთვე მე- 
თოდი მცენარის მზის სხივებიდან დაცვისა და ხსნარის ჟანგბადით 
გამდიდრებისათვის. 

რაკი ხელოვნური კულტურის მეთოდი შემუშავებული «ყო, შე- 
საძლებელი გახდა ხსნარიდან სურვილისამებრ, რომელიმე ელემენტია 
გამორიცხვა და დაკვირვების ჩატარება თუ როგორ რეაგირებს მცე- 
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ნარე ამ ელემენტზე მისი ხსნარში არ არსებობისას. ამ წესით შესაძლებე–- 
ლი გახდა დადგენილი ყოფილიყო მცენარისათვის აუცილებელი ელემენ- 
ტები და მათი ფისიოლოგიური როლი. ამასთან შეტანილ იქნა მთელი 

რიგი შესწორებები ლიბიხის დასკვნებში მცენარისათვის აუცილებელი 
საკვები ელემენტების შესახებ. ასე, მაგალითად. აღმოჩნდა, რომ სი- 

ლიციუმი არ წარმოადგენს აუცილებელ ელემენტს მცენარისათვის. 
ასევე უარყოფილ იქნა ნატრიუმის მნიშვნელობა მცენარისათვის და 
რომ ნატრიუმს არ შეუძლია შესცვალოს კალიუმი. ბუსენგოს მოძ- 
ღვრებით ნათელი გახდა აგრეთვე ისიც, რომ აზოტი მცენარეს უფრო 
მეტი რაოდენობით უნდა მიეცეს ფესვებიდან ამ გზით მესათვისებელ 

სხვა საკვებ ელემენტებთან შედარებით. 
XIX საუკუნის 50-60-იან წლებმი დადგენილ იქნა, რომ საკ- 

ვებ ხსნარში მცენარისათვის აუცილებელ ძირითად ელემენტებს წარ- 
მოადგენენ: აზოტი, ფოსფორი, გოგირდი, კალიუმი, კალციუმი, მაგ- 
ნიუმი და რკინა. - 

XX საუკუნის დასაწყისში კი გაირკვა, რომ მცენარეს, გარდა ზე- 
მოთ აღნიშნული ძირითადი ელემენტებისა, ესაჭიროება მცირე რაო- 
-დენობით ე. წ. მიკროელემენტები: ბორი, მანგანუმი, თუთია და სპი– 

ლენძი. უკანასკნელ ხანებში კი მათ დაემატა მოლიბდენი. 

მ. ნასფშირბადო ვანი კვება 

მცენარის მოშენების მიზანია ორგანული ნივთიერების შექმნა. 

მწვანე მცენარე თავისი კვების სინთეზს ახდენს მარტივი ნივთიერე- 
ბებიდან, რომლებსაც ნიადაგიდან და ჰაერიდან იღებს. მათ ჩვეუ- 

ლებრივ საკვებ ნივთიერებებს უწოდებდნენ. ფაქტიურად კი ისინთ 
წარმოადგენენ ნედლეულს, საიდანაც მზადდება მცენარის საკვები. 

ორგანულ ნივთიერებას მცენარე ქმნის გარემოდან შეთვისებული 

არაორგანული საკვები ნივთიერების, წყლისა და მზის ენერგიის ხარჯ- 

ზე, მცენარის კვების წყაროს წარმოადგენს ნიადაგში –- მინერალური 

ნივთიერება, ნახმირორჟანგი და წყალი, ჰაერში –- ნახშირორჟანგი. ამ 

უკანასკნელიდან ის მზის სხივების ენერგიის. მეშვეობით ითვისებს 

ნახმირბადს, ჟანგბადს და წარმოქმნის ნახშირბადოვან შენაერთებს. 

მცენარე ორგანული ნივთიერების სინთეზისათვის ნახშირბადს 

ითვისებს როგორც ჰაერიდან, ისე ნიადაგიდანაც შესულ ნახშირორ- 

ჟანგის სახით. მცენარე ნახშირორჟანგიდან ითვისებს ნახშირბადსა და 
ჟანგბადს, წყლიდან კი წყალბადს, ხოლო წყალში შემავალ ჟანგბადს 

გამოყოფს ატმოსფეროში. ეს პროცესი მიმდინარეობს მწვანე 

ფოთლების ქსოვილებში და მასში მონაწილეობას იღებს განსაკუთ- 
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რებული პიგმენტი ––- ქლოროფილი, რომელიც მცენარეში წარმოად- 
გენს იმ აუცილებელ ნივთიერებას, რომლის მეშვეობითაც წარმოებს 

ორგანული ნივთიერების წარმოქმნა. 

ქლოროფილის წარმოქმნისათვის მცენარეში და ამ უკანასკნელის 
მიერ ნახმირორჟანგიდან ნახშირბადისა და ჟანგბადის შეთვისებისა- 

თვის აუცილებელია მზის სხივების ენერგია რომლის ხარჯზე ის 

შთანთქავს 674 დ/კალორია სითბოს ენერგიას. 

ორგანული ნივთიერების შექმნის პროცესს მწვანე მცენარის ფოთ- 

ლებში ნახშირორჟანგისა და წყლის ხარჯზე ქლოროფილის მონაწი.· 

ლეობით, მზის სხივების ენერგიის მეშვეობით ფოტოსინთეზი (ასიმი. 

ლაცია) ეწოდება. 
ამ პროცესს წინათ სქემატურად გამოხატავდნენ შემდეგი სახით: 

6C0, “+ 6M9,00 + 674 დ/კალორია = C-V/,0ს + 60, 
ნახშირორ- წყალი (მზის სხივების (გლუკოსა) ყჟანგ- 

ჟანგი ენერგია) ანუ მძონოხა ბადი 

გულისხმობდნენ, რომ სინათლის ენერგიით ხდებოდა ნახშირორ- 
ჟანგის დამლა ნახმირბადად და ჟანგბადად, აქედან ნახშირბადი 

უერთდებოდა წყალს და წარმოიშვებოდა მონოზა (გლუკოზა), ხოლო 

ჟანგბადი გამოიყოფოდა ჰაერში. ამჟამად ნიშანდობილი ატომების 

გამოყენებით კი დაადგინეს, რომ სინათლის ენერგიის მოქმედებით 
იშლება წყალი და არა ნახშირორჟანგი. ჟანგბადის გამონთავისუფ- 

ლება წარმოებს წყლიდან და არა ნახმირორჟანგიდან, ამ დებულებიდან 

გამომდინარე ფოტოსინთეზის, შედეგად მონოზის მიღება სქემატურად 

შეიძლება შემდეგი სახით გამოვხატოთ: 

.6C0, + 12M,0 -L 674 დ/კ = C5-Lხ,:00 + 60, + 6#,0 

ფოტოსინთეზის შედეგად მიღებული პირველადი მდგრადი შე- 
ნაერთი მცენარეში არის მონოზა (გლუკოზა) რომელიც წარმოად- 

გენს გამოსავალ ნივთიერებას ისეთი ორგანული ნივთიერების სინთე- 

ზისათვის, როგორიცაა რთული ნახშირწყლები, ცილები, ცხიმები და 

სხვა შენაერთები. 

უკანასკნელი გამოკვლევებით დადგენილია, რომ ფოტოსინთეზის 
შედეგად წარმოიქმნება არა მარტო ნახშირწყლები, არამედ მასთან 

ერთად ორგანული მჟავები და სხვა შენაერთები. 
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თანამედროვე მონაცემებით ნახშირწყლების ფოტოსინთეზის ქი- 
მიზმი შეიძლება შემდეგი სახით წარმოვიდგინოთ: ნახშირორჟანგი 
უერთდება ქლოროპლასტები“ რაღაც მარტივ შენაერთს და წარ- 
მოიქმნება კარბოქსილის ჯგუფი. ეს რეაქცია ასე უნდა წარმო- 
ვიდგინოთ: 

LII -+- C0ე –– XC00#M 

მას კარბოქსილირებას უწოდებენ. ის თითქმის არ თხოულობს 
სითბოს ენერგიის ხარჯვას და შეიძლება წარიმართოს როგორც სიბ- 
”ნელეში, ისე სინათლეზე. მზის სხივების თბური ენერგია კი საჭიროა 
წყლის დაშლისათვის (ფოტოლიზი), რომლის დროსაც მიიღება აქტი- 

ური წყალბადი ან ძლიერი ორგანული აღმდგენები. წყლის დამლა 
წარმოებს შემდეგი სახით: 

4M,0 -L 674 დ/კ –+ ქლოროპლასტი = 4 + 2II,0ე 

წარმოქმნილი წყალბადის ზეჟანგი იშლება წყლად და ჟანგბა- 
დად, ეს უკანასკნელი კი გამოიყოფა ატმოსფეროში: 

2M,0, –+ 2M0 + 0, 

წარმოშობილი აქტიური წყალბადი აღადგენს კარბოქსილის 
ჯგუფს სპირტამდე. ეს რეაქცია ორ ფაზად შეიძლება გამოვხატოთ: 

0 0L 

ჯ/. + 290->. #2 CV 
'აიც კ 

„2-9 

#C ბ 0” – 2(8) –+ 7CI)0წM + §ს0 

LI 

მიღებული სპირტი განიცდის შემდგომ დაჟანგვას და მიიღება 

მონოზა (გლუკოზა). 

'სახაროზა მცენარეში წარმოიქმნება მონოზის ორი მოლეკულის 

შემჭიდროების გზით: 

2C გ, :CX – I9:0-+C,.9,:C» 

მონოზის მრავალი მოლეკულის შემჭიდროების გზით კი მიიღება 

სახამებელი ანუ უჯრედანა: 

MCა17:05 –– #0,0->(C5/7,5CV)" 
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ცილების მისაღებად მცენარეში ჯერ მიმდინარეობს ამინო- 
მჟავების წარმოქმნა ორგანული მჟავებისა და ამონიაკის ხარჯზე, ხო- 
ლო ორგანული მჟავები თავის მხრივ მიიღება მონოზის დაჟანგვის 
გზით. წარმოქმნილი ამინომჟავები იძლევიან ცილებს. 

ცხიმები მცენარეში წარმოიქმნება ცხიმის მჟავებისა და გლიცე- 
რინის ხარჯზე, ხოლო ეს უკანასკნელი ორი შენაერთი –– მცენარეში 
პირველადი ნახშირწყლების აღდგენის გზით. 

ფოტოსინთეზის მიმდინარეობა მცენარემი დამოკიდებულია ჰა- 
ერში ნახშირორჟანგის რაოდენობაზე, სითბოზე, სინათლეზე, მცენა- 

რის წყლითა და საკვები ნივთიერებით მომარაგებაზე. ფოტოსინთე- 
ზის ყველა ეს ფაქტორი შეიძლება რეგულირებულ იქნეს სათანადო ღო- 
ნისძიებათა მეშვეობით. ასე, მაგალითად, ატმოსფეროს ჰაერი შეიცავს 

C0:-ის სულ უმნიშვნელო რაოდენობას –– 0,03 პროცენტს. ნახშირორ- 

ჟანგის ეს რაოდენობა ოპტიმალური არაა ფოტოსინთეზის პროცესისა- 

თვის. დამტკიცებულია, რომ ატმოსფეროს ჰაერში ნახმირორჟანგის 

რაოდენობის 5-10 პროცენტამდე გადიდება აძლიერებს ასიმილაციის 
პრთცესს, რის შედეგად იზრდება სასოფლო-სამეურნეო კულტურების 

მოსავლიანობა. სათბურებში ატმოსფეროს ჰაერში ნახშირორჟანგის გა- 
დიდებამ დადებითი მედეგი გამოიღო. მაგრამ ამ ღონისძიების გატარება 
ღია გრუნტის პირობებში ძალზე ძნელია. 

ზოგიერთ მცენარეში ნახმირწყლები მოსავლის მნიშვნელოვან ნა- 
წილს წარმოადგენს. ასე, მაგალითად, მაქარი შაქრის ჭარხლის ძირებში 
და სახამებელი კარტოფილის ტუბერებში შეადგენს მშრალი ნივთიერე- 
ბის 80-მდე პროცენტს. ნიმანდობილი ატომების გამოყენებით დადგე- 
ნილ იქნა, რომ მცენარის მიერ შეთვისებულ ნახმირორჟანგიდან ფესვე- 

ბის გზით შეიძლება მასში შევიდეს 25 პროცენტამდე. ამიტომ ნიადაგში 
ორგანული სასუქების შეტანის გზით შეიძლება გაძლიერდეს მცენარის 
ნახშირბადოვანი კვება. ა 

სუნთქვის პროცესი მცენარეში. მცენარეში მიმდინარე ბიოქიმიური 
პროცესების წარმართვისათვის საჭიროა ენერგია, რომლის ერთ-ერთ 

წყაროს წარმოადგენს სუნთქვა. სუნთქვის პროცესის შედეგად ორგანუ- 
ლი ნივთიერების ნაწილი იჟანგება ატმოსფეროს ჟანგბადის ხარჯზე, ამ 
პროცესის საბოლოო პროდუქტებს წარმოადგენენ ნახშირორჟანგი და 
წყალი. სქემატურად ეს პროცესი ასეთი იქნება: 

C-I9,,0, + 60,–>+6C0, + 6M9,0 + 674 დ/კალორია. 

ამ რეაქციის შედეგად გამოიყოფა 674 დ/კალორია სითბოს ენერ- 
გია. აღნიმნული რეაქცია აგრეთვე გვიჩვენებს, როი მცენარე სუნთქვის 
პროცესში ატმოსფეროდან ითვისებს ჟანგბადს. მაშასადამე, მცენარეში 
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ერთდროულად მიმდინარეობს ჟანგბადის გამოყოფა და შეთვისება. ფო- 

ტოსინთეზის შედეგად წარმოებს ჟანგბადის გამოყოფა, ხოლო სუნთქვის 

პროცესისას –– ჟანგბადის მთანთქმა. დღის განმავლობაში ჟანგბადის გა- 
მოყოფის პროცესი ჭარბობს შთანთქმის პროცესს, ხოლო ღამის განმავ- 

ლობაში კი პირიქითაა, რაც გამოწვეულია ფოტოსინთეზისა და სუხნ- 

თქვის პროცესის სხვადასხვა ინტენსივობით დღედაღამის განმავლო- 

ბაში; ფოტოსინთეზის ინტენსივობა დღისით ძლიერია, ე. ი. ჟანგბადი 

დიდი რაოდენობით გამოიყოფა, ღამით კი შენელებულია და ამდენად 

ქანგბადის გამოყოფაც შემცირებული), ე. ი. იზრდება ჟანგბადის შთან- 

თქმა სუნთქვის პროცესის გაძლიერებასთან ერთად. 

4. საკვები ელემენტების ფიზიოლობიური როლი 

ბუნებაში ცნობილი 100 ელემენტიდან მცენარეში, აღმოჩენილი» 
74. მცენარის ნორმალური ზრდა-განვითარებისათვის აუცილებელი! 

მხოლოდ ზოგი მათგანი, სახელდობრ: ნახშირბადი (C), ჟანგბადი (0), 

წყალბადი (LI), ახოტი (M%), გოგირდი (5), ფოსფორი (L), კალიუმი (#L), 

კალციუმი (C2), მაგნიუმე (M26) და რკინა (L2). უკანასკნელ ხანებში 

მცენარისათვის აუცილებელ ელემენტთა რიცხვს აკუთვნებენ აგრეთვე: 
მანგანუმს (M»2ი), ბორს (8), სპილენძს (Cს), თუთიას (2»), მოლიბდენს. 

(Mი0) და სხვას, რომელთაც მიკროელემენტებს უწოდებენ. 

ნახშირბადსა და ჟანგბადს მცინარე ითვისებს C0:-ის სახით ჰაერი- 

დან ფოთლების საშუალებით და ნიადაგიდან ფესვების მეშვეობით, ხო- 

ლო წყალბადს –– წყლიდან. რაც შეეხება ზემოჩამოთვლილ დანარჩენ 

აუცილებელ საკვებ ელემენტებს (IM, X, 5, #, C2, Mი, LC და მიკრო- 
ელემენტებს), მცენარე მათ ითვისებს ნიადაგიდან ფესვების მეშვეო- 
ბით. მცენარეში აღნიშნული საკვები ელემენტები შეიძლება შევიდნენ 
ფოთლებზე მარილების ხსნარების მისხხურები“ შედეგად ბაგეების 

გზით. საკვებ ხსნარში ერთი რომელიმე მათგანის სრული უქონლობა 

ეწვევს მცენარის. დაღუპვას. 

მცენარისათვის აუცილებელი ყველა: საკვები ელემენტის ფიზიო- 
ლოგიური როლი ჯერ კიდევ არ არის სავსებით დადგენილი. 

ნახშირბადი, წყალბადი და ჟანგბადი. მცენარის მშრალი ნივთიე- 

რების 93 პროცენტზე მეტს შეადგენს ნახშირბადი, წყალბადი და ჟანგ- 
ბადი. ისინი შედიან მცენარის ისეთ მთავა“, შენაერთებში, როგორიცაა 

ნახმირბადოვანი შენაერთები, ცილები, ცხიმები” და სხვ. გარდა ამისა, 

აღნიმნული ელემენტების შემცველი შენაერთები წარმოადგენენ სით- 

ბოს ენერგიის წყაოოს მცენარეში. ნახშირბადოვანი შენაერთების და- 
ჟანგვის შედეგად გამოიყოფა სითბოს ენერგია, რომელსაც მცენარე 
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იყენებს მასში მიმდინარე ბიოქიმიური პროცესების წარმართვისათვის. 
აზოტი დიღი რაოდენობით შედის ამინომჟავებში, რომელთაგანაც. 

აგებულია ცილების რთული მოლეკულა. ცილა პროტოპლაზმის მთა- 

ვარი მემადგენელი ნაწილია, მონაწილეობს ყველა უჯრედში და წარ- 

მოადგენს სიცოცხლის საფუძველს. უახოტოდ არ არის ცილა, უცი- 

ლოდ––პროტოპლაზმა, ხოლო უპროტოპლაზმოდ–– სიცოცხლე (პრიანიშ. 

ნიკოვი). ახოტი შედის აგრეთვე ქლოროფილმი, რომელშიაც მიმდი- 

ნარეობს ფოტოსინთეზის პროცესი. ცილები შეიცავს 16 -–- 18 პრო- 
ცენტ აზოტს. აზოტის პროცენტი სხვადასხვა მცენარეში და მის ორგა- 

ნოებში ძალზე მერყეობს. ასე, მაგალითად, ჭვავის ჩალა შეიცავს 0,45 

პროცენტამდე აზოტს მაშინ, როდესაც პარკოსნების თესლში ის 3–– 6 
პროცენტამდე აღწევს. აზოტი მეტი რაოდენობითაა ახალგაზრდა მო- 
ზარდ ნაწილებში, ვიდრე მობერებულ, გაუხეშებულ ნაწილებში. 

მცენარის აზოტით. კვების წყაროდ შეიძლება იყოს როგორც აზო- 

ტის მჟავას მარილები, ისე ამონიუმისა და ნაწილობრივ აგრეთვე აზო- 

ტოვანი მჟავას მარილები. ორგანულ შენაერთებიდან მცენარეს აზოტი 

შეუძლია შეითვისოს მარტივი ამინომჟავებიდან და ადვილადხსნადი 

ამიდებიდან (ასპარაგინი). 

ფოსფორი. /ფოსფორს შეიცავს მცენარის ცილოვანი შენაერთები, 
ნუკლეოპროტეიდები და ნუკლეოალბუმინები, აგრეთვე ლიპოიდები, 

რომლებიც წარმოადგენენ აზოტშემცველ ცხიმისმაგვარ ნივთიერე- 

ბას –– ფოსფატიდებს. ის შედის აგრეთვე ფიტინისა და სახამებლის 
შედგენილობაში. 1 

ნუკლეოპროტეიდები წარმოადგენ უჯრედის ბირთვის მთავარ 
შემადგენელ ნაწილს და ნუკლეინის მჟავასა და ცილების კომპონენ- 

ტების კომპლექსური შენაერთებია. 
| ფოსფორი დიდ როლს თამაშობს გამრავლების პროცესში, რად- 

გან სპერმატოზოიდი თითქმის მთლიანად შედგება ნუკლეინისაგან.| 
მცენარის ორგანოებიდან ნუკლეოპროტეიდები უფრო მეტად მოიპო- 
გება მზარდ და ემბრიონალურ ნაწილებში. თესლში ფოსფორის მჟა- 
ვა წარმოდგენილია უმთავრესად ცილების ან ნახშირწყლების კომ- 

პლექსური შენაერთების (ნუკლეოალბუმინების, ფიტინის) სახით. 

7” ფოსფორი „აუცილებელია სახამებლის 'შმაქრად გარდაქმნისათვის. 

ფიქრობენ, რომ ფოსფორი მთავარ როლს თამაშობს აგრეთვე ცხიმების 

წარმოქმნაში და დაჟანგვის პროცესებში. ის ხელს უწყობს ფერმენტ 

დიასტაზის, ტრიფსინის და ზიმაზის აქტივობის ზრდას. ფოსფორი ადი- 
დებს ნაყოფიერებას და აგრეთვე აჩქარებს ნაყოფის მომწიფებას. სა- 

შემოდგომო კულტურების ფოსფორით კეების გაუმჯობესების შედე- 
ჯად მატულობს ამ კულტურების ყინვაგამძლეობა. ფოსფორით გაუმ- 
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ჯობესებული კვება ხელს უწყობს შაქრების დაგროვებას შაქრის ჭარ- 
ხლის ძირებში, სახამებლის –– კარტოფილის ტუბერებში და ცხიმე- 
ბის - მზესუმზირის თესლში. ის მთავარ როლს თამაშობს მცენარის 

სუნთქვის პროცესში. 
ფოსფორის უდიდესი მნიშვნელობა მცენარის ორგანიზმისათვის 

იმაში მდგომარეობს, რომ ის შედის პროტოპლაზმის კოლოიდების შე- 
მადგენლობაში და არსებით როლს თამაშობს ალკოჰოლურ დუღილში, 

რომელიც ენერგეტიკული პროცესების ძირითად საფუძველს წარმო- 
ადგენს. 

ფოსფორი მცენარის მიერ შეითვისება ორთოფოსფორის მჟავას 

მარილების სახით. ფიქრობენ, რომ მცენარეს შესწევს უნარი ფოსფო- 

რი შეითვისოს მეტაფოსფორის მჟავას მარილებიდანაც და აგრეთვე 

ორგანული შენაერთებიდან (ფიტინი, ცეროფოსფატი, ჰექსოფოსფატი, 

სახაროფოსფატი). 

ფოსფორის მჟავა მცენარეში გვხვდება ორგანული და მინერალუ- 

რი შენაერთების სახით. ფოსფორის მინერალური შენაერთები მცენა- 

რეში წარმოდგენილია კალიუმის, კალციუმისა და მაგნიუმის მარილე- 

ბის სახით. უფრო მეტად მცენარეში ფოსფორი გვხვდება ორგანულ 

შენაერთებში. ორგანული ფოსფორის შენაერთები უმთავრესად წარ- 

მოდგენილია ფოსფორის მჟავას ეთერების სახით, მათ შორის: აღსა- 

ნიშნავია ფოსფატიდები ფოსფორის საერთო და მისი ცალკეული 
ფრაქციების შემცველობა მნიშვნელოვნად მერყეობს მცენარის ბიო- 
ლოგიური თავისებურების, მისი განვითარების ფაზების, ფოსფორიანი 

კვების დონისა და სხვა ფაქტორებთან დამოკიდებულების მიხედვით. 

საერთო ფოსფორისა და მისი ცალკეული ფრაქციების შემცველობაზე 
წარმოდგენას იძლევა ქვემოთ მოყვანილი ცხრილი. 

  

    

  

  

ცხრილი1 

წითელი სამყუ- ხორბლის · 
რის თივა თესლი შვრიის თესლი 

ფოსფორის შენაერთების · 2 4 · II2ჯ · 2ჭ 
ფრაქციები (58-ე) 36. Cდ 8 წა ღლ (§5= 

=% ნ 2 52 ლთლ82 66% |C§52 
28.2 ნიი V 2.2 თი” «.<5 |დისC 

MC ჯწნგღ 99 265) 9C 965 
ლ CC (2 «ლ C C 6' ლ 38. C 

ო 6 | ლ", =C ,7=%ი (2-4 6 ლთ 
_ დნ |2<3ც8 §56 '236 959 IX58 

ზ 
საერთო ფოსფორი 0,554 100 : 1,904 100 1,810 100 
არაორგანული ი 0,070 13 | 0,364 20 0,370 20 
ცილოვ.ნი ი 0,050 9 : 0.444 23 0,438 24 
ფიტ.,ნის ა 0,300 54 | 0,390 2! | 0,580 ვგ 
ფოსფატიდის ი 0.050 9 ! 0,'34 7 | 0,:62 9 
სახაროფოაფატის „» 0084 | 15 | 0552 | 29 | 0,169 9    



როგორც მონაცემებიდან ჩანს, წითელი სამყურას თივაში და 

შვრიის თესლში ჭარბობს ფოსფორი ფიტინის სახით, ხოლო ხღრბლის 

მარცვალში კი სახაროფოსფატი. ცილოვანი ფოსფორი ხორბლისა და 

შვრიის მარცვალში უფრო მეტია, ვიდრე წითელ სამყურას თივაში. 

ფოსფორული კვების გაძლიერება შეიძლება შეცვალოს მცენარეში 

ფოსფორიანი შენაერთების თანაშეფარდებამ. განვითარების პირველ 
ფაზებში მცენარეს ესაჭიროება მეტი ფოსფორი, ვიდრე გვიან ფა- 

ზებში. ამიტომ ფოსფორით მოჭარბებული კვება მნიშვნელოვნად აჩქა- 
რებს ფენოფაზების გავლას და მცენარე მომწიფებას ადრე აღწევს,. 

ბოლო ძლიერი ნაკლოვანების შემთხვევაში ჩერდება განვითარება, ახა- 

ლი ფოთლები და თესლი არ წარმოიქმნება. ფოთლებზე წარმოიშვება 

წითელი ლაქები, ნაპირებს ეტყობა მოგრეხა. 

–“ გოგირდი. გოგირდი შედის ცილების შემადგენლობაში; ცილებში 
შედის ორი ამინომჟავა, რომლებიც გოგირდს შეიცავენ. ესენი არიან 

ცისტინი და მეთიონინი. ცილებში გოგირდის რაოდენობა მერყეობს 

0,4 პროცენტიდან 2,8 პროცენტამდე. გოგირდი არის აგრეთვე გლუ- 

ტატიონში, რომელიც დიდ როლს თამაშობს მცენარეში მიმდინარე და- 
ქანგვა-აღდგენის პროცესებში. ის შედის ჯვაროსანთა ოჯახის მცენა- 

რეთა თესლის და მდოგვის ზეთის შედგენილობაში. 

მცენარეს გოგირდი შეუძლია შეითვისოს მხოლოდ დაჟანგული სა- 

ხით, ე. ი. გოგირდის მჟავას მარილებიდან (C250/,1--5უV, Mყ50)ს და 

სხვ.). მცენარეში შესული გოგირდის უმეტესი ნაწილი განიცდის აღ- 

დგენას, წარმოიშვება სხვადასხვა ორგანული შენაერთი, მაგრამ ნაწილი 

რჩება გოგირდის მჟავას მარილების სახით; ამათგან შეიძლება მცენა- 

რეში აღმოჩენილი იქნეს გოგირდმჟავა კალციუმი (C2გ 50) კრისტა- 

ლების სახით. გოგირდის აღდგენილი შენაერთები უმთავრესად ცილე- 
ბის შემადგენლობაში შედის. 

გოგირდის რაოდენობა თესლსა და ფოთლებში მეტია, ხოლო ღე- 

როებსა და ფესვებში –– ნაკლები, რაც შეესაბამება ცილების გავრცე- 
ლებას, რომელშიაც შედის ის. 

გოგირდის შემცველობა სხვადასხვა მცენარეში საგრძნობლად 
მერყეობს. ასე, მაგალითად, 501:-ზე გადაანგარიშებით, ხორბლის მარ- 

ცვალში შეადგენს მშრალი ნივთიერების 0,35 –– 0,40 პროცენტს, მაშინ 

როდესაც კომბოსტოს ფოთლებში 2,05 პროცენტამდე აღწევს. 

საერთო გოგირდის შემცველობა და ორგანული და მაწხერალური 
შემადგენლობის თანაფარდობა მოცემულია ქვემოთ. 
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ცხრილი 2 

  

  
  

  

საერთო | მინერალური 
კულტურის სახე გოგირდი ფოაქცია 

იონჯა (თევა) 0,36 0,17 
რაფსი 0,42 0, 5 
პამიდორი 0, 2 1 0.23 
'კომბოსტო 0,84 .> 0,20 
I 
  

საკვებ ხსნარში გოგირდის სიმცირის ან არარსებობისას მცენარე 

აჩერებს ზრდა–განვითარებას, ფოთოლი გამჭვირვალე ან სულ თეთრი 

დეია. 
კალიუმი. კალიუმით განსაკუთრებით მდიდარია მცენარის ახალ- 

გაზრდა ცხოველმყოფელი ორგანოები: მერისტემა, კვირტები, ახალ- 

გაზრდა ფოთლები!I1 კალიუმის შემცველობა პირველ ორ ნაწილში ნა- 
ცრის ელემენტების საერთო რაოდენობის 50-– 60 პროცენტს აღწევს, 

ხოლო ფოთლებში მერყეობს 30-- 60 პროცენტის ფარგლებში; მო- 
ბერებულ ნაწილებში, რომლებიც ღარიბია ცოცხალი ქსოვილებით, 
კალიუმის რაოდენობა მცირეა, ხოლო უქლოროფილო უმდაბლესი 

მცენარეულობის ნაცარში 60 პროცენტამდეა. · 

კალიუმს მცენარე უფრო მეტად განვითარების პირველ სტადიაში 

ითვისებს.( ის მცენარეში არსებობს უმთავრესად იონების სახითჭ კა- 

ლიუმის ორგანული კომპლექსური შენაერთები მცენარეში აღმოჩე- 
ნილი არ არის.წუჯრედის შიგნით კალიუმი უმთავრესად უჯრედის წვენ- 
შია, მაგრამ ის შედის აგრეთვე პლაზმაში1 აღსანიშნავია, რომ კალიუმი 

სრულიად არ შედის უჯრედის ბირთვში, მის გარსსა და ქლოროპლას- 

ტებში. 

ჯ კალიუმს მცენარეში უდიდესი მნიშვნელობა აქვს ასიმილაციისა 
“და ნახშირწყლების გადანაცვლების პროცესისათვის, თუმცა მისი ფი- 

ზიოლოგიური როლი საბოლოოდ დადგენილი არ არის ცნობილია, 

რომ ყალიუმის ნაკლებობა მცენარეში იწვევს სახამებლის წარმოქმნის 

შემცირებას.ზნახშმირწყლების წარმოქმნაში კალიუმს კატალიზატორის 
როლს აკუთვნებენ. თუმცა კალიუმი არ შეღის ცილების შემადგენ- 
ლობაში, მაგრამ ის მაინც დიდ როლს ასრულებს მის წარმოქმნაში. 

(კალიუმით კვება დიდ როლს თამაშობს მცენარის მექანიკური 
ელემენტების წარმოქმნაში, კერძოდ, ის იწვევს ღეროს გამაგრებას. მი- 
სი სიმცირის შედეგად მცენარე კარგავს სოკოვანი დაავადების წინააღ- 
მდეგ გამძლეობის უნარს. I 
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კალიუმი გავლენას ახდენს აგრეთვე თესლის წარმოქმნაზე; ის 

ბრდის თესლის ნატურას. მისი ნაკლებობის შემთხვევაში მცენარისა- 

გან მიღებულე თესლი წვრილია, ზოგჯერ მოუმწიფებელი, რომელიც 

აღმოცენების უნარს ადვილად კარგავს. 

საკვებ ხსნარში კალიუმის სიმცირის დამახასიათებელი ნიშანია 
ფოთლის ფირფიტაზე მურა ფერის წ.რმოშობა. ფოთლის ხმობა იწ- 

ყება ნაპირებიდან, თუმცა მის ცენტრში მწვანე შეფერვა შენარჩუ- 

ნებულია. 

აღსანიშნავია, რომ კალიუმის სხვა საკვები ხსნარის ელემენტე- 
ბისაგან, კერძოდ კალციუმისაგან, იზოლირებულად ცალმხრივი მოქ- 

მედება იწვევს მცენარის ფესვების მოწამვლას. ამიტომ” მცენარის საკ- 

ვებ არეში კალიუმსა და კალციუმს შორის განსახღვრული თანაფარ- 

დობა ერთ-ერთ მთავარ პირობათაგანს წარმოადგენს კალიუმის დადე- 

ბითი მოქმედებისათვის. 

კალციუმი, კალიუმისაგან განსხვავებით, უფრო მეტი რაოდენო- 

ბით მოიპოვება მცენარის მობერებულ ნაწილებში. ის ყველაზე მცი- 

რეა თესლებში, ხოლო ყველაზე მეტი –– ფოთლებში. წ 
"კალციუმი მცენარეში მჟაუნის, ლიმონის, ვაშლისა და სხვა ორგა- 

ნული მჟავების მარილების სახითაა, ის გვხვდება აგრეთვე არაორგანუ- 
ლი მჟავების მარილების სახით, როგორიცაა: ფოსფორის, გოგირდისა 

და სხვ. მარილები, / 
მცენარეთა დამოკიდებულება კალციუმისადღმი ერთნაირი როდია. 

ასე, მაგალითად, ხავსი ყ– სფაგნუმი ვერ იტანს მას. ბაქტერიებსა და 

სოკოებს, როგორც ჩანს, ნაწილობრივ მაინც შეუძლიათ იარსებონ 

კალციუმის გარეშე. 
კალციუმის რაოდენობა სხვადასხვა მცენარეში და მის ორგანოებ- 

ში ძალზე მერყევია (ცხრილი 3). 

  

  

  

  

ცხრილი 3ვ 

კალციუმის შემცველობა სხვადასხვა მცენარეთა 

ორგანოებში 

(შტუცერით) 

რის ს მოსავლის | CLV/I "/ი ჰაერ 
კულტურის სახე სახე მ მრალ მაკა # 

საშემოდგომო ხორბალი ) მარცვადი 0,07 
ჩალა 0.28 

ქერი ჰა „·....... მარცვალი 0,10 
ჩალა 0,39 

ცერცველა «+I მარც.ალი 0,22 
ჩალა 0,56 

ხანჭკოლა ·........ მარცვალი 0,28 
ჩალა 0,97 ' 
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ცხრილის მონაცემები მოწმობს, რომ კალციუმი უფრო მეტია ჩა- 
ლაში, ვიდრე მარცვალში. 

მცენარეში კალციუმის მთელი რაოდენობიდან 20-- 50 პროცენ. 

ტი წყალხსნადია. 

კალციუმის ფიზიოლოგიური როლის შესახებ ჩვეულებრივ აღ- 

ნიშნავენ, რომ ის ანეიტრალებს ჭარბ ორგანულ მჟავებს. თუმცა მცენა- 
რეში მართლაც გროვდება მჟაუნის, ლიმონის მჟავას და სხვა ორგანულ 
მჟავათა კალციუმის მარილები, მაგრამ ჯერ კიდევ არ არის დამტკიცე- 
ბული კალციუმი აცილებს ხსნარს ჭარბ ორგანულ მჟავებს თუ, პირი- 
ქით, ორგანული მჟავები აცილებს მას კალციუმს. ეს უკანასკნელი 

უფრო საფიქრებელია, რადგან ორგანული მჟავები შეიძლება ისე- 
დაც დაიჟანგოს ნახშირორჟანგამდე და წყლამდე და, მაშასადამე, მცე- 

ნარეს ამ გზითაც შეუძლია განთავისუფლდეს მისგან. 

თუმცა კალციუმი არ შედის ქლოროფილის შედგენილობაში, მაგ- 

რამ, მიუხედავად ამისა, მწვანე მცენარე უფრო მდიდარია კალციუმით, 

ვიდრე უქლოროფილო. კომბოსტოს გარეთა ფოთლები, რომლებიც 

ქლოროფიდლს შეიცავენ, უფრო მდიდარია კალციუმით, ვიდრე შიგნითა 

უქლოროფილო ფოთლები. 

წ კალციუმი ხელს უწყობს მცენარის ფესვთა სისტემის განვითარე- 

„ბას.Mსაკვებ ხსნარში კალციუმის უქონლობის დროს მცენარის ,ფესვთა 

სისტემა წყეეტს ზრდას, ლორწოვანი ხდება და იოლად ავადდება. 'თუ 

კალციუმი მცირეა ფოთოლზე ჩნდება ნაწილობრივი ქლოროზი. "ახალ- 

გაზრდა ფოთლებზე წარმოიშვება ნათელი ფჯაქები, მაშინ როდესაც 

ძველი. ჯერ კიდევ ნორმალური შეფერვისაა. 

ზოგიერთი ავტორის აზრით, კალციუმის ფიზიოლოგიური როლი 

უმაღლეს მცენარეებში მეტად მარტივია. ის ხელს უწყობს ცილების 

რეგენერაციას აზოტიდან ამინომჟავებამდე და ასპარაგინამდე. ცნობი- 

ლია აგრეთვე ისიც, რომ კალციუმი ერთ-ერთი ელემენტია, რომელიც. 

მუდამ გარკვეულ თანაფარდობაშია აზოტთან. 

მცენარის მოთხოვნილება კალციუმზე მჟღავნდება გვიან, უჯრე- 

დის კედლების გასქელების შემდეგ. ამიტომ ფიქრობენ, რომ პლაზმის 
წარმოქმნისა და ზრდის პირველადი მოვლენებისათვის “ის არ არის სა- 

ჭირო. 

კალციუმის შეტანა ძლიერ უწყობს ხელს იმ მცენარეებს, რომლე- 
ბიც იჩაგრებიან კვების არანორმალური პირობების გამო. კალციუმის 

კათიონის როლი მკვეთრად გამოიხატება ფიზიოლოგიურად გაწონა- 
სწორებული ხსნარის შექმნით. კალიუმისა და მაგნიუმის ცალმხრივი 
სიჭარბე ადვილად შეიძლება გაუვნებული იქნეს კალციუმის მარილე- 

ბის შემწეობით. ასევე შესაძლებელია ჭარბი ამონიუმის უარყოფითი 
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გავლენის აცილება საკვებ ხსნარში გოგირდმჟავა კალციუმის” ძი- 

მატებით. 

7 მაგნიუმი შედის ქლოროფილის შედგენილობაში, რომელიც უდი- 
დეს როლს ასრულებს ფოტოსინთეზის პროცესში. / აღსანიშნავია, რომ 
ქლოროფილში არსებობს მაგნიუმის ის მცირე ნაწილი, რომელსაც 

საერთოდ მცენარე შეიცავს. უჟქლოროფილო მცენარეული ორგანიზმე- 

ბიც საჭიროებენ მაგნიუმს. ამიტომ უნდა ვიფიქროთ, რომ მცენარეში 
მაგნიუმს კიდევ აქვს რაღაც სხვა ფუნქციები, რომლებიც ჩვენთვის 
ჯერჯერობით უცნობია და ქლოროფილის არსებობასთან არ არის და- 
კავშირებული, ფიქრობენ, რომ მაგნიუმი მცენარეში თამაშობს გარ- 
კვეულ როლს ცხიმების შექმნაში. ის ხელს უწყობს აგრეთვე მცენა- 
რეში ენზიმების გააქტივებას. 

/კალციუმისაგან განსხვავებით, მაგნიუმის უფრო მეტი რაოდენობა 

მოიპოვება თესლში, ვიდრე ღეროში. |ამის გამო ფიქრობენ, რომ მაგ- 
ნიუმი მცენარეშტ ფოსფორის თანამგზავრია. აქედან აკეთებენ დას- 
კვნას, რომ ფოსფორის მოძრაობა მცენარეში წარმოებს მაგნიუმის 
ფოსფორმჟავა მარილების სახით. მაგნიუმი კალციუმთან ერთად შე- 
დის ფიტინის შედგენილობაში. შესაძლებელია, რომ მაგნიუმი თამა- 
შობს რაღაც გარკვეულ როლს ცხიმების წარმოქმნაში, ყოველ შემ- 

თხვევაში, ცხიმებით მდიდარი თესლები შედარებით მეტ მაგნიუმს 

შეიცავენ, ვიდრე ცხიმებით არამდიდარი თესლები. ასე, მაგალითად, 
ცხიმით მდიდარი მცენარეების თესლის ნაცარში MV-ის რაოდენობა 
12,87 პროცენტს უდრის საშუალოდ, ხოლო სახამებლით მ:იდარ 

მცენარეებში –– 8,47 პროცენეს. 
მაგნიუმი გავრცელებულია მცენარეში სულ სხვანაირაღ, ვიდრე 

კალიუმი და კალციუმი (ცხრილი 4). 
ცხრილი 4 

მაგნიუმის, კალციუმისა და კალიუმის შემცველობა შვრიის 

ღეროში, ფოთლებსა და თავთავში (გრამობით კილოგრამ 

მშრალ ნივთიერებაზე) 

  

  

I I , ელემენტთა როში ოთოლპე , თავთავში 
| დასახელება ღეოროოი ფ ლი ა | 

'IMი0 16,6 37,6 46,4 

000 ....... 14,8 68,0 17,2 

L,0. თ... 51,0 388... 10,2 

|     
  

3. აგრონომიული ქიმია ვვ



"მონაცემების თანახმად, შვრიის თავთავში მაგნიუმი შედის უფრო 

მეტი რაოდენობით, ვიდრე კალციუმი და კალიუმი, ხოლო ამ უკანას- 

კნელთა შემცველობას კალციუმი ჭარბობს ფოთლებში. ღეროში კა- 
ლიუმის შემცველობა მეტია, ვიდრე მაგნიუმისა და კალციუმისა. 

| რკინა. რკინის როლი მცენარეში საკმაოდ არ არის ცნობილი. თუმ- 
ცა ის ქლოროფილში არ შედის, მაგრამ მისი მონაწილეობა ამ უკა- 

ნასკნელის წარმოქმნაში უეჭველია. რკინის ნაკლებობა იწვევს მცე- 

ნარის სიყვითლეს, რომელიც ცნობილია ქლოროზის სახელით. უქლო- 

როფილო მცენარეს არ გააჩნია მწვანე შეფერვა/ ფიქრობენ, რომ რკინა» 

თამაშობს კატალიზატორის როლს აზოტიან ნივთიერებათა დაჟან- 

გვაში, რის შედეგად წარმოიქმნება ქლოროფილი. (რკინა იმყოფება უმ- 

თავრესად ახალგაზრდა, პროტოპლაზმით მდიდარ ნაწილებში. მცენა- 

რეს შეუძლია რკინა შეითვისოს არა მარტო იონების სახით, არამედ 

კომპლექსური შენაერთების სახითაც. მცენარე ერთნაირად ითვისებს 

რკინის როგორც ჟანგის, ისე ჟანგეულის მარილებს.1 

, რკინას დიდი მნიშვნელობა აქეს სუნთქვის პროცესში. ის შედის 

სუნთქვის ფერმენტების შედგენილობაში. 

( მცენარეში აქტიური რკინა იმყოფება ოოგანული შენაერთების 

სახით და: განუწყვეტლივ ხდება მისი გადანაცვლებას სიცოცხლისუნა- 

რიან ორგანოებისაკენ. წ 

ნიადაგი, ჩვეულებრივ, რკინას დიდი რაოდენობით შეიცავს და მცე- 

ხარე მის სიმცირეს იშვიათად განიცდის. რკინის ნაკლებობა შეიძლება 
წარმოიშვას კირით მდიდარ ნიადაგებზე, სადაც ის ძნელად ხსნად შე- 
ნაერთებში (რკინის ჰიდრატი და ფოსფატები) გადადის და მცენარე 

მას ვეღარ იყენებს. 

მცენარეში რკინის შემცველობა მცირეა, მისი რაოდენობა, ჩვეუ- 

ლებრივ, მეასედ პროცენტს არ აღემატება, ამიტომ ზოგჯერ მას მიკრო- 

ელემენტებს აკუთვნებენ. 
მიკროელემენტებს, ოომლებიც მცენარეს მეტად მცირე რაოდე- 

ნობით ესაჭიროება, ეკუთვნიან: ბორი, მანგანუმი, სპილენძი, თუთია 

ნაწილობრიე მოლიბდენი. 

ბორი. უმნიშვნელო რაოდენობით ბოოი საჭიროა პარკოსან მცე- 

3არეთა ნორმალური ზრდისათვის, ის გავლენას ახდენს ფესვებზე. კოუჟ- 

რების განვითარებაზე. შენიმნულია აგრეთეე ბორის დადებითი გავ- 

ლეწზა თამბაქოს ზრდა-განვითარებაზე მოჯარბებული აზოტოვანი კვე- 

ბის პირობებში. ბორის ნაკლებობის გამო მაქრის ჭარხალი ავადდება 

გულის სიდამპლით, ხოლო სელის კულტურაში იწვევს ბაქტერიოზს, 
ყველაზე დაპახასიათებელ ნიშანს ბორის ნა„ლებობისას წარმოადგენს



ხრდის წერტილის ხმობა, აგრეთვე ნახშირწყლების რაოდენობის ზრდა 
ფოთლებში, ხოლო სხვა ორგანოებში კი შემცირება. 

ბორი კარგად მოქმედებს ჭარბად მოკირიანებულ ნიადაგზე. ზოგ- 
ჯერ ის ტოქსიკურ მოქმედებასაც იჩენს, მეტადრე გვალვიან წლებში. 

ამერიკაში შენიშნულია ლიმონის, ფორთოხლისა და ვაზის ფოთლების 

ცვენის შემთხვევები იმ ნიადაგებზე, რომლებიც ხშირად ირწყვებოდა 
მოტბორვით, ბორის დიდი რაოდენობის შემცველი წყლით. ვირგინიის 

მტატში საზიანო მოქმედება გამოიწვია ისეთმა ნაკელმა, რომელიც 

დამუშავებული იყო ბოოაკით. ნიადაგში ბორის უქონლობის ან ნაკლე- 

ბობის დროს თამბაქოსა და პამიდორის ბოლო კვირტები კვდება. ბორი 
გავლენას ახდენს ფოთლებიდან შაქრების გადაადგილებაზე. ის მცე- 
ნარის მხოლოდ მიწისზედა ნაწილებში შედის. გამონაკლისს წარმოად- 
გენს კარტოფილი, რომლის ტუბერები ბორს შეიცავს მეტი რაოდენო- 
ბით, ვიდრე ფოთლები და ღეროები. 

ბორი ხელს უწყობს ნახშირწყლების უკეთ ცვლას და დადებითად 
მოქმედებს მათ გადანაცვლებაზე მცენარეში. 

ბორის შემცველობა სხვადასხვა მცენარეში შემდეგი ციფრებით 

გამოიხატება (ბორის მჟავა მშრალ ნივთიერებაზე გადაანგარიშე- 

ბით): სიმინდის ჩალა –– 0,019 პროცენტი, შერიის მარცვალი –– 0,010 
პროცენტი, ხორბლის მარცვალი –– 0,0085 პროცენტი. 

დადგენილია, რომ ბორის მჟავს მცირე დოზები იწვევს ზრდის 

სტიმულაციას. მაგალითად, ბორის ერთი წილი 50 მილიონ წილ წყალი: 
·ხე საკმარისია ქერისა და ბარდის ზრდის გარკვეული სტიმულაციი- 

სათეის. 
მანგანუმი. ეს ელემენტიც მცირე რაოდენობით აუცილებელია 

მცენარისათვის; დიდი რაოდენობა უარყოფითად მოქმედებს მასზე. ის 

შედის ფერმენტ ოქსიდაზის, აგოგინაზას, ანოლაზას, კარბოქსილაზას 
შემადგენლობაში. ფიქრობენ, რომ მანგანუმი შედის იმ ფერმენტების 
მემადგენლობაში, რომლებიც ხელს უწყობენ პროტეინის წარმოქმნას 

მცენარეში. მანგანუმი აუცილებელია ფოტოსინთეზის პროცესისათვის 

და. კერძოდ, ქლოროფილის წარმოქმნისათვის. მისი სიმცირე იწვევს 

ფოთლების გაყვითლებას. 

მანგანუმი მცენარეში შემდეგი რაოდენობით გვხვდება: სელის 

თესლში––0,0038 პროცე§ნტი, ხანჭკოლის თესლში –- 0,0578 პროცენტი, 

კენაფში -–- 0.0165 პროცენტი, ისპანახის მიწისზედა ნაწილში ––- 0,0141 
პროცენტი. მანგანუმით განსაკუთრებით მდიდარია პაობის მცენარეები 

და წყალმცენარეები. 
სპილესძი. თვლიან, რომ სპილენძიც წარმოადგენს ისეთ ელე- 

მენტს, რომელიც მცირე რაოდენობით აუცილებელია მცენარისათვის. 
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ის შედის ფერმენტ ოქსიდაზას შემადგენლობაში, ახლად ათვისებულ 

პაობიან ნიადაგებზე ხშირად მცენარე თესლს არ იძლევა. ამ მოვლენას 
ხსნიან სპილენძის ნაკლებობით. მისი (მაგალითად, გოგირდმჟავა სპი- 
ლენძის) შეტანა სწრაფად აუმჯობესებს ამ ნიადაგების უარყოფით 

თვისებას. სპილენძი შედის დამჟანგველ ფერმენტ პოლიფენოლ ოქსი- 

დაზმში, რომელიც წარმოადგენს პროტეინს და შეიცავს 0,3 პროცენტ 
სპილენძს ის ხელს უწყობს მცენარეში დაჟანგვა-აღდგენის პრო- 
ცესებს. 

სხვადასხვა სასოფლო-სამეურნეო კულტურა შეიცავს 5-– 10 მი- 
ლიგრამ სპილენძს 1 კილოგრამ მშრალ ნივთიერებაზე. 

თუთია ხშირად მცენარის მოზარდი ნაწილების შემადგენლობაში 

გვხვდება. ის აუცილებელია საფუართა ნორმალური განვითარებისა- 
თვის. მისი მოქმედებით დუღილი ძლიერდება, ნახშირწყლებსა და 
აზოტს მცენარე უფრო ეკონომიურად იყენებს. დადგენილია, რომ თუ- 
თიასა და მასთან ახლომდგომი კადმიუმის იონები უარყოფითად მოქ- 
მეღებს ფერმენტებზე: ინვერტაზაზე, პეროქსიდაზზე, რედუქტაზზე და 
იწვევს მათი აქტივობის შესუსტებას. ის მონაწილეობს უჯრედის სუნ- 
თქვის პროცესში სენთქვის ფერმენტი კარბოანჰიდრაზა შეიცავს 
აქ) –– 0,354 პროცენტ თუთიას. 

მოლიბდენი. უკანასკნელ ხანებში დადგენილ იქნა, რომ ზოგიერთი 

მცენარის განვითარებისათვის აუცილებელ მიკროელემენტს წარმოად–-. 

“გენს მოლიბდენიც. მოლიბდენი სხვა დანარჩენ მიკროელემენტებისა- 

გან იმით განსხვავდება, რომ მის გარემე ნორმალურად ვითარდება 
მცენარე თუ საკვებ ხსნარში აზოტი მოიპოვება ამონიაკის სახით. მაგ- 
რამ თუ აზოტი ნიტრატების სახითაა, მაშინ მცენარე მოლიბდენის გა- 
რეშე ვერ ვითარდება. ფიქრობენ, რომ მოლიბდენი შედის იმ ენზიმე- 

ბის მედგენილობაში, რომლებიც იწვევენ აზოტის ნიტრატული ფორ- 

მების გადაყვანას ამონიაკში. : 

პარკოსანი მცენარეები მოლიბდენის გარეშე ვერ- ახდენენ ატჭოს- 
ფეროს აზოტის ფიქსაციას. წყლის კულტურებზე მისი დადებითი მოქ- 

მედება შენიშნული იყო სამყურაზე, პამიდორზე და სხვა კულტუ- 

რებზე. 

ნ. არაპირდაპირ მოქმედი ელევენტები 

ძირითადი საკვები ელემენტები და მიკროელემენტები იმდენად 

აუცილებელია ზრდა-განვითარებისათვის, რომ მათი უქონლობა ან 

სიმცირე იწვევს მცენარის დაღუპვას ან ზრდის შეჩერებას. განსხვავება 
ამ მხრივ მცენარეთა შორის თ«მაზეა დამოკიდებული, თუ რა რაოდენო- 
ბით საჭიროებს ის ამა თუ იმ ელემენტს. 
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ამ ორი კატეგორიის ელემენტებს გარდა, არის ისეთებიც, რომ- 

ლებიც თუმცა პირდაპირ არ მონაწილეობენ მცენარის კვებაში, მაგრამ 

შეუძლიათ არაპირდაპირი გავლენა მოახდინონ მის ზრდაზე, მოსავლის 

რაოდენობასა და ხარისხზე, განვითარების მსვლელობაზე. ასეთ ელე- 
მენტთა ჯგუფს ეკუთვნიან სილიციუმი, ნატრიუმი და ქლორი. 

სილიციუმი. მცენარისათვის სილიციუმის მნიშვნელობის საკითხზე 

ბევრი უთანხმოება იყო. ჯერ კიდევ ლიბიხი ფიქრობდა, რომ სილი- 
ციუმი ეკუთვნის მცენარისათვის აუცილებელ საკეებ ელემენტს. ასეთ 

დასკვნას იგი მცენარეში სილიციუმის დიდი რაოდენობით აღმოჩენის 

საფუძველზე აკეთებდა. მაგრამ, შემდგომ ჩატარებულმა ძალზე ზუსტმა 
ცდებმა ცხადყო, რომ სილიციუმი მცენარის განვითარებისათვის არ 
არის აუცილებელი. უფრო გვიან გამოირკვა, რომ ფოსფორის უკიდუ- 

რესი ნაკლებობის დროს, კოლოიდური სილიციუმის ორჟანგის 'მეტანა 

საკვებ არეში ნაწილობრივ აუმჯობესებს მდგომარეობას, რადგან ის 

ბელს უწყობს მცენარის მიერ იმ ფოსფორის უკეთ გამოყენებას, რო- 
მელიც საკვებ არეში იმყოფება. მაგრამ ამ მოვლენას ჯერჯერობით 

პრაქტიკული მნიშვნელობა არა აქვს. 
უკანასკნელ ხანებში წარმოებული გამოკვლევები მიუთითებენ სი- 

ლიციუმის მცირე რაოდენობის აუცილებლობაზე შაქრის ჭარხლი- 

სათვის. 

ქლორი. როგორც სილიციუმის, ისე ქლორის მნიშვნელობის სა- 

კითხზეც დიდხანს დაობდნენ მეცნიერები. მაგალითად, ნობე ამტკიცებ- 
და, რომ უქლორო არეში განვითარებულ წიწიბურას დარღვეული აქეს 

ფოთლებიდან მარცვალში ნახშირწყლების გადაადგილების უნარი და 

ემჩნევა ფოთლების დაგრეხა. მაგრამ ცდის დროს საკვებ ხსნარში ქლო- 
რის შეტანა წარმოებდა მარილის მჟავას სახით (LICI), რომელშიაც შმე- 

დიოდა აგრეთვე IL იონი. ეს უკანასკნელი კი ცვლიდა საკვები არის 

რეაქციას, ამიტომ, ეს რომ არ მოხდეს, საჭიროა ქლორის ისეთი ნაერ- 
თის შეტანა, რომელიც არ შეცვლის ხსნარის არეს რეაქციას. მხოლოდ 
ამ წესითაა შესაძლებელი ქლორის მნიშვნელობის გარკვევა. 

. ნ. პრიანიშნიკოვმა ზუსტი ცდებით გამოარკვია, რომ ქლორზე 
წიწიბურა სრულიად არ რეაგირებს. სხვა მცენარეებზე ჩატარებულმა 
ცდებმა კი გამოავლინა მისი დადებითი როლი. მაგალითად, ქლორის 

შეტანა იმ საკვებ ხსნარში რომელშიც შაქრის ჭარხალი იზრდება, 

ხსნარში არსებული ამონიუმისა და კალიუმის შეწოვის დაჩქარებას 

“იწვევს, კარტოფილის შემთხვევაში კი, პირიქით, ქლორიდებით დიდ–- 
დება ტუბერებში სახამებლის შემცირება და წყლის რაოდენობა. 

ნატრიუმი. ძალზე მდიდარია ნატრიუმით ბიცობ ნიადაგებზე მზარ- 

დი მცენარეები. მას ნაწილობრივ შეუძლია შეცვალოს კალიუმი. ნატ- 
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რიუმის მარილები, კალიუმის ნაკლებობის შემთხვევაში, ზოდის მო– 

სავალს. ამის მიზეზია არა მარტო ის, რომ ნატრიუმის შეტანა იწვევს 
ნიადაგის მშთანთქავ კომპლექსში არსებული კალიუმის გამოძევებას 

და ხსნარში მის გადასვლას, არამედ ის ხელს უწყობს კალიუმის გადაად- 

გილებას ზრდის წერტილისაკენ, რაც დადებით გავლენას ახდენს მცე- 
ნარის კვებაზე. ასე, მაგალითად, შმაქრის ჭარხლის განვითარებაზე 

სილვინიტი, რომელიც შეიცავს M28CI-ის მინარევს, უკეთეს შედეგს 

იძლევა, ვიდრე X#CI-ის მარილი. 

გარდა ზემოჩამოთვლილი ელემენტებისა, ზოგიერთ მცენარეში 
მოიპოვება აგრეთვე იოდი, ალუმინი, კობალტი, ნიკელი, ბარიუმი, 

სტრონციუმი, ლითიუმი, რუბიდიუმი, ცეზიუმი, რადიუმი და სხვ. მაო 

ფიზიოლოგიურ როლზე ან არაპირდაპირ მოქმედებაზე ჯერჯერობით 

ცოტა რამ არის ცნობილი. 

მცენარის აზო ტით კვება 

მცენარეებში აზოტი უმთავრესად ცილების სახით გვხვდება, მის– 

რაოდენობა 16 -–– 18 პროცენტს აღწევს, სამუალოდ კი 16 პროცენტს. 
ცილები წარმოადგენს აზოტის ამინოჯგუფის (MI) რთულ შენაერთს 

ნახშირბადთან წყალბადთან, ჟანგბადთან, გოგირდთან და ზოგჯერ 

ფოსფორთან. მცენარის ყველა იმ ორგანოში, სადაც მიმდინარეობს 
ზრდა (ფოთლებში, ფესვებში, ნაყოფებში და სხვ.), წარმოებს ცილე- 

ბის წარმოქმნა. 

მცენარეში აზოტი გვხვდება აგოეთვე ამინომჟავების (ტიროზინი, 
დეიცინი და სხვა), ამიდების –– ასპარაგინისა და ნუკლეინის შენაერ- 

თების სახით. 

აზოტის საშუალო შემცველობა მცენარეში უდრის მშრალი ნივ- 
თიერების 1,5 პროცენტს, მაგრამ მერყეობს დიდ ფარგლებში. ასე, მა- 

გალითად, პარკოსნების მარცვალი შეიცავს 3-დან 6 პროცენტამდე 
აზოტს, პურეულების მარცვალი 1-დან 3 პროცენტამდე, ფოთლები 
და კვირტები 1-დან 5 პროცენტამდე, ფესვები და ღეროები 1 პრო- 

ცენტს, ხოლო მერქანი 0,5 პროცენტზე "აკლებს. მცენარის ახალგაზრ– 
და ნაწილები მეტ ახოტს შეიცავს, ვიდრე მობერებული. აზოტით 

მდიდარია სოკოები; მათი უჯრედის გარსიც კი აზოტს შეიცავს. 

თავისუფალი აზოტის დიდი რაოდენობა (78,23 პროცენტის მო- 

ცულობით) მოიპოვება ატმოსფეროში. უმნიშვნელო რაოდენობით არის 

ის ჰაერში MIნ-ის და M01-ის სახით. ნიადაგში აზოტი. იმყოფება ორგა- 

ნულ და მინერალურ შენაერთებში. მინერალური ასოტი წარმოდგენი- 

ლია უმთავრესად აზოტის მჟავას წა აგრეთვე ამონიაკის მარილების. 
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სახით. მცენარეებისა და ცხოველების აზოტშემცველი ოოგანული ნარ- 

ჩენები ლპობის ბაქტერიების მეშვეობით განიცდის დაშლას და წარ- 

მოიშვება ამონიაკი. ამ პროცესს ეწოდება ამინოფიკაცია. ხოლო იმ 

ბაქტერიებს, რომლებიც ამ პროცესს იწვევენ -–- ამონიფიკატორები. 

"ორგანული ნივთიერების დაშლის შედეგად წარმოშობილი ამონიაკი 
განიცდის დაჟანგვას ნიტროზული ბაქტერიების (MIV0§თიი25) მეშვეო- 

ბით და გადადის აზოტოვან მჟავაში (IIM0:, ხოლო ეს უკანასკნელი კი 

მეორე სახის ბაქტერიების (MIVიხყი(ი.) მოქმედებით –- აზოტის მჟ»ა- 
ვაში (9M0:), ამ პროცესს, ე. ი. ამონიაკის გადასვლას აზოტოვან. 

შემდეგ კი აზოტის მჟავაში, ნიტრიფიკაციას უწოდებენ, ხოლო იმ ბაქ- 
ტერიების ჯგუფს, რომლებიც იწვევენ ამ პროცესს –-– ნიტრიფიკა- 

ტორებს. 
ნიტრიფიკატორები და ამონიფიკატორები აერობული ორგანიზმე- 

ბია, მათთვის საჭირო ენერგიას ისინი ამონიაკის შენაერთების დაჟან- 
გვის დროს იღებენ. ნიტრიფიკატორები არ საჭიროებენ მზა ორგანულ 

შენაერთებს, რადგანაც მათ შესწევთ უნარი დაჟანგვისას განთავისუფ- 
ლებული ენერგიის ხარჯზე არაორგანული ნივთიერებიდან მოამზადონ 

ორგანული ნივთიერება, 

სხვა ანიონებისაგან განსხვავებით მცენარეს აზოტი შეუძლია შეი- 
თვისოს როგორც აღდგენილი ამონიაკის (MII). ისე დაჟანგული ნი- 
ტრიტის (M0») და ნიტრატის (M0:) სახით. სხვა ანიონებს მცენარე ით- 

ვისებს მხოლოდ დაჟანგული შენაერთებიდან. 

რაც შეეხება თავისუფალ ატმოსფერულ აზოტს, მცენარეს არ 

შეუძლია ის შეითვისოს უშუალოდ. მას იყენებს მხოლოდ პარკოსნები 
კოჟრის ბაქტერიების (830. L8ძICICი1ვ) მეშვეობით, რომლებიც სახლ- 
დებიან ამ კულტურის ფესვებზე. 

პარკოსნების მიერ ატმოსფეროს თავისუფალი აზოტის შეთვისე- 

ბის პროცესი შეიძლება სქემატურად შემდეგნაირად წარმოვიდგინოთ. 
კოჟრის ბაქტერიები შეაღწევენ ნიადაგიდან პარკოსნების ბუსუსა ფეს- 
ვებში. მათ მიერ გამოწვეული გაღიზიანების შედეგად ფესვების უჯრე- 
დები იწყებენ გადაზრდას კოჟრებში, რომლებიც სავსეა ბაქტერიებით. 

ბაქტერიებს შესწევთ უნარი შეითვისონ ატმოსფეროს თავისუფალი 

აზოტი და დიღი რაოდენობით დააგროვონ ის კოჟრებში, რომელთა 

დაშლის შედეგად მცენარე იკვებება მით ამონიაკის სახით. 

პარკოსან მცენარეებს, როგორც აზოტის დამაგროვებლებს, უდი- 
დესი' მნიშვნელობა აქვს მოსავლიანობის გადიდებისათვის, დღეისა- 

თვის ცნობილია 700-ზე მეტი პარკოსანი მცენარე, რომელთა ფესვებზე 

აზოტის დამაგროვებელი ბაქტერიები ვითარდებიან. გარდა აღნიშნუ- 
ლი კულტურისა ცნობილია აგრეთვე სხვა ოჯახების მცენარეეზი. 
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რომლებსაც შესწევთ უნარი შეითვისოს ატმოსფეროს თავისუფალი 

აზოტი. ასეთებია თხმელა (#1ის§), ფშატი (ILLICგყის5) და სხვ. 

ნიადაგმი თავისუფლად მცხოვრები ზოგიერთი ბაქტერიაც (კლოს- 
ტრიდღიუმი - – CMი05'Mძ'სIი Lგაჭისეთსი, ახოტობაქტერი--#2010ხ8010> 

Cს2000006სი:) ითვისებს ატმოსფეროდან ელემენტარულ აზოტს. მათი 

დაღუპვისა და გახრწნის მემდეგ აზოტი გაღადის მცენარისათვის მი- 

საწვღომ ფორმებში. აღნიმნული ბაქტერიებიდან პირველი –– კლოს- 

ტრიდიუმი –– წარმოადგენს ანაერობულს და ამიტომ ნორმალურ ნია- 
დაგში მას მცირე მნიშვნელობა აქვს, ხოლო მეორე –– აზოტობაქტე- 
რი--კი აერობულია და ამდენად მეტად მნიშვნელოვანია ნიადაგში 
აზოტის დაგროვებისათვის. 

როგორც ვიცით, მცენარე აზოტს ითვისებს ნიტრატებისა და ამო– 

ნიაკის სახით. ნიადაგის სსნარისა და მცენარისათვის დამასასიათებელი 
ოპტიმალური რეაქციის მისედვით, აღნიმნული შენაერთების დადე- 
ბითი მოქმედება მცენარეზე სხვადასხვაა დადგენილია, რომ ნეიტრა- 

ლური რეაქციის პირობებში ამონიაკი მცენარეში მეტი რაოდენობით 

შედის და უკეთესად მოქმედებს მასზე, ვიდრე ნიტრატი. მჟაეე არეში 

კი, პირიქით, უკეთ შმეითვისება ნიტრატები. ამ მოვლენით აიხსნება ის 

ფაქტი, რომ მჟავე ეწერი ტიპის ნიადაგებზე აზოტიანი სასუქების ნი- 

ტრატული ფორმები უკეთ მრქმედებენ, ვიდრე ამონიაკური. აზოტ- 
მჟავა ამონიუმიდან (MI MC) მცენარე “რუფრო სწრაფად ითვისებს 
ამონიაკს, ვიდრე ნიტრატს. : 

მცენარეში აზოტის ნიტრატული და ამონიაკური ფორმების შეს- 

ვლა დამოკიდებულია არა მარტო არეს რეაქციაზე, არამედ აგრეთვე 

სხვა კათიონების არსებობაზე, ამონიაკური კვების დროს აუცილებე- 
ლია გადიდებული იქნეს კათიონ Cმ-ის იონების რაოდენობა ხსნარში; 

კარგ შედეგებს იძლევა აგრეთვე კალიუმისა (IL) და მაგნიუმის (M2) 

შემცველობის გადიდებაც. 

საკვები ხსნარის არეს რეაქციისა და კათიონების შემადგენლობის 

გარდა, მცენარისათვის არსებითი მნიშვნელობა აქვს აგრეთვე ამონია- 

კური და ნიტრატული აზოტის მარილების ოპტიმალურ კონცენტრა- 
ციას ნიადაგში. მცენარე ნიტრატებს უფრო მეტი რაოდენობით შთან- 
თქავს, ვიდრე ამონიაკს. იმ შემთხვევაში, როცა აუცილებელია აზო- 

ტის ნიტრატული ფორმა შეიცვალოს ამონიაკური ფორმით (ამ უკანას- 

კნელის შეტანა კი საჭიროა დიდი რაოდენობით), მაშინ Cმ-ის იონების 
შეტანისა და ხსნარის რეაქციის შეცვლის გარდა, საჭიროა ამონიაკური 

ფორმის სასუქები შეტანილ იქნას არა ერთბამად თესვამდე, არამედ 
ნაწილ-ნაჯილ ვეგეტაციის პერიოდში, ნახმირწყლებით მდიდარი მცე- 
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არეები შთანთქავენ მეტ ამონიაკს, ვიდრე ნიტრატს, ხოლო ნახშირ- 
წყლებით ღარიბი მცენჰრეები კი პირიქით. 

მცენარეში ცილოვანი ნივთიერების წარმოქმნის უზრუნეელყო- 
ფისათვის საჭიროა მასში საკმაო რაოდენობით იყოს ნახშირწყლები 
და მინერალური აზოტი ამონიაკის სახით. თუ მცენარეში ნახმირწყლე- 
ბი საკმაო რაოდენობით არის, მაშინ მასმი შესული ამონიაკური აზო- 

ტი შეიკვრება ორგანული მჟავებით. მაგრამ ამ უკანასკნელთა სიმცი- 
რის შემთსვევაში, რაც შედეგია, მაგალითად, მცენარის ნახშირწყლე- 

ბით გაღარიბებისა, ცუდი განათებისა, აზოტით ჭარბი კვებისა და სხვა 

მიზეზებისა, შეიძლება მოხდეს ამონიაკის დაგროვება მცენარეში, რა- 

საც შეიძლება მოჰყვეს ე. წ. ამონიაკური მოწამლვა. 
დადგენილია, რომ ამონიაკს მცენარე ითვისებს უშუალოდ. მისი 

ნიტრიფიკაცია საჭირო არ არის; შთაინთქმება რა მცენარის მიერ, ის 

გამოიყენება ცილოვანი ნივთიერების შესაქმნელად უფრო ჩქარა, ვიდ- 
რე ახოტის ნიტრატული ფორმა, ამონიაკი ორგანულ მჟავებთან ერ- 

თად წარმოადგენს საწყის ნივთიერებას, რომლიდანაც წარმოიქმნება 
ამინომჟავები, ხოლო ამ უკანასკნელებიდან შენდება ცილები. ნიტრატი 

კი, როგორც აზოტის წყარო, წინასწარ აღდგენილი უნდა იქნეს მცენა- 
რეში ამონიაკამდე და მხოლოდ შმემღეგ შეუძლია მას მონაწილეობა 
მიიღოს ასპარაგინისა და სხვა ამინომჟავების, საბოლოოდ ცილის სინ- 

თეზში. : 
მცენარეში შესული ამონიაკი უკვე ფესვებში წარმოშობს ასპარა- 

გინს (C00LICILMILVCI1LC0CMII). ასპარაგინის აზოტს (MI; -ის ჯგუ- 
ფი) კი შემდგომ მცენარე იყენებს სხვადასხვა სახის ამინომჟავების შე– 
საქმნელად (ცხიმოვანი და არომატული რიგის შენაერთები). ამინო- 

მჟავები თავის 'მხრივ იხარჯება ცილების წარმოსაქმნელად. 

ასპარაგინის აზოტი რომ მცენარის ცილების შესაქმნელად იქნეს 
გამოყენებული, ამისათვის საჭიროა ის ხელმეორედ გადავიდეს ამო- 
ნიაკში. ცილების შექმნასთან ერთად მცენარეში ერთდროულად მიმ- 
დინარეობს მათი დაშლა, რადგან ასიმილაციის დროს ცილების სინ- 

თეზი ჭარბობს მათ დაშლას, ამიტომ ეს უკანასკნელი შეუმჩნეველია. 
ცილების ჰიდროლიზის შედეგად, დამლის პირველადი პროდუქ- 

ტების სახით მიიღება თავისუფალი ამინომჟავები, რომლებიც შემ- 

დგომი დაჟანგვისას გამოყოფს ამონიაკური ფორმის აზოტს, მაშასა- 
დამე, მცენარეში ამონიაკი წარმოადგენს მთავარ საწყის ნივთიერებას 
ორგანული აზოტის შემცველი შენაერთების სინთეზისათვის გარდა 
ამისა ის მათი დამლის საბოლოო პროდუქტია, ამ დებულებიდან გა- 

მომდინარე, დ. ნ. პრიანიმნიკოვმა ჯერ კიდევ 1915 წელს გამოთქვა 

აზრი. რომ ამონიაკი წარმოადგენს აზოტშემცველი ორგანული ნივთიე- 
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რების გარდაქმნის ალფასა და ომეგას, ე. ი. საწყის ფორმას და საბო– 
ლოო შენაერთს, რომელიც მიიღება მცენარეშხ აზოტოვან ნივთიერე- 
ბათა გარდაქმნისას. ასპარაგინი მცენარისათვის წარმოადგენს ორგ»- 

ჩული ასოტის შემცველ შენაერთს, რომლის წარმომობა ამონია- 

კის გაუვნებლობის პროცესია. 
შეიძლება გატარებული იქნეს ცნობილი ანალოგია მცენარეზმი 

ასპარაგინის როლსა და ცხოველურ ორგანიზმში შარდოვანას მნიშვნე- 

ლობას შორის. შარდოვანას წარმოშობაც ცხოველის ორგანიზმში წარ- 

მოებს ამონიაკის ხარჯზე, რომელიც ცილების დაშლის პროცესში და 

ამინომჟავების დაჟანგვისას მიიღება, მარდოვანას წარმოშობა ანთა- 

ვისუფლებს ცხოველურ ორგანიზმს ამონიაკისაგან. მაგრამ ამ მხრივ 
არსებობს განსხვავება მცენარულ და ცხოველურ ორგანიზმებს შორის. 
ცხოველური ოოგანიზმი ხელახლა კი არ იყენებს შარდოვანას ასოტს. 

არამედ გამოყოფს მას შარდთან ერთად, ხოლო მცენარე კი ასპარა- 

გინს კვლავ იყენებს ორგანული შენაერთების შესაქმნელად. 
ზოგიერთ უქლოროფილო უმდაბლეს მცენარეში, როგორიცაა სო- 

კოები, აღმოჩენილ იქნა მარდოვანას დაგროვება, რომელიც თითქოს 

იგივე როლს თამაშობს, როგორც ასპარაგინი უმაღლეს მცენარეები. 

აზოტოვან ნივთიერეზათა გარდაქმნა მცენარეში იწყება თესლის 

აღმოცენებასთან ერთად, როდესაც თესლის სამარაგო ცილოვანი ნივევ- 
თიერებანი განიცდის ჰიდროლიზს და ერთდროულად მცენარის მო- 

ზარდ ნაწილებში მიმდინარეობს ცილების წარმოქმნა. აზოტოვანი ნივ- 

თიერების სინთეზი და დაშლა წარმოებს მცენარის მთელი სიცოცხლის 

მანძილზე, მაგრამ ამ პროცესების ინტენსივობა იცვლება მცენარის გან– 

ვითარების ფაზების მიხედვით. 

მცენარის ზრდის პერიოდში წარმოებს აზოტოვანი ნივთიერების 

გადანაცვლება შედარებით უფრო მობერებული ნაწილებიდან ახალ- 
გაზრდა, მოზარდ ნაწილებში. თესლის მომწიფების პროცესში რაღაც 

ნაწილი იმ ცილოვანი ნივთიერებებისა, რომელთაც ფოთლები შეი- 

ცავს, განიცდის ჰიდროლიზს და ამ უკანასკნელის პროდექტები (ამი- 

ნომჟავები) გადაინაკვლებენ თესლებში, სადაც ხელახლად წარმოივჟკ- 
მნება ცილები. 

მრავალწლიან მცენარეებიდან შემოდგომაზე ფოთლის ცვენისას, 
აზოტის მნიშვნელოვანი რაოდენობა არ იკარგება: ფოთოლცვენის დაწ- 
ყებამდე აზოტიანი ნივთიერება ფოთლებიდან გადაინაცვლებს მცენა- 
რის სხვა ორგანოებში. აზოტით არასაკმარისად მომარაგების შემთხვე- 

ვაში, მისი შემცველობა მცენარეში ეცემა, მცენარე სუსტად ვითარ- 
დება. აზოტის მკვეთრი ნაკლებობა გავლენას ახდენს ფოთლების გან- 
ვითარებაზე. რაც შეინიშნება ფოთლის ღია მწვანე შეფერილობაში. 
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აზოტით გაძლიერებული კვება იწვევს მცენარის ვეგეტაციეს გაჭიანუ- 

რებას, ამავე დროს ძლიერ ივითარებს საასიმილაციო ზედაპირს ღ. 

ღებულობს მუჟმწვანე შეფერვას. 

არეს რეაქციის გავლენა მცენარის ბანვითარებაჭზე 

მცენარე თავისი ნორმალური განვითაოებისათვის მოითხოვს გან. 

საზღვრულ არეს რეაქციას. ყველა მცენარე არაერთნაირაღ მგრძნო- 

ბიარეა მჟავე და ტუტე რეაჟციებისადმი. ყოველ კულტურულ და არა»- 
კულტურულ მცენარეს გააჩნია თავისი ოპტიმალური არეს რეაქცია. 
რომლის დროსაც ნორმალურად იზრდება და ვითარდება იგი, ნორშა- 

ლურ პირობებში არეს რეაქცია არ უნდა იყოს ძლიერ მჟავე ან ძლიე“. 
ტუტე. ბუნებრივ პირობებში ნიადაგში მცენარისათვის არაშესაფერისი 
არეს რეაქციის არსებობისას აუცილებელი ხდება მისი ხელოვნურად 
შეცვლა სასუქების შეტანის გზით. 

არეს რეაქციის გაზომვას ახდენენ წყალბადიონების კონცენტრა- 

ციის განსაზღვრით, რომელსაც გამოხატავენ არა აბსოლუტური ოდე- 

ნობით, ე. ი. გრამიონებით ლიტრში, არამედ ამ ოდენობის უარყო- 

ფითი ლოგარითმით, მაშასადამე, ნეიტრალურ ხსნარში, სადაც წყალ- 

ბადიონების კონცენტრაცია 10 –' -ია, უარკოფითი ათწილადი ლოგა- 
რითმი იქნება I6 (10-+ ) = 7. ამ ოდენობის გამოსახატავად მიღებუ- 
ლია სიმბოლო XI. თუ L9V უდრის შვიდს, არეს რეაქცია ნეიტრალუ- 
რია, თუ შვიდზე ნაკლებია –_ მჟავეა, -ხოლო შვიდზე მეტი ტუტეა. 

წყალბადიონების კონცენტრაციისა და მაჩვენებლების დამოკიდე- 

ბულების ნათელსაყოფად ქვემოთ მოგეყავს ცხრილი დ. ნ. პრიანიშნი- 

კოვის „აგროქიმიის“ ს,ხელმძღვანელოდან. 

ცხრილი 25 
  

წყალბადიონების კონცენტრაცია მილ. გრ. ეკვ. 1 ლიტრ ხსნარზე 
  

      
  

I 1 | 1 1 1! 1 1! 1 
10 | ის | “IL | #0 | IL I  10L | II I 102. 

_ I I I 
ჩII 3 4 | 5 | 6 | 7 8 | 9 | 10 

' : 
რეაქცია მჟავე სუსტი მჟავ · ,ნეიტ- სუსტად I ტუტე 

– 1 რით ტუჯე. | 
ი 

XII მაჩვენებელსა და წყალბადიონების კონცენტოაციას შორის 

მჟავე არეში არსებობს უკუპროპორციულობა, ე..ი. წ-ის შემცირე- 
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ბის დროს წყალბადიონების კონცენტრაცია იზრდება, ხოლო გადიდე– 

ბისას მცირდება. მჟავე არეში III-ის მაჩვენებლის ერთით შემცირე- 

ბით წყალბადიონების კონცენტრაცია 10-ჯერ იზრდება და, პირუკუ, 

ერთით გადიდებისას 10-ჯერ მცირდება. 

ტუტე არეში III-ისა და 0II-ის იონების კონცენტრაციას შორის 

პირდაპირ პროპორციულობა არსებობს, ე. ი. LII მაჩვენებლის გადი- 

დებით პიდროქსილ იონების კონცენტრაცია იზრდება და პირუკუ. მა- 
გალითად, ტუტე არეში LI ერთი მაჩვენებლით გადიდება იწვევს ხსნარ- 

ში ჰიდროქსილის იონების კონცენტრაციის 10-ჯერ გადიდებას და 
ერთით შემცირებისას 10-ჯერ შემცირებას. LII საბჭოთა კავშირის ნია- 
დაგებში ძირითადად მერყეობს 3,5 –- 9,0-მდე, 

/ საკვების ხსნარის მჟავიანობა და ტუტიანობა მკვეთრად მოქმედებს 

მცენარის განვითარებაზე. ხსნარის ჭარბი მჟავიანობა ან ტუტიანობა 

პირველად გავლენას ახდენს მცენარის ფესვთა სისტემის განვითარე- 

ბაზე, განსაკუთრებით მის ზედაპირულ ქსოვილებზე. ზედმეტი კონ- 

ცენტრაცია წყალბადისა და ჰიდროქსილის იონებისა იწვევს უჯრედის 

პლაზმის დაზიანებას. რის შმედეგადაც ფერხდება მცენარეში საკეები 

ნივთიერების შესვლა. 
საკვებ ხსნარში ჭარბი მჟავიანობა ან ტუტიანობა მოქმედებს მცე- 

ნარეში მიმდინარე ნივთიერებათა ცვლაზე. დადგენილია, რომ მჟავე 

რეაქციის პირობებში 'შეფერხსებულია ცილების წარმოქმნა და დაჟან- 

გვის პროცესი მცენარის უჯრედებში, ხოლო ტუტე არეს შემთხვევაში 

ირღვევა ნახმირწყლების წარმოქმნა. 
არეს რეაქცია არაპირდაპირ მოქმედებს აგრეთვე მცენარის გან- 

ვითარებაზე. ასე, მაგალითად, ნიადაგის დამჟავების შედეგად წარ- 

მოებს ალუმინის იონიბის გააქტივება, რაც თავისთავად იწვევს ნია- 

დაგმი ადვილად ხსნადი, მცენარისათვის შესათვისებელი ფოსფორის 
გადაყვანას ძნელად ხსნად და მცენარისათვის ძნელად შესათვისებელ 
ფორმაში. / 

რეაქციისადმი დამოკიდებულების მიხედვით, კულტურული მცე- 
ნარეები შეიძლება რამდენიმე ჯგუფად დაიყოს: ზოგი მათგანი ვერ 

იტანს არეს მჟავიანობას და ნორმალურად იზრდება მხოლოდ ნეიტრა- 

ლურ ან სუსტ ტუტე რეაქციის დროს. ასეთია, მაგალითად, იონჯა, 
შაქრის ჭარხალი და ქერი. შედარებით უფრო იტანს მჟავიანობას ·ხორ- 
ბალი, ბარდა და სამყურა, მაგრამ XII მაჩვენებლის 5 ქვევით დაცემა 
მათ განვითარებასაც აფერხებს. კიდევ უფრო უკეთ ეგუება მჟავიანო- 
ბას ხანჭკოლა, ჩაი და სხვ. ' 

შერია ითვლება ისეთ მცენარედ, რომელიც კარგად იტანს რო- 

გორც მჟავე, ისე ტუტე რეაქციას. 
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ზოგიერთი მცენარის დამოკიდებულებას” არეს რ«ეაქციისადმი 
აკად. დ. ნ. პრიანიშნიკოვი შემდეგნაირად გამოხატავს: 

  

  

  

' _ | იაღდება MLI 

1 გაი | აწევა | მაეებლეს დასახელე: ტიმუ |) ფარგლებში _ ! 

„ხანჭკოლა აანთოთ. აი | 4-5 4-6 

კარტოფილი | 2-8 
ა 4-8 | 

ფვავი თათ. ააა. თ.ა აე 4-7 I 

Iსელი –______ 4-7 I 

Iსამკურა ... 5-8 

(ბარდა: · | ან 8 
|ხორბალი - 1 5-8 
„ჭარხალი ... 6-8 

იონჯა თოი ი ა, ( 6-8 

  

  
მონაცემები მცენარის არეს რეაქციისადმი დამოკიდებულების შე. 

დარებით დახასიათებას იძლევა. ისინი არ შეიძლება მიჩნეულ იქნან 

აბსოლუტურ სიზუს+ედ, რადგან არეს რეაქციის გავლენა მცენარეზე: 

იცვლება ნიადაგი „ვისებებისა და კულტურის აგროტექნიკის დონის 
შესაბამისად. 

8. მარილების ვმოქგედება მცენარის არეს რეაქციაჭე 

მარილები, შეტანილი ნიადაგში ან საკვებ ხსნარში, იწვევენ არეს 

რეაქცხის შეცვლას. არეს რეაქციაზე მარილების მოქმედების ორი 

მხარე უნდა გავარჩიოთ -- ქიმიური და ფიზიოლოგიური. სასუქებად 

გამოყენებული მარილები ფეიძლება იყოს ქიმიურად ნეიტრალური, 

მჟავე ან ტუტე. პირველს მიეკუთვნება M2M0), MCI, #:50., (MIL): 50. 

აღნიშნული მარილები, გახსნილი წყალში, თითქმის არ ცვლის არეს 

რეაქცია. ჰიდროლიზურად ტუტე მარილებია X:C0:, (MIV):CC), 

MVI6C0:. მათი ჰიდროლიზის შედეგად წარმოიშვება ტუტე (L-CI, 

MIს60IL) და სუსტი მჟავა (1:C0:), ამიტომ ამ მარილების წყალში გახ- 

სნისას არეს "რეაქცია ტუტე მიმართულებით იცვლება. 

არჩევენ აგრეთვე ჰიდროდთიზურად ისეთ მჟავე მარილებს, რო- 

გორიცაა #96CI, მისი ჰიდროლიზის შედეგად წარმოიშვება სუსტი 

ტუტე IL9(0I) და ძლიერი მჟავა (ICI). არსებობენ აგრეთვე ქიმიუ- 

რად მჟავე მარილები, რომლებიც შეიცავენ წყალბადიონებს. პიდრო- 
ლიზურად მჟავე და ქიმიურად მჟავე მარილები იწვევენ არეს რეაქციის 
დამჟავებას. 
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არეს რეაქციაზე მარილების მოქმედების ქიმიურ მხარეს მნიშვნე- 

ლობა აქვს მცენარის განვითარებისათვის, რადგან მას შეუძლია დაამ- 

ჟაოს ან გაატუტიანოს საკვები ხსნარის ან ნიადაგის არეს რეაქცია, მა–- 
რილები ფიზიოლოგიური ხასიათის მიხედვით ორ ჯგუფად იყოფა -- 

ფიზიოლოგიურად მჟავე და ფიზიოლოგიურად ტუტე მარილები. მარი- 

ლების ფიზიოლოგიური: რეაქცია აიხსნება იმით, თუ მცენარე როგორი 

ენტენსივობით ითვისებს მარილის ანიონს ან კათიონს. თუ მცენარე 

უფრო ინტენსიურად ითვისებს კათიონს, ვიდრე ანიონს, მაშინ ასეთი 

ძარილი ამჟღავნებს ფიზიოლოგიურ მჟავიანობას და ის იწვევს არეს 

რეაქციის მჟავე მიმართულებით შეცვლას. მაგრამ თუ ის უფრო ინ- 

ტენსიურად ითვისებს ანიონებს, ვიდრე კათიონებს, მაშინ ეს მარილი 

ავლენს ფიზიოლოგიურ ტუტიანობას, რის შედეგად ადგილი აქვს არეს 

რეაქციის ტუტე მიმართულებით შეცვლას. ფიზიოლოგიურად მჟავე 

მარილებს, რომლებიც სასუქებად გამოიყენება «მიეკუთვნებიან (XIII), 

50,, MIV,0), ს,50,, #CI და MIსაIX0.. ფისიოლოგიურად ტუტე 
მარილებია: MეX0ე, C2(X0;ე)., LMი,, Mყ(M0ვ) Cეა( (60,);. 

გოგირდმჟავა ამონიუმიდან ((MIIL)2 55») მცენარე, უფრო ინტეხსი- 

ურად ითვისებს MIIL, ვიდრე 50. ხსნარში დარჩენილი 50/»-ს რადიკა- 

ლი წარმოზობს ძლიერ მჟავას LL 50». ამიტომ ამ მარილის ნიადაგში ან 

საკვებ ხსნარში შეტანის შედეგად წარმოებს არეს რეაქციის მჟავე მი- 
მართულებით შეცვლა. ასევე ამონიუმის ქლორიდი წარმოადგენს ფი- 

ზიოლოგიურად მჟავე მარილს, რის გამოც იწვეეს არეს რეაქციის მჟა- 
ვე მიმართულებით წარმართვას. 

კალიუმის მარილების ფიზიოლოგიური მჟავიანობა უფრო სუს- 
ტად არის გამოხატული, ვიდრე ამონიაკური მარილებისა, ამასთან გო–- 
გირდმჟავა კალიუმის ფიზიოლოგიური მჟავიანობა უფრო ძლიერია, 
ვიდრე კალიუმის ქლორიდისა. მეტად გაკრცელებულ აზოტიან სასუქს 
მიეკუთვნება აზოტმყავა ამონიუმი ანუ ამონიუმის გვარჯილა MLVIM0:. 

აღნემნულ მარილს წინათ ფიზიოლოგიურად ნეიტრალურ მარილად 

თვლიდნენ, მაგრამ გამოკვლევებმა დაადგინა, რომ მეტად გავრცელე-“ 
ბულ არეს რეაქციის პირობებში (2I -- 5,0-––- 7,00 მცენარე უფრო 

ინტენსიურად მთანთქავს MIC>,, ვიდრე #01, ამიტომ აღნიშნული მარი- 
ლი იწვევს არეს რეაქციის სუსტად დამჟავებას. ამონიუმის გვარჯი- 

ლის ფისიოლოგიური მჟავიანობა ბევრად უფრო ნაკლებია, ვიდრე 

(ML: 5ხ+-ესა და M114CI-ისა. 

ნატრიუმის ნიტრატიდან ანუ ნატრიუმის გვარჯილიდან (Mგ MC) 

მცენარე ფფრო ინტენსიურად ითვისებს #0:-ს. ამიტომ სსნარში დარ- 

ჩგხილი M2 წყალთან წარმოშობს ძლიერ ტუტეს –– M8 C9. ამ მარე- 

ლის შეტანა ნიადაგში ან საკვებ ხსნარში იწვევს არეს რეაქციის ტუტე 
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მარილებით შეცვლას, ასეთივე ფიზიოლოგიურ ტუტიანობას ამჟღავნე- 
ბენ კალციუმის, მაგნიუმის და კალიუმის გეარჯილები (Cმ2(MV)2. 

M9(#M%0ე)ე.1:#0;) სამკალციუმის ფოსფატს ფიზიოლოგიური ტუტიანობა 

შეუძლია გამოამჟღავნოს მას მემდეგ, როცა ის გაიხსნება. ამ მარილის 
გახსნა კი წარმოებს მჟავე ნიადაგებზი ან მჟავე საკვებ ხსნარებში, აღსა– 
ნიშნავია, რომ ქიმიურად ნეიტრალურ მარილებს ნიადაგში ან საკვებ 

ხსნარში ფისიოლოგიური რეაქციის მიხედვით შეუძლიათ გამოიწვიონ 
არეს რეაქციის დამჟავება (X8,CI(XIნI) 30,ILL50., LLCI და MXII,M0ე) 
ან გატუტიანება Mი #0; და C0(M0.1,.ნიადაგმი შეტანილ ნეიტრალურ მა- 

რილებს შეუძლიათ ნიადაგის პოტენციალური მჟავიანობა „გადაიყვანოს 
აქტუალურ მჟავიანობაში, ალუმისისა და წყალბადიონების 'შემყურავ 

კომპლექსიდან გამოძევების გზით. 

არჩევენ აგრეთვე მარილების ბიოლოგიურ მჟავიანობას, რაც გა- 
მოწეეულია ნიადაგში ან საკვებ ხსნარმი ამონიაკური და ამიდური 

ფორმების აზოტის შემცველ მარილებიდან მიკროორგანიზმების მეშ- 
ვეობით (ნიტროზომონა და ნიტრობაქტეროს) ამონიუმის MLV ნიტრა- 

ტებში MC" გადაყვანით, ოის შედეგად არეს რეაქცია მჟავიანდება. ბი- 
ოლოგიურად მჟავე მარილებს მიეკუთვნებიან: (Mწი. 80. MIICI. 

ამის აძ0ე (MI), C0კ და C0 (MM). კალიუმის სულფატთა5 და კალიუ- 
მის ქლოოიდთან შედარებით გოგირდმჟავა ამონიუმისა და ქლორამო- 
ნიუმის ნიადაგში ან საკვებ ხსნარში შეტანის შედეგად არეს რეაქციის 
უფრო ძლიერად დამჟავება აღლასნება ფისიოლოგიურ მჟავიანობასთან 

ერთად მათი თ-ოლოგიური მჟავიანობით. 

ზემოთქმულიდან “გამომდინარე შეიძლება დავასკვნათ, რომ სასუ- 

ქებში შემავალე მარილების მოქმედება ნიადაგის მჟავიანობაზე გა- 
მოწვეულია: 1. მარილების ქიმიური მჟავიანობით, ე. ი. სასუქმი შე- 

მავალი მარილების თავისუფალი მჟავების არსებობით, 2. სასუქებში 

შემავალი მარილების ფიზიოლოგიური მჟავიანობით, ე. ი. მცებარ- 
მიერ ჭარბად მარილეს კათიონის 'შმთანთქმით, 3. სასუქებში შემავალი 

მარილების ბიოლოგიური მჟავიანობით, ე. ი. ამონიუმის შემცველი მა- 

რილებიდან მიკროორგანიზმების გავლენით კათიონ X:X; გადაყვანით 

ანიონში #0: და 4. სასუქებში შემავალი ნეიტრალური მარილების 

მიერ ნიადაგის შემწურავ კრმპლექსიდან წყალბადისა და ალუმინის 

იონების ხსნარში გადაყეანის რედეგად, ე. ი. წყალბადისა და ალუმი- 

ნის იონების გააქტივებით. 

ნიადაგის არეს რეაქციაა მზეიძლება შეიცვალოს -აგრეთვე ტუტე 
მიმართულებით: 1, სასუქში შემავალი მარილების პჰიდროლიზური ტუ- 

ტიანობის გამო და 2, სასუქმი შემავალი მარილების ფიზიოლოგიდორი 
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ტუტიანობის შედეგად, ე. ი. მცენარის მიერ მარილიდან უფრო 

ტენსიურად ანიონების შეთვისების შედეგად. 
მარილების მოქმედებას არეს რეაქციაზე უდიდესი მნიშვნელობ. 

აქვს სასუქების გამოყენებისათვის, სასუქებმი შემავალი მარილები 

სისტემატურად მათი გამოყენებისასს არსებითად ცვლიან ნიადაგის 

არეს რეაქციას, მჟავე ან ტუტე მიმართულებით, რითაც შეიძლება შე- 

ფერხდეს მცენარის განვითარება. ამიტომ სასუქებში შემავალი მარი- 

ლების არეს რეაქციაზე მოქმედების და ნიადაგის არეს რეაქციის ცოდ- 
ნის საფუძველზე შეგვიძლია შევარჩიოთ სასუქების შესაფერისი ფორ- 

მები ამა თუ იმ ნიადაგობრივი პირობებისათვის. აღნიშნული დებულე- 

ბიდან გამომდიწარე, მჟავე ნიადაგებში მეტანილ უნდა იქნას ფიზიო- 

ლოგიურად ტუტე მარილების შემცველი სასუქები, ხოლო კარბონა- 

ტულ და ნეიტრალურ: ნიადაგებზე კი ფიზიოლოგიურად და ბიოლო- 
გიურად მჟავე მარილების სასუქები. 

ი. საკვები ელემენტების შესვლა მცევარეფი 

მცენარის საკვები ნივთიერებანი ნიადაგში ხსნადობის მიხედვით 
სამ ჯგუფად იყოფა: ძნელად ხსნადი, ადვილად ხსნაღი (სუსტი კონ- 
ცენტრაციის ორგანულ და მინერალურ მჟავებში ხსნადი) და წყალ- 
ხსნადი. : 

საკეები ნივთიერება მცენარეს შეუძლია შეითვისოს როგორც 
წყალში გახსნილ მდგომარეობაში, ისე ნიადაგის მაგარი ფაზიდანაც. 

წყლის მნიშენელობა მცენარისათვის მრავალმხრივია: 1. ის წარ- 
მოადგენს საკვებს მცენარისათვის, 2. ხსნის მცენარისათვის საჭირო 
მინერალურ საკვებ ნივთიერებას და 3. წარმოადგენს იმ არეს, რომლის 
სამუალებითაც ხდება მცენარეში საკვებ ნივთიერებათა გადანაც- 

ვლება. 
აზოტსა და ნაცრის ელემენტებს მცენარე ითვისებს ნიადაგიდან 

ფესვების მეშვეობით, სხვადასხვა მინერალური მარილების ხსნარები- 

დან. პარკოსან მცენარეებს შეუძლია აზოტის შეთვისება ჰაერიდანაც. 
შესაძლებელია აგრეთვე საკვები ნავთიერების შესვლა მცენარეშ: 
ფოთლების საშუალებითაც, თუ მას ფოთლებზე მოვასხურებთ. აზო–- 

ტისა და ფოსფორის წყაროდ, გარდა მინერალური მარილებისა, შეიძ- 

ლება იყოს აგრეთვე ზოგიერთი ორგანული შენაერთი. ასე, მაგალი- 
თად, აზოტის წყაროა -- მარტივი ამინომჟავები -- ასპარაგინი, შაო- 

დოვანა და სხვა, ფოსფორისა –– ფიტინი, ცეროფოსფატი, ჰექსოფოს- 

ფატი, სახაროფოსფატი, ლეციტინი და სხვ. 

საკეები ნივთიერებები მცენარეში ბუსუსა ფესვების ცოცხალი 
უჯრედის გზით მედის და აქედან ჭურჭელბოჰჭკოვან კონებსა და ტრა- 
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ხეიდებმი გადადის, საიდანაც გადაინაცვლებს ღეროსა და ფოთლების! 

ცოცხალ უჯრედებში. საკვები ნივთიერების შესვლის მექანიზმი მცე- 
ნარეში საბოლოოდ დადგენილი არ არის. ამ მიმართულებით ჯერჯე- 

რობით არსებობს მხოლოდ რამდენიმე ჰიპოთეზა: 

1. ფიქრობენ, რომ წყალში გახსნილი საკვები ნივთიერება შე- 

დის ფესვების უჯრედებში და ღესვების წნევის ძალით მიემარ- 
„თება ჭურუელბოქკოვან კონებში, ე. ი. ადგილი აქვს სითხის დი- 
ფუხიისა და ოსმოსის მოვლენებს. 

2. საკვები ელემენტების შესვლას მცენარეში ფესვების გზით, 

შედარებით უფრთო გვიან ხსნიდნენ დონანის გარსის წონასწო- 

რობის თეორიით. ამ თეორიის თანახმად, უჯრედის ცილების მეშ- 

ვეობით უჯრედის გარსსა და ხსნარს შორის იქმნება ძალა, რომელიც 

დაფუძნებულია კოლოიდურ მოელენებზე და რომლის მეშვეობით 

საკვები ნიეთიერება შედის მცენარეში. 

უკანასკნელ“ ხანებში მეცნიერებაში გავრცელებულია ის მოსაზ- 
რება, რომ უჯრედებში ნივთიერების შესვლა და დაგროვება წარმოად- 
გენს არა უბრალო ფიზიკურ მოვლენას, ოსმოსური შეწოვის შედეგს, 
არამედ ეს არის აქტიური ფიზიოლოგიური პროცესი, რომლისთვისაც 
საჭიროა ორგანიზმის მსრივ განსაკუთრებული რაოდენობის ენერგიის 
დახარჯვა. ამ თეორიის ავტორების აზრით, უჯრედში საკვები ნივთიე- 

რების მშეღწევასა და სუნთქვის პროცესებს შორის არსებობს მჭიდრო 
კავშირი –- სუნთქვის პროცესები უჯრედის შიგნითა პროცესებისა- 

თვის თითქოს ენერგიის ძირითად წყაროს წარმოადგენენ. 

არსებობს საკვები ნივთიერების მცენარეში შესვლის ე. წ. იონუ- 

რი თეორია. ნიადაგის ან საკვებ ხსნარზი მცენარისათვის საჭირო საკ- 

ვები ნივთიერებანი –– მარილები იმყოფება იონიზებულ მდგომარეო- 

ბაში, ე. ი. ელექტრომუხტის მქონე ანიონებისა და კათიონების სახით. 

მოლეკულების იონებად დაშლის პროცესს, რომელიც მიმდინარეობს 
ნივთიერების წყალში გახსნის დროს, ელექტროლიზური დისოციაცია 
ეწოდება. ელექტროლიზური დისოციაციის დროს მარილის მოლეკუ- 

ლა იშლება კათიონებად და ანიონებად. მაგალითად, მარილი MLV-CI 

იშლება კათიონად #9,“ , რომელიც დადებითი ელექტრობით არის და- 

მუხტული და უარვოფითი ელექტრობით დამუხტულ ანიონად CI“. 

ჩვეულებრივ შემთხვევაში მცენარე უშუალოდ ითვისებს საკვებ ელე–- 
მენტებს იონების სახით. თითოეული მარილის ცალკეული იონი, რო- 

გორც წესი, არათანაბარი რაოდენობით შედის მცენარეში. მაგალითად, 
ქლორ-ამონიუმიდან, რომელიც იშლება იონებად #98,> და 01-, მცე– 

ნარე მეტი რაოდენობით ითვისებს კათიონ Mჩ,“ -ს, ვიდრე “ანიონ 
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CI” -ს, ზოგჯერ კი, პირიქით, მცენარე მარილიდან უფრო მეტს ითვი- 
სებს ანიონს, ვიდრე კათიონს. 

მარილების იონების ასეთი არათანაბარი შეთვისების შედეგად 
მცენარის საკვებ არეში გროვდება ჭარბი ფუძეები (ფიზიოლოგიური 
ტუტიანობა) „ან ჭარბი მჟავები (ფიზიოლოგიური მჟავიანობა). ამ სა- 
ფუძველზე მცენარის საკვები მარილები იყოფა ფიზიოლოგიურად 
ტუტე და ფიზიოლოგიურად მჟავე მარილებად. ისეთ მარილებს, რომ- 

ლებიდანაც მცენარე მეტ ანიონს ითვისებს, ვიდრე კათიონს, ეწოდება 

ფიზიოლოგიურად ტუტე მარილები (C2(M023):, M8M0:), ხოლო იმ შემ- 

თხვევაში თუ მარილებიდან მეტ კათიონს ითვისებს –– ფიზიოლოგიუ- 
რად მჟავე მარილები (MIL):50., MIICI). 

საკვები ნივთიერების მცენარეში შესვლის იონურ თეორიაზე აგე- 

ბული უჯრედში მარილების შესვლის ბრიუქსის სქემა. ბრიუქსის თა- 

ნახმად პლაზმის ცილოვანი ნივთიერებები, რომლებსაც გააჩნია რო- 

გორც აცედოიდური, ისე ბაზოიდური ჯგუფები, ადსორბციას ახდენენ 
საკვები მარილების ანიონების და კათიონების პლაზმის გარეგან ზედა- 

პირზე, შემდეგ, მიგრაციის შედეგად პლაზმის შინაგან შრეში, დესორბ- 
ციას განიცდის 'მთანთქმული ანიონები და კათიონები უჯრედის 
წვენში არსებული II. დაIIC0. იონებზე შენაცვლების გზით. უკა- 
ნასკნელი იონები კი ყოველთვის მოიპოვებიან უჯრედის წვენში. 

მარილების ანიონებისა და კათიონების ერთდროულად შესვლა 
მცენარეში ბრიუქსის მიხეღვით გამოიხატება ასეთი სქემით: 

+ 
II“ 

%ა სალ 
LI > | IX (ცილა) –--- --->+ IL (ცილა) | ––> 

თ” >  (ცილა)CI “>” ” 61(ცილა) |” C) 
გარემო ხსნარი ცე” პროტოპლაზმა 80 « უჯრედის წვენი 

დავუშვათ, რომ საკვებ ხსნარში (გარემო ხსნარში) არის მარილი 

#CI, მაშინ უჯრედის ცილამი, რომელსაც აციდოიდური თვისება აქვს, 

წყალბად იონი (LI) შენაცვლებული იქნება კალიუმით, ხოლო ბაზოი- 

დური უჯრედის ცილაში ჰიდროქსილის იონი (0II) კი ქლორ (CI) 

იონით. შემდეგში, როცა ეს შთანთქმული ანიონი და კათიონი შედიან · 

უჯრედის პლაზმის ღრმა ფენებში წარმოებს დიფუნდირება უჯრედის 

წვენში, მასმი არსებული წყალბად იონის (IL) და IIC0: იონების შე- 

ნაცვლების გზით. . 

მცენარის თვისებას სხვადასხვა ზივთიერებიდან შეითვისოს მეტი 

რაოდენობით მისთვის აუცილებელი ნივთიერება უწოდებენ ”შერჩე- 

ვით უნარიანობას. მცენარე ითვისებს უფრო მეტად იმ იონს, რომელიც. 
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ფიზიოლოგიურად მისთვის აუცილებელია. მაგალითად, პარკოსნები 
წარმოქმნიან დიდი რაოდენობით ცილებს, რომელთა შექმნისათვის 

აუცილებელია აზოტი. ამიტომ, სხვა მცენარეებთან შედარებით, პარ- 
კოსნები მეტი რაოდენობით ითვისებენ მას. ასევეა კარტოფილი, რო- 
მელიც დიდი რაოდენობით წარმოქმნის ნახშირწყლებს სახამებლის სა– 
ხით, ხოლო ნახშირწყლების წარმოქმნისათვის საჭიროა კალიუმი, ამი- 

რო? ის დიდი რაოდენობით «ითვისებს ამ ელემენტს. კალიუმის შეთვი- 
სების ასეთივე უნარი გააჩნია აგრეთვე შაქრის ჭარხალს. 

მცენარეში საკვები ნივთიერების შესვლის ინტენსივობას შემდეგი 

მომენტები განსაზღვრავენ:_. . ” 
1- არაგის ხსნარის კონცენტრაცია. საკვები ნივთიერებანი მცე- 

ნარეს შეუძლია შეითვისოს მხოლოდ დაბალი კონცენტრაციის ხსნარე- 
ბიდან. მცენარის ხელოვნური აღზრდის დროს იყენებენ ხსნარებს, რო- 

მელთა კონცენტრაცია არ აღემატება 0,2 –– 0,3 პროცენტს. ნიადაგის 

ხსნარის კონცენტრაცია კი უფრო დაბალია. მცენარე სუსტ ხსნარები: 

დან ჩქარა ითვისებს მარილებს. 

ნიადაგის ხსნარის მაღალი კონცენტრაცია იწვევს მცენარის და- 

ჩაგვრას და ზოგჯერ დაღუპვასაც. ამიტომ ნიადაგში წყლეს საკმაო 

რაოდენობით არსებობა წარმოადგენს მცენარეში საკვები ნივთიერე- 

ბის ნორმალური შესვლის აუცილებელ ფაქტორს. წყლის ძლიერი ნაკ- 

ლებობის შემთხვევაში მცენარე არამცთუ არ ითვისებს ნიადაგიდან 

საკვებ ნივთიერებას, არამედ პირიქით, წარმოებს. მისი გამოყოფა მცე- 

ნარიდან ხსნარში. 
2. ნიადაგის ხსნარში იონების რაოდენობრივი _შეფარდება. ხსნარი 

არათუ ცალმხრივი შედგენილობის, არამედ „ფისიოლოგიურად გა- 

წონასწორებულ“ მდგომარეობაში უნდა იყოს. ასეთი წონასწორობის 

დარღვევა შეიძლება დამღუპველი აღმოჩნდეს მცენარისათვის. მაგა- 

ლითად, თუ მცენარის აღმონაცენს წყლის კულტურაში მივცემთ მაგ- 

ნიუმს Mჯ4 50 ხსნარის სახით, მაშინ ის დაიჩაგრება, მაგრამ საკმარი- 

სია ხსნარს მიემატოს კალციუმის მარილი CმCI:-ის ან C250, სახით, 

რომ მაგნიუმის მავნე მოქმედება გაჰქრეს. ამ შემთხვევაში კალციუმი 

დამცველის როლს თამაშობს მოჭარბებული კათიონების მავნე გავლე- 

ნის წინააღმდეგ. ამ მოვლენას ფუძეების ანტაგონიზმი ეწოდება. კალ- 

ციუმი ძლიერ ანტაგონისტად ითვლება ერთვალენტოვანი კათიონების 

მიმართ. 

სოფლის მეურნეობაში მინერალური სასუქების გამოყენების გა- 
დიდებასთან დაკავშირებით, ნიადაგის ხსნარში კათიონების თანაშე- 
ფარდებას უდიდესი ყურაღღება უნდა მიექცეს. მაგალითად, აკად. 

პრიანიმნიკოვი აღნიშნავს. რომ ფუძეებით ღარიბ ნიადაგებზე კალცი- 
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უმის მარილების ცალმხრივი გამოყენების დროს, დადებით მოქმედე- 
ბასთან ერთად, შეიძლება გამომჟღავნდეს მისი უარყოფითი გავლენაც. 

ვ. ნიადაგის ხსნარის რეაქცია. ცნობილია, რომ მჟავე არეს პირო- 

ბებში მცენარე უფრო ინტენსიურად ითვისებს ანიონებს, ვიდრე კა- 

თიონებს და, პირიქით, ნეიტრალურ და სუსტად მჟავე არეში კათიოსს, 
ანიონთან შედარებით, 

4. მცენარეში საკვები ელემენტების შესვლის ინტენსივობაზე 
ღიდ გავლენას ახდენს ფოტოსინთეზი. დადგენილია, რომ ფოტოსინ- 

თეზის ინტენსივობის შენელებისას, და ამის შედეგად ფოთლებიდან 

ფესვებისაკენ ნახშირწყლების მოძრაობის შესუსტებასთან ერთად, 

მკვეთრად ეცემა მცენარეში საკვების შესვლაც. საკვები ელემენტების 
შესვლა მცირდება აგრეთვე ფესვების ჰაერით მომარაგების შეფერხე- 
ბასთან ერთად. 

5. საკვები ნივთიერების შესვლა მცენარეში დიდადაა დამოკიდე- 
ბული ფესვთა სისტემის განვითარების ხასიათზე. 

6. ამა თუ იმ საკვები ელემენტის შესვლის რაოდენობრივი და ხა- 

რისხობრივი მაჩვენებლები დამოკიდებულია არა მარტო გარეგან პი- 
რობებზე, არამედ მცენარის შინაგან თვისებებზე, ე. ი. იმ ბიოქიმიური 
პროცესების თავისებურებაზე, რომელიც მცენარის ორგანიზმში მიმ- 

დინარეობს. ამიტომ მცენარის ასაკი განსაზღვრულ გავლენას ახდენს 
საკვები ელემენტების მთანთქმასე დადგენილია, რომ სავეგეტაციო 

პერიოდის დასაწყისში მცენარე უფრო ინტენსიურად ითვისებს საკვებ 

ელემენტებს, ვიდრე შემდეგ. 
საკვები ნივთიერების შეთვისება განსხვავებულია სხვადასხვა მცე- 

ნარისათვის მისი განვითარების ფაზის მიხედვით. მაგალითად, მარ- 

ცვლეული კულტურები ყველაზე მეტ საკვებ ნივთიერებას ითვისებენ 
ვეგეტაციის დასაწყისშე ყვავილობამდე. მზესუმზირაში საკვები ელე–- 
მენტების შესვლა მაქსიმალური ინტენსივობით წარმოებს ყვავილობის 
პერიოდში, ხოლო სელი კი მას ითვისებს თითქმის თანაბრად მთელი 

ვეგეტაციის განმავლობაში. ასევე მთელი ვეგეტაციის პერიოდში ითვი- 

სებს ფოსფორს შაქრის ჭარხალი და ა. შ 

7. საკვები ნივთიერების ფორმები ნიადაგმი წარმოადგენს ფაქ- 
ტორს, რომელიც განსაზღვრავს მცენარეში მათი შესვლის ინტენსი- 
ვობას. 

10. მცენარის ფესვბარეშე ყვება 

მეცნიერულად დასაბუთებულია, რომ მცენარეს მისთვის საჭირო 
საკვები ელემენტები შეუძლია შეითვისოს არა მარტო ფესვების მეშ- 

ვეობით, არამედ საერთოდ მიწისზედა ნაწილებიდან და, კერძოდ, ფოთ– 
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ლებიდან. ფოთლებზე დაბალი კონცენტრაციის მქონე საკვები ნივთიე– 

რების ხსნარების მოსხურებით მცენარეში შედიან ფოთლებისა და სხვა 

მიწისზედა ნაწილების ბაგეების გზით. ამგვარად შეთვისებულ საკვებს 
მცენარე იყენებს ორგანული ნივთიერებების შესაქმნელად. ამიტომ 

მცენარის გამოკვება შეიძლება განხორციელდეს სასუქების როგორც 
ნიადაგში შეტანით, ისე დაბალი კონცენტრაციის ხსნარების ფოთ- 
ლებზე მოსხურების გზითაც. 

მინერალური საკვები ნივთიერების მცენარეში ფოთლების გზით 
შესვლის შესაძლებლობა ჯერ კიდევ გასულ საუკუნეში დაადგინა ბუ- 
სენგომ. 

მ. კ. დომენტოვიჩისა და პ. ა. ჟელეზნოვის მიერ მოსკოვის სასოფ- 
ლო-სამეურნეო აკადემიაში (1928-29 წლებში) ჩატარებული ცდებით 
დადასტურდა მცენარის ფოთლებიდან კვების შესაძლებლობა, 

აკად. ა. რიხტერი მიუთითებდა, რომ ფოტოსინთეზის ინტენსი- 

ვობა მნიშვნელოვნად იზრდება მთელი რიგი მიკროელემენტების მცე- 
ნარის ფოთლებზე მოსჯურების გზით, უკანასკნელ ხანებში სტვადასხვა 
სასოფლო-სამეურწეო კულტურების ფესვგარეშე გამოკვებაზე მრა- 
ვალრიცხოვანი ცდები ჩაატარეს ფ. ფ. მაცკოვმა, ი. ვ. იაკუშკინმა, 

მ. მ. ედელშტეინმა და სხვ. 

დღეისათვის ჩვენს ქვეყანაში ფესვგარეშე გამოკვება მოსავლია- 
ნობის გადიდების ერთ-ერთ მოქმედ აგროღონისძიებად გადაიქცა, მრა- 

ვალრიცხოვანი ცდებით დადგენილ იქნა, რომ ფესვგარეშე გამოკვებას 
ა აიქების შეტანის სხვა წესთან შედარებით შემდეგი უპირატესობა 
აქვს: 

ფესვგარეშე გამოკვების შემთხვევაში ადგილი არა აქვს სასუ- 

ქებში შემავალი საკვები ელემენტების იმობილიზაციას, ე. ი. მათ გა- 

დააგანასჯრყნარისათვის შმშეუთვისებელ ფორმებში. ნიადაგში შეტა- 
ნილ სასეუსზში შემავალი საკვები ელემენტების ნაწილს ითვისებენ 

მიკროორგანიზმები, ნაწილი კი ქიმიური შთანთქმის გზით გადადიან 

ძნელადხსნად და მცენარისათვის ნაკლებად შესათვისებელ ფორმებში 

(ფოსფორი), რის შედეგადაც მცირდება მათი გამოყენების კოეფი 
ციენტი. 

2. ფესვგარეშე გამოკვება შეიძლება გამოყენებულ იქნას რო- 

გორც ვიწრო რიგთამორისიან. ისე მთლიან ნათესის შემთხვევაში. 

პ. ფესვგარეშე გამოკვება შეიძლება ჩატარდეს ნიადაგის მშრალ 

ზედაპირზე, აგრეთვე დამარილებულ და ცივ ნიადაგებზე, ე. ი. იმ შემ- 

თხვევებში, როდესაც ჩვეულებრივ სიადაგიდან გამოკვება არაეფექტუ- 

რია, ან ძალზე უმნიშვნელო შედეგს იძლევა. 
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4. ფესვგარეშე გამოკვების დროს საჭიროა სასუქების ბევრად 
უფრო ნაკლები რაოდენობა, ვიდრე ჩვეულებრივი გამოკვების დროს. 

5. ფესვგარეშე გამოკვება საშუალებას იძლევა განვახორციელოთ 
მცენარის მკაცრი დიფერენცირებული კვება მათი განვითარების სხვა– 
დასხვა ფაზების შესაბამისად და ამ გზით მივაღწიოთ მოსავლის მიღე- 
ბის მართვას. 

6. ფესვგარეშე გამოკვების „დროს სასუქების საკვებ ნევთაერე- 
ბას, რომელიც შედის ფოთლებსა და ახალგაზრდა ნაზარდებში, ნია- 
დაგში შეტანილთან შედარებით შეუძლია იმოქმედოს უფრო სწრაფად 
მცენარის განვითარებაზე და მისი კვების რეჟიმზე. 

დღეისათვის ფესვგარეშე გამოკვება კარგად არის შემუშავებული. 
სათესლე პარკოსნებისათვის, შაქრის ჭარხლისა და ბამბისათვის. კარ- 

ტოფილის ფესვგარეშე გამოკვება ჯერ კიდევ არ არის დანერგილი წარ- 

მოებაში, მაგრამ ჩატარებული ცდები ლაპარაკობენ ამ ღონისძიების 
მაღალ ეფექტურობაზე აღნიშნული კულტურისათვის.



თავი !! 

მსენარის ქიმიური შედგენილობა 

მცენარე და მისი თითოეული ცალკეული" ორგანო შედგება მშმრა- 
ლი ნივთიერებისა და წყლისაგან. წყლის შემცველობა მცენარეში დღა 
მის ცალკეულ ორგანოებში ძალზე მერყეობს, რაც ნათლად ჩანს ქვე- 

მომოყვანილ ცხრილიდან. 

ცხრილი6 

შემცველობა % 

  

  
  

  

92-95 5-8     

რის სახეობა 1 - კულტუ ე წყლის მრადი გავ 

! 
ტურნეფსის ძირები 92 8 

კარტოფილის ტუბერები 75 2 I 
ცერცველასა და შვრიის მწვანე მასა. 82 18 | 
ხორბლის მარცვალი 14 85 ' 
სელის თესლი 8 92 
საკვები ჭარხალი მმ 12 

|   სოკ ს. 

/ 

ამრიგად, მცენარეებში საშუალოდ 80 –– 90 პროცენტი წყალია და 

10-- 20 პროცენტი მშრალი ნივთიერება. წყალმცენარეები მეტ წყალ“ 
შეიცავენ, ვიდრე ხმელეთისა. 

მცენარის მშრალი მასის დაწვის შედეგად რჩება უწვავი ნაშთი –– 
ნაცარი, ხოლო წვადი ნაწილი ორგანული ნივთიერებისაგან შედგება. 

ნაცრის რაოდენობა მცენარეში მეტად ()ვალებადია. საშუალოდ 

იგი უდრის 5 პროცენტს. თესლში ნაცრის შემცველობა აღწევს 3 პრო- 
ცენტს, ფოთლებში 12 პროცენტამდე, ფესვებში და ბალახეულ მცენა- 
რეების ღეროებში 4 –– 5 პროცენტამდე, მერქანში 1 პროცენტამდე და 
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ქერქში 5 პროცენტამდე. მცენარის ერთსა და იმავე ორგანოში ნაც- 
რის რაოდენობა იცვლება კვების პირობებისა და წლის სეზონის მი- 
ხედვით. ფოთლებში ნაცრის რაოდენობა მეტია, ხოლო ფესვებსა და 
ღეროში კი ნაკლები. ნაცრის შემცველობა მცენარეში დამოკიდებუ- 
ლია აგრეთვე კლიმატისაგან, ნიადაგისაგან, მცენარის სახეობისაგან, 
ასაკისა და სხვა ფაქტორებისაგან. 

ნაცრის შემცველობაზე წარმოდგენას გვაძლევს შემდეგი მონა- 
ცემები: 

ნაცრის შემცეელობა მცენარეში 

(პროცენტობით მშრალ ნივთიერებიდან) 

თივა: სამყურას”. · –-5,33 

ტიმოთეს ბალახის 6,007 
ჩალა: ჭვავის –-4,1--6,1 

შვრიის – 58 

თესლი: ბარდასი – 2.63 
სოიას –-2,84--5,5 
სელის . –3,92-8,69 

თესლი: მხესუმზირას 1,83––4,93 
ბამბის –3,28-- 4,53 
კენაფის . –-2,59--6,81 
მდოგვის –3,61 

სამყურას. . . – 3,081 
ცხენის ცერცვის –3,80 
შვრიის –2,55 

ნაცრის შემადგენლობაში შედის ბევრი ისეთი ელემენტი, რო- 

მელსაც შეიცავს ნიადაგი. კათიონებიდან ნაცარი შეიცავს: #, C2, Mყ, 

LM6, M2, 20, Mი და სხვ., ხოლო ანიონებიდან –- §, L, CI, ს მას'მი 
ნაპოვნია აგრეთვე ისეთი ელემენტები, როგორიცაა #9, 5C”%ბპხ. 

მცენარის მშრალი ნივთიერების ორგანული ნაწილი შედგება ნახ- 

შირბადის (C), წყალბადის (II), ჟანგბადისა (0) და აზოტისაგან (M)..ამ 

ელემენტებს უწოდებენ ორგანოგენებს. მშრალი მცენარეული ნივთიე- 
რება საშუალოდ შეიცავს: ნახმირბადს –- 45 პროცენტს, წყალბადს –– 

6,5 პროცენტს, ნაცრის ელემენტებს--– 5 პროცენტს, ჟანგბადს -––- 

42 პროცენტს, აზოტს -– 1,5 პროცენტს. 

მცენარის შემადგენლობაში არსებული ორგანული ნივთიერებანი 

შეიძლება დაიყოს ორ დიდ ჯგუფად: უაზოტო და აზოტის შემცველ 
ნაერთებად. მათ მიეკუთვნება: 
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უაზოტო 2. ამინომჟავები 
3, ალკალოიდები 

1. ნახშირწყლები 4. ფერმენტები 
2 ცხიმები გავებ 5, ვიტამიLები 

+ ო”რგახული ძჟავები 6. ზრდის ნივთიერებები ა ზრდის 
4. მთრიმლავი ნივთიერებები ს სტიმულატორები, 9 I 

ასოტის ზემცველი 

1. ცილები 

/ 
უაზოტო შენაერთები. მცენარის უაზოტო ორგანულ შენაერთებს 

მიეკუთგნება: ნახმირწყლები, ცხიმები, ორგანული მჟავები და მთრი- 
მლავი ნივთიერებები. 

ნასშირწყლებიღან მცენარეში გვხვდება მონოსახარიდები, დისახა- 
რიდები და პოლისახარიდები. 

მონოსახარიდებიდან (CიII:0) დექსტროზა (მარჯვენა გლუკო- 

ზა –– ყურძნის შაქარი) ვაზის ნაყოფშია. აქედან წარმოდგება მისი სა- 

ხელწოდებაც. ის გვხვდება აგრეთვე ვაშლის, მსხლის, ქლიავის, ბლისა 

და ალუბლის ნაყოფებში. 

ფრუქტოზა -- ნაყოფის შაქარი -–- ლევულოზა (CაII:0: ემპი- 

რიული ფორმულით არ განსხვავდება დექსტროზისაგან, მაგრამ მას 

აქვს ატომების სხვანაირი განწყობა სივრცეში. ის გვხვდება ბევრ ნა- 
ყოფში (ვაშლის, კენკროვანის და სხვა) და წარმოადგენს გარდამავალ 
ნივთიერებას, საიდანაც წარმოიშვება ინულინი. 

ისეთ შენაერთებს, როგორიცაა დექსტროზა, ანუ მარჯვენა გლუ- 

კოზა და ფრუქტოზა, მონოსახარიდები ეწოდება, მცენარეში მოიპო- 

ვება აგრეთვე რთული ნახშირწყლები, რომლებიც შედგებიან მონოსახა- 

რიდების რამდენიმე, მოლეკულისაგან. რომელთაც დისახარიდებს უწო- 

დებენ. მათგან მთავარია: 

ლერშზ?»ს შაქარი ანუ სახაროზა (C-II20.). იგი დიდი რაოდენო- 

ბით გვხვდება შაქრის ჭარხლის (საშუალოდ 18 პროცენტი), სუფრის 

ჭარხლის, საკვები ჭარხლისა და სტაფილოს ძირებში, მარწყვის, ვაშ- 
ლისა და საზამთროს ნაყოფებში. მოიპოვება აგრეთვე ლერწმის ღე- 
როში, გლუკოზისაგან განსხვავებით, მისი დიფუნდირება პლაზმის გარს- 
ში ძნელად წარმოებს და მცენარეში ასრულებს მარაგის როლს. ლერ- 
წმის შაქარი გახსნილია უჯრედის წვენში. 

შაქრების შემცველობა სხვადასხვა ნაყოფსა და კენკრებში მერ- 
ყეობს, რაც ჩანს ქვემოთ მოყვანილ ცხრილიდან (ცხრილი 7). 

პოლისახარიდებიდან (C-LLი0ე)ეი» მცენარეში გვხვდება სახამე- 

ბელი, ინულინი. უჯრედანა, ანუ ცელულოზა, ჰემიცელულოზა, ლიგნი- 
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ნი. სოკოებში იმყოფება გლიკოგენი –– ნახშირწყალი, რომელიც დამახა- 

სიათებეღია ცხოველური ორგანიზმისათვის და ამიტომ მას ზოგჯი“ 
ცხოველურ“ სახამებელს უწოდებენ. 

ცხრილი7 

შაქრების შემცველობა ზოგიერთ ახალ ნაყოფხა 

და კენგრებში 
  

  

ნაყოფი და კენკრი გლუკოზა ფრუქტოზა | სახაროზა 

აშლი 2,50-555 | 6,46–-11,84 1,52––5,31 
სბალი , 0,92– 3,74 5,97--9,67 0,44–2,58 

კომში 1.96-2,37 | 6,05--6,40 0,38–-1,58 
გარგარი · | 3,20–4,74 1,40––4,24 3,46––5,36 
ატამი · | 4,23-–6,95 | 3,92-–-4,38 4,97--7,11 
ჭლიავი 3,40--5,98 | 2,87-4,41 0,98––3,23 
ალუბალი .· . | 3,84-5,262 | 3,31– 4,338 I 0,29–0,80 
მოც:აარი , | 3,33–3,87 | 3,97-–4,81 0,19-–0,36 
ხურტკმელი 1,19––3,60 2,08–-3,85 0,13–0,69 
მარწყვი ტყის 2,39-3,333 | 2,65–-3,78 0,16––0,76 
ჟოლო · | 2336–3,26 2,48-–3,57 0,25 
მაყვალი .· | 288–3,664 | 3,12––3,24 0,45–-0,58 
სელშავი - | 2,96–4,60 | 3,96––5,63 0,39–-0,83 
მოცვი 1,82–2,74 2,8) – 3,89 0,12-–0,80 
ყურძევი 7,20–- მდე 7,0 –– მდე 0,50-–-7,30       
სახამებელი წარმოიშვება მცენარის მწვანე ნაწილებში, უმთავრე- 

სად ფოთლებში ნახშირბადის ასიმილაციის შედეგად. ის გარდაიქმნებ» 

გლუკოზად, რომელიც შემდეგ გადაინაცვლებს ფოთლებიდან მცენა- 

რის მოზარდ ნაწილებში ან საკვები ნივთიერების სამარაგო ორგანოებ- 
ში; აქ გლუკოზა კვლავ გარდაიქმნება სახამებლაღ და გროვდება წვრი- 

ლი მარცვლების სახით, ასეთ სახამებელს ეწოდება მეორად8ჯ ის „თავს 

იყრის ტუბერებში, ძირებში, ღეროებში, ნაყოფებსა და თესლებში. 

სახამებლის გლუკოზაში გადასვლა და, პირიქით, გლუკოზისა სა- 
ხამებელში, წარმოადგენს ერთ-ერთ უმთავრეს ფიზიოლოგიურ პრო- 

ცესს მცენარეში. მისი მიმდინარეობა დამოკიდებულია მცენარის გან- 

ვითარების სტადიაზე და გარემოს პირობებზე. ეს პროცესი შეიძლებ: 

შემდეგი სახთ წარმოვიდგინოთ: ახალგაზრდა მწვანე ფოთლებში, 
გლუკოზის ხარჯზე, ინტენსიურად მიმდინარეობს სახამებლის წარმოქ- 

მნის პროცესი, რომელიც ფოტოსინთეზის პირველად პროდუქტს წარ- 
მოადგენს. მცენარის სამარაგო ორგანოებში, მაგალითად, კარტოფილის 
ტუბერებში“ ან მარცვლეულის თესლში, სახამებლის წარმოშობა მიმ- 
დინარეობს ამ ორგანოებში მოდენილი მოძრავი გლუკოზის ხარჯზე. 
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თესლის გაღივების დოოს კი მიმდინარეობს საწინააღმდეგო პრო- 
ცესი –- სახამებელი გარდაიქმნება გლუკოზად, რომელიც იხარჯება 

სუნთქვისა და ახალი ორგანოების წარმოქმნისათვის. ღამით, ფოტო- 
სინთეზის შენელების გამო, ჭარბობს სახამებლის გჯდასვლა გლუკო- 
ზაში, ხოლო დღისით კი, პირიქით, მეტია სახამებლის სინთეზი გლუ- 

კოზის ხარჯზე. 

მცენარეთა ნაყოფმოცემის პერიოდი ხასიათდება მარაგი ნივთიე- 
რების –– ნახშირწყლების –– შემცირებით. ამ პერიოდში უფრო მეტად: 
მობილიზებულია მარტივი შაქრები რეპროდუქტიული ორგანოების შე- 
საქმნელად. სახამებლის შემადგენლობა სხვადასხვა მცენარეში საგ- 
რძნობლად შერყეობს, რაზედაც წარმოდგენას იძლევა მე-8 ცხრილი. 

ცხრილი8 

ხახამებლის საშუალო შემცველობა სხვადასხვა 

მცენარეში 

(პროცენტობით მშრალ მასაზე) 
  

  

  

კულტურების სახეობა სახამებელი % 

"კარტოფილის ტუბერები - 70-75 
„ბრინჯი (მარცვალი) · 70-80 
,ხორბალი ი · 48--68 

ე ა“ ი = · 43-68 
ა · §5--63 

წიწიბურა ” · 56 
(შვრია ო» · 31––62 
M იმინდი , 58 – 83 
Iბარდა » 2L--49 
ოსპი - 35 
სორგო » 63--70 

« უგრებელი » 43-46 
ფეტვი » 60 
სოიო 2-9   CL

 

  

ინულინი ისევე როგორც სახამებელი, მიეკუთვნება პოლისახაორო:- 

დებს. ინულინის წარმოსაქმნელი საწყისი ნივთიერება მცენარეში 
ფრუქტოზაა. ინულინი, ისე როგორც სახამებელი, წარმოადგენს მარაგ 
ნივთიერებას მცენარეში. ის გვხვდება რთულყვავილოვანთა ოჯახის 

ზოგი მცენარის (ვარდკაჭაჭა, მიწავაშლა) მიწისქვემა ნაწილში. სახა- 

მებლისაგან განსხვავებით, ინულინი იოლად იხსნება ცხელ წყალში. 
ინულინის დაშლის (ჰიდროლიზი) შედეგად წარმოიშვება ლევულოზა. 

მაშასადამე, ინულინი წარმოადგენს ლევულოზის პოლიმერს, მიწავაშ- 
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ლას ტუბერების მშრალი ნივთიერება შეიცავს 58 პროცენტს ინულინსს. 
ბოლო ვარდკაჭაჭას ძირები ––- 58-დან 57 პროცენტამდე. 

უჯრედანა ანუ ცელულოზა (CიIი0ე)ი. უჯრედანა. წარმოადგენს 
უჯრედის კედლის მთავარ შემადგენელ ნაწილს. სახამებლისაგან გან- 

სხეავებით, ის არ იხსხება ჩვეულებრივ გამხსნელებში (მჟავებში, ტუ- 
ტეებში) და საკმაოდ გამძლეა გარეშე რეაგენტების მიმართ. უჯრედანა 
მცენარეში წარმოიქმნება გლუკოზესაგან. უჯრედანის შემცველობა 
მცენარის მობერებულ ნაწილში მეტია, ვიდრე ახალგაზრდღაში, ფოთ- 
ლებში უფრო ნაკლებია ღეროებთან შედარებით; ფოთლებში ის შე- 

დის მხოლოდ ძარღვების შემადგენლობამი. მცენარეში უჯრედანა 

წარმოდგენილია მერქნის მექანიკური ქსოვილის სახით. 

  

  

ცხრილი9 

უჯრედანის რაოდენობა სხვადასხვა 

მცენარეში 

I “– ; ცელულოზის; 
კულტურის სახეობა : შემცველობა 

_ –_აV 

ბამბა (ბოჭკო) 95 
სელი I(ბოვკო) 86 
ჭვავი მარცვალი 3-4 
ქეოი ი 8–-10 
თივა ი 34 
შვოიის ჩალა 40 
გვავის ჩალა 54 

  

გარემო რეაგენტების მიმართ უჯრედანის მაღალი გამძლეობის გა- 

მო ის ფართოდ გამოიყენება ქაღალდისა და ქსოვილების მრეწვე- 
ლობაში. -” 

ჰპემიცელულოზა წარმოადგენს უჯრედანის თანამგზავრს უჯრედის 

კედლებში. თავისი ქიმიური თვისებებით, მას შუალედი ადგილი უკა- 

ვია უჯრედანასა დღა სახამებელს შორის. ის განსხვავდება უჯრედანისა- 

გან რეაგენტების, კერძოდ მჟავების მიმართ ნაკლები გამძლეობით. პე- 

მიცელულოზის წარმომადგენელი არის პენტოზანები, რომლის შემ–- 

ცველობა ჩალაში შეადგენს 28 –- 30 პროცენტს. ხორბლის ქატო შეი- 

ცავს 21,4 პროცენტ პენტოზანებს. პენტოზანების მაღალი შემცველობა 

განსაზღვრავს ჩალის კვებით ღირებულებას. 
პენტოზანები წარმოადგენს პენტოზის (Cიწნი0:) პოლიმერს. სათა- 

ნადო მჟავებით მისი დამუშავებისას წარმოიშვებ ფურფუროლი, 

რომელიც გამოიყენება ტექნიკაში. 
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ცხიმები მიეკუთვნება უაზოტო ორგანულ შენაერთებს. ქიმიური 

თვალსაზრისით ცხიმები წარმოადგენენ სამატომიანი სპირტების გლი- 

ცერინისა და შესაფერისი ცხიმის მჟავების რთულ ეთერებს. მცენა- 

რეული ცხიმების მრავალფეროვნება აიხსნება ცხიმის მჟავების რადი- 
კალების მრავალსახეობით. მცენარეული ცხიმები დიდი რაოდენობით 

გროვდება თესლში, წარმოადგენს მარაგ ნივთიერებას მცენარეში და 
ხასიათდება დიღი თბობითი ეფექტით. ცხიმების შემცველობა მცენა- 

რეში ძალზე მერყეობს. რაც ირკვევა ქვემომოყვანილ ცხრილიდან (იხ. 
ცხრილი 10). 

  

  

    

ცხრილი 1)0 

ცხიმის რაოდენობა სსვადასავა მცენარეში 

· ცხიმის შემც- 
კულტურის სახეობა ველობა «გ 

ხელის თესლი . 34 
კენაფას ელ 33 
მზესუმზირას ,, 53 
ბამბის » 54 
ხაშეაშის » 41 
გოგრის » 50 
სიმინდის მარცვალი 7 
შვრიის -. 6 
ჭვავისა და ხორბლის მარტე. 1,5 
ხანჭკოლის მარცვალი 5,3 
ბარდას ” 3 
სოიას » 18 და მეტი 
კარტოფილის ტუბერები 0,3 
შაქრის ჭარხლის ძირები 0,1 

ს მარცვლეულის ჩალა 0,7 
ცერცვეელას მწვანე მასა 0,6   
  

მცენარეულ ცხიმს ეწოდება ზეთი, ხოლო ამ უკანასკნელით მდი- 

დარ მცენარეებს კი ზეთოვანები. 
ცხიმების ხარჯვა და მისი წარმოშობა დამოკიდებულია მცენარის 

განვითარების საფეხურზე და პირობებზე, რასაც ამტკიცებს მე-10 
ცხრილი. 

თესლის მომწიფებასთან ერთად მასში იზრდება ცხიმების რაო- 
დენობაც, ხოლო გაღივების პროცესში კი მცირდება, რადგან ის იხარ- 
ჯება ახალი ორგანოების წარმოქმნასთან დაკავშირებით. ცხიმების წარ- 
მოქმნა მცენარეში წარმოებს ნახშირწყლებისა და კერძოდ გლუკოზის 
ხარჯზე. 

ცხიმების გარდა მცენარეში გვხვდება აგრეთვე ეთერზეთები, არო- 

მატული მქროლავი ნივთიერებები. მათზეა დამოკიდებული ყვავილების 
არომატი და საერთოდ მცენარის ყველა არომატული ნაწილის სუნი. 

6ჯ



ცხრილი 11 

ცხიმების შემცველობის ცვალებადობა 

თესლებში (%ე-ბით) 

  

რძისებრი სრული C მწვანე სტა- ე უ 
მცენარის დასახელება წვა ე. ა სიმწიფის სიმწიფის 

  
  

სტადია სტადია 

სელი 4,3 15,4 34,8 
ხაშხაში 3,5 17,3 40,5 

        

ორგანული მჟავები მცენარეში გვხვდება როგორც თავისუფალი, 

ისე მარილების სახით. უმრავლეს შემთხვევაში მცენარის უჯრედის 

წვენი ხასიათდება მჟავე რეაქციით. საკმარისია ვამლის გაჭრილ ნა- 

ყოფს ან ხის ღეროს განაჭერს შევეხოთ ლურჯი ლაკმუსის ქაღალდით, 
რომ ის სწრაფად გაწითლდება. უჯრედის წვენის მჟავიანობა შეპირო- 

ბებულია მასში ორგანული მჟავების არსებობით, რომელთა შორის 

მცენარეში უფრო მეტად გავრცელებულია რძის (C:0:0C001L), მჟაუ- 

ნის (C0011:, ვაშლის (C:LV0(C00Xი», ლიმონის (C§8:0(C001M)), 

ღვინის (C-LVLV0C(CC00L)» და ქარვის (C:LL(CC00I)») მჟავები. 

მჟაუნმჟავა მცენარეში უფრო ხშირად გვხვდება მჟაუნმჟავა კალ- 

ციუმის წვრილი კრისტალების სახით. 

ხსნადი მჟავების შემცველობა ახალ მცენარეში იცვლება მცენა- 

რის სახეობის მიხედვით (ცხრილი 12). 

  

  

  

ცხრილი 12 

I კულტურის | საერთო მჟავიანობა «გ -ბით 
სახეობა ნედლი წონიდან შე"იშვნა 

კომბოსტო 0,09-–0,23 
ხახვი · 0,05--–0,14 
პამიდორი 0,28-–0,49 ზადაანგარიშებულია 
საზამთრო . 0,038-–0,067 ვამლის მჟავაზე 
კვახი . 0,03-––0,10 

| ნესვი 0,05-–-0,09 
  

ხსნადი მჟავები შედარებით მეტია კომბოსტოს თავში, პამიდორის 

· ნაყოფში, ხოლო ნაკლებია საზამთროში, ნესვში, გოგრაში. 
ხსნადი ორგანული მჟავების შემცველობა იცვლება აგრეთვე ახალ 

ნაყოფებსა და კენკრებში (იხ. ცხრილი 13). 
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ცხრილი )პ 

  

  

      

ნაყოფი და ი „ტქავი წოლა (აიიი საარი § 
ი -ბით ლ წონი- ი -ბით ნე ონიდა! 

კენკრი დან ვაშლის მჟავაზე ნაყოფი და კენკრი ვაშლის მჟ ვაზე გადაან- 
გ»დაანგარი მებით) გარიშებით) · 

ვაშლი 0,19––1,64 შინდი“... 1,56-–2,89 
სხალი 0, 10–-0,79 ყურძენი · 0,31–-1,36 

კომში . 0,69––1,22 მოკხარი წითელი 1,54--2,57 
ცირცელი 0,61––0,63 ხურტკმელი 0,9ე-––2,27 
გუშმულა , 1,ე8–-1,22 ჟოლო , 1,07-–-2,04 
ქლიავი 0,39 –1,72 მაყვ.ლი 0,63 –1,09 
ნუში 0,49––1,35 შტოში 2,45 ––პ,ე4 
ატამი 0,28-––1,51 მარწყვი 1,15–1,57 
გარგარი 0,75-–2,50 ფორთოხალი 0,42--2,55 
ალუბალი 0,3! – 0,84 ლიმონი 5,74–-8,33 
ბალი 1,46––2,16 მანჯარინი 0,44-–0,74 

მთრიმლავი ნივთიერებანი გვხვდებიან მცენარის ქერქში (მუხა, 
ტირიფი, თრიმლი, შქერი, ფიჭვი და დეკა), სქელფოთოლა ფხიჯას ღე- 

როში. მათ უწოდებენ მთრიმლავს, რადგან იყენებენ ტყავის გამოყვა- 
ნის საქმეში. 

ლიგნინი წარმოადგენს ყველაზე უფრო მდგრად და რთული შედ- 
გენილობის ორგანულ შენაერთს მცენარეში, კვებითი ღირებულება 
არა აქვს. მცენარეში გროვდება განვითარების გვიან ფაზებში მერქნის 
გახევებისას. 

ორგანული აზოტის შემცველ შენაერთებს მიეკუთვნება: ცილები, 

ამინომჟაეები, ფერმენტები, ალკალოიდები, ვიტამინები და ზრდის 
ნივთიერებები. 

ცილებს გააჩნიათ მაღალი მოლეკულური წონა. გარდა ნახშირბა- 

დისა, ისინი შეიცავენ წყალბადს, ჟანგბადს, აზოტს, გოგირდს და ფოს- 

ფორს. ს 

ამ ელემენტების შემცველობა ტიპიურ ცილებში შემდეგ ფარგ- 
ლებში მერყეობს: 

C--50 –– 55 პროცენტი 
L--6,9) –-7,3 » 
M#-15-)19 ა 
00-19 –-24 
5-0,8 –2.4 
ნ-- 0-0.8 
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მარტივი ცილები ფოსფორს არ შეიცავენ, ხოლო რთულში კი 
აუცილებლად შედის. ცილები წარმოადგენენ მცენარეული და ცხოვე- 
ლური უჯრედების პროტოპლაზმის მთავარ შემადგენელ ხაწილს და სი- 
ცოცხლის მოვლენების მატერიალურ საფუძველს, ცილების გარეშე 

ცოცხალი უჯრედის არსებობა წარმოუდგენელია. მცენარეში ცილები 
შედის უჯრედის ბირთვში, პლაზმაში, უჯრედის წვენში. მარაგის სახით 

ცილები მოიპოვება მარცვლეულის თესლის ენდოსპერმში, პარკოსნე- 
ბის ლებნებში. -ცილების შემცველობა მცენარეში იცვლება ასაკისა დ- 
ზრდა-განვითარების .პირობების მიხედვით. მისი უფრო მეტი რაოდე- 
ნობა გვხვდება მცენარის ახალგაზრდა ნაწილებში, ფესვებისა და ღე- 
როების ბოლოებში, კვირტებში, ახალგაზრდა ფოთლებში, ყვავილებსა 

და თესლებში. ზრდადამთავრებული გაუხეშებული ღეროები, ფესვები 
და ფოთლები კი, პირიქით, ცილების ნაკლებ რაოდენობას შეიცავს. ბა– 
ლახები ყვავილობის პერიოდში ცილების მეტ რაოდენობას შეიცავს, 
ვიდრე გაუხეშების პერიოდში. 

ცილებიდან მცენარეში უმთავრესად გვსვღება გლობულინი, რო- 
მელიც შედის თესლებში, ფესვებსა და ღეროები მარაგი საკვები ნივ- 
თიერების სახით. ის შეადგენს ფქვილის წებოვანას მთავარ შემადგე- 
ნელ ნაწილს. უფრო ნაკლებაღ და იშვიათად გვხვდება მცენარეში ალ- 
ბუმინი. 

მცენარეში ცილების სინთეზი წარმოებს არაორგანული აზოტისა 
(ჩვეულებრივად ამონიაკის) და ორგანულ მჟავათა ხარჯზე, რის შედე- 
გად წარმოიშვება ამინომჟავები, რომლებიც ქმნიან მაღალმოლეკულურ 
მარტივ ცილებს. 

რთული ცილები (ნუკლეოპროტეინები) მარტივი ცილების შე- 
ნაერთს წარმოადგენენ. 

მცენარეში მიმდინარეობს აგრეთვე ცილოვანი შენაერთების დაშ– 

ლა ამინომჟავების წარმოშობით; ეს უკანასკნელი განიცდის შემდგომ 

გარდაქმნას და იძლევა უაზოტო ორგანულ შენაერთებს და აზოტს 
არაორგანულ ფორმებში ამონიაკის სახით. ი 

ცილების შემცველობა მცენარეებში და მათ შემადგენელ ნაწი- 

ლებში ძალზე მერყეობს (იხ. ცხრილი 14). 

ფერმენტები. მცენარეში არსებული ორგანული შენაერთები უჯ- 
რედიდან უჯრედში გადადიან მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ ისინი 

იმყოფებიან ხსნარის სახით (კრისტალიზებურ მდგომარეობაში). ორ- 
განული შენაერთების ძირითადი ნაწილი მცენარეში იმყოფება უხ-, 
სნად (კოლოიდურ) მდგომარეობამი და შეიძლება გამოყენებულ 

იქნას კვებისა და სუნთქვის პროცესებისათვის მხოლოდ იმის შემდეგ» 
როცა ისინი განიცდიან დაშლას (ჰიდროლიზს) უფრო მარტივ ადვილ– 
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ცბრილი 1)4 

ცილების რაოდენობა სხვადასხვა მცენარეში 

  

  
  

  

    

ცილების 
კულტურის სახეობა შემცველობა 

| % -ით 

„სოიას მარცვალი 330 
;ხანჭკოლის » 35,0 
'ბარდას » 22.4 
„ხორბლის თ პა 
შვრიის წ 12,9 
ბოინჯის » ზი 
ჭვავის ” 11,0 
„სიმინდის ” · 19,7 

ქერის » .·I 102 
სელის ო · 2309 
ცერცველას მწვანე მასა , 3,6 
იონჯას – 3,8 
)შაქრის ჭარხლის ძირები 1,1 
|კარტოფილის ტუბერები 2.9 
„სოკოები ..,.. · · 80,0 

ხსნად შენაერთებად. ასეთ გარდაქმნამი მთავარ როლს ასრულებს 

ფერმენტები (ენზიმები), ე. ი აზოტოვანი შენაერთები რომელთა 

ქიმიური ბუნება ჯერ კიდევ კარგად არაა ცნობილი დღა რომლებიც 

ხელს უწყობენ პიდროლიზურ რეაქციებს მცენარეში, თვით კი უშუა- 

ლოდ არ მონაწილეობენ ქიმიურ რეაქციაში. ფერმენტები მცენარეში 
მცირე რაოდენობით იმყოფება. ისინი წარმოადგენენ თავისებურ კა- 

ტალიზატორებს (დამაჩქარებლებს), რომლებიც ხელს უწყობენ რეაქ- 
ციის სვლას როგორც ერთი, ისე მეორე მიმართულებით. 

დღეისათვის ცნობილია მრავალი ფერმენტი. მათ შორის მთავა- 

რია დიასტაზსი. ინვერტინი, ინულაზა და სხვ. დიასტაზს სახამებელი 

გადაჰყავს გლუკოზაში. ის გვხვდება ფოთლებში, თესლში და მცენა- 
რის სხვა ორგანოებში. ფერმენტი ისვერტინი შლის ლერჯძის შა- 

ქარს დექსტროზად და ლევულოზად, ის იმყოფება სპირტის დუღილის 
საფუვრებში. ფერმენტ ცელულაზას გადაჰყავს ცელულოზა შაქარ- 
ში, ხოლო ინულაზას –– ინულინი, ლიპაზა შლის ცხიმებს ცხიმის მჟა- 

ვებად და გლიცერინად. პროტეოლიტური ფერმენტი (ასუ პროტეაზა) 
შლის ცილებს. დამჟანგველი ფერმენტი, ანუ ოქსიდაზა ხელს უწყობს 

ნივთიერების დაჟანგვის პროცესებს. 

ფერმენტების აქტივობაზე დიდ გავლენას ახდენს ტემპერატურა. 
მაღალი ტემპერატურა (80'-%ზე მეტი) იწვევს მათ დაშლას. მაღალი 
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მჟავიანობა ან ტუტიანობა, მარილების მაღალი კონცენტრაცია ამცი- 
რებს ფერმენტების აქტივობას. ფერმენტების აქტივობაზე გავლენას 
ახდენს აგრეთვე მცენარის წყლის რეჟიმი, არეს პაერაცია ღა სხვა 

პირობები. ისინი მცენარეში არსებული ორგანული ნივთიერების არა 

მარტო დამლას იწვევენ, არამედ აწარმოებენ სინთეზს. 
მცენარის მინერალური კვება ძლიერ გავლენას ახდენს ფერმენ- 

ტების აქტივობაზე, მინერალური კვების გაძლიერებით ძლიერდება 
ფერმენტების მოქმედება, იზრდება ხივთიერებათა ცვლა მცენარეში, 

რის შედეგად მისი ზრდა-განვითარება უმჯობესდება. 

ალკალოიდები. ახოტის შემცველ ორგანულ მენაერთს მცენარე- 
ში მიეკუთვნება აგრეთვე ალკალოიდები. ბევრ მცენარეულ ალკა- 
ლოიდს გამოყენება აქვს მედიცინამი როგორც სამკურნალო საშუა- 
ლებას, მაგრამ ზოგი მათგანი მომწამვლელია. მათ შემადგენლობაში, 

გარდა ნახშირბადისა, წყალბადისა და აზოტისა, შედის ჟანგბადი. 

უჟანგბადო ალკალოიდები მცირე რაოდენობით მოიპოვება. . 

მცენარეში ალკალოიდები მოიპოვება მარილების სახით, რომლე- 
ბიც წარმოიშვება ორგანული მჟავებისაგან და უმთავრესად გვხვდება 

ნაყოფში, თესლსა და მცენარის ქერქში. მცენარიდან მათი გამოყოფა 

წარმოებს სუსტი კონცენტრაციის მჟავების ზემოქმედებით (ICI და 
L:-50ია. 

ალკალოიდები წყალში ან სუსტად ან სრულიად არ იხსნება, 
სპირტში ადვილად იხსნება, ხოლო ეთერებში, ბენზოლში, ქლორო- 

ფორმში –- შედარებით ნაკლებად. მცენარეული ალკალოიდებიდან 

ყველაზე უფრო ცნობილია სოლანინი, რომელიც კარტოფილის მწვა- 
ნე ფოჩსა და ტუბერებში, ნიკოტინი -– თამბაქოს ფოთლებში, ატრო- 

ფინი –– ლემასა და ბელადონაში, ლუპინინი -- ხანჭკოლაში, კუმარი- 

ნი –– თეთრ ძიძოში, მორფინი --– ხაშხაშის რძის წვენში და ქინინი -–– 
ქინაქინის ხის ძირებში იმყოფება და ა. შ. 

ვიტამინები. მცენარეებში არსებობს აგრეთვე ვიტამინები, რომ- 

ლებიც მეტად რთული და სხვადასხვა ქიმიური შემადგენლობის 

არიან. ისინი დიდ როლს ასრულებენ ცხოველებისა და ადამიანების 
კეებაში. 

ვიტამინებიდან მთავარია: 

ვიტამინი #, რომელიც ცოტაოდენი მოიპოვება თევზის ქონში. 
' პროვიტამინი კაროტინი დიდი რაოდენობით არის ისპანასში, იონ- 

ჯაში, სამყურასა და სტაფილოში. 
ვიტამინი IL) -- ანტინერვოტული – შედის დიდი რაოდენობით 

ხოობლის ღივებსა და ქატოში, ხოლო ვიტამინი 18: –– პელაგრის საწი- 

ნააღმდეგო, -–– გვხვდება მარცვლებში, 
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ვიტამინი C –– ცინგის საწინააღმდეგო, –– შეიცავს ასკილის ნა- 

კოფი, მოცხარის ფოთლები და ნაყოფი, კომბოსტო, პამიდორი, ნაძვისა 
და ფიჭვის წიწვები და სხვ. 

ვიტამინი L –- რაქიტის საწინააღმდეგო, –– მცირე რაოდენობითაა 
მწვანე ბალახებში. 

ვიტამინი L –- ანტისტერილური, –– მოიპოვება ახალ ბოსტნეულ- 
ში, ხორბლის მარცვალში, სალათაში და სხვ. 

მცენარის სიცოცხლეში ვიტამინებს უდიდესი მნიშვნელობა აქვთ. 

ისინი შედიან მრავალი ფერმენტის შედგენილობაში, რითაც განისაზ- 

ღვრება ძირითადად მათი ფიზიოლოგიური როლი ცხოველთა ორგა- 

ნიზმში. ვიტამინების შემცველობაზე მცენარეში დიდ გავლენას ახდენს 

კვება ––- მინერალური კვების გაძლიერება იწვევს ვიტამინების რაო- 
დენობის გადიდებას მცენარეში. 

ზრღის ნივთიერება ანუ ზრდის სტიმულატორები. მცენარეში აღ- 
მოჩენილია მრავალრიცხოვანი ზრდის ნივთიერება ანუ ზრდის სტიმუ- 
ლატორი (აუქსინესი, ფიტოჰორმონები). ასეთ ნივთიერებებს მიეკუთ- 
ვნებიან აუქსინი ა, აუქსინი ბ, პეტეროაუქსინი და სხვ. მათ აქვთ თვი- 
სება მცირე დოზებით გამოიწვიონ მცენარის ზრდის გაძლიერება, ხო- 
ლო დიდი დოხების შემთხვევაში წყვეტენ უჯრედის გამრავლებას და 
მცენარის ზრდის შეჩერებას. მათი ხსნარების მაღალი კონცენტრაცია 
იწვევს მცენარის დაღუპვასაც კი. ამიტომ სტიმულატორებს იყენებენ 
სარეველებთან საბრძოლველად. ჰეტეროაუქსინი რომელიც შედის 
მცენარეში, მზადდება ქიმიურ ქარხნებში და ცნობილია ინდოლილ- 

ძმრის მჟავას სახელწოდებით. მას ფართოდ იყენებენ მცენარის კალ- 
მების დაფესვიანების გაძლიერებისათვის, ყვავილების, ნასკვების, ნა–- 
ყოფების ცვენის შემცირების მიზნით, უთესლო ნაყოფების მისაღებად 
და სხვ. დღეისათვის ქიმიური მრეწველობა ფართოდ უშვებს ზრდის 
ნივთიერების შემცველ მრავალ პრეპარატს, ასეთებია: ინდოლილ- 
ცხიმის მჟავა, ნაფტილძმრისმჟავა; 2,4 დიქლორფენოქსილძმრისმჟავა 
და სხვ. აღნიშნულ პრეპარატებს ფართოდ იყენებენ მემცენარეობაში 
სხვადასხვა მიზნით და კერძოდ სარეველებთან საბრძოლველად. 

მრავალ მცენარეში მოიპოვება აგრეთვე ე. წ. ფიტოციდები ანუ 
ანტიბიოტიკები, რომლებიც იცავენ მცენარეებს მავნე მიკრობებისა- 
გან, მწერებისა და სოკოვან დაავადებათაგან. ასეთი ნივთიერებებით 

მდიდარია ნიორი, ხახვი და სხვა მცენარეები. ანტიბიოტიკებს იყენებენ 
მედიცინაში. მცენარეში ზრდის ნივთიერების (სტიმულატორების) და 
ანტიბიოტიკების შემცველობაზე განსაკუთრებულ გავლენას ახდენს 

კვება.



თავი III 

ნეადაგის თვისებების მეიშპნექლობია სასშქების 
გბამოჰეაებასთან წაჰაპშჩრშბით 

ღა 
მცენარის კვებისათვის ნიადაგის თვისებებს უდიდესი მნიშვნე– 

ლობა აქვს, რადგან ის ნიადაგიდან ფესვების მეშვეობით ითვისებს 

მისთვის საჭირო ძირითად საკვებ ელემენტებს და წყალს. ნიადაგის 

თვისებები განსაზღვრავენ საკვები ნივთიერების ხსნადობას, ისინი არ- 

სებითად მოქმედებენ მიწათმოქმედებისათვის სასარგებლო მიკროორ- 

განიზმების ცხოველმყოფელობაზე, რაზედაც დამოკიდებულია ნიადა- 

გის ორგანული ნივთიერების მინერალიზაცია და მასში არსებული საკ- 

ვები ნივთიერების გადაყვანა მცენარისათვის მესათვისებელ ფორ- 

მებში. ადამიანი სასუქების შეტანით აქტიურად მოქმედებს ნიადაგსა 

და მცენარეზე, იწვევს მცენარის კვების რეჟიმის გაუმჯობესებას მო- 
სავლიანობის გადიდების მიზნით. 

ნიადაგში შეტანილ სასუქებში შემავალი საკვები ელემენტები: 

მთლიანად როდი შეითვისება მცენარის მიერ. ნაწილი ამ საკვები ელე- 
მენტებისა ჩაირეცხება ნიაღაგის ქვედა ფენებში ნალექებისა და სარ- 

წყავი წყლის გავლენით, ნაწილი გადაირეცხება ნიადაგთან ერთად ჩე- 

დაპირული გაღარეცხვის შედეგად, ნაწილი გადადის მცენარისათვის 

ძნელად შესათვისებელ ფორმებში და მხოლოდ დანარჩენი ნაწილი 

რჩება მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმებში. მაშასადამე, ნიადაგ- 
ში შეტანილი სასუქი განიცდის გარკვეულ გარდაქმნებს. ამ უკანასკნე- 

ლის ინტენსივობა განისაზღვრება ნიადაგის თვისებებით. სასუქში შე- 
მავალი საკვები ნივთიერების ნიადაგის ქვედა ფენებში ჩარეცხვის ინ- 
ტენსივობა დამოკიდებულია ნიადაგის თვისებებზე. ასე, მაგალითად, 

ქვიშნარ ნიადაგებში სასუქებში შემავალი საკვები ნივთიერების ჩა- 

რეცხვა უფრო ინტენსიურია, ვიდრე თიხნარ და თიხიანში. 

· სასუქებში შემავალი საკვები ნივთიერების გადასვლა მცენარისა- 

თვის შეუთვისებელ ფორმებში დამოკიდებულია ქიმიურ, ფიზიკურ-ქი–- 
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მიურ და ბიოლოგიურ თვისებებზე და სხვადასხვა ნიადაგობრივ პირო- 
ბებში სხვადასხვა ინტენსიეობით მჟღავნდება. 

შეტანილი სასუქების მოქმედება მცენარის განვითარებაზე დამო- 
კიდებულია თვით ნიადაგის თვისებებზე. რამდენადაც ხელსაყრელი 
პირობებია შექმნილი ნიადაგში მცენარის განვითარებისათვის, მით მე- 

ტია სასუქებიდან საკვები ელემენტების შეთვისების ხარისხი. 

ნიადაგზი მეტანილი ორგანული სასუქები იშლებიან მიკროორგა- 
ნისმების გავლენით. ამ პროცესის ინტენსივობა დამოკიდებულია ორ- 
განული ნივთიერების ღამშლელი მიკროორგანიზმების ცსოველმყო- 
ფელობაზე, რასაც განსაზღვრავს ნიადაგის თვისებები როგორიცაა 

ნიადაგის რეაქცია, ფისიკური თვისებები (სტრუქტურიანობა), ტემპე- 
რატურისა და წყლის რეჟიმი, აერაცია. ამიტომ ნიადაგმი შეტანილი 

ორგანული სასუქების გარდაქმნის პროცესი და მათი ეფექტურობა დი- 
ღად არის დამოკიდებული ნიაღაგის თვისებებზე. 

ორგანული სასუქების დაშლის შედეგად მიღებული მინერალური" 
ნივთიერებები განიცდიან გარდაქმნას ნიადაგში. ნაწილი ამ ნივთიერე- 
ბისა გამოიყენება მცენარის მიერ, ნაწილი ჩაირეცხება ნიადაგის ქვედა 

ფენებში, ნაწილი გადადის მცენარისათვის შეუთვისებელ ფორმებში. 
როგორც ორგანული, ისე მინერალური სასუქების გარდაქმნის პროცე– 

სები ნიადაგში მიმდინარეობს ერთდროულად სხვადასხვა სიჩქარით და 

ინტენსივობით სხვადასხვა ნიადღაგობრივ და კლიმატურ პირობებში და 

უარყოფითად ან დადებითად მოქმედებს მცენარის კვების რეჟიმზე. 

ჩვენ რომ შევაფასოთ ამა თუ იმ სასუქის სასუქობრივი ღირებუ- 

ლება და ნორმალურად წარვმართოთ მცენარის კვების რეჟიმი მინ- 

ღვრის პირობებში, საჭიროა ვიცოდეთ არა მარტო მცენარის მოთხოვ- 

ნილება საკვებ ნივთიერებაზე, არამედ ამასთან ერთად უნდა ვიცოდეთ 

ნიადაგის თვისებები, რომლებიც განსაზღვრავენ სასუქების ეფექტუ- 

რობას. ნიადაგის ყველა თვისება ამა თუ იმ ხარისხით გავლენას ახ- 

დენს სასუქების მოქმედებაზე, მაგრამ მათ შორის არიან ისეთები, 

რომლებიც დიდად ცვლიან მის ეფექტურობას. ეს თვისებებია: შთან- 

თქმითი “უნარიანობა, მჟავიანობა, ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი და 

ბუფერობა. აღნიშნული თვისებები დამოკიდებულია ნიადაგის ქიმიურ 

და მექანიკურ შედგენილობაზე. ამიტომ საჭიროა ზოგადად გავეცნოთ 

მას. მაგრამ მანამდე აუცილებელია გავარკვიოთ ნიადაგის როლი და 

„ადგილი მცენარის სასიცოცხლო თაქტორებში. 
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1. ნიადაგის ადღბილი მცენარის სასიცოცხლო ფაქტორებში 

და მისი ვმედბენილო ბა 

- 

მცენარე თავის განვითარებისათვის შემდეგ ფაქტორებს თხოუ- 
ლობს: სინათლეს, სითბოს, წყალს და საკვებ ელემენტებს. დღეისა– 

თვის მცენარისათვის საქირო ფაქტორების ასეთი დაყოფა, რასაკვირ- 

ველია, არაა სრულყოფილი, რადგან წყალი არის მცენარის საკვები 

ნივთიერება, ის მონაწილეობას იღებს ფოტოსინთეზის პროცესში, მი- 
უხედავად ამისა, მცენარის განვითარების ფაქტორების ასეთი დაჯგუ- 
ფება უფრო მოსახერხებელია, ვინაიდან წყალს გააჩნია სხვა ფუნ- 

ქლტებიც. 
მცენარის განვითარებისათვის საჭირო ფაქტორები შეიძლება ო– 

ჯგუფად დაიყოს: 
1. კოსმიური ფაქტორები, რომელთაც მიეკუთვნება სინათლე და: 

სითბო. 

2. მიწიერი ფაქტორები –– წყალი და საკვები ნივთიერება. 

ჟ„ოსმიური ფაქტორები (სინათლე და სითბო) მოედინებიან კოსმო- 

სიდან –– პლანეტთა შორის სივრციდან და ჩვენ მათზე მეცნიერების 

განვითარების თანამედროვე ეტაპზე, გავლენის მოხდენა ბუნებრივ პი- 

რობებში არ შეგვიძლია. ცალკეულ შემთხვევაში ამ ფაქტორების შეც- 
ვლა შეიძლება ორანჟერეასა და სათბურში. 

მცენარის განვითარებისათვის სავირო მიწიერი ფაქტორები .- 

წყალი და საკვები ნივთიერებები ჩვენს მატერიკზე იმყოფება და მათი 
რეგულირება შესაძლებელია ადამიანის ზეგავლენით. 

გარდა ზემოაღნიშნულისა, მათ მორის კიდევ ის განსხვავებაა, როძ 

პირველი ჯგუფის ფაქტორებს––-კოსმიურ ფაქტორებს-––მცენარე ითვი- 

სებს უშუალოდ, მაშინ როდესაც მეორე ჯგუფის ფაქტორების, დიდი 
გამონაკლისის გარდა (ატმოსფეროდან C0:), შეთვისება წარმოებს 

შუალედის მეშვეობით. ასეთ მუალედს კი წარმოადგენს ნიადაგი. 
ადამიანის ზემოქმედებით ნიადაგში იცვლება საკვები ელემენტე- 

ბისა და წყლის რეჟიმი. იმისათვის, რომ ეს ზემოქმედება ეფექტური 

იყოს, საპჯიროა ნიადაგის თვისებების ცოდნა, ნიადაგის თვისებათა შო– 

რის განსაკუთრებით აღსანიშნავია მისი ნაყოფიერება. 

ა) ნიადაგის ნაჟოფიერება 

ნიადაგი ეწოდება დედამიწის ფხვიერ ზედაპირულ ფენს, რომელ- 
საც გააჩნია ნაყოფიერების თვისება. ნიადაგი წარმოადგენს ნიადაგ- 
წარმოზობის ფაქტორთ. 5ანგრძლივად ურთიერთმოქმედების პრო– 
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დუქტს, ამ ფაქტორებს კი მიეკუთვნება: 1. დედაქანი. 2. მცეხარეუ- 

ლი და ცხოველური ორგანიზმები (ბიოსფერო), 3. კლიმატი, 4. ქვეყ- 

ნის ხნოვანება და 5. ადგილის რელიეფი. 

აღნიმნული ფაქტორები არსებით გავლენას ახდენენ ნიადაგის 

თვისებებზე. ნიადაგწარმოქმნის პროცესი და მისი თვისებები იცვლება 

ადამიანის ზეგავლენით. მართალია, ამ უკანასკნელმა უფრო გვიან პე- 
რიოდებში ჰპოვა გამოხატულება, მაგრამ დღეს ნიადაგის) ააყოფიე- 
რება მკვეთრად იცვლება ადამიანის ზეგავლენით, რაც გამოიხატება 

ჭაობის ამოშრობაში, ურწყაე ნიადაგების მორწყვაში, სასუქების შე- 

ტანაში, თესლბრუნვის მოწყობაში და სხვა აგროღონისძიების გატა- 

რებაში. 

ნიადაგის ნაყოფიერებაზე ადამიანის ზეგავლენა შემდეგნაირად- 

დაახასიათა მარქსმა „კაპიტალის“ III ტომში: 1. .....თუმცა ნაყოფიე- 
რება მიწის ობიექტურ თვისებას წარმოადგენს, ეკონომიურად იგი 

მაინც მუდამ გულისხმობს განსაზღვრულ დამოკიდებულებას, სამიწათ- 
მოქმედო ქიმიისა და მექანიკის განვითარების მოცემულ დონის მი- 
მართ და იცვლება ამიტომ განვითარების ამ დონესთან ერთად“ !. 

არსებობს ნიადაგის ნაყოფიერების სხვადასხვა განმარტებანი, 
რომლებიც ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან თავისი ფორმითა და ში- 

ნაარსით. ერთი ჯგუფი მეცნიერებისა მას შემდეგნაირად განმარტავენ: 

ნიადაგის ნაყოფიერება არის მისი უნარი მოგვცეს ესა თუ ის მოსა- 
ვალი. ეს ვერ გამოხატავს მთელ მის შინაარსს, გარდა ამისა, ნიადაგის 
ნაყოფიერებაზე არსებობს მთელი რიგი სხვა განმარტებები, რომლებ- 

საც ისტორიული მნიშვნელობა აქვს და ამიტომ აქ არ მოვიყვანთ. მეც- 
ნიერების განვითარების თანამედროვაე ეტაპზე ყველაზე ზუსტ ფორ- 

მულირებას იძლევა ვ. რ. ვილიამსი: ნიადაგის ნაყოფიერება არის უნა- 

რი ნიადაგისა დააკმაყოფილოს მცენარეთა მოთხოვნილება სიცოცხლის 

მატერიკული ფაქტორებისადმი, წყლისა და საკვები ნივთიერებისადმი. 

კ. მარქსი უკეთებდა რა ანალიზს ნიადაგის ნაყოფიერებას, „კაპი- 

ტალში“ მოგვცა მისი შემდეგი დაყოფა: 1. ბუნებრივი და 2. ხელოე- 
ნური ნაყოფიერება. 

ნიადაგის ბუნებრივი ნაყჟოფიერება წარმოადგენს მის ისეთ ქი- 
მიურ, ფიზიკურ-ქიმიურ და ბიოლოგიურ თვისებას, რომელსაც ის იძენს 

ბუნებრივად ნიადაგწარმოქმნის პროცესების დროს. ბუნებრივად მა- 

ღალნაყოფიერს წარმოადგენს შავმიწა ნიადაგები. 
ხელოვნური ნაყოფიერება ეს ისეთი ნაყოფიერებაა. რომელსაც 

იძენს ნიადაგი მასზე ადამიანის ზემოქმედების, შედეგად. ხელოვნური 

1 კაპიტალი, ტ. III. წიგ, 2, გვ. 178. საზელგამი, თბილისი, 1934 ჟშ. 
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ნაყოფიერების საუკეთესო მაგალითს წარმოადგენს ჭაობის ამოშრობა 
ანღა ქვიშნარი ნიადაგების გაკულტურება. როგორც ცნობილია, კულ– 
ტურული მცენარეები ჭაობში არ ვითარდებიან, მაგრამ მელიორაციუ- 
ლი ღონისძიების გატარების შემდეგ შესაძლებელია მასზე მცენარეე- 
ბის მოშენება. 

შუა აზიაში ქვიშნარ ნიადაგებზე არც ერთი კულტურული მცენა- 
რე არ ხარობდა, მაგრამ სისტემატურად ორგანული და მინერალური 

სასუქების წეტანით შესაძლებელი გახდა მათი გამოყენება ბამბის 
კულტურისათვის. 

კ. მარქსი არჩევდა აგრეთვე ნიადაგის ეფექტურ და პოტენცია- 
ლურ ნაყოფიერებას. ეფექტერი ნაყოფიერების ქეეშ იგი გულისხმობ- 
და საკვები ელემენტების ისეთ ფორმებს, რომლებიც უშუალოდ ემსა- 
ხურებიან მცენარის კვებას და გავლენას ახდენენ მის ზრდა-განვითა- 
რებაზე, ხოლო რაც შეესება პოტენციალურ ნაყოფიერებას იგი საჭი- 

რო საკვები ელემენტების ის რაოდენობაა რომლებიც იმყოფებიან 

მცენარისათვის შეუთვისებელ ფორმებში. 

აბსოლუტური რაოდენობით ნიადაგის პოტენციალური ნაყოფიე- 

რება ბუნებრივ პირობებში ყოველთვის მეტია, ვიდრე ეფექტური ნა- 
ყოფიერება. ასე, მაგალითად, ღრმა შავმიწა ნიადაგებში საერთო აზო- 

ტის შემცველობა 0,5 ––0,6 პროცენტს აღწევს. ეს კი ერთი ჰექტარი 
ფართობის სახნავ ფენში შეადგენს 15000 –– 16000 კილოგრამ სუფთა 
აზოტს. მაგრამ აქვე უნდა აღენიშნოთ ისიც, რომ მცენარისათვის შე- 
სათვისებელი აზოტი საერთო აზოტის 1 პროცენტს არ აღემატება. მა- 
შასადამე, აღნიმნულ ნიადაგებმი პოტენციალური ნაყოფიერება აზო- 

ტის მიმართ ასჯერ მეტია, ვიდრე ეფექტური ნაყოფიერება. 

საერთო აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის შემცველობა სხვადა- 

სხვა ნიადაგების სახნავ ფენაში მოცემულია ქვემოთ. 

ცხრილი 15 

საერთო აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის შემცველობა 

ნიადაგების სახნავ ფენაში ერთ პექტარზე კილოგრამებში 
  

  

  

  

| საერთო M კაკ |საერთო M.0 საერთო IL. 0 ნ ე -V56 ? 
იადაგები | ჰექტარზე კბ ჰექტარხე | კგ პექტარზე 

ეწერი ქვიშნარი 1021 1700 15000 

ეწერი თიხნარი 3720 2834 42500 

“ 1063ე 6022 68600 
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მონაცემებიდან ნათლად იანს, რომ ღარიბ ნიადაგებშიაც კი საერ- 
თო აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის შემცველობა საკმაოდ დიდია, 

მაგრამ მათი საერთო რაოდენობის მცირე ნაწილი იმყოფება მხოლოდ 

მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმაში. კულტურული მცენარეების 
სისტემატური მოქმედებით ნიადაგში მცირდება ეფექტერი ნაყოფიე- 

რება, რითაც ეცემა მოსავლიანობა. ამიტომ საჭიროა ნიადაგმი ეფექ- 
ტური ნაყოფიერების გადიდება სასუქების შეტანის გზით. ნიაღაგწარ- 
მოქმნის ბუნებრივი და ხელოვნური ფაქტორების ზეგავლენით შმეიძ- 
ლება პოტენციალური ნაყოფიერება თანდათანობით გადავიდეს ეფექ- 

ტურ ნაყოფიერებაში. ბუნებრივ ფაქტორებთან ერთად ადამიანი აჩქა- 

რებს და ადიდებს პოტენციალური ნაყოფიერების ეფექტურ ნაყოფიე- 

რებაზი გადასვლის პროცესს. ასე, მაგალითად, მჟავე ნიადაგების მო- 
კირიანების შედეგად ნეიტრალდება მჟავიანობა და იქმნება ხელსაყ- 
რელი პირობები იმ მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელობისათვის, 

რომლებიც იწვევენ ნიადაგში არსებული ორგანული ნივთიერების და- 
შლას, რის შედეგადაც ძლიერდება მასში შემავალი მცენარისათვის სა- 

ჭირო საკვები ნივთიერების გადასვლა შესათვისებელ ფორმაში, ე. ი. 
მოკირიანება ფაქტიურად აძლიერებს ნიადაგის პოტენციალური ნა- 
„ყოფიერების ეფექტურ ნაყოფიერებაში გადასვლას. 

ბ) ნიალაგის შედგენილობა 

ნიადაგი შმეღგება მაგარი, თხიერი , და გაზისებური ფაზებისაგან. 

ნიადაგის მაგარი ფაზა წარმოადგენს. “სხვადასხვა სიდიდის მექანიკურ 

ნაწილაკებს –– დაწყებული მსხვილი კ ქვიშა ნაწილებისაგან, დამთავრე- 

ბული უწვრილესი კოლოიდებით. ' კოლროიდებს მიეკუთვნება ნიადაგის 

ისეთი ნაწილაკები, რომელთა დიამეტრი 0,001 მილიმეტრზე ნაკლებია. 
ნიადაგის მექანიკური შემადგენელი წვრილი ნაწილაკებიდან წარმოიშ- 

ვება სტრუქტურული აგრეგატები. 
ნიადაგის მაგარი ფაზა ქიმიური შედგენილობის მიხედვით შედ- 

გება მინერალური და ორგანული ნივთიერებისაგან. მათი ურთიერთ- 
მოქმედებით მიიღება ნიადაგის რთული ორგანულ-მინერალური შე- 
ნაერთები. ნიადაგის მინერალური შენაერთები ბევრად მეტია მის ორ- 
განულ ნაწილთან შედარებით. აქედან გამონაკლისს წარმოადგენს 

ტორფიანი ნიაღაგები, რომელშიაც ორგანული ნივთიერების რაოდე- 
ნობა 90 პროცენტზე მეტია. 

ნიადაგის მექანიკურ ნაწილაკებსა და აგრეგატებს მორის არსე- 
ბული სივრცე –– ფორები უკავია ჰაერს და წყალს. 
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გ) ნიადაგის თხიერი ფაზა 

ნიადაგის თხიეოი ფაზა წარმოადგენს ხსნარს, რომელიც მოთავსჯ;- 
ბულია ნიადაგის მაგარ ნაწილაკთა მორის სივრცეში. ნიადაგში მოხ- 

ვედრილი წყალი, ჩვეულებრივ, შეიცავს მასში გახსნილ. ჟანგბადს, ნახ-. 
შირორჟანგს და მცირე რაოდენობით სხვა გაზებს. ეს წყალი ეხება რა 
ნიადაგის მაგარ ფაზას. ხსნის მის ხსნად ნივთიერებას და ამგვარად 

გადაიქცევა ნიადაგის ხსნარად ანუ თხიერ ფაზად. ნიადაგის ხსნარი 

ყოველთვის შეიცავს” სხვადასხვა მინერალურ და ორგანულ შენაერ- 

თებს, მასში ნიადაგის ტიპის მიხედვით შეიძლება ნახულ იქნას ანიო- 

ნები: 1160“, §0,“ “, LI0V0,“ , X0.“ , 0II“ , CI” , კათიონები: LL" 
#8“, 068“., Mთ“, XXს“ , იშვიათად L6“““, #6.“ და სხვა მეტალე- 

ბის ნიშები. გარდა ამისა, ნიადაგის სსეარში არსებობს კოლოიდურ 

მდგომარეობაში მყოფი რკინისა და ალუმინის ნივთიერება ზოლის 

სახით, აგრეთვე ხსნადი ორგანული ნივთიერება; ორგანული მჟავები, 

ნახზირწყლები და სავ. ნივთიერების საერთო რაოდეხობა, რომელიც 

გახსნილია ნიადაგის ხსხარზი, პროცენტის მეასედიდან რამდენიმე 

პროცენტამდე აღწევს. საზუალოდ ნიადაგის ხსნარში არსებული მა- 

რილების კონცენტრაცია 0,05 პროცენტიდან 0.2 პროცენტის ფარგ- 

ლებზი მერყეობს. : 

გარდა მინერალური და ორგანული ნივთიეოებისა, ნიადაგის 

ხსნარში ყოველთვის შედის მასში გახსნილი გაზები. მათგან ყველაზე 

აქტიურია ჟანგბადი 0: და ნახმირორჟანგი C0:. 

ჩვეულებრივ, ნიადაგის ხსნარის გამოსაყოფად იყენებენ ორ წესს: 

1. ნიადაგის ხსნარს აძევებენ რომელიმე ინერტიული სითხით სუსტი 

დაწოლისას, მაგალითად, ზეთით–«სპირტით. 2. ნიადაგის ხსნარის გა- 

მოწურვა წნეხით 16-–- 25 ატმოსფეროს წნევის პირობებში. ამ გზით 

შეიძლება გამოყოფილ იქნას მხოლოდ გრავიტაციული წყალი და ზოგ- 

ჯერ ნაწილი კაპილარული წყლისა. მაგრამ ამის შემდეგ კიდევ რჩება 

საკმაოდ დიდი ნაწილი ნიადაგის ხსნარისა, რომელიც მიუწვდომელია 

ჩვენი გამოკვლევისათვის. იმის გამო, რომ ნიადაგის ხსნარის გამო- 

ყოფა ძალზე ძნელია, მის შესასწავლად ხშირად ნიადაგის გამონაწუ- 

რის ანალიზით კმაყოფილდებიან. ნიადაგს ხსნიან მისი წონის ხუთჯერ 

მეტ წყალთან, ფილტრავენ და არკვევენ მიღებულ შედგენილობას. 
ასეთი წესით შესწავლა, რასაკვირველია, არ იძლევა სრულ წარმოდ- 

გენას ნიადაგის ხსნარზე, რადგან წყალი ანზავებს მას. 
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დ) ნიადაგის გაზისებური ფაზა 

ნიადაგის გაზისებური ფაზა ნიადაგის ჰაეროვანი ნაწილია, რო. 
მელიც ატმოსფეროს ჰაერიდან ორი ნიშნით განსხვავდება. ჯერ ერთი, 
ნიადაგის ჰაერი გაჟღენთილია უფრო მეტად წყლით და მეორე, ნიადა- 

გის ჰაერი ატმოსფეროსთან შედარებით შეიცავს მეტ ნახშირორჟანგს 
ასე, მაგალითად, ატმოსფეროს ჰაერმი C0: მძემცველობა იშვიათად 
აღემატება 0,03 –– 0,0ძ4 პროცენტს მაშინ, როდესაც ნიადაგში აღწევს 
2--3 პროცენტს (საშუალოდ 0,3 პროცენტია). ნახშირორჟანგის წყა- 

როს ნიადაგში უმთავრესად წარმოადგენს: 1. ნიადაგის ორგანული ნივ- 

თიერების დაშლა, 2. ცოცხალი მცენარის ფესვებიდან ნახშირორჟანგის 

გამოყოფა და 3. მიკროორგანიზმების სუნთქვის შედეგად ნახშმირორ- 
ჟანგის გამოყოფა. ნიადაგში მოხვედრილი CL იოლად ისსნება ნიადა– 
გის ხსნარში და წარმოშობს სუსტ ნახშირმჟავა იონებს, რომელიც წარ- 

მოადგენს ძლიერ ფაქტორს ნიადაგის მინერალების გამოფიტვისა- 
თვის. 

ნიადაგის სამივე ფაზა ურთიერთშორის მჭიდრო კავმირში იმყო-. 
ფება. ნიადაგის მაგარი ღა თხიერი ფაზების ურთიერთმოქმედების შე- 
დეგად მაგარი ფაზის ხარჯზე და ზოგჯერ პირიქით, ხსნარმი იზრდება 
ნივთიერების რაოდენობა -–– ნიადაგის მაგარი ფაზა მთანთქავს თხიერ 

ფაზიდან ზოგიერთ ნივთიერებებს. ასევე ნიადაგის ხსნარსა და ჰაერში 

C0: შემცველობა ზრდის ნიადაგის მაგარ ფაზაში შემავალი ნივთიერე- 
ბის ხსნადობას. 

ე) ნიადაგის ორგანული ნივთიერება 

ნიადაგის ორგანული ნივთიერება "წარმოდგენილია ჯერ კიდევ 

დაუშლელი მცენარეული და ცხოქელური წარმოშობის ორგანული 
ნივთიერებისა და ნიადაგის მიკროორგანიზმებისა და-ჰუმუსის სახით. 

პროფ. ი. ტიურინის გამოანგარიშებით ნიადაგის ზედაპირზე მოხ- 
ვედრილი ორგანული ნივთიერების საერთო რაოდენობა 1 ჰექტარ 

ფართობზე წელიწადში 3-დან 5 ტონამდე აღწევს. 
ნიადაგის ორგანული ნივთიერების შედგენილობა, იმ მცენარეუ- 

ლი ნაშთების ქიმიური შედგენილობა, რომლებიც ნიადაგში ხვდება 

ძალზე მრავალფეროვანია. მიუხედავად ამისა შეიძლება ისინი ქიმიუ- 

რი მედგენილობის მიხედვით დავყოთ ექვს ჯგუფად. 

ნახშირწყლები და ორგანული მჟავები მათ ეკუთვნიან გლუკოზა 

CაII,,0-, პენტოხა C:0,:0,, ღვინის მჟავა C,MII0,, ლიმონის მჟავა 
Cა8.,,0ე, მეაუნის მჟავა C,9M,0,; გარდა ამისა; სხვადასხვა სახის ამინო- 
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მჟავები: გლიკოგოლი -– CII.MLC001წალანინი CIIვ0II (MIL,)C00I9M. 
ლიზი ჩ (XII.I(C:C)CILIXI,00ეს და სავ. ყველა ეს ნივთიერება 

იოლად იხსნება წყალში და ასევე იოლად გამოირეცხება მცევა- 

რეულ ნაშთებიდა5. ეს შენაერთები მიკროორგანიზმების გავლევით 
ადვილად იშლებიან. 

ფისი, მთრიმლავი ნივთიერებები, ცხიმები, ზეთები და სანთელი. 

ამ ჯგუფის ორგანული ნივთიერებები არ ისსნებიან წყალში, მაგრამ 
ისიზი' ხსნადია ორგანულ გამხსნელებში: სპირტში, ბენზოლში და სხვ. 
ეს ნივთიერებები წარმოადგენენ რთულ ქიმიურ შენაერთებს. ისინი 

ნიადაგის პირობებში უფრო ძნელად, ვიდრე შაქრები და ამინომჟა- 

ვები, განიცდიან ქიმიურ დაშლას და მათზე უფრო გამძლეა მიკრო- 
ორგანიზმების მოქმედებისას. 

ცელულოზა (უჯრედანა) და ჰემიცელულოზა. მცენარეული ცე- 
ლულოზა (უჯრედანა) და ჰემიცელულოზა უჯრედის გარსის მთავარი 
შემადგენელი ნაწილია. 

უჯრედანის ქიმიური შედგენილობა საკმაოდ რთულია. იგი გა- 

მოიხატება საერთო ფორმულით (CV III 0:)ი, სადაც 9» შეიძლება იყოს 

5-დან 10.000-მდე. განზავებული მჟავები და ტუტეები უჯრედანაზე არ 

მოქმედებენ, მაგრამ უფრო ძლიერ მჟავებსა და ტუტეებს, მაგალითად, 
72-პროცენტიანი გოგირდის მჟავას უჯრედანა გადაპყავს გლუკოზაში 
CიLს-0-. ჰემიცელულოზა ნაკლებად გამძლეა მჟავებისა და ტუტეების 

სუსტი ხსნარებისადმი და განიცდის ჰიდროლიზს. ნიადაგის მიკროორ- 

განიზმები, ფერმენტების ანუ ენზიმების გამოყოფის გზით, იოლად 
ხრწნიან უჯრედანას და ჰემიცელულოზას და საბოლოო პროდუქტის 
სახთ გამოყოფენ ნახშირორჟანგს –– C0:, წყალბადს =->L. და მე- 

თანს –– CIIვ. 
ლიგნინი მერქნის მთავარი შემადგენელი ნაწილია. იგი წარმოად- 

გენს რთულ ორგანულ შენაერთს: მისი შედგენილობა იცვლება მცენა- 
რის საზეობის მიხედვით. ლიგნინის ქიმიურ შედგენილობას გამოხატა- 

ვენ ფორზმულებით –– CიILIL0 9 ან C1+LL-0!!. 

ყველა მცენარეულ ნამთებიღან ლიგნინი წარმოადგენს უფრო 
გამძლეს როგორც ქიმიური ზემოქმედების, ისე მიკროორგანიზმების 

მოქმედებისადმი. იგი არ განიცდის პიდროლიზს მასზე მჟავების მოქ- 
მედებისას, მაგრამ იოლად იჟანგება ჰაერის ჟანგბადით. 

პროტეინები ანუ ცილოვანი ნივთიერებანი. პროტეინები წარმო- 

ადგენენ რთულ ორგანულ აზოტის შემცველ შენაერთებს. მათი მოლე- 
კულური შემადგენლობა დადგენილი არ არის. პროტეინებს. უდიდესი 

მნიშვნელობა აქვს მცენარეული და ცხოველური ორგანიზმებისათვის, 
რადგანაც ისინი შედიან უჯრედის პროტოპლაზმის შემადგენლობაში. 
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პროტეინები, რომლებიც შედიან მცენარის შემადგენლობამი, შეიძ- 
ლება დაიყოს სამ ჯგუფად: ალბუმინები, გლობულინები და პროლამი- 
ნები. პროტეინების შემადგენლობაში მედის აზოტი –– 15-და5 19 პრო- 
ცენტრამდე, გოგირდი –– 0,5-დან 1 პროცენტამდე და ფოსფორი 0-- 
0,8 პროცე5ტამდე. პროტეინები იოლად იმლებიან მიკროორგანიზმების 

გავლენით. 

ნაცრის ნივთიერება –- ეს ის ნივთიერებაა, რომელიც შედის მცე- 
ნარეების ნაცრის შემადგენლობაში. მასმი შედიან საკმოდ დილი 
რაოდენობით ისეთი ელემენტები, როგორიცაა კალიუმი, კალციუმი, 

მაგნიუმი, ფოსფორი, გოგირდი, სილიციუმი. ნაცრის შემადგენლობა 

მცენარეში მერყეობს 2 პროცენტიდან 27 პროცენტამდე მშრალ ნივთი- 
ერებაზე გადაანგარიშებით. 

ზემოთ ნაჩვენები ორგანული ნივთიერების ჯგუფების შემცველო- 
ბის მიხედვით სხვადასხვა მცენარეული ნაშთები მნიშვნელოვაად გა- 
ნირჩევიან ერთმანეთისაგან. ერთი და იგივე მცენარის ნამთების ქი- 
მიური შემადგენლობაც კი არ არის ერთააირი, რაც დამოკიდებულია 
მცენარის ასაკსა და კვების პირობებზე. 

ორგანული ნივთიერების ლამლა ნიაღაგში. ნიაღაგმი მოხვედრი- 

ლი ორგანული ნივთიერება განიცდის გარდაქმნას, რაც მიმდინარეობს, 
ორი მიმართულებით: 1. ორგანული ნივთიერების მარტივ, ძირითაღად 
მინერალურ შენაერთებად დაშლა“ და 2. ახალი ორგანული ნივთიერე- 
ბის შექმნა –– სინთეზი. ამ უკანასკნელი პროცესის შედეგად წარმოიქ- 
მნება მიკროორგანიზმების პლაზმის ან მუქი ფერის განსაკუთრებული 
ორგანული ნივთიერება, რომელიც შეადგენს ნეშომპალას მთავარ მა- 

სას, ე. წ. ჰუმუსოვან ნივთიერებას; ორივე ეს პროცესი მიმდინარეობს 
ერთდროულად. მათი ინტენსიურობა დამოკიდებულია ნიადაგზე –– 

სხვადასხვა ნიადაგებში სხვადასხვა სიჩქარით წარმოებს და ისინი და- 
კავმირებული არიან ერთმანეთთან. “ 

ორგანული ნივთიერების დაშლის პროცესში „მონაწილეობას ღე- 
ბულობენ ნიადაგში მცხოვრები ცხოველები და მიკროორგანიზმები. 
ცბოველთა სახეობა მრავალფეროვანია. ხერხემლიანებიდან აღსანიშნა- 
ვია ციყვები, თაგვები და სხვა მღრღნელები, ხოლო უხერხემლოები- 

დან –– ჭიები, მრავალფეხა, მწერები და მათი ჭუპრები, და ბოლოს 

უმარტივესი ორგანიზმები. 

ცხოველები ორგანული ნივთიერების დაშლაში ორმხრივ მოქმე- 

დებენ. ერთი მხრივ, მათ მიერ გაფხვიერებული ნიადაგის მასაში სწრა– 
ფად მიმდინარეობს ორგანული ნივთიერების ქიმიური და ბიოქიმიური 

დაშლის პროცესი. ამავე დროს მის ნაწილაკებში იოლად შედის წყალი 
და ჰაერი. მეორე მხრივ, ცხოველები ატარებენ რა თავიანთ ორგა- 
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ნიზმში მცენარეულ ორგანულ ნივთიერებას, აჩქარებენ მათი ქიმიური 
გარდაქმნის პროცესს. 

მბკროორგანიზმებიდან ნიადაგის ორგანული ნივთიერების გახრ- 
წნის პროცესში აქტიურ მონაწილეობას იღებენ: სოკრები, აქტინომი- 
ცეტები, ბაქტერიები, წყალმცენარეები და უმარტივესი ორგანიზმები. 
ისინი ძალზე მრავალფეროვანია და ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან 
თავისი აღნაგობით, ცხოვრების პირობებით, კვებით და სხვ. ზოგი მიკ- 
როორგანიზმი მარტივი მინერალური შენაერთებით იკვებება, ზოგი კი 
რთული ორგანული ნივთიერებით. ერთნი აერობულ, ხოლო მეორენი 

კი ანაერობულ პირობებში ვითარდებიან. 
მიკროორგანიზმების რაოდენობა ნიადაგმი ძალზე დიდია. მათი 

განვითარებისათვის ხელსაყრელ პირობებში მიკროორგანიზმების რიც- 
ხვმა 1 გრამ ნიადაგში შეიძლება ერთ მილიარდს მიაღწიოს. მიკროორ- 
განიზმების ცოცხალი მასის წონა ერთი ჰექტარი ფართობის სახნავ ფე- 

ნაში ხშირად 5-–-8 ტონამდე აღწევს. 
მიკროორგანიზმების განვითარებისათვის საჭიროა მთელი რიგი 

პირობები. მათ შორის აღსანიშნავია შემდეგი: 
1. ნიადაგის ტენიანობა უნდა შეადგენდეს სრული წყალტევადო- 

ბის არა უმცირეს 50 -– 60 პროცენტს. 

2. მიკროორგანიზმები უზრუნველყოფილი უნდა იყოს სასარგებ- 
ლო საკვები ნივთიერებით. საჭიროა ნიადაგმი იყოს აზოტის შენაერ- 
თები მათი ახოტური კვებით უზრუნველყოფისათვის. გარდა ამისა, 
მასში უნდა იყოს ფოსფორის, კალიუმის, კალციუმის, მაგნიუმის და 
სხვა ელემენტების შემცველი შენაერთები, რომლებიც უზრუნველყო- 
ფენ მიკროორგანიზმების ნორმალურ კვებას. 

3. მიკროორგანიზმების განვითარებისათვის ნიადაგის ტემპერატუ- 
რა უნდა იყოს არა უმცირეს 10? და არა უმეტეს 409. ნორმალური გან- 
ვითარებისათვის კი საჭიროა 25 –– 30”. 

4. მიკროორგანიზმების განვითარებისათვის გადამწყვეტი მნიშვ- 

ნელობა აქვს ნიადაგის არეს რეაქციას. ბაქტერიები კარგად ვითარდე- 

ბიან მხოლოდ ნეიტრალური რეაქციის პირობებში და ძალზე ფერ- 
ხდება მჟავე არეს არსებობის“ შემთხვევაში. რაც შეეხება ობის სო- 
კოებს, ისინი, პირიქით, კარგად ვითარდებიან სუსტი მჟავე რეაქციის 

დროს, იჩაგრებიან ნეიტრალურ და იღუპებიან ტუტე არეს პირობებში. 

5. მიკროორგანიზმები სხვადასხვა დამოკიდებულებას იჩენენ ნია- 
დაგის დაჟანგვა-აღდგენითი რეაქციისადმი. ძლიერი დამჟანგველებისა 

და აღმდგენლების არსებობა დამღუპველია მათთვის. ისეთი დამჟან- 

გველი ნივთიერების არსებობა, როგორიცაა ჟანგბადი, აუცილებელია 

აერობული მიკროორგანიზმებისათვის, მაგრამ დამღუპველია ანაერო- 
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ბულთათვის. ბუნებრივ პირობებში ადგილი აქვს ანაერობული ბაქტე- 
რიების შეგუებას ჰაერისადმი. ასეთ შემთხვევაში ისინი ხშირად ნორ- 
მალურად ვითარდებიან. მიკროორგანიზმების განვითარებაზე ცუდად 
მოქმედებს ზოგივრთი მძიმე მეტალის მარილი (სპილენძი, ტყვია და 

სხვა), სხვადასხვა ანტისეპტიკი და თვით მიკროორგანიზმების ცხო- 
ველმყოფელობის პროდუქტების დაგროვება ნიადაგში. მაგალითად, 
საფუარები, რომლებიც იწვევენ ალკოჰოლურ დუღილს. ისინი იღუ- 

პებიან მაშინ, როცა მათ მიერ წარმოქმნილი ალკოჰოლის შემცველობა 
ხსნარში 15 პროცენტს აჭარბებს. ნიადაგის ორგანული ნივთიერების 
სხვადასხვა შემადგენელი ნაწილები სხვადასხვა ხარისხით და ინტენსი- 

ვობით იძლებიან. ასე, მაგალითად, იოლად იშლება სახამებელი, ჰემი- 

ცელულოზა, ცხიმები და ცილები, ხოლო ცელულოზა, ლიგნინი და ფი- 
სები კი ძნელად. 

თავიანთ ბიოქიმიურ მოქმედებას მიკროორგანისმები ასორციე- 
ლებენ მათი ორგანიზმიდან გამოყოფილი რთული ქიმიური შედგენი- 
ლობის განსაკუთრებული ნივთიერებებით, რომლებსაც ენზიმები ანუ 

ფერმენტები ეწოდებათ. ამ უკანასკნელთ შესწევთ უნარი გამოიწვიონ 
და დააჩქარონ ორგანული ნივთიერების დაშლის პროცესი და ასრუ- 
ლებენ კატალიზატორის როლს. 

ფერმენტები თავისი მოქმედების მიხედვით ძალზე სპეციფიკურია, 
ე. ი. ყოველ მათგანს შესწევს უნარი გამოიწვიოს განსაკუთრებული 
რეაქცია. ასე, მაგალითად, ცელულოზისა და სახამებლის დაშლა წარ- 
მოებს ჰიდროლიზური ფერმენტების მონაწილეობით. მათი მოქმედე- 
ბის შედეგად სახამებლიდან და ცელულოზიდან წარმოიქმნება მარტი- 
ვი შაქრები, რომელთა შემდგომი დაშლის შედეგად აერობულ პირო- 
ბებში მიიოება C0; და წყალი, ხოლო ანაერობულ პირობებში -– მე- 
თანი და CCX. ! 

ნიადაგში არსებულ ცილოვან შენაერთებს შლის ფერმენტი პრო- 
ტეაზა. ამ შენ.-რთების დაშლის პირველ ეტაპს წარმოადგენს ამინო- 

მჟავები. ამ უკანასკნელის შემდგომი დამლის შედეგად მიიღება ამო- 
ნიაკი და ორგანული მჟავები. ორგანული ნივთიერების დაშლისას ამო- 

ნიაკის წარმოქმნის პროცესს ამონიფიკაციას უწოდებენ. მას იწვევს 
სოკოები და ბაქტერიები, ე. წ. ამონიფიკატორები. ამონიფიკაციის 

პროცესი მიმდინარეობს როგორც აერობულ, ისე ანაერობულ პირო- 

ბებში. 
ნიადაგის ორგანული ნივთიერების დაშლის შედეგად წარმომობი- 

ლი ამონიაკი მიკროორგანიზმების გავლენით განიცდის შემდგომ გარ- 
დაქმნას, რის შედეგად ჯერ წარმოიშვება ნიტრიტი, ხოლო შემდეგ ნიტ- 
რატი. ამ პროცესს ნიტრიფიკაცია ეწოდება, ხოლო იმ ბაქტერიებს. 
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რომლებიც იწვევენ მას –– ნიტრიფიკატორები. ამ უკანასკნელს ეკუთ- 
ვნიან ნიტროზომონა და ნიტრობაქტერი. ნიტრიფიკაციის პროცესისა- 

თვის საქიროა აერობული პირობები, ნეიტრალური, სუსტი მჟავე ან 

ტუტე არეს რეაქცია და 25 –– ვდ ტემპერატურა. ნიტრიფიკაციის პრო- 

ცესის ინტენსივობა დამოკიდებულია ნიადაგმი არსებული ორგანული 

ნივთიერების რაოდენობასა და სახეობაზე. ორგანული ნივთიერებით 
მღიდარ ნიადაგებში ეს პროცესი ინტენსიურად მიზდინარეობს, ხოლო 
ღარიბ ნიადაგებძი ––- სუსტად. ნიტრიფიკაციის პროცესის ინტენსივობა 

ნიადაგის გაკულტურების ერთ-ერთი მაჩვენებელია. 

ნიადაგში არსებული ფოსფორის შემცველი ორგანული შენაერ- 
თების დაშლას იწვევს ფოსფორობაქტერი. ამის შედეგად წარმოიშ- 

ვება ფოსფორის მინერალური შენაერთები. ასევე მიმდინარეობს გო- 
გირდის შეგბცველი ორგანული ნიეთიერებების დაშლა ბაქტერიების 
მეშვეობით, მათში შემავალი გოგირდი გადაღის მინერალურ ფორ- 

მებზი და სხვ. 
როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, ნიადაგში არსებული ორგანული ნივ- 

თიერებები სხვადასხვა ხარისხით და ინტენსივობით იმლებიან. ორგა- 

ნული ნივთიერების დაშლა ფერხდება ნიაღაგში არსებული პირობების 
გავლენით. ორგანული ნივთიერების დამშლელი მიკროორგანიზმებისა- 

თვის ხელშემწყობი პირობების დარღვევა იწვევს ორგანული ნივ- 
თიერების დაშლის შეფერბება. ლიგნინის, ცელულოზას, _ ცილოვანი 

ნივთიერების და ორგანული ნაშთების სხვა შემაღგენელი ნაწილების 
დაშლის ეს პროდუქტები. წარმოადგენენ იმ მასალას, რომლიდანაც 

ქიმიური და ბიოქიმიური პროცესების შეღეგალ წარმოიშვება ახალი 

შენაერთები. მათ უმთავრესად გააჩ5იათ მუქი, ყომრალი და შავი ფერი. 
რის გამოც მიიღო ხემომპალის ანუ პუმუსოვანი ნივთიერების სახელ- 

წოდება. ჰუმუსოვანი ნივთიერება. ძნელაღ განიცდის ქიმიურ და მიკ- 

რობიოლოგიურ დაშლის პროცესს, რის შედეგად ნიაღაგმი ბევრი 
გროვდება. ნიადაგის ჰუმუსოვანი ნივთიერების წარმოქმნის პროცესის 

არსი ჯერ კიდევ საბოლოოდ დადგენილი არ არის. პუმუსოვანი ნივ- 

თიერების წარმოქმნაზე არსებობს სამი თეორია, ე. წ. „ლიგნინის“,. 

„ცელულოზის“ და „ცილების“ რეორია. პირველი თეორიის ავტორე- 

ბის თანახმად, პუმუსოვანი ნივთიერებები წარმოიშვება მხოლოდ ლიგ- 
ნინიდან, მეორე ჯგუფი მკვლევარების ახრით––ცელულოზიდან, ხოლო 
მესამენი ამტკიცებენ, რომ პუმუსოვანი ნივთიერება მიიღება ცილე- 

ბიდან. 

საბოლოოდ დადგენილი არ არის აგრეთვე ჰუმუსოვანი ანუ ნე- 

შომპალა ნივთიერების ქიმიური შედგენილობა. დღეისათვის ჰუმუსო- 
ვან ნივთიერებებს ჰყოფენ ორ ჯგუფად: ა) ნივთიერებები, რომლებიც 
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იხსნებიან 0,1 = ტუტეებში -- ჰუმინის და ულმინის მჟავები, ფულ- 
ვომჟავები (კრეინის და აპოკრეინის მჟავები) -და ბ) ნივთიერებები, 
რომლებიც 0,1 = ტუტეებში არ იხსნებიან. ესენია ჰუმინი და ულმინი. 

ნიადაგის ჰუმუსი. ნიადაგის ორგანული ნივთიერება იყოფა ორ 
ჯგუფად: ა) მცენარეული და ცხოველური ნაშთების დაშლისა და ნა- 
ხევრად დაშლის პროდუქტები და ბ) ჰუმუსი ანუ ნეშომპალა. ეს უკა- 
ნასკნელი წარმოადგენს ორგანული ნივთიერების იმ ნაწილს, რომელ- 
საც სრულიად დაუკარგავს პირვანდელი შედგენილობა და შერეულია 
ნიადაგის მინერალურ ნაწილთან. სრულიად დაუშლელი და ნახევრად- 
დაუშლელი ორგანული ნივთიერების შემცველობა ნიადაგში ძალზე 
მერყეობს და დამოკიდებულია მათი დაშლის პირობებზე. დ. ვ. ხანის 
მონაცემებით, ურალის საშუალო ეწერ ნიადაგებმი ორგანული ნივ- 
თიერების ამ ნაწილის რაოდენობა შეადგენს 9,5§5§დ პროცენტს, ხოლო 

მოსკოვის ოლქის კორდიან-ეწეროვან ნიადაგებში კი 7,7--9,9 პრო- 
ცენტს (საერთო ორგანული ნივთიერების შემცველობიდან). ნიადაგის 
ორგანული ნივთიერების ამ ნაწილს არა ქიმიური ანალიზით, არამედ . 
მისი საერთო შემცველობით განსაზღვრავენ და მას ნიადაგის ჰუმუსს“ 
უწოდებენ. ჰუმუსის შედგენილობა დამოკიდებულია ნიადაგში მოხვე- 
დრილი ორგანული ნივთიერების ბუნებასა და რაოდენობაზე და იც-' 

ვლება ნიადაგის სახეობის მიხედვით. მიხ- შემადგენლობაში შედიან 
ჰუმუსოვანი (ჰუმინის და ულმინის მჟავები ფულვომჟავები, ჰუმინი 
და ულმინი) და ცილოვანი ნივთიერებები, სხვადასხვა ნახშირწყლები, 
ამინომჟავები და სხვა ორგანული შენაერთები. ჰუმუსოვანი ნივთიე- 

რების შემცველობა ძალზე მერყეობს ნიადაგის ტიპების მიხედვით, 
რაც ნათლად ჩანს ქვემოთ მოყვანილი მონაცემებიდან (%-ბით საერთო. 

ორგანული ნივთიერების შემცველობიდან): 

ტორფიანი და ჭაობიანი ნიადაგები –-46-დან 49-მდე 
ეწერი » –<-46-დან 52-მდე 
გადამპალა-კარბონატული –-57-დან 65-მდე 
ტყის მურა – 50-და5 70-მდე 
შავმიწა –-71-დან 91-მდე 
მდელოს ჭაობიანი » –<-81-დან 82-მდე. 

ჰუმუსის შედგენილობაში შედის აგრეთვე ბითუმი, ე. ი. ფისები, 
სანთელი, ცხიმის მჟავები და მათი ნაწარმი. ბითუმის შემცველობა 
სხვადასხვა ნიადაგის ჰუმუსში მერყეობს 2,5 პროცენტიდან 2,9 პრო- 

ცენტამდე. 
ჰუმუსის შედგენილობაში შედის ისეთი ორგანული „შენაერთები, 

როგორიცაა: ცელულოზა, ჰემიცელულოზა (პენტოზანები), სახამებე- 

ლი, ორგანული მჟავები, ალდეგიდები, ამანები, ამინომჟავები და სხვ. 
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ყველა ეს ნივთიერება იოლად განიცდის მინერალიზაციას და ნიადაგში 

არ გროვდება. მიუხედავად ამისა ყველა ნიადაგში მაინც არის მათი 
გარკვეული რაოდენობა. ასე, მაგალითად, ეწერებში 11 –– 14 პროცენ- 

ტი, შავმიწებში 9––- 11 პროცენტი, წაბლა ნიადაგებში 8 -- 10 პრო- 
ცენტი, რუხ ნიადაგებში 4 –- 5 პროცენტი. 

დასასრულ, ჰუმუსში შედის აგრეთვე ცილოვანი ნივთიერებები 

<ოგორც ჯერ-კიდევ..დაუშლელი, ისე ალბუმოხის და პენტოზას სა- 
ხით. ცილოვანი ნივთიერების რაოდენობა ჰუმუსში 6 -–--8 პროცენტს 
აღემატება. ჰუმუსის შემცველობა მცირდება ნიადაგის ქვედა ფენებში. 
მისი საერთო შემცველობა ძალზე მერყეობს ნიადაგების ტიპების მი- 
ხედვით (იხ. ცხრილი 16). 

მიუხედავად იმისა, რომ ჰუმუსის შემცველობა შედარებით მცე- 
რეა, ის მაინც დიდ როლს ასრულებს ნიადაგის ნაყოფიერებაში. ჰუ- 
მუსი საკმაო გავლენას ახდენს ნიადაგის ფიზიკურ, ფიზიკურ-ქიმიურ, 

ქიმიურ და ბიოლოგიურ თვისებებზე, აუმჯობესებს მის სტრუქტურას, 

ცხრილი 16 

პუმუსის შემცველობა შ/.-ბით და 1 მეტრის სიღრმის 

ფენაში ტონობით ერთ პექტარ ფართობზე 

(ნ. ი. ბალოტინის მიხედვით) 
  

  

      

ჰუმუსის შემცველო-) ჰუმუსის საერთო 
ნიადაგები ბა 9-ბით სახნავ რაოდ. 1 მეტრ 

ფენაში ფენაში ტ!პა 

გაეწერებული ნიადაგები 2,5 94 
ტყის ნაცარა » 5,2 175 

შავმიწები 

ჯჩვეულებრივი 6,8 426 
გ. მორე კხილი 9,6 549 

(ღრმ 11,2 709 
წუქი. წაბლა 49 229 

! მურა ნიადაგები 

|ტიპიური 1,9 83 
ნათელი 1,5 67 
წითელმიწები 7,7 282 
  

ადიდებს ნიადაგის ტენტევადობას წყალგამტარობას, ჰაერგამტარო- 
ბას. აუმჯობესებს ტემპერატურულ რეჟიმს, ადიდებს ნიადაგის შთან- 

თქმით ტევადობას და ბუფერობას. ჰუმუსში შემავალი ზოგიერთი ორ- 

განული ნივთიერება წარმოადგენს მიკროორგანიზმების კვების წყა- 
როს, ამიტომ ჰუმუსი აძლიერებს ნიადაგის მიკროორგანიზმების ცხო- 
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ველმყოფელობას. ჰუმუსში შემავალი ზოგიერთი ორგანული ნივთიე- 
რების გახრწნის შედეგად წარმოშობილი მარტივი მინერალური შე- 

ნაერთებით იკვებება მცენარე და სხვ. 

ნიადაგში შემავალი ჰუმუსოვანი ნივთიერებები შედარებით ძნე- 
ლად იცვლება. მათი შენაერთების დამლასთან ერთად მიმდინარეობს 
ახალი ჰუმუსოვანი ნივთიერების წარმოქმნა მაშასადამე, ჰუმუსში 
ერთდროულად მიმდინარეობს ჰუმუსოვანი ნივთიერების სინთეზი და 
დაშლა. ჰუმუსის რაოდენობა ნიადაგში დამოკიდებულია ამ ორი დია- 
მეტრალურად საწინააღმდეგო პროცესის გამოხატულებაზე. ამ პრო- 
ცესების ინტენსივობა იცვლება ნიადაგის სახეობისდა მიხედვით. ამით 
აიხსნება ის მოვლენა, რომ ჰუმუსოვანი ნივთიერების რაოდენობა 
სხვადასხვა ტიპის ნიადაგში სხვადასხვაა. 

ნიადაგმი არსებობს აგრეთვე ორგანულ-მინერალური ”შენაერთე- 
ბი, რომელთა ბუნება თითქმის შეუსწავლელია. პროფ. ა. ფ. ტიუ- 
ლინმა გამოთქვა მოსაზრება, რომ ნიადაგის მინერალური, კოლოიდე- 
ბის ზედაპირზე გადაეკვრება ორგანული ნივთიერების ფენა და წარ- 
მოიშვება ორგანულ-მინერალური შენაერთი. მის მიერ შემუშავებულ 
იქნა აგრეთვე ამ უკანასკნელი შენაერთის ნიადაგიდან გამოყოფის მე–- 
თოდი, ე.,წ. წილადობრივი პეპტიზაციის მეთოდი. 

ვ) ნიადაგის მინერალური ნივთიერება 

ნიადაგის მინერალური ნაწილის შედგენილობა დამოკიდებულია 
დედაქანისა და ნიადაგაწარმოქმნის ფაქტორების ხასიათზე, ნიადაგის 
მაგარი ფაზის მინერალური ნაწილი შედგება სხვადასხვა დიამეტრისა 
და ჟიმიური შედგენილობის მექანიკურ ნაწილაკებისაგან მექანიკური 
შედგენილობის მიხედვით არჩევენ მსუბუქი მექანიკური შედგენილო- 

ბის (ქვიმიანს და, ქვიშნარს). ნიადაგებს, რომლებშიაც ჭარბობს 0,05 მი- 
ლიმეტრზე მეტი დიამეტრის ნაწილაკები. ცნობილია აგრეთვე თიხიანი 
და ქვეთიხნარი ნიადაგები, რომლებშიაც მეტი რაოდენობითაა 0,001 
მილიმეტრზე ნაკლები დიამეტრის მქონე წვრილი თიხა. მათ მძიმე მე- 
ქანიკური შედგენილობის ნიადაგებს უწოდებენ. მსუბუქი მექანიკური 
შედგენილობის ნიადაგებში ჭარბობს სილიციუმის ორჟანგის რაოდე- 
ნობა. რაც მეტია ნიადაგში თიხის შემცველობა, მით მეტია ერთნახე- 
ვარი ჟანგეულების .#M0ს: და L9:03 რაოდენობა. 

ნიადაგის მინერალური ნაწილის შედგენილობაში შედის მრავალ- 
რიცხოვანი ელემენტი. მათი საშუალო შემცველობა წარმოდგენილია 
ქვემოთ. 
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ნიადაგის მაგარ ფაზაში ქიმიური ელემენტების. 

საშუალო შემცველობა წონით პროცენტებში 

(ვინოგრადოვის მიხედვით) 

ჟანგბადიმი 49,0 გოგირდი 0,08 კალა 1. 10-+ 
სილიციუმი 33,0 ბარიუმი 0,05 კობალტი 8. 10-+ 
ალუმინიუმი 7,1 სტრონციუმი 0,03 თორიუმი 6. 10-4 
რკინა 3,7 ცირკონია 0,03 დარიშბანი 5, 10“4 
ნახშირბადი 2,0.- ფტორი 002 ' | იოდი 5. 10“? 
კალციუმი 1,3 ქლორი 0,01 ცეხიუმი 2. 10 " 
კალიუმი 1,3 ვანადიუმი 0,01 მოლიბდენი 3. 10-'- 
ნატრიუმი 0,60 რუბიდიუმი 6.10-! ბერილიუმი 1. 10-! 
მაგნიუმი 0,60 ცერია 5.10–-2 გერმანიუმი 1. 10–%- 
წყალბ- დი 0,50 ნიკელი 4.10–13 კადიუმი 5. 10-' 
იტანი “+ 0,40 სპილენძი 2.10“ სელენი 1. 10-“ 

ახოტი 0,10 ბორი 1.10“ ვერცხლის 
ფოსფორი 0,08 ტყვია 1.10-1 წყალი 1, 10-49 
მანგანუმი 0,08 ჰელიუმი 1.10-3 რადიუმი 8. 10“ !!-     

მოყვანილი მონაცემებიდან ჩანს, რომ ნიადაგის შედგენილობაში 

89 პროცენტი წონით უკავია სამ ელემენტს: ჟანგბადს, სილიციუმს და 
ალუმინს. მათგან პირველია ჟანგბადი, შემდეგ სილიციუმი და ბოლოს 

ალუმინი, ნიადაგის შედგენილობაში მნიშვნელოვანი რაოდენობით: 
მოიპოვება აგრეთვე რკინა, ნახმირბადი, კალიუმი, კალციუმი, ნატრი-. 

უმი, მაგნიუმი, წყალბადი, ტიტანი, ფოსფორი, მანგანუმი და გოგირ- 
დი. მათი რაოდენობა საშუალოდ 10 პროცენტამდე აღწევს. დანარჩენი: 
ელემენტები ნიადაგში 0,2 პროცენტის რაოდენობითაა, განვიხილოთ· 

თვითეული ელემენტი ცალ-ცალკე. 
ჟანგბადი წარმოადგენს ნიადაგის ძირითად შემადგენელ ნაწილს. 

იგი წარმოდგენილია სილიციუმთან და ერთნახევარ ჟანგეულებთან 

შენაერთებში. ნიადაგში გვხვდება აგრეთვე სხვადასხვა ანიონებთან შე- 

ნაერთების სახით. 

სილიციუმი ნიადაგმი უმთავრესად წარმოდგენილია კვარცის, სი- 

ლიკატებისა და ალუმოფეროსილიკატების სახით. 

კვარცი –– 510; –- ყველაზე უფრო გავრცელებული შენაერთის 

ფორმას წარმოადგენს ნიადაგში. მისი რაოდენობა თითქმის ყოველ- 
თვის 60 პროცენტზე მეტია, ხოლო ზოგიერთ ნიადაგებში 80 პრო- 

ცენტს და მეტსაც აღწევს. კვარცი წარმოადგენს მეტად” მდგრად, ინე4- 
ტულ შენაერთს. ის ძალზე ძნელად განიცდის დაშლას. 

ნიადაგში მნიშვნელოვანი რაოდენობით მოიპოვება მეტასილიცი- 
უმის და ორტოსილიციუმის მჟავას მარილები, სილიკატები, მაგალი– 
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თად, ოლივინი MC (LC) 51C+ და სხვ. წყლის გავლენით სილიკატები 
იშლებიან და სილიციუმი გადადის ხსნარში ზოლის სახით. შემდგომში 

კი ნაწილი ამ კოლოიდური ხსნარიდან გამოილექება გელის სახით. 

ზოგჯერ ასეთი გზით გამოლექილი გელი წარმოშობს მინერალებს –– 

ოპალს და ხალცედონს, ზოგჯერ კი კარგავს წყალს და გადადის ჩვეუ- 

ლებრივ კვარცში. გარდა კვარცისა და სილიკატებისა, სილიციუმი ნია- 

დაგებში გვხედება მინერალების შედგენილობაშიც. ასეთ მინერალებს 

წარმოადგენენ ორთოკლაზი #2:#1:510CM, ალბიტი Mმ80:/#1251-:0I, ბიო– 

ტიტი –– X2ILII+(VM დ0)«,ბ1:5 1:02, მუსკოვიტი –– IC2LIX#1351:C):2, 'ანორტი- 
ტი –– C8მ#1:51:0ა, რქატყუარა და სხვ, ეს მინერალები ეკუთვნიან ალუ- 
მოსილიკატებს და ნაწილობრივ ფეროსილიკატებს. ზოგ შემთხვევაში 
მათი დამლის შედეგად წარმოიშვება ალუმინისა და რკინის ჟანგი, ჰიდ– 

“როჟანგი ე. წ. ალიტები (#1:0)ი I1:0. #I00I9. C01:» I1:0). სხვა პირო- 
ბებში ალუმოსილიკატები და ფეროსილიკატები წარმოშობენ თიხამი- 

:ზერალებს: მონტმორილონიტს -– #10. 51:0:00+» ი და კაოლი– 

ნიტს #1:0ა.2510:.2100.. თ... 

ტროპიკულ და სუბტროპიკულ ზონაში მაღალი ტემპერატურის 
გავლენით ალუმოსილიკატები და ფეროსილიკატების გამოფიტვის 
პროცესი მეტად სწრაფია და'მათი დამლის პროდუქტებიდან სილი- 

ციუმი, კალიუმი, მაგნიუმი, ნატრიუმი და კალციუმი დიდი ნალექების 
გავლენით ირეცხება ნიადაგის ქვედა ფენებში. ნიადაგის ზედა ფე- 

'ნებში რჩება ალუმინისა და რკინის ჟანგი და-ჰიდროჟანგი, რაც გამო-. 

ფიტულ ქერქს აძლევს წითელ ფერს, ასეთი ალიტური გამოფიტვის 
მაგალითს წარმოადგენს წითელმიწა და ლატერიტის ნიადაგები. 

ზომიერი კლიმატის ზონის პირობებში ალუმო და ფეროსილიკა- 

ტების გამოფიტვის პროცესი შედარებით ნელი ტემპით მიმდინარეობს, 
რის შედეგადაც ნიადაგმი გროვდება თიხა მინერალი –- მონტმორი- 
ლონიტი და კაოლინიტი (სიალიტური გამოფიტვის ქერქი). · 

ალუმინი. როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, ალიტური ტიპის გა- 

მოფიტვის "შემთხვევაში წარმოიშვება ალუმინის ჟანგი და ჰიდროჟან- 
გი, ხოლო სიალიტური ტიპის გამოფიტვისას ნიადაგში გროვდება ალუ- 

მინი თიხა მინერალების სახით, მონტმორილონიტი და კაოლინიტი. 

რკინა. რკინა შედის მინერალ ფეროსილიკატებში. ის გვხვდება აგ- 

რეთვე მთის მინერალებში: პირიტში L95:, გემატიტში LC 0:, მაგნე- 

ტიმი L03:0», ილმენიტში I'2 II) 01, ლიმონიტში L/C:0: 310 და 

სხვ. რკინა შენაერთებში გვხვდება ორვალენტოვანი (6) და სამვა- 
ლენტოვანი (IM-+-+“-, ასე, მაგალითად, მინერალ სიდერიტში L29 CC» 
რკინა ორვალენტოვანია, ხოლო მინერალ გემატიტში -– L6: 0პა –– კი 

სამვალენტოვანი. ორვალენტოვანი რკინის სამვალენტოვან რკინაში გა– 
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დასვლის პროცესს ეწოდება დაჟანგვა, სამვალენტოვანი ღკინის ორვა– 
ლენტოვანში გადასვლას კი ეწოდება აღდგენა. ორვალენტოვანი რკი- 
ნის დაჟანგვა ნიადაგში მიმდინარეობს ინტენსიური აერაციის პრო- 
ცესში, ხოლო სამვალენტოვანი რკინის აღდგენას ადგილი აქვს. აერა- 

ციის შეზღუდულობის შემთხვევაში. აღდგენისს მოვლენას ნიადაგში 
ადგილი აქვს ორგანული ნივთიერების დაშლის შედეგადაც. 

რკინის შემცველი მინერალების გამოფიტვის პროცესი მიმდინა- 
რეობს უმთავრესად დაჟანგვის გზით. ასე, მაგალითად, პირიტის და- 
ჟანგვის გზით წარმოიშვება რკინის სულფატი და გოგირდის სიმჟავე. 
წარმოშობილი რკინის სულფატი -– L6 50) -–– კალციუმის ბიკარბონა- 
ტის არსებობისას ნიადაგში გარდაიქმნება შემდეგი რეაქციის თანახმად: 

LX86)(30ც)კ -+- პ Cმ8(IIC00ე)ე -L 6 IIე0-:2 LI6(0Iწ): +– C250, + 2 II30-1L-C0, 

რკინის ჟანგულას ჰიდრატი ჩქარა იჟანგება და წარმოშობს რკი- 

ნის ჰიდრატის ჟანგს. ეს რეაქცია ასე შეიძლება გამოვხატოთ: 

2 –Iი9(0ნ0:4+-0 + I0C –.2 L6(0LI). 

რკინა ეკუთვნის „ორგანოგენებს“, ე. ი. ისეთ ელემენტებს, რომ- 

ლებიც მონაწილეობას იღებენ ორგანული ნივთიერების შექმნაში და 
რომლის გარედაც მცენარეს განვითარება არ შეუძლია. რკინას მცე- 
ნარე იყენებს ძალზე მცირე რაოდენობით. მაგალითად, ერთ ჰექტარ 
ფართობზე გაშენებული ნაძვის ტყე ერთი წლის განმავლობაში ითვი- 

სებს დაახლოებით 8,09 კილოგრამ რკინას, ფიჭვისა კი 4,18 კილო- 

გრამს. 
კალციუმი, მაგნიუმი, კალიუმი, ნატრიუმი. კალციუმი და მაგნიუ- 

მი შედიან მთის ქანებში უმთაგრესად შემდეგი მინერალების 'მედგე- 

ნილობაში: ანორტიტის C8#0,)510,. ბიოტიტის #L,IL,(M9X6):#0:51:-0;, 

რქატყუარას და სხვ. კალიუმი შედის ორტოკლაზში X 1#0ე51კ0)კ, და 

ლეიციტში #,:#0510:0,,, ნატრიუმი კი ალბიტში M29,4#0:51:0,,, ნეფე- 
ლინიტში _ M8ე#60,5),0,, მიკროკლინში და სხვ. აღნიშნული მინერა- 

ლების დაშლის შემდეგ მათში შემავალი კათიონები გამოიყოფა ჯერ 

კარბონატების სახით, რომლებიც შემდეგ გადადიან ბიკარბონატებში. 
C9(MC0ვ),, MVყ(LIC0კ),, L (00,, Mგ9I00ჯე, შემდგომში კი ნიადაგში 

ჩანაცვლებითი რეაქციის მედეგად წარმოიშვება აღნიშნული კათიო- 
ნების ქლორიდები, სულფატები, ნიტრატები, ფოსფატები. 

ფოსფორი. მინერალებიდაწ, რომლებიც შეიცავენ ფოსფორს ნია- 

დაგში ყველაზე უფრო გავრცელებულია აპატიტი, _ ფტოროაპატიტი 
CV C0ა“ი და ჰიდროქსილაპატიტი C23:(00):0”. აპატიტი შე- 
დის ისეთ ქანებში, როგორიცაა დიორიტები, გაბრო და სხვ. გარდა აპა- 
ტიტებისა ნიადაგში მოიპოვებიან აგრეთვე ფოსფორიტები, რომელშიც 
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ფოსფორი წარმოდგენილია სამკალციუმიანი და სამმაგნიუმიანი ფოს- 

ფატების (Cგე(ნ0,კ)...Mოუ(ნ0ი.), ალუმინის და რკინის ფოსფატების 

სახით (C6Cნ0C,),-M160.), ჭაობიანი ნიადაგების პირობებში წარმოიშვება 
აგრეთვე ფოსფორის შემცველი მინერალი ვივიანიტი #9: (L0L):. აპატი- 

ტების გამოფიტვის შედეგად ფოსფორი თავისუფლდება წყალხსნადი 
შენაერთების სახით, მაგრამ შეიძლება წყალხსნადი ფოსფორი ნიადაგ- 
ში შეუერთდეს კალციუმს, მაგნიუმს, რკინას და ალუმინს და წარმოშ- 

კას აღნიშნულ კათიონებთან ძნელადხსნადი ფოსფატები. 

გოგირდი გოგირდის შემცველობა ქანებში 0,05') ნაკლებია 

ყველაზე უფრო გავრცელებულ მინერალებს, რომლებიც გოგირდს 
შეიცავენ, არიან: თაბაშირი –– Cე850, 2+I.0, პირიტი.–– L თ5.. თუთიის 

მატყუარა –– 705.-ტყვიის კრიალა –– ჩხ5, გაიუინი - Mგ-M5ი'Cგაი, 

გოგირდი, ისე როგორც რკინა და მაგნიუმი, ხასიათდება ცვალებად“ 

ვალენტოვნებით. გოგირდის შემცველი მინერალის, პირიტი», დაჟანგვის 
შედეგად წარმოიშვება რკინის სულფატი და გოგირდის მჟავა, უკანას- 

კნელი კი ნიადაგმი არსებულ კალციუმთან“და მაგნიუმთან წარმოშობს 
სულფატებს. კალციუმის სულფატის ხსნადობა უმნიშვნელოა, ის არ 
იხსნება 2 გრამზე მეტი ერთ ლიტრ წყალში. 

მანგანუმი. მანგანუმის შემცველობა ნიადაგმი და ქანებში ა“ 
არის დიდი. მისი რაოდენობა ამონთხეულ ქანებში იშვიათად აღემა- 

ტება 0,1 %-ს, ქვაკირებში მისი შემცველობა უდრის 0,05 %. 

მანგანუმის შემცველ მინერალებს უფრო ხშირად მძეკუთვნებიან: 
როდანიტი M99ი510:, მანგანიტი M%ი0, პიროლიზირი- M0ი0: და სხვ.. 
მცირე რაოდენობით მანგანუმი შედის სილიკატებში, ალუმოსილიკა– 

ტებში და სხვა შენაერთებში. მანგანუმს აქვს ცვალებადი ვალენტოვ- 
ნება. ნიადაგში მანგანუმი შეიძლება იყოს ორ და ოთხვალენტოვანი 

ფორმების სახით. ასე, მაგალითად, მანგანიტში (M90) მანგანუმი ორ- 

ვალენტოვანია, პიროლიზიტში (Mი0:) კი ოთხვალენტოვანი. მანგანუ- 
მის შემცველი მთის ქანების გამოფიტვის შედეგად წარმოიშვება ან 

მანგანუმის ბიკარბონატი ან მისი ზოლი. უკანასკნელი ნიადაგში ჩქარა 
შედის კავშირში ორგანულ ან სილიციუმის ორჟანგის კოლოიდებთან. 

გამოილექება ხსნარიდან და იძლევა მანგანუმის მკვრივ ამორფულ 

სხვადასხვა შედგენილობის შენაერთებს ე. წ. მანგანუმის კუაგელს. 

კარბონატულ ნიადაგებში არეს რეაქციის გავლენით მცენარისა- 
თვის შესათვისებელი ორვალენტოვანი მანგანუმი (Mიდ0) გადადის 
მცენარისათვის ძნელად შმესათვისებელ ოთხვალენტოვან (M=50») მან- 

განუმში, რის შედეგად მცენარე ზიანდება ქლოროზით. ანალოგიურ 
მოვლენას აქვს ადგილი ნიადაგის ჭარბად მოკირიანების შემთხვევაში. 
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მიკროელემენტები ნიადაგის მიკროელემენტებს მიეკუთვნება 
ყველა ის ნივთიერება, რომლებიც შედიან ნიადაგმი პროცენტი» 
ერთმესამედზე ნაკლები რაოდენობით. ასეთ ელემენტებს მიეკუთვნე- 

ბიან: ბორი, იოდი, ვანადიუმი, კობალტი, ლითიუმი, სპილენძი, მო- 

ლიბდენი, დარიშხანი, ტყვია, სელენი, ტიტანი, ფტორი, ქრომი, თუ- 

თია და სხვ. ეს ელემენტები ხვდებიან ნიადაგმი სხვადასხვა ქანების 
შემცველობაში შემავალი მინერალების გამოფიტვის შედეგად. ასეთ 
მინერალებს მიეკუთვნება ალუმოფეროსილიკატები, ფეროსილიკატები, 

ფტორაპატიტები. ნიადაგის თიხნარი მინერალები და სხვ. მიკროელე- 

მენტები ნიადაგში შედიან აგრეთვე მცირე რაოდენობით ატმოსფე- 
როს ნალექებთან ერთად. 

9. ნიადაბის კოლოიდები 

ყოველი ნიადაგი შედგება სხვადასხვა ზომის ნაწილაკებისაგან, 
რომელიც შეიცავს უმაღლესი დაქუცმაცების ანუ მაღალი დისპერგი- 

რების მდგომარეობაში მყოფ ნაწილაკებს –– კოლოიდებსაც. 

ქანების მექანიკური და ქიმიური გამოფიტვისა და აგრეთვე ნია- 
დაგის ორგანულ და მინერალურ ნივთიერებებს შორის მიმდინარე 

რეაქციის შედეგად ნიადაგმი გროვდება კოლოიდები, რომელთა დია- 

მეტრი მერყეობს 1 მიკრონსა და 1 მილიმიკრონს მორის. ერთ მილი- 

მიკრონზე ნაკლები ნაწილაკები კი ეკუთვნიან ჭეშმარიტ ხსნარებს. 
კოლოიდური ნაწილაკების რაოდენობა ნიადაგებში მერყეობს მისი მე- 

ქანიკური შედგენილობის მიხედვით. ასე, მაგალითად, ქვიშნარ ნია- 
დაგებში მისი რაოდენობა უმნიშვნელოა და იშვიათად აღემატება 
23 პროცენტს, თიხნარ ნიადაგებში. -10-30 პროცენტს აღწევს, 

ხოლო თიხიან ნიადაგებში კი 50 პროცენტს – შეადგენს. ნიადაგის კო- 

ლოიდალური ნაწილის ქიმიური შედგენილობა მკვეთრად განსხვავდება 

მთელი ნიადაგის ქიმიურ შედგენილობისაგან რაც ნათლად ჩანს 
ქვემოთ: 

510, #1ე9;: #ბ,0ე ჰუმუსი 
ნიადაგი 74,8 12,6 4,1 43 

მის კოლოიდალურ ნაწილში 40,6 24,1 10,1 22,7 

როგორც მოყვანილი მონაცემები მოწმობენ, ნიადაგის კოლოი- 

დური ნაწილი განსხვავდება ნიადაგის მთელი მასიდან სილიციუმის 
ორჟანგის მემცველობით და ერთნახევარი ჟანგეულების, განსაკუთრე- 
ბით ჰუმუსის გადიდებული რაოდენობით. 

კოლოიდები "წყალმი, _ „გახსნილი“ წარმოადგენს კოლოიდურ 

ხსნარს ანუ .ხოლს. კოლოიდურ ხსნარში შემავალი ნაწილაკი უხილავია 
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ჩვეულებრივი მიკროსკოპით. მისი შემჩნევა შეიძლება მხოლოდ ულ- 
ტრამიკროსკოპით. კოლოიდური ხსნარი გადის ქაღალდის ფილტრში, 
მაგრამ ვერ გადის ცხოველთა აპჰკში. ჭეშმარიტი ხსნარი კი გადის ცხო- 

ველთა აპკში. ამ თვისებით სარგებლობენ ჭეშმარიტი ხსნარისა და კჟ„ო- 
ლოიდური ხსნარის ურთიერთისაგან დასაცილებლად დიალიზის სა- 
მუალებით. კოლოიდური ხსნარის თვითეული ნაწილაკი შედგება მრა- 
ვალრიცხოვანი მოლეკულებისაგან, სხვა სიტყვით რომ ვთქვათ, ყო- 

ველი კოლოიდური ნაწილაკი წარმოადგენს ცალკეული ,მოლეკულების 
აგრეგატს. 

კ. კ. გედროიცმა ნიადაგების კოლოიდები დაჰყო სამ ჯგუფად: 
ა), მინერალური -- ნიადაგის პირველადი და მეორადი მინერალების 
კოლოიდები; ბ) ორგანული –– ჰუმინისა და ულმინის მჟავას და მათი 
მარილების გელი; გ) ორგანულ- -მინერალური –– ნიადაგის ორგანულ- 

მინერალური შენაერთების კოლოიდები. 

ნიადაგის მინერალურ კოლოიდებს წარმოადგენენ მეორადი (თი- 

ხა) მინერალები: კაოლინიტი, მონტმორილონიტი, ბეიდელიტი, ნონ- 

ტრონიტი, სერიციტი, ლიმონიტი, გემატიტი. 

ნიადაგის ორგანულ კოლოიდებს მიეკუთვნება ორგანული ნივთიე- 

რების დაშლის შედეგად წარმოშობილი ჰუმუსის. ნივთიერებანი –– 

ჰუმინისა და. ულმინის_ მჟავები. 

მინერალური და ორგანული კოლოიდები შედიან რა ურთიერთ- 
მოქმედებაში შეუძლიათ მოგვცენ უფრო რთული შედგენილობის ორ- 
განულ-მინერალური კოლოიდები, რომელთა ქიმიური ბუნება ჯერ 

კიდევ საბოლოოდ არ არის დადგენილი. 
კოლოიდების თვისებები. ნიადაგის წვრილად დაქუცმაცებულ ნა- 

წილაკებს გააჩნია ე. წ. ზედაპირული ენერგია. მოლეკულები და ატო- 
მები, რომლებიც განლაგებული არიან კოლოიდური ნაწილაკის ზედა- 
პირზე, სულ სხვა პირობებში იმყოფებიან, ვიდრე ის მოლეკულები და 

ატომები რომლებიც მოთავსებულია კოლოიდური ნაწილაკების 
მიგნით. 

მოლეკულები, რომლებიც მოთავსებულია ნაწილაკების "შიგნით, 

განიცდიან ერთნაირ მიზიდულობას მის ირგვლივ განლაგებულ ასე- 
თივე სახის მოლეკულებისაგან. კოლოიდური ნაწილაკების ზედაპირუ- 

ლი მოლეკულები კი, უშუალოდ ეხებიან გარემო ხსნარს ან გაზისებურ 

ლოიდების ზედაპირული მოლეკულები ხასიათდება თავისუფალი 
ენერგიის რაღაც რაოდენობით, რომელიც წარმოადგენს მიზეზს კო- 
ლოიდური ნაწილაკების გარემო არესთან შეხების ზედაპირზე არსე- 
„ბული ეგრეთ წოდებული ზედაპირული დაჭიმულობისა რაც მეტი 
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ხვედრითი ზედაპირი აქვს ნივთიერებას, მით მეტი იქნება მისი ზედა– 

პირული ენერგია. 

ნივთიერების ხვედრითი ზედაპირი დაკავშირებულია მისი და- 
ქუცმაცების ხარისხზე. რაც უფრო წვრილ ნაწილაკებად არის ის და- 
ქუცმაცებული, მით მეტია მისი ხვედრითი ზედაპირი. ასე, მაგალითად. 
1 მილიმეტრი დიამეტრის მქონე ნაწილაკის 1 კუბიკური სანტიმეტრის 
მოცულობის ნიადაგის ხვედრითი ზედაპირი უდრის 60 სანტიმეტრს. 

ხოლო იმავე მოცულობის 0,2 მიკრონის დიამეტრის ნაწილაკებისაგა5 

შემდგარი ნიადაგის ზედაპირი კი 500000 სანტიმეტრს. 1 ჰექტარი ნია- 
დაგის 20 სანტიმეტრი ფენის სიღრმეში 10 პროცენტი 1 მიკრონი დია- 
მეტრის მქონე კოლოიდების შემცველობისას ხვედრითი ზედაპირი შე- 
აგდენს 70.000 ჰექტარს. ზედაპირული ენერგია წარმოადგენს ერთ- 

ერთ მთავარ მიზეზს, რომელიც ნიადაგის შთანთქმით თვისებას აპირო- 
ბებს. ამიტომ რაც უფრო მდიდარია ნიადაგი კოლოიდებით, მით უფ- 

რო ძლიერადაა მასში მთანთქმის უნარი გამოხატული. 

კოლოიდების მუხტი. კოლოიდური ხსნარის ნაწილაკები განუ- 
წყვეტელ უწესრიგო მოძრაობაში არიან (ბროუნის მოძრაობა). ეს მოძ- 
რაობა გამოწვეულია იმით, რომ კოლოიდური ნაწილაკები განიცდიან 

განუწყვეტელ დარტყმას გამხსნელის მოლეკულებისაგან, · რომლებიც 
იმყოფებიან მოძრაობაში სითბოს გავლენით. რაც უფრო მცირეა კო- 

ლოიდური ნაწილაკების სიღიდე, მით უფრო ძლიერად მოძრაობენ 

ისინი. ნაწილაკები, რომელთა დიამეტრი 2 მიკრონზე მეტია ბროუნის 

მოძრაობას არ განიცდიან. ხსნარში ატივტივებული კოლოიდური ნა- 

წილაკების შეერთებას და უფრო მსხვილი ნაწილაკების წარმოქმნას 

ხელს უშლის მათი ერთნაირი მუხტი... 

ნიადაგის კრლოიდები ელექტრომუხტის მიხედვით ორ ჯგუფად 

იყოფა. დადებითი და უარყოფითი მუხტის კოლოიდები. პირველს 

ეკუთვნის აციდოიდები, ხოლო მეორეს -–– ბაზოიდები, ამის გამო აცი- 

დოიდს შეუძლია შთანთქოს კათიონები. ასეთ კოლოიდებს მიეკუთ- 

ვნებიან სილიციუმის ორჟანგის და ორგანული მჟავების კოლოი- 

დები. 

ბაზოიდ კოლოიდებს უნარი აქვთ შთანთქონ ანიონები. ასეთ კო- 

ლოიდებს მჟავე ნიადაგებში მიეკუთვნება ალუმინისა. და. რკინის კო- 

ლოიდები. ალუმინისა და რკინის კოლოიდები ამფოტერული თვისე- 

ბისაა, ე. ი. ეს კოლოიდები არეს რეაქციის მიხედვით იცვლიან თავის 

მუხტს. ნეიტრალურ, სუსტად მჟავე და ტუტე არეში ამ კოლოიდებს 
გააჩნია უარყოფითი. მუხტი, ძლიერ მჟავე არეში კი ისინი იძენენ და- 
დებით მუხტს. დადებითი მუხტის მქონე კოლოიდებით მდიდარია მჟა-- 
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ვე რეაქციის წითელმიწა ნიადაგები, რაც აპირობებს მათ მიერ ფოს-- 

ფორის დიდი რაოდენობით შმთანთქმის უნარს. 
კოლოიდების აღნაგობა (სტრუქტურა), კოლოიდურ ნაწილაკს 

გააჩნია რთული აღნაგობა. ყოველ კოლოიდურ ნაწილაკმი არჩევენ. 

რიგ სტრუქტურულ ნაწილებს, რომლებიც ყველა ერთად შეადგენს მი- 
ცელას. , 

მიცელის ცენტრალური ნაწილი მოლეკულების აგრეგატს წარ- 
მოადგენს. კოლოიდური მიცელის ამ ნაწილს ეწოდება ბირთვი. ის 

წარმოადგენს ან ამორფულ სხეულს ანდა კრისტალურ ნივთიერებას. 
ქიმიური თვალსაზრისით ბირთვი მეტად რთული შედგენილობის... 

მიცელიუმის ზედაპირზე განლაგებულია მოლეკულების იონიზებული 
ფენა. ამ ფენას იონოგენურს ანუ ორმაყ ელექტროლიტურ ფენას 
უწოდებენ. იონოგენური მოლეკულების დისოციაციის ერთი ჯგუფი 

იონებისა უძრავად გარს აკრავს ბირთეს, ხოლო გარე შემონაფენში 
მოქცეულ იონებს მოძრაობის უნარი ახასიათებს. კოლოიდის პოტენ- 
ციალის განმსაზღვრელ იონებს წარმოადგენს ამ იონების შიგნითა ფე- 
ნა. ორმაგ ელექტრულ შემონაფენს გარედან ეკვრის დიფუზიური შრე, 

რომელიც კოლოიდის ელექტრომუხტის საწინააღმდეგო ნიშნის იონებს. 

შეიცავს. 

იმისდა მიზედვით, თუ რო- 

მელ იონებისაგან წედგება ამ 
უკანასკნელის შიგნითა ფენა, 

ე. ი. იონების ის ფენა, რო- 
მელიც უშუალოდ ეხება „> 2 – 

ბირთვს, იცვლება კოლოი- საში · 

დური მიცელიუმის მუხტი. ჩია ები 
თუ ამ ფენას შეადგენენ ანიო- გ<ახულა 

ნები, მაზინ__ კოლოიდური 
მიცელიუმი ატარებს უარყო- 

ფით მუხტს, ხოლო მის ირგ- 

ელივ არსებულ დისპერსიულ 

არეში დადებითად დამუხტუ- 

ლი კათიონები იქნება. თუ 

მიცელიუმის ბირთვს გარს 

აკრავს კათიონები, მაშინ კო- ნახ. 1. კოლოიდური მიცელის სტრუქტუოის 
ლოიდური მიცელიუმი დადე- სქემა (ნ6. გორბუნოვის მიხედვით). 

ბითი მუხტისაა, ხოლო მის ირგვლივ არსებულ დისპეოსიულ ფენამ, 

ანიონები უარყოფითადაა დამუხტული. მიცელიუმის ბირთვს, მათზე გან- 

ლაგებულ მოლეკულებსა და იონებს ერთად გოაზულას უწოდებენ, ხო- 
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ლო მთელ კოლოიდურ წილაკს, ე. ი. გრანულას დისოცირებულ იონებ- 
თან ერთად -–– მიცელას. მაშასადამე, კოლოიდური ნაწილაკის, ე. ი. 
მიცელის მუხტს განსაზღვრავს არა ბირთვი და მისი დიფუზური ფენა, 

არამედ ორმაგი ელექტრული შემონაფენის შიგნითა ანუ პოტენცია- 
ლური განმსაზღვრელი ფენა. ასე, მაგალითად, სილიციუმის ორჟანგის 

კოლოიდური მიცელის ბირთვი შეადგენს 510: მოლეკულების აგრე- 

გატს, ხოლო მისი ორმაგი ელექტრული შემონაფენის შიგნითა ფენას 
კი 5.0: მოლეკულები, რომლებიც მიიღებიან სილიციუმის მჟავას 
(0ს5(:0) მოლეკულების დისოციაციის შედეგად. დიფუზურ ფენაში 
მოთავსებული იქნებიან წყალბადიონები 8., ვინაიდან კოლოიდური 
მიცელიუმის იონოგენური ანუ შინაგანი ფენა 510; იონებისაგან შედ- 
გება, რომლებსაც უარყოფითი მუხტი გააჩნია ამდენად თვით კო- 
ლოიდური მიცელიუმიც უარყოფით მუხტს ატარებს. ძირითადი მასა 
ნიადაგის კოლოიდებისა, როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, დამუხტუ- 
ლია უარყოფითად კოლოიდებს, რომლებიც ატარებენ უარყოფით 

მუხტს და დიფუზურ ფენაში გააჩნიათ II. იონები, იწოდებიან აცი- 
დოიდებად, ხოლო კოლოიდებს, რომლებიც ატარებენ დადებით მუხტს 
და დიფუზურ ფენაში ჰიდროქსილის იონები (0IL)” გააჩნიათ –– ბაზოი- 

"დებად. აციდოიდურ კოლოიდებს მიეკუთვნებიან სილიციუმის ორჟან- 
გის და ჰუმინის მჟავას კოლოიდები, ხოლო ბაზოიდ კოლოიდებს მჟავე 

არეში ერთნახევარი ჟანგეულების კოლოიდები. 

კოლოიდების კოაგულაცია და პეპტიზაცია. ყველა კოლოიდი ფი- 
ზსიკურად შეიძლება ორ სხვადასხვა მდგომარეობაში იყოს: ა) კოლოი- 

დური ხსნარის, ე. ი. ზოლის და ბ) ამორფული ნალექის –– გელის 
მდგომარეობაში. 

კოლოიდები ზოლის მდგომარეობაში იმყოფება მანამ, ვიდრე მათ 

გააჩნიათ ელექტრომუხტი. მაგრამ ისინი თუ რაიმე მიზეზის გამო და- 
კარგავენ მას ან შესუსტდება ის, ცალკეული კოლოიდური ნაწილა- 
კები იწყებენ შეერთებას და გამოილექებიან ხსნარიდან. ამ პროცესს 
კოლოიდების აჭრა ანუ კოაგულაცია ეწოდება. იმ მომენტს, როდესაც 

კოლოიდებე კარგავენ თავის მუხტს იხოელექტრული წერტილი ეწო- 
დება, იზოელექტრულ წერტილში ზოლი განიცდის კოაგულაციას. გე- 
ლის გადასვლა ზოლის მდგომარეობაში პეპტიზაციის სახელწოდებითაა 
ცნობილი. 

კოლოიდების კოაგულაცია უმთავრესად წარმოებს მათი ელექ- 

ტროლიტებთან, ე. ი. მარილების, მჟავების და ტუტეების ხსნართან 
შეხებისას. ელექტროლიტების მოლეკულები წყალში იშლებიან იონე- 
ბად, წარმოშობენ დადებითად დამუხტულ კათიონებს და უარყოფი- 

თად დამეხტულ ანიონებს. ეს იონები ხვდებიან რა კოლოიდურ მი- 
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ცელს, იწვევენ მისი მუხტის განეიტრალებას, უარყოფითად დამუხტუ- 
ლი ანიონების მუხტის განეიტრალებას იწვევს კათიონები, დადებითად 
დამუხტული კოლოიდებისას ანიონები. 

კათიონების კოაგულაციის უნარი იზრდება ვალენტოვნების გ»- 
დიდებასთან ერთად. ამიტომ ერთვალენტოვანი კათიონების კოაგულა- 
ციის უნარი ნაკლებია, ვიდრე ორვალენტოვანი კათიონებისა ხოლო 

ამ უკანასკნელისა კიდევ უფრო ნაკლები, ვიდრე სამვალენტოვანისა. 
კოაგულაციის უნარის მიხედვით კათიონები 'მეიძლება შემდეგი თან- 
მიმდევრული მზარდი რიგით დალაგდეს: 

Mე+, M#წ9M+, +, II+, Mყთ++, C03++, #1+++, L6+++. 

დადგენილია, რომ ორვალენტოვანი კათიონების კოაგულაციის 
უნარი 25-ჯერ მეტია, ვიდრე ერთვალენტოვანისა, ხოლო სამვალენ- 
ტოვანისა 10-ჯერ მეტია ორვალენტოვანთან შედარებით. 

კოლოიდების კოაგულაცია დამოკიდებულია ელექტროლიტების 
კონცენტრაციისაგან ხსნარში. ელექტროლიტების იმ კონცენტრაციას, 
რომლის დროსაც წარმოებს მოცემული კოლოიდის კოაგულაცია მო- 

ცემული ელექტროლიტის კოაგულაციის ზღვარი ანუ ელექტროლი- 

ტური კიდე ეწოდება. 
ელექტროლიტების კოლოიდების კოაგულაციის უნარს აძლიე- 

რებს ხსნარმი წყალბადიონების შემცველობა, ხოლო ჰპიდროქსილ 

იონებისა კი ამცირებს. 

კოლოიდები შეიძლება იყოს შექცევადი და შეუქცევადი. შექცე- 
ვადი კოლოიდები ეწოდება ისეთს, რომლებიც განსაკუთრებულ პირო- 
ბებში გელის მდგომარეობიდან შეიძლება გადავიდენ ზოლის მდგომა- 
რეობაში. გელიდან კოლოიდები იოლად განიცდიან ზოლის მდგომა- 
რეობაში გადასვლას თუ მათი კოაგულაცია გამოწვეული იყო ერთვა- 

ლენტოვანი კათიონებით (M8%, IL+). 

შეუქცევადი კოლოიდები ეწოდება ისეთს, რომლებიც არ განიც- 
დიან გელის მდგომარეობიდან ზოლის მდგომარეობაში გადასვლას. ის 
კოლოიდები, რომელთა კოაგულაცია გამოწვეული იყო ორი ან სამვა- 

ლენტოვანი კათიონებით, არ განიცდიან გელის მდგომარეობიდან ზო- 

ლის მდგომარეობაში გადასვლას. 

კოლოიდებს, წყლის მოლეკულებთან შეჭიდულობის ძალის მი- 

ხედვით, არჩევენ პიდროფილურს (წყალმოყვარულს) და ჰიდროფო- 

ბურს (6წყალმოძულეს). პიდროფილური კოლოიდები ისეთია, რომელ- 

თაც წყლის მოლეკულებთან შეჭიდულობის ძალები გააჩნიათ და ამი– 

ატომ ბირთვის ირგვლივ ჰიდრატულ აპკს ქმნიან, რაც შეეხება ჰიდრო- 

ფობურ კოლოიდებს, წყლის მოლეკულებთან ნაკლები შეჭიდულობის 

გამო, ისინი ბირთვის ირგვლივ პიდრატულ აპკს არ წარმოქმნიან. 
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83. ნიადაბის შთანთქმითი „უნარიანობა 

ნიადაგის მთანთქმითი უნარიანობის შესწავლა დიდი ხანია იპ- 
ყრობდა მკვლევარების ყურადღებას. მაგრამ ფაქტიურად მას სა- 
ფუძველი ჩაუყარა იტალიელმა მეცნიერმა გახზხდერმა რომელ- 
მაც 1819 წელს გამოაქვეყნა თავისი შრომა სათაურით „სასუქების 

ახალი თეორია“. ამ წიგნში მან აღწერა ცდები, რომლებიც მის მიერ 
იყო ჩატარებული. გაზდერმა დაადგინა რომ თიხაში გატარებული 

7ჟუნწუხი უფერული, გამჭვირვალე ხდება. ამის შედეგად ის მიდის იმ 
დასკვნამდე, რომ ნიადაგი და განსაკუთრებით თიხა ღებულობს მასში 
განვლილ და მათთან შეხებულ ნივთიერებებს, აკავებს მათ და შემ- 
დეგ გადასცემს მცენარეს მოთხოვნილებისამებრ. 

1836 წელს გერმანელმა მეცნიერმა ბრონერმა გაზდერისაგან და- 
მოუკიდებლად გაიმეორა ანალოგიური ცდები. ბრონერი არ იცნობდა 
მის შრომებს. იგი თავისი ცდებიდან გამომდინარე იქამდე მიდის, რომ 

ქვიშნარ ნიადაგსაც კი შესწევს უნარი მიიზიდოს მასში გატარებული 
ხსნადი ნივთიერებები და მათი მოცილება წყალსაც არ შეუძლია. ის 

მხოლოდ მცირე რაოდენობით გამორეცხავს ნიადაგის მიერ შთან- 

ოქმულ ხსნად მარილებს. აქედან ბრონერი აკეთებს დასკვნას: სასუ- 
ქების მოქმედება ეხება მხოლოდ ნიადაგის ზედაფენებს და არ აღწევს 

ქვედა ფენებამდე. 
1845 წელს ინგლისელმა ტომსონმა პირველმა შენიშნა ნიადაგის 

მიერ გარკვეული მარილების შთანთქმა. ასე, მაგალითად, ამონიუმისა 

ამონიუმის მარილებიდან. ამასთანავე მან დაადგინა, რომ ნიადაგზე გო- 
გირდმჟავა ამონიუმის ((MII9:50L) -ხსნარის მოქმედებისას ფილტრატ- 
ში გადადის კალციუმი და 50! რადიკალთან წარმოშობს Cგ50»-ს. 

1850 წელს ინგლისში გამოქვეყნდა უეიეს ცნობილი გამოკვლე- 

ვები ნიადაგის შთანთქმითი უნარიანობის შესახებ რომლებიც მრა-, 
ვალრიცხოვანი ცდების მონაცემებზე იყო აგებული. მას უნდოდა დაედ- 

გინა თუ ნიადაგის რა ნაწილით არის შეპირობებული ”შთანთქმითი 
უნარიანობა. იგი ნიადაგში ატარებდა კალიუმისა და ამონიუმის მარი- 

ლების ხსნარს. დაადგინა მათი შთანთქმა და სხვა კათიონების ხსნარში 

გადასვლა. მანვე შენიშნა, რომ ანიონები 50, CI შეყვანილი ნიადაგში, 
მთლიანად გადადიან ხსნარში, მაგრამ არ მთაინთქმებიან, ხოლო ფოს- 
ფატიონი 'მთაინთქმება. უეიესი ფიქრობდა, რომ ნიადაგი კათიონებს 

მთანთქავს ქიმიური გზით. 

ა. ლიბიხმა 1858 წელს ყურადღება „გაამახვილა უეიეს გამოკვლე-“ 

ვაზე და დიდი შეფასება მისცა ნიადაგის მთანთქმისუნარიანობას სა- 
სუქების გამოყენებასთან დაკავშირებით. იგი უარყოფდა უეიეს შეხე- 
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დულებას ნიადაგის შთანთქმის ქიმიური ბუნების შესახებ. მისი აზრით 

ნიადაგის მიერ კათიონები ფიზიკურად შთაინთქმებიან. 
1863 წელს რაუტენბერგმა მიუთითა, რომ ნიადაგის შთანთქმის 

მოვლენებში აქტიურ როლს თამაშობს არა მარტო დისპერგირებული 

კვარცი, არამედ კაოლინი, ერთნახევარი ჟანგეულების ჰიდრატები, 
კალციუმისა და მაგნიუმის კარბონატები. 

გენებერგის, შტომანის, პეტერსონის და რაუტენბერგის მიერ დაგ- 
როვილ იქნა დიდი ფაქტიური მასალა, რომელიც ახასიათებდა ნიადა- 
გის შთანთქმის მოვლენას ოროოგორც თვისობრივად, ისე რაოდენოი- 
რივად. 

კოლოიდური ქიმიის ჩამოყალიბებიდან, მთანთქმის მოვლენების 
ახსნაში მნიშვნელოვანი როლი ითამაშა ამ მეცნიერების კანონებმა. 
პირველად კოლოიდების მნიშვნელობის შესახებ მთანთქმით მოვლე- 
ნებთან დაკავშირებით მიუთითა ვან-გემელონმა, მისი აზრით, ნიადაგის 
კოლოიდები იძლევა ადსორბირებულ შენაერთებს, რომელიც განსხვავ- 

დება ჩვეულებრივი ქიმიური შენაერთებიდან არამუდმივი მოლეკუ- 
ლარული თანაფარდობით იგი ნიადაგის შთანთქმითუნარიანობაში. 

ცრ: 

წია კ. კ. გედროიცმა. მან 1908 წელს დაიწყო ნიადაგის მთანთქმითი 
მოვლენების შესწავლა და დაადგინა რიგი საინტერესო ფაქტებისა. 
ბედროიცმა დააზუსტა თვით ცნება ნიადაგის მთანთქმითი უნარიანო- 

ბის შესახებ. შეისწავლა უმთავრესი ფაქტები, რომლებიც შთანთქმით 
ტევადობას ესებიან, მან დაადგინა სხვადასხვა ნიადაგის მიერ შთანთ- 

ქმული კათიონების შედგენილობა, მთანთქმითი ენერგია, მთანთქმის 
სიჩქარე, სახეობები და სხვ. 

გბგედროიცს შთანთქმითი უნარიანობის ქვეშ ესმოდა ნიადაგის თვი- 
სება შეაკავოს მასში ცირკულირებულ წყლიდან ესა თუ ის ნივთიე- 
რება ნიადაგის მაგარ ფაზაში. იგი არჩევდა ნიადაგის მშთანთქმითი უნა- 
რიანობის ხუთ სახეობას: მექანიკურს, ფიზიკურს, ფიზიკურ-ქიმიურს. 

ქიმიურს და ბიოლოგიურს,., ამათგან სასუქების გამოყენებასთან დაკავ- 
“შირებით ყველაზე მეტი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგის ფიზიკურ-ქიმიუ- 
რი შთანთქმის მოვლენებს. ამიტომ მასზე უფრო დაწვრილებით შევ- 
'ჩერდებით. 

4. ნიადაბის შფშთანთქმითი უნარიანობის მნიშვნელობა 

სასუქების გამოყენებასთან დაკავფირებით 

ნივთიერების ნიადაგის თხიერი ფაზიდან, ე. ი. ხსნარიდან მაგარ 

ფაზაში გადასვლას შმთანთქმა ეწოდება. ასე, მაგალითად, რომ ავიღოთ 
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ამონიუმის ქლორიდი (MILIV CI) და მისგან დავამზბდოთ განზავებული 
ხსნარი, რომლის კონცენტრაცია წინასწარ ცნობილია და მით ვიმოქმე- 
დოთ ნიადაგზე, შემდგომ კი ეს უკანასკნელი გავფილტროთ და გან- 
ვსაზღვროთ ამონიუმი, შემდეგი აღმოჩნდება: ფილტრატი შეიცავს ბევ- 
რად უფრო ნაკლებ ამონიუმს (MM), ვიდრე იყო გამოსავალ ხსნარში. 

მაშასადამე, ნიადაგმა მთანთქა ხსნარმი არსებული ნაწილი ამონიუ- 
მისა. ანალოგიურ მოვლენას აქვს ადგილი ნიადაგში სასუქების შეტა- 

ნისას. მაგალითად, შეტანილი გოგირდმჟავა ამონიუმი იხსნება ნიადა- 
გის ხსნარში და ამონიუმის იონის დიდი უმეტესი ნაწილი მთაინთქმე- 
ბა. სასუქებიდან მარილების კათიონების მთანთქმის რაოდენობა დი- 

დად არის დამოკიდებული ნიადაგის ფიზიკურ, ფიზიკურ-ქიმიურ თვი- 

სებებზე და იცვლება ნიადაგის სახეობის მიხედვით. ნიადაგმი შეტა- 

ნილი სასუქების მარილების კათიონების შთანთქმას უდიდესი მნიშ- 
ვნელობა აქვს სასუქების ეფექტურობისათვის. ორი სხვადასხვა მექა- 
ნიკური შედგენილობის ნიადაგში, ერთ და იმავე კულტურის ქვე% 
შეტანილი ერთი და იგივე სასუქი, ერთნაირი დოზით, წესით და ვა- 

დაში სრულიად სხვადასხვა ეფექტს იძლევა. ასე, მაგალითად, ქვიშნარ 

და თიხნარ ნიადაგებზე საშემოდგომო ხორბლის ქვეშ თუ შევიტანთ 

თანაბარ, საკმაოდ დიდი დოზით გოგირდმჟავა ამონიუმის სასუქს ერთ: 
და იმავე ვადაში და ერთი და იგივე წესით, სასუქიდან მიღებული 

მკვეთრად განსხვავებული ეფექტი აღინიშნება. გვალვების შემთხვე- 

ვაში ქვიშნარ ნიადაგებში საკმაოდ მაღალი დოზით შეტანილი გოგირდ- 
მჟავა ამონიუმი გაზრდის ხსნარის კონცენტრაციას და შეიძლება ნა- 

თესის ამოწვაც კი გამოიწვიოს, ხოლო დიდი ნალექების ან მორწყვის 

შემთხვევაში მასში შემავალო ამონიუმი იოლად ჩაირეცხება ნიადაგის 

ქვედა ფენებში და სცილდება მცენარის ფესვთა სისტემის მოქმედების 

არეს, რის გამოც ძალზე დაბალი ეფექტი მიიღება. თიხნარ ნიადაგში 
შეტანილი იგივე გოგირდმჟავა ამონიუმი არ იწვევს გვალვების პე- 
რიოდში მცენარის ამოწვას და წვიმებისა და მორწყვის შემთხვევაში 

შედარებით ბევრად მეტი ეფექტი მიიღება. ორი სხვადასხვა მექანი- 
კური შედგენილობის ნიადაგებზე სასუქებიდან მიღებული მკვეთრად 
განსხვავებული ეფექტი ძირითადად აიხსნება ამ ნიადაგების სხვადა- 

სხვა შთანთქმითი უნარიანობით. ქვიშნარი ნიადაგები ხასიათდება მცი- 

რე შთანთქმითი უნარიანობით. ამიტომ გვალვების შემთხვევაში მეტის- 

მეტად იზრდება ნიადაგის ხსნარის კონცენტრაცია, რაც იწვევს მცენა- 
რის დაღუპვას. ამავე ნიადაგების იგივე მცირე მთანთქმითი უნარიანო- 

ბის გამო ატმოსფეროს ნალექებით იოლად ირეცხება შეტანილი გო- 
გირდმჟავა ამონიუმი და მისგან გამოწვეული ეფექტი დაბალია. თიზხ- 
ნარ ნიადაგებს კი, როგორც ცნობილია, ახასიათებს მაღალი შმთანთქმის 
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უნარი, რის გამოც მასში შეტანილი გოგირდმჟავა ამონიუმი არ იწვევს 

ნიადაგის ხსნარის კონცენტრაციის გადიდებას და ამით აცილებულია 
ნათესის ამოწვა. ამიტომ გვალვების შემთხვევაშიც კი მისი შეტანით 
მიიღება საკმაოდ მაღალი ეფექტი. შმეტანილი გოგირდმჟავა ამონიუმი 
დიდი რაოდენობით ატმოსფეროს ნალექების და მორწყვის შემთხვე- 
ვაში, ამ ნიადაგების მაღალი შთანთქმითი უნარის გამო, ნაკლებად ჩაი– 
რეცხება ქვედა ფენებში. ამის შედეგად ამ სასუქიდან მიღებული 

ეფექტი თიხნარ ნიადაგებზე ბევრად უფრო მეტია, ვიდრე ქვიშნარ 
ნიადაგებზე. 

ნიადაგის შთანთქმითი უნარიანობის ცოდნა საშუალებას გვაძლევს 

სასუქების შეტანის ვადები ისეთნაირად წარვმართოთ, რომ მისგან მი– 
ვიღოთ რაც შეიძლება მტტი ეფექტი. დაბალი შთანთქმითი უნარიანო- 
ბის ნიადაგებზე (ქვიშნარებზე) საჭიროა სასუქების ხშირად და მცირე 

დოზებით შეტანა, ხოლო თიხნარ ნიადაგებზე კი. შედარებით უფრო 
მაღალი დოზები და არახშირად. 

' ნიადაგის შთანთქმითი უნარიანობა ამჟამად საფუძვლად უდევს 

ნიადაგზე ზემოქმედების ისეთ დიდმნიშვნელოვან ღონისძიებებს, რო- 
გორიცაა მოკირიანება, მოთაბაშირება და ფოსფორიტის ფქვილის გა- 

მოყენება. ნიადაგის შთანთქმითი უნარიანობის ცოდნა სამუალებას 

იძლევა ავხსნათ მთელი რიგი პროცესი, რომლებიც წარმოიშვებიან 
წიადაგსა და სასუქის ურთიერთმოქმედებისას. ასე, მაგალითად, საკ–- 
ვები ნივთიერებების ნიადაგის მაგარ ფაზიდან ხსნარში გადასვლა ან 

შეტანილი სასუქიდან მასში შემავალ საკვები ნივთიერების გადას- 

ქლა მაგარ ფაზაში, ნიადაგმი ფიზიოლოგიურად გაწონასწორებული 
ხსნარების შექმნა, არეს რეაქცია და მისი შეცვლის გზები, მქიდრო 

კავშირში იმყოფება ნიადაგის შთანთქმით უნარიანობასთან, დღეისა- 

თვის დადგენილად შეიძლება ჩაითვალოს, რომ არსებობს გარკვეული 
კანონზომიერება მთანთქმით უნარიანობასა და ნიადაგში კოლოიდების 
შემცველობას შორის. აღმოჩნდა, რომ ნიადაგის ლამისებური ნაწილი, 
ნეშომპალა და თიხა ეკუთვნიან კოლოიდების იმ ნაწილს, რომელსაც 

გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს ფთანთქმით მოვლენებში. 

ა) ნიადაგის მექანიკური შთანთქმითი უნარი 

მექანიკური მშთანთქმითი უნარი –“- ეს არის ნიადაგის თვისება შეა- 
კავოს წყალში ამღვრეული ან ნიადაგის ხსნარში ატივტივებული მის 

ფორებსა და კაპილარებზე უმსხვილესი ნაწილაკები. 
ნიადაგის მექანიკური შთანთქმითი უნარი მჭიდრო კავშირში იმ- 

ყოფება მის მექანიკურ შედგენილობასა და სტრუქტურულ თვისებებ- 

თან. რაც უფრო მდიდარია ნიადაგი თიხით, მით ნაკლებია მექანიკურ 
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წაწილებს შორის ფორების დიამეტრი და მეტია ამ ნიადაგების მექანი- 
კური შთანთქმის უნარი და, პირიქით, მსხვილი მექანიკური შედგენი- 

ლობის ნიადაგებს მექანიკური შთანთქმის ნაკლები უნარი აქვთ. თიხ- 

ნარი და თიხიანი ნიადაგები მეტი მექანიკური შთანთქმის უნარით ხა- 

სიათდებიან ქვიშნარ და ქვიშიანებთან შედარებით. 
უფრო მეტი შთანთქმითი უნარიანობა აღინიშნება სტრუქტურულ 

ნიადაგებში უსტრუქტუროსთან შედარებით. პირველი ტიპის ნიადაგში 

არსებულ ცალკეულ უწვრილეს დისპერგირებულ ნაწილაკებს, რომ- 
ლებიც' ურთიერთშორის შეკოწიწებული სტრუქტურული აგრეგატე- 
ბის სახითაა, შესწევთ უნარი უფრო მეტი რაოდენობით შეაკავონ 

წყალში ატივტივებული ნაწილაკები, მეორესთან შედარებით. მექანი- 

კური შთანთქმის შედეგად ნიადაგის ფორებში შეკავდება არა მარტო 
მსხვილი, არამედ კოლოიდური ნაწილებიც კი. ამიტომ ამ მოვლენას 
უდიდესი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგის ნაყოფიერებისათვის, აგრეთვე 
დიდი ატმოსფერული ნალექების რაიონებისა და მორწყვისათვის. მაგ- 

რამ სასუქების შთანთქმის თვალსაზრისით ის შედარებით ნაკლებ მნიშ- 

ვნელოვანია. დასასრულ უნდა აღინიშნოს, რომ ნიადაგის მექანიკური 
შმთანთქმითი მოვლენები ჯერჯერობით შედარებით ნაკლებად არის 

შესწავლილი. 

ბ) ნიადაგის ფიზიკური ანუ მოლეკულური შმთანთქმითი უნარი 

ფიზიკური შთანთქმა არის ნიადაგის უნარი ზედაპირული ენერ- 

გიის საშუალებით შთანთქას როგორც გაზისებური, ისე წყალში გახ- 

სნილი მარილების მთელი მოლეკულები. ნიადაგის მიერ გაზების 'შმთან- 
თქმა შეიძლება წარმოვიდგინოთ ნიადაგის მაგარი ფაზის ორთქლისე- 
ბურ წყალთან ურთიერთმოქმედების მაგალითზე. როგორც ცნობილია, 

ზელით შეხებისას, როგორი მშრალიც არ უნდა გვეჩვენოს ნიადაგი, 

თავისში ყოველთვის შეიცავს განსაზღვრული რაოდენობით ჰიგროსკო- 
პულ წყალს. ეს აიხსნება იმით, რომ ნიადაგის ნაწილაკებს, მოლეკუ- 
ლური მიზიდვის ძალების მეშვეობით, გააჩნიათ უნარი მიიზიდონ და 
შეაკავონ თავის ზედაპირზე წყლის ორთქლის მოლეკულები. ნიადაგის 

ტენის რრთქლისმაგვარი მოლეკულები გარს შემოეკვრება ნი„დაგის 
მაგარი ფაზის ნაწილაკებს და კავდება ამ უკანასკნელის ზედაპირზე 
დიდი ძალებით ჰიგროსკოპული წყლის მოსაცილებლად, როგორც 
ცნობილია, საჭიროა ნიადაგის 105"-ზე ხანგრძლივი გახურება, ამგვარი 
მჭიდრო კავშირი, რომელსაც საფუძვლად უდევს მოლეკულური მი- 

ზიდულობის ძალები, ადსორბციის სახელწოდებითაა ქჟნობილი. რად- 

განაც ამ დროს წარმოებს მთელი მოლეკულების სუფთა ფიზიკური 
შთანთქმა მათი ხარისხობრივი ცვლილებების გარეშე, მას მოლეკე- 
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ლურ ადსორბციას, ე. ი. არადისოცირებულ და სუსტად დისოცირე- 

ბულ მთელი მოლეკულების იდსორბციას უწოდებენ მოლეკულური 
ადსორბციის დროს შთანთქმული ნივთიერება არა თუ შედის ნიადაგის 
მაგარ ფაზაში, არამედ მხოლოდ გროვდება ანუ თავს იყრის ხსნარში, 
რომელიც გარს აკრავს ნიადაგის კოლოიდებს. 

ნიადაგის მოლეკულური ადსორბცია დამოკიდებულია ნიადაგში 
დისპერგირებული კოლოიდური ნაწილაკების რაოდენობაზე. რაც მე- 

ტია კოლოიდური ნაწილაკების რაოდენობა ნიადაგში, მით მეტია ხვედ- 

რითი ზედაპირი, მით მეტად შმთანთქავს და მეტია ნიადაგის ადსორბ- 
ციული თვისება. 

ნიადაგს აქვს უნარი ფიზიკურად შთანთქოს გაზები. ამიტომ ნია- 
დაგი მშრალ მდგომარეობაში ყოველთვის შეიცავს კოლოიდური ნა- 

წილაკების მიერ შთანთვმულ გაზებს. 

ნიადაგის ამ უნარს უდიდესი მნიშვნელობა აქვს. სახელდობრ ამ 
“თვისებით ნიადაგში შეიძლება შეკავდეს მცენარის კვებისათვის ისეთი 

მეტად მნიშვნელოვანი ნივთიერება, როგორიცაა ამონიაკი, რომელიც 

წარმოიშვება ორგანული ნივთიერების დაშლის შედეგად. ყველა ნია- 
დაგი ტენიანობის პირობებში წარმოადგენს დისპერსულ სისტემას, 

რომელშიაც ნიადაგის ხსნარი დისპერსული არეა, ხოლო ორგანული და 
მინერალური კოლოიდალური ნაწილაკები დისპერსული ფაზა. ასეთ 
სისტემას ნიადაგების ნაწილაკების დაქუცმაცების ანუ დისპერსიულო- 
ბის მიხედვით გააჩნია ამა თუ იმ ხარისხის ზედაპირული ენერგია. 

ნიადაგის ტენი ეხება ნიადაგის მაგარ მასას და ირგვლივ შემოეზ- 

ვევა მას წყლის მთლიან აპკად. ამასთან წყლის თხელი ფენა, რომელიც 

უშუალოდ ეხება ნიადაგის მაგარ ფაზას, ადსორბციის შედეგად მიი- 
ზიდება მაგარ ნაწილაკებთან 10.000 ატმოსფეროს და მეტი ძალით. ეს 

უდიდესი დაწოლა მჟღავნდება მხოლოდ ნიადაგის ნაწილაკების ზედა- 
პირთან და წყლის მოლეკულები, რომლებიც განლაგებულია რამდე- 
ნიმე მაგარი ნაწილაკების ზედაპირიდან დაცილებით, სრულიად არ გა- 
ნიცდიან მას ან განიცდიან, მაგრამ შესამჩნევად ნაკლები ხარისხით. 
აღსანიშნავია, რომ მრავალი ნივთიერება, და მათ შორის უმთავრესად 

მინერალური მარილები, მიიზიდება დაწოლის გადიდებასთან ერთად. 
ამ მიზეზის გამო უმეტესი კონცენტრაცია გახსნილი მარილებისა იქ– 
ნება ნიადაგის ნაწილაკების ზედაპირზე, ე. ი. სახელდობრ წყლის იმ 

თენაში, რომელიც უშუალოდ ეხება მაგარ ნაწილაკებს და იმყოფება 

დიდი დაწოლის ქვეშ. ამ მოვლენის გამო ნიადაგის ხსნარი თავის სხვა- 
დასხვა ნაწილებში არ არის ერთფეროვანი. რაც უფრო ახლოა ის მა- 
გარ ნაწილაკებთან, მით კონცენტრაცია ხსნარისა მაღალია და, პირიქით. 

მაგრამ უკანასკნელ შემთხიევაში მარილების მოძრაობა იზრდება. მა–- 
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შასადამე, ნიადაგის ნაწილაკების ზედაპირული ენერგიის მეშვეობით, 
რაღაც ნაწილი ხსნადი შენაერთებისა შთაინთქმება და შეკავდება 
ნიადაგის მიერ. ასეთი სახის შთანთქმას, როცა ამა თუ იმ ნივთიერების 
მოლეკულები მიიზიდება ხსნარიდან ნიადაგის მაგარი ფაზების მიერ 

და გროვდება ამ ნაწილაკების ზედაპირთან, დადებით მოლეკულურ 
ადსორბციას უწოდებენ. 

ნიადაგის მიერ მოლეკულურ ადსორბციის საუკეთესო მაგა- 
ლითს წარმოადგენ “შეფერილი ხსნარის გაუფერულება ნიადაგ- 
ში გატარებისას. ნიადაგის დადებით ადღსორბციაზე მიუთითებს აგრეთ- 

ვე ნიადაგში გატარებული ზღვის მარილიანი წყლის გასუფთავება. 
ნიადაგის დადებითი ადსორბციის მნიშვნელობა. ცხადია, ერთი 

მხრივ, ამ თვისების შედეგად ხსნადი საკეები ნივთიერების რაღაც ნა- 
წილი დაცულია ნიადაგის ქვედა ფაზებში სწრაფად ჩარეცხვისაგან, 
ხოლო, მეორე მხრივ, ნიადაგის ხსნარის ერთფეროვნების გამო, მცე- 

ნარისათვის იქმნება შესაძლებლობა ნიადაგის არეში შექმნას ისეთი 

კონცენტრაცია, რომელიც უფრი, შეესაბამება მცენარის მოთხოვნილე- 
ბას. სასუქების გამოყენებასთან დაკავშირებით შთანთქმის ამ სახეობას 

დიდი ნალექებისა და მორწყვის პირობებში არა აქვს არსებითი მნიშ- 

ვნელობა. 

ნიადაგმი ადგილი აქვს-აგრეთვე:ე. წ. უარყოფით მოლეკულურ 
ადსორბციას. ამ მოვლენის შედეგად წყალში გახსნილი ნივთიერების 
მოლეკულები ნიადაგის მიერ არ შთაინთქმება ან შთაინთქმება მეტად 
უმნიშვნელოდ. უარყოფითი ადსორბცია დამახასიათებელია ისეთი შე- 

ნაერთებისათვის, რომელთა ხსნადობა დაწოლის გადიდებით მცირ- 
დება, რის შედეგადაც მათი ყველაზე მეტი კონცენტრაცია იქნება არა 
წყლის აპკთან, რომელიც გარს აკრავს ნიადაგის მაგარ ნაწილაკებს, 
არამედ თავისუფალი ხსნარის ყველაზე მოძრავ ნაწილში. ნალექებითა 

და სარწყავი წყლით ამ შთანთქმული ნივთიერების გარეცხვა ხდება 

სწრაფად. ნიადაგში უარყოფითი შთანთქმის მაჩვენებელია ნიტრატე- 

ბის შთანთქმა. ამიტომ აზოტიანი სასუქების გვარჯილების ფორმების 
გამოყენებისას ის შეტანილ უნდა იქნას ნიადაგში თესვამდე არა დიდი 
ხნით ადრე, აგრეთვე ვეგეტაციის პერიოდში მცირე დოზებით და 

ხშირად. 

გ) ნიადაგის ქიმიური შთანთქმითი უნარი 

ნიადაგის. ხსნარში არსებული ნივთიერებები ურთიერთ ან ძნელად 
უხსნად ნივთიერებასთან შეხების დროს შედის ქიმიურ რეაქციაში და 
იძლევა უხსნად ან ძნელად ხსნად შენაერთებს. ნიადაგის ამ თვისებას 
ქიმიურ შთანთქმით უნარს უწოდებენ ასეთი ურთიერთმოქმედების 
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შედეგად წარმოქმნილი უხსნადი შენაერთები შენარჩუნებულია ნიადაგ- 

ში გარეცხვისაგან. ნიადაგში შეიძლება იყოს ისეთი ადვილად ხსნადი 
შენაერთი, როგორიც არის ნატრიუმის სამჩანაცვლებული ფოსფატი 

MC, და კალციუმის ქლორიდი. ამ მარილების ურთიერთმოქმედე- 
ბის შედეგად წარმოიშვება ძნელად ხსნადი სამკალციუმიანი ფოსფატი. 

ეს რეაქცია ასე შეიძლება გამოვხატოთ: 

3 C9C1, +- 2 8ე:ნ0,–-Cმ,(დ0,); + 3X301 
სამკალციუმიანი ფოსფატი გამოილექება ნიადაგის ხსნარიდან. 

ანალოგიურად შეიძლება შთაინთქას ნიადაგში შეტანილი ფოსფო- 

რიანი სასუქების ფოსფორის მჟავა. ასე, მაყალითად, თუ ნიადაგში, 

რომელშიც მოიპოვება კალციუმის კარბონატი, შევიტანეთ ერთჩანაც- 

ვლებული კალციუმი ფოსფატის სახით და ფოსფორის შემცველი სუ- 
პერფოსფატი, მაშინ ამ მარილების ურთიერთმოქმედების შედეგაღ 
წარმოიშვება ძნელად ხსნადი სამკალციუმიანი ფოსფატი, რომელიც 
გამოილექება ნიადაგის ხსნარიდან. ამ რეაქციას ასეთი სახე ექნება: 

2 C300კ -L C2(LL,0,), –> Cვ:(Cი„ცე -L 2 II,C0კ 

შთანთქმულ კალციუმსა და მაგნიუმს შეუძლია აგრეთვე წარმოშ- 
ვას ნიადაგის ხსნარში ფოსფორთან ძნელად ხსნადი შენაერთები: 

C8გ C8 

| ნ. შ. კ. ICგ-++4I 8,00,– 6. შ. კ. | LC + CIIIC0, + M91M00, 
Mდ IL. #. 

მარილები C4II L0, _ და M«# I0C0, წყალში არ იხსნება და გამოი- 

"ლექება ნიადაგის ხსნარიდან, > 

ეწერ ღა წითელმიწა ნიადაგის ხსნარში იმყოფება რკინისა და 
ალუმინის ჰიდრატები, რომლებსაც შესწევს უნარი ფოსფორის მჟავას- 

თან წარმოშვას ძნელად ხსნადი ფოსფატები: 

#(01-ვ -C Lე I0,)-–->XI6900, + 3 II)0 

#1(01Lე -L II(ვC0ს-> #10, -- 3 8,0 

ქიმიური გზით გარდა ფოსფატიონისა, შეიძლება შთაინთქას აგ- 
რეთვე 510), IIC0: 'და 50,, რომლებიც წარმოშობენ რა ნიადაგში კა- 

ლიუმის სილიკატს, კარბონატს და სულფატს. ქიმიურად ნიადაგის მიერ 
არ შთაინთქმება CI,IM0: და M0:1 იონები. 

ნიადაგის ქიმიური შთანთქმის უნარის ცოდნას დიდი მნიშვნელობა 

აქვს სასუქების გამოყენებასთან დაკავშირებით. მისი ცოდნის საფუძ- 

ველზე საჭიროა ნიადაგში ფოსფორიანი სასუქების ისეთი წესით შე- 

ტანა, რომელიც უზრუნველყოფს მეტი ეფექტის მიღებას (სასუქების 
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ადგილობრივი შეტანა). შთანთქმის ეს სახეობა უარყოფითია სასუქჯ 
ბის ეფექტურობის თვალსაზრისით. 

დ) ნიადაგის ბიოლოგიური შთანთქმა 

ბიოლოგიური შთანთქმის ქვეშ იგულისხმება სხვადასხვა შენაერ– 
თების დაკავება ნიადაგის ხსნარიდან და ატმოსფეროდან მიკროორგა- 
ნიზმებითა და მცენარის ფესვების საშუალებით. ნიადაგში არსებული 

მიკროორგანიზმები, რომლებიც ეწევიან მიწათმოქმედებისათვის სა- 
სარგებლო მუშაობას, ორგანული ნივთიერების დამშლელი მიკროორ-. 

განიზმები და ატმოსფეროს თავისუფალი აზოტის ფიქსატორები, –- 
თავიანთი კვებისათვის ითხოვენ საკვებ ელემენტებს, რომელთაც იღე- 
ბენ ნიადაგის ხსნარიდან და ატმოსფეროდან. ასეთი საკვები ნივთიე- 
რებები ზოგიერთ მიკროორგანიზმებს შეუძლია შეითვისოს აგრეთვე 
ნიადაგის მაგარ ფაზიდანაც, მიკროორგანიზმების მიერ შთანთქმული: 

საკვები ნივთიერებები გადადის მათი ორგანიზმის ორგანულ შენაერ– 
თებში და თავისი განვითარების ციკლის დამთავრების შემდეგ ისეყჟ 
უბრუნდება ნიადაგის ხსნარს. 

ბიოლოგიური შთანთქმა წარმოებს ,აგრეთვე მცენარის” ფესვების 

მეშვეობით. ეს უკანასკნელი რჩება ნიადაგში და გახრწნის შემდეგ, 

მასში შემავალი საკვები ნივთიერებები უბრუნდებიან ნიადაგის ხსნარს.. 
მცენარის ფესვები მიისწრაფვის ნიადაგის ღრმა ფენებში დღა შთან- 

თქავს მისთვის საჭირო საკვებ ელემენტებს ქვედა ჰორიზონტებიდან, 

რომელთაც გადაანაცვლებს ზედა ფენებში. ამ პროცესის შედეგად 

ადგილი აქვს საკვები ნივთიერების არა მარტო შეკავებას ჩარეცხვისა- 

გან, არამედ დაგროვებას, კონცენტრირებას ორგანული ნივთიერების 

სახით ნიადაგის ზედა პჰორიზონტებში. მცენარეების როლი ნიადაგში 

საკვები ნივთიერების შმთანთქმისა და კონცენტრაციისათვის მეტისმე- 

ტად ღიდია და შეუცვლელი. 
ნიადაგში ბიოლოგიური შთანთქმა წარმოებს აზოტისა, ფოსფო- 

რისა, გოგირდისა, კალიუმისა, კალციუმისა და მცენარისათვის საჭირო 

სხვა საკვები ნივთიერებისა. განსაკუთრებული “მნიშვნელობა აქვს აზო- 
ტის ნიტრატული თორმის ბირლოგიურ შთანთქმას, რადგან ის” სხვა- 
ჯვარად არ შთაინთქმება. ნიადაგში მცხოვრები აზოტის თავისუფალი 
ფიქსატორები და პარკოსანი მცენარეების ფესვებზე არსებული კოჟ- 

4ის ბაქტერიები იწვევენ ატმოსფეროდან თავისუფალი აზოტის ფიქ- 

საციას და ის განვითარების ციკლის დასრულების შემდეგ უბრუნდება 
5იადაგს მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმებში: ატმოსფეროს აზო- 
ტის ბიოლოგიურ შმთანთქმას უდიდესი მნიშვნელობა აქეს მცენარის 
აზოტური კვებისათვის. ცნობილია, რომ ერთ ჰექტარზე არსებულ თა– 
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ვისუფალ ფიქსატორ აზოტობაქტერს, მისი განვითარებისათვის ხელ- 

ხაყრელ პირობებში, შეუძლია დააგროვოს 30-45 კილოგრამი აზო- 

ტი, ხოლო პარკოსანი მცენარეების ფესვებზე მცხოვრები კოჟრის ბაქ- 
ტერიებს (სპისიოსთ 2იძ!იICი12) კი ამავე ფართობზე 160-200 კი- 

ლოგრამი. მაშასადამე, ამ ბაქტერიების ცხოველმყოფელობის შედე- 

გად მცენარე შეიძლება უზრუნველყოფილ იქნას აზოტით, 

ნიადაგის ბიოლოგიური 'შმთანთქმის ინტენსივობა დამოკიდებუ- 

ლია იმ პირობებისაგან, რომლებიც გავლენას ახდენენ მიკროორგანიზ- 

მების ცხოველმყოფელობაზე. ეს პირობებია: ტემპერატურა, ნიადაგის 
არეს რეაქცია, წყლისა და აერობული რეჟიმი ნიადაგში და სხვ. 

ბიოლოგიური შთანთქმის დადებითი მოქმედება აიხსნება იმით, 

რომ ამ პროცესის შედეგად მცენარისათვის საჭირო საკვები. ნივთიე- 
რების გამორეცხვა ნიადაგიდან მცირდება ცნობილია აგრეთვე, რომ 

ბიოლოგიური პროცესების მკვეთრად გაძლიერება იწვევს აზოტის 
შთანთქმის გადიდებას ნიადაგის აზოტის ხარჯზე, რაც უარყოფითად 

მოქმედებს მცენარის აზოტით კვების რეჟიმზე. ასე, მაგალითად, მრა- 
ვალწლიანი ნარგავების (ჩაი, ციტრუსები) ნიადაგში გვიან გახაფხულ- 
ზე ან ზაფხულის პერიოდში მწვანე სასუქების ჩახვნამ, ნიადაგში მი–- 
კრობიოლოგიური პროცესების გაძლიერების შედეგად, პირველ წელს 
მოსავლის მატების ნაცვლად შეიძლება მოსავლის დაცემაც კი გა- 
მოიწვიოს. 

ე) კათიონების ფიზიკურ-ქიმიური ანუ ჩანაცვლებითი შთანთქმა 

კოლოიდური კომპლექსი შეიცავს მთანთქმულ კათიონებს, რომ- 
ლებიც შეიძლება ჩანაცვლებულ იქნას ნიადაგის ხსნარში მყოფი რო- 

'მელიმე სხვა კათიონით. 

ნიადაგის ხსნარში მოხვედრილი მჟავები, ტუტეები და მარილები 

განიცდიან დისოციაციას ანიონებად და კათიონებად. ყოველი ხონი 
დისოციაციის შედეგად ატარებს განსაკუთრებულ მუბტს. ასე, მაგა- 

ლითად, CI მოლეკულა განიცდის დისოციაციას IL+ და CI“ იონე- 

ბად, მარილის მჟავას მოლეკულა იშლება II+ და 0!“ იონებად, ნატ- 

რიუმის ტუტე M900L წარმოშობს M8+ და 01“ იონებს და სხვ. ამიტომ 

ნიადაგის მაგარ ფაზასთან ხსნარის შეხებისას, დადებითი მუხტის მქონე 

კოლოიდის ზედაპირზე შმთანთქმულ კათიონებს ჩაანაცვლებს ხსნარში 

არსებული კათიონები. ნიადაგის უნარს, ჩაანაცვლოს "შმთანთქმული 
კათიონები ხსნარში არსებულ რომელიმე სხვა კათიონით, ეწოდება 
კათიონის ფიზიკურ- ქიმიური ანუ ჩანაცვლებითი "მთანთქმითი უნა- 

ჩიანობა. 
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ნიადაგის წვრილ დისპერსიულ ფრაქციას, რომელსაც "შესწევს 

უნარი მასში შემცველი კათიონები შეცვალოს ხსნარის სხვა კათიონებ- 

ზე, ეწოდება ნიადაგის მთანთქმითი კომპლექსი. ნიადაგის ეს ნაწილი 
შედგება როგორც მინერალური, ისე ორგანული წარმოშობის სხვადა- 
სხვა ქიმიურ შენაერთებისაგან, ამიტომ მას კომპლექსი უწოდეს. რად- 
გან ნიადაგის ამ ნაწილს გააჩნია შთანთქმის უნარი მას უწოდებენ 
შთანთქმით კომპლექსს. 

შთანთქმითი უნარიანობა ძირითადად შეპირობებულია ნიადაგის 

კოლოიდებისაგან, თუმცა ამ უკანასკნელთა გარდა შთანთქმის უნარი 

აქვს უფრო მსხვილ ნაწილაკებსაც. რაც უფრო მსხვილია ნაწილაკები, 
მით უფრო მცირეა მისი შთანთქმის უნარი. 

ნიადაგში კათიონების ფიზიკურ-ქიმიური შთანთქმა ანუ ჩანაცვლე- 
ბითი რეაქცია მიმდინარეობს გარკვეული ეკვივალენტური რაოდენო- 

ბით. ასე, მაგალითად, თუ ნიადაგზე ვიმოქმედებთ MIსCI,C. ან 
M2M0C. მარილების ხსნარით, მათი კათიონები ჩაანაცვლებენ შთან- 
თქმულ მდგომარეობაში მყოფ სხვა კათიონებს: 

      

  

Cგ : C8 
ნიადაგ. . ნიადაგ. Xწნ 

II უშთანთქმ. –Mთ 'შთანთქმ. =V Mდ „მთანთკმ.. C2-+2XMILI,C1->Mყ იანთპმ. | , + C2CL 

(67 Cგ 

ან 

C8 C8 

Mდ| ნ. შ. კ.|Cგ2 +21ILCCI –+MI ნ. შ. კ. | CL CC), 
C8 C3 

ან 

C8 C8 1 
M | ნ. შ. კ. | C# + 21M85M0ე –+M6 ნ. შ. კ. | ჯა + CC), 

C8 C3 
ნიადაგის მიერ ერთი რომელიმე კათიონის შთანთქმისას წარმოებს 

მშთანთქავი კომპლექსიდან ეკვივალენტური რაოდენობით შთანთქმუ- 

ლი კათიონების გამოძევება და ხსნარში გადასვლა. ამიტომ შეიძლება 
დავუშვათ, რომ ნიადაგი ბუნებრივ პირობებმი ყოველთვის შეიცავს 
რაღაც განსაზღვრული რაოდენობით შთანთქმულ კათიონებს, რომლე- 

ზიც შეიძლება გამოძევებულ იქნას მშთანთქავ კომპლექსიდან რომე- 

ლიმე სხვა კათიონებით. ნიადაგში შხამომელ აღტომარელბაში მოი- 

#6+++, 
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ნიადაგს ფიზიკურ-ქიმიუდთ ანუ ჩანაცვლებით "“მთანთქმით 
რეაქციებს ახასიათებს მთელი რიგი თავისებერებანი, რომლებსაც 
უდიდესი მნიშვნელობა აქვს სასუქების გამოყენებასთან დაკავმი- 
რებით: 

1, კათიონების ჩანაცვლებითი რეაქცია შექცევადია. ეს იმას ნიშ- 

ნავს, რომ ნიადაგის მშთანთქავი კომპლექსის მიერ ხსნარში არსებული 
რომელიმე კათიონის შთანთქმასთან და მეორე კათიონის გამოძევებას– 
თან ერთად შეიძლება ადგილი ეჭნეს შექცევად პროცესს, ე ე. ი. გამოი- 

შევება წინათ შთანთქმული კათიონი და გადავა ხსნარმი. ამიტომ ამო– 
ნიუმის ქლორიდის ხსნარის მოქმედების რეაქცია ნიადაგზე შეიძლება 
შებრუნებით გამოვხატოთ: 

C8 

#დ | 5.შ.კ.ე CI +21სო XI55+ მ.კ ჯუ + CაCI, 
Cგ 

კათიონების ჩანაცვლებითი რეაქციის.  ფექცევადობას უდიდესი 
მნიშვნელობა აქვს ნიადაგში შეტანილი ზოგიერთი სასუქების ეფექტუ- 
რობისათვის. სასუქების ნიადაგმი შეტანის დროს მცენარისათვის სა- 

პირო კათიონები შთაინთქმება და თავიდან იქნება აცილებული მათი 
გამორეცხვა. ამავე დროს ჩანაცვლებითი რეაქციის უკუქცევადობის 
გამო შთანთქმული კათიონები ხელახლა გადავა ნიადაგის ხსნარში, 

რომელიც მცენარეს შეუძლია შეითვისოს. 

2. ნიადაგმი კათიონების ჩანაცვლებითი რეაქცია მიმდინარეობს 
მეტად სწრაფად -- მყისეულად. ძირითადად წონასწორობა ნიადაგის 
მშთანთქავ კომპლექსსა და ხსნარს შორის მყარდება 1-5 წუთის გან- 
მავლობაში: ჩანაცვლებითი "რეაქციის ეს თავისებურება მნიშვნელოვა- 
ნია სასუქებში შემავალი კათიონების ნიადაგის მიერ შეკავების თვალ- 
საზრისით. რადგან კათიონების ჩანაცვლება სწრაფად მიმდინარეობს, 

ამიტომ შეტანილ სასუქებმი შემავალი კათიონების შეკავება სწრა- 
ფად მოხდება და არ არის საშიშროება მოსული ნალექებითა და სარწ- 
ყავი წყლით მისი ნიადაგიდან გამორეცხვისა. 

3. სხვადასხვა კათიონებს გააჩნია სხვადასხვა შთანთქმის ანუ ჩა- 
ნაცვლებითი ენერგია. ზოგიერთი მათგანი მთაინთქმება ძლიერად, ხო– 
ლო ზოგი სუსტად. უფრო მეტი შთანთქმითი ენერგიით ხასიათდება 
ორვალენტოვანი კათიონები (C8++,:MVCთ4#+), ნაკლებით კი ერთვალენ– 
ტოვანი(1ILC+,XLI,+, Mგ1).ხსნარის ერთნაირი კონცენტრაციის პირო- 
ბებში მთანთქმითი ენერგია იცვლება ვალენტოვნებისა და ატომური 
წონის მიხედვით. რაც მეტია კათიონების ვალენტოვნება, მით მეტია 
მისი მთანთქმითი ენერგია. ერთ და იგივე ვალენტოჯების შემთხვე- 
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ვაში კი რაც მეტია ელემენტის ატომური წონა, მიო მეტია მთანთემი- 

თი ენერგია. ამიტომ ხსნარის ერთნაირი კონცენტრაციის პირობებში 

კალციუმი შთაინთქმება უფრო ინტეასიურად (ატომური წონა 40,07), 
ვიდრე მაგნიუმი (ატომური წონა 24,32). მაგრამ კალციუმი და მაგ- 

ნიუმი უფრო სწრაფად შთაინთქმება, ვიდრე კალიუმი და ნატრიუმი. 

ამ საერთო წესიდან გამონაკლისს წარმოადგენს წყალბადიონი, რომ- 

ლის შთანთქმის ენერგია მრავალჯერ მეტია, ვიდრე ერთვალენტოვანი 

კათიონებისა, ამ მხრივ ის თითქმის უტოლდება ორვალენტოვანი კა- 
თიონების შთანთქმით ენერგია. ”მთანთქმითი ენერგიის მიხედვით 

კათიონები შეიძლება შემდეგ რიგზე განვალაგოთ: 

++, | 0211, MCX+, #81, XX, XII,+. 

უკავია ს წეალსიიიონს, შემდეგ მოდის კალციუმი, მაგნიუმი, ნატრიუმი 
და კალიუმი. უკანასკნელ ადგილზეა ამონიუმი. 

4. კათიონების მთანთქმაზე დიდ გავლენას ახდენს მათი კონცენ- 

ტრაცია ნიადაგის ხსნარში. რაც მეტია ხსნარში კათიონების კონცენ- 
ტრაცია, მით მეტია ნიადაგის მიერ კათიონების მთანთქმის ინტენსი- 
ვობა. თუ ხსნარში ერთვალენტოვანი კათიონების კონცენტრაცია ბევ- 
რად უფრო მეტია, ვიდრე ორვალენტოვანისა, უფრო ძლიერ შთაინთ- 

ქმება პირველი მეორესთან შედარებით. ასე, მაგალითად, დავუშვათ 
ხსნარში იმყოფება Cე+-+C და X#3+ იონები. თუ ნატრიუმის 

კონცენტრაცია ბევრჯერ მეტია, ვიდრე კალციუმისა, მაშინ მიუხედა- 
ვად იმისა, რომ უკანასკნელის მთანთქმითი ენერგია უფრო მაღალია 

ნატრიუმთან შედარებლთ, ნიადაგის მიერ უმეტესად შთაინთქმება ნატ- 
რიუმის იონები. ნიადაგის ამ თვისებაზე არის აგებული სასუქებში 

შემავალი კათიონების, ინტენსიური შთანთქმა. შთანთქმით კომპ ლექსში. 
არსებული კათიონები მთლიანად შეიძლება შევცვალოთ სხვა რომე- 
ლიმე კათიონით, თუ ნიადაგზე ვიმოქმედებთ მაღალი კონცენტრაციის 

ხსნარით. 

ნიადაგის შთანთქმითი ტევადობა. ნიადაგები არაერთნაირი რაოდე- 
ნობით შთანთქავენ კათიონებს შსს ხსნარიდან ამიტომ MI CI ხსნარით 

დამუშავებისას ერთ ნიადაგს შეუძლია შთანთქას მეტი MI, ხოლო 
მეორეს ნაკლები. კათიონების იმ მაქსიმალურ რაოდენობას, რომელიც 

100 გრამ ნიაღაგს შეუძლია შთანთქას ხსნარიდან ეწოდება ნიადაგის 

შმთანთქმითი ტევადობა. 

ნიადაგის მთანთქმითი ტევადობა მოცემულ ნიადაგისათვის წარ- 

მოადგენს საკმაოდ მუდმივ სიდიდეს და ის შეიძლება შეიცვალოს 
მთანთქმითი კომპლექსის შეცვლასთან ერთად. მთანთქმითი ტევადობა 
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იზრდება ნიადაგის ორგანული სასუქებით გამდიდრების “რმედეგალ, 

მჟავე ნიადაგების მოკირიანებისას, ნიადაგში” თიხის შემცველი სასუ- 
ქების მეტანისას. ნიადაგის მთანთქმითი ტევადობა შეიძლება შემცირ- 
დეს ნიადაგის დამჟავებისას, ნიადაგიდან დისაერგირებული-კოლოი–- 
დური ნაწილაკების ქვედა ფენებში ჩარეცხვის შედეგად. 

ნიადაგის შთანთქმის ტევადობას გამოხატავენ კალციუმის (C2++) 

იონის ეკვივალენტით ან მილიეკვივალენტით. თუ ნიადაგმი შთან- 
თქმული წყალბადიონების რაოდენობა უდრის 0,1 პროცენტს, მაშინ ის 

გამოსატული კალციუმიონის ეკვივალენტში, იქნება: 

0,1 · 20 
ეაეესაეე–=2 პროცენტი. 

მაშასადამე, 0,1 პროცენტი შთანთქმული წყალბადიონი ეკვივალენ– 

ტია 2 პროცენტი Cე++,„ უფრო ხშირად ნიადაგის შთანთქმით ტევა- 

დობას გამოხატავენ მილიეკვივალენტებით 100 გრამ ნიაღაგში. თუ, 
მაგალითად, 100 გრამი ნიადაგი შეიცავს 500 მილიგრამ შთანთქმულ 
C8++-ს და ნიადაგი მაძღარია კალციუმით, მაშინ ნიადაგის შთან- 
თქმის ტევადობა უდრის 500 :20=25 მილიეკვივალენტს (500 მგ C8++ 
იყოფა 20-ზე ბმიტომ, რომ Cგ ეკვივალენტური წონა უდრის 20). 

კოლოიდების რაოდენობისა და შედგენილობის შესაბამისად სხვა– 

დასხვა ნიადაგები შთანთქმის ტევადობის მიხედვით ძლიერ განსხვავ- 
დებიან ერთმანეთისაგან. ასე, მაგალითად, გაეწერებულ ნიადაგში 'მთან– 

თქმის ტევადობა უდრის 6-8 მილიეკვივალენტს 100 გრამ ნიადაგზე, 
შავმიწანიადაგებში –– 40-დან. 60 მილიეკვივალენტამდე, ხოლო ტორფ– 
ში –– 60-დან 100 მილიეკვივალენტს. შთანთქმის ძალზე დიდი ტევა- 

დობით ხასიათდება ნიადაგის ჰუმუსოვანი ნივთიერება. ჰუმუსის მჟა- 

ვას შთანთქმითი ტევადობა 350 მილიეკვივალენტს უდრის. შთანთქმის: 
ტევადობა დიდია თიხნარ და თიხიან ნიადაგებში, მცირეა ქვიშნარში. 
ნიადაგის შთანთქმის ტევადობას დიდი მნიშვნელობა აქვს სასუქების 
გამოყენებასთან დაკავშირებით. რაც მეტია “მთანთქმითი ტევადობა, 

მით მეტი კათიონები შეუძლია ნიადაგს მთანთქას და შემდეგ გადას- 
ცეს ნიადაგის ხსნარს. ბუნებრივ პირობებში შავმიწანიადაგები 1 ჰექ- 
ტარზე 30 სანტიმეტრ ფენაში შეიცავს: 42500 კილოგრამ კალციუმს... 

5400 კილოგრამ მაგნიუმს, 300 კილოგრამ კალიუმს და 300 კილოგრა- 

მამდე ნატრიუმს. 

ნიადაგის მშთანთქავ კომპლექსში გროვდება ნიადაგის ხსნარში 

ზედმეტად დაგროვილი მცენარისათვის საჭირო ნივთიერებები, რომ- 

ლებიც მის გარეშე იოლად შეიძლებოდა ჩამორეცხილიყო ატმოსფე- 
როს ნალექებით ან სარწყავი წყლით. ასე, მაგალითად, ნიადაგში კა- 

ლიუმის სასუქის შეტანისას, ეს უკანასკნელი იბსნება რა წყალში, ქმნის 
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ხსნად კალიუმის მაღალ კონცენტრაციას, რის შედეგად კალიუმი 

შთაინთქმება ნიადაგის მიერ და მისი რაოდენობა ხსნარში მცირდება. 
მცენარის მიერ ნიაღაგის ხსნარიდან კალიუმის შეთვისების შემდეგ, 

შთანთქმული კალიუმი გადადის ხსნარში და ხმარდება მცენარის 

კვებას. ჰ 
შთანთქმული კათიონების შედგენილობის გავლენა ნიადაგის თვი- 

სებებზე. ნიადაგები ბუნებრივ პირობებში ერთმანეთისაგან განსხვავ- 
დებიან არა მარტო შთანთქმითი ტევადობით, არამედ შთანთქმული კა- 
თიონების შედგენილობითაც. შთანთქმული კათიონების შემცველობის 

მიხედვით ნიადაგები გედროიცმა დაყო ფუძეებით მაძღარ და 

არამაძღარ ნიადაგებად. პირველ ჯგუფს მან მიაკუთვნა ის ნიადაგები, 

რომელთა მშთანთქმელ კომპლექსში შედის Cა3++, Mე>.> და #ე+, 

ხოლო მეორეს ისეთები, რომლებიც შთანთქმულ კომპლექსში სხვა კა- 
თიონებთან ერთად შეიცავენ წყალბადიონებს ფუძეებით მაძღარს 
მიეკუთვნებიან შავმიწები, წაბლა და რუხი ნიადაგები, არამაძღარს კი 

ეწერი და წითელმიწა ნიადაგები. შავმიწა ნიადაგებში მმთანთქმელ 

კომპლექსში უმთავრესად იმყოფება კალციუმი და მაგნიუმი, ამავე 

დროს პირველი ყოველთვის მეტია მეორეზე. ბიცობიანი ნიადაგები 
შთანთქმულ C3 და M# ერთად შეიცავენ ნატრიუმს. 

ეწერი და წითელმიწა ნიადაგებისათვის დამახასიათებელია შმშთანთ- 
ქმულ კომპლექსში LI+_ და #)+-+. იონების არსებობა. ამ ნიადა- 
გებში შთანთქმული წყალბადიონების რაოდენობა ფართო ფარგლებში 
მერყეობს, მაგრამ ძალზე ხშირად წყალბადის რაოდენობა შთანთქმის 

ტევადობის 50-80 პროცენტს აღწევს. 
სხვადასხვა ნიადაგებს განსხვავებული შთანთქმითი კათიონები და 

შთანთქმითი ტევადობა ახასიათებს, რაც ნათლად ჩანს ცხრ. 17 მონაცე- 

მებიდან. 

შთანთქმული კათიონების შედგენილობა განსაკუთრებით გავლე- 

ნას ახდენს ნიადაგის თვისებებზე. კათიონების. შთანთქმითი რეაქციის 

შექცევადობის გამო ნიადაგს შესწევს უნარი შთანთქმული კათიონების 
მეშვეობით რეგულირება უყოს ნიადაგის ხსნარს ამიტომ ნიადაგის 
ხსნარის შედგენილობა დიდად არის დამოკიდებული შთანთქმული კა- 
თიონების შედგენილობაზე. ასე, მაგალითად, თუ შთანთქმულ მდგომა- 

რეობაში ბევრია კალციუმი, მაშინ ასეთ ნიადაგმი ქლორკალიუმის ზე- 

ტანის შედეგად, კალიუმი გამოაძევებს მშთანთქავ კომპლექსიდან კალ- 

ციუმს. წყალბადიონების დიდი რაოდენობით არსებობის შემთხვევაში 

კალიუმის ქლორიდის შეტანა გამოიწვევს მმთანთქმელ კომპლექსიდან 
მათ გამოძევებს და ისინი” არსებითად შეცვლიან ხსნარის არეს 
რეაქციას. 
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ცხრილი 17 

შთანთქმული კათიონების შთანთქმითი ტევადობა 

სხვადასხვა ნიადაგებში მილ. ეკვ-ით 

(რემეზოვის მიხედვით) 
  

    

    

  

კათიონები მილ. ეკვ. | 

– 248 
ნიადაგები <2 C _ ლ სახი 52%) C MC # | XX 5 5C 

5 5 § 55 

წითელმიწები ... ომო ოოოოოომოოონოოო ია 0––14 2 4 11 – 17 
14–-40 1 1 8 – 10 

კორდიან- ეწეროვანი მითის ოიიიიიაი 0-–14 5 2 7 –_ 14 

20-40 3 2 5 10 

ძლიერი ქეეთიხნარი შავი მიწები....-. 0– 10) 50 10 5 _ 65 
20–30, 39 10 1 – 50 

სამხრეთი ქეეთიხნარი შავი მიწები -... 0--10 28 – _– 2 30 
7 15-20: 26 _ - 2 28 

ბიცობი მმმ ომიი ოი ნონამ მოი მრმმოიიიი 0-6 10 4 –_ 2 16 

9--14) 9 15 – 9 ვპ         
შთანთქმული კათიონების შედგენილობა არსებით გავლენას ახდენს 

თვით ნიადაგის შთანთქმითი კომპლექსის შედგენილობაზე. მმთანთ- 

ქავ კომპლექსში კალციუმისა და მაგნიუმის დიდი რაოდენობით არსე- 
ბობა აპირობებს კოლოიდების კოაგულაციას, რადგან ისინი წარმოად- 

გენენ კარგ კოაგულატორებს. კოლოიდების კოაგულაციის შედეგად 
ნიადღაგმი წარმოიქმნება მტკიცე სტრუქტურული აგრეგატები. ამიტომ” 
შთანთქმული კალციუმი და მაგნიუმი შავმიწებში ორგანულ ნივთიე–- 
რებასთან ერთად აპირობებენ ამ ნიადაგების კარგ სტრუქტურიანობას. 

ბიცობიანი ნიადაგების მშთანთქავ კომპლექსში ნატრიუმის სიჭარ- 
ბე იწვევს სტრუქტურისა და ფიზიკური თვისებების გაუარესებას. 
ცნობილია, რომ საერთოდ ერთვალენტოვანი კათიონები და მათ შორის 

ნატრიუმი ითვლება კოლოიდების ყველაზე სუსტ კოაგულატორად. ამ 
კათიონების მოქმედებით წარმოშობილი გელი მეტად არამყარია, 
წყალთან შეხებისას იოლად იშლება და გადადის ზოლის მდგომარეო- 
ბაში. სწორედ ამით აიხსნება ბიცობ ნიადაგების ცუდი ფიზიკური თვი- 
სებები. წყალბადიონიც კოლოიდების სუსტ კოაგულატორად ითვლე- 

ბა, მისი სიჭარბე ნიადაგის მშთანთქავ კომპლექსში იწვევს კოლოიდე- 
'ბის დამლას, რის შედეგად მცირდება შთანთქმის ტევადობა და უარეს- 

დება ნიადაგის ფიზიკური თვისებები. ამიტომ გაეწერებული და წი- 
თელმიწა ნიადაგები ხასიათდებიან დაბალი "მთანთქმითი ტევადობით 

და ცუდი ფიზიკური თვისებებით. 
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შთანთქმით კომპლექსმი მთანთქმული ფუძეების ხელოვნურად 

შეცვლის გზით იცვლება კოლოიდების თვისებები და უმჯობესდება 

ნიადაგის ფიზიკური და ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები. მაგალითად, 

მჟავე ნიადაგებში კირის შეტანით შთანთქმით კომპლექსში წყალბადიო- 
ნების ადგილს იკავებს კალციუმის იონები რითაც “უმჯობეს- 

დება ნიადაგის სტრუქტურა, იზრდება შთანთქმითი ტევადობა და სხვ. 
ასევე ბიცობიანი ნიადაგების მოთაბაშირების შედეგად "მთანთქმით 

კომპლექსში ნატრიუმი გამოიძევება კალციუმით და უმჯობესდება 
მისი სტრუქტურა, იზრდება ფიზიკურ-ქიმიური შთანთქმითი ტევა- 
დობა. 

ნიადაგის კოლოიდების შედგენილობის გავლენა შთანთემით უნა- 

რიანობაზე. ნიადაგმი კათიონების შთანთქმა-ჩანაცვლების. რეაქცია 

წარმოებს კოლოიდური ნაწილაკების ზედაპირზე. ამდენად, რაც მეტია 

ნიადაგში კოლოიდების რაოდენობა, მით მეტია მისი მთანთქმითი ტე- 

ვადობა. ამით აიხსნება ის მოვლენა, რომ თიხნარი ნიადაგები უფრო მა- 

ღალი შთანთქმითი ტევადობით ხასიათდებიან, ვიდრე თიხიანი ნიადა- 

გები. . 

ამავე დროს შნიადაგის შთანთქმითი ტევადობა დამოკიდებულია კო- 
ლოიდების ქიმიურ შედგენილობაზე. მაგალითად, რაც მეტია სილი- 
ციუმის (510) და ორგანული ნივთიერების კოლოიდების, ხოლო ნაკ- 
ლები ერთნახევარი ჟანგეულების კოლოიდების რაოდენობა, მით მე- 

ტია ნიადაგის შთანთქმითი ტევადობა. ეს აიხსნება იმით, რომ სილიციუ- 

მის ორჟანგის და ორგანული ნივთიერების კოლოიდები წარმოადგენენ 

აციდოიდებს, ე. ი. მათ გააჩნია უარყოფითი მუხტი. ამიტომ ისინი 

“თანთქავენ კათიონებს. სილიციუმის ორჟანგის და ორგანული კოლოი- 

ღების უარყოფითი მუხტის წარმოქმნა სქემატურად შემდეგი სახით 

შეიძლება წარმოვიდგინოთ: 

LL·ა3101 – ILL510- + II+ 

ნCC0C0I - ILC00- + 11+ 

მოყვაილ განტოლებებში IL5I0LI-ით აღნიმნულია სილიციუმის 
ორჟანგის კოლოიდის მიცელიუმი, ხოლო ILLC0CCII-ით კი ორგანული 
კოლოიდის მიცელიუმი. ამ უკანასკნელ კოლოიდებში წარმოდგენილია 
კარბოქსილის ჯგუფი C00II-ის სახით. 

ერთნახევარი ჟანგეულების კოლოიდები (რკინა და ალუმინი) წარ- 
მოადგენენ ამფოტერულს, ე. ი. ისეთ კოლოიდებს, რომლებიც არეს 
რეაქციის შესაბამისად იცვლიან თავიანთ მუხტს. ·ნეიტრალურ და 

ტუტე ან სუსტ მჟავე არეში აღნიმნულ კოლოიდებს · გააჩნიათ უარყო- 
ფითი მუხტი და შთანთქავენ კათიონებს, ხოლო მჟავე არეში კი იძენენ 
დადებით მუხტს და შთანთქავენ ანიონებს. მჟავე არეში ” რკინისა დღა 
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ალუმინის კოლოიდების დადებითი მუხტის წარმოქმნა შემდეგნაირად 
მიმდინარეობს: 

00 – ILLIL6+ -- 0II- 
L#46100 – 1:24I++011–- 

მჟავე არეში დადებითად დამუხტული რკინისა და ალუმინის კო- 
ლოიდები შთანთქავენ ანიონებს. ამით აიხსნება წითელ მიწა. და ეწერი 
ნიადაგების მიერ ფოსფორმჟავას ანიონების დიდი რაოდენობით შთან- 
თქმა. როგორც ცნობილია, წითელმიწა და ეწერი ნიადაგები დიდი 
რაოღენობით შეიცავენ რკინის ღა ალუმინის კოლოიდებს. მჟავე არეს 

პირობებში ეს კოლოიდები იძენენ დადებით მუხტს, რის გამოც ფიხი- 

კურ-ქიმიურად შთანთქავენ ანიონებს, კერძოდ, ფოსფორმჟავას ანიო- 

ნებს. მაშასადამე, ნიადაგების კათეონებისა და ანიონების ფიზიკურ- 
ქიმიური შთანთქმა დაზოკიდებულია კოლოიდების ქიმიურ შეღგენი- 
ლობაზე. კერძოდ, დადგენილ იქნა, რომ ნიადაგების კათიონების 'მთანთ- 

ქმითი ტევადობა დამოკიდებულებაში იმყოფება სილიციუმის ორჟანგის 
კოლოიდების ერთნახევარი ჟანგეულების კოლოიდების რაოდენობა- 
თა შეფარდებაზე. რაც მეტია ასეთი შეფარდების გამომხატველი რი- 

ფცხვი, მით მეტია ნიადაგის კათიონების მთანთქმითი ტევადობა და პი- 
რიქით. ამის საალუსტრაციოდ მოვიყვანთ სხვადასხვა ნიადაგებში სი- 
ლიციუმის ორჟანგის (51:07) და ერთნახევარი ჟანგეულების კოლოიდე- 

ბის მეფარდებას და მთასთქმითი ტევადობის მაჩვენებლებს (იხ. ცხრი- 

ლი 18). 

'ცხრილი18 

ხილიციუმის ორჟანგის (510,) და ერთნახევარი ჟანგეულების 

(MIკ0ე და #6ე0ვ) შეფარდების გავლენა ნიადაგის კათიონების 

მთანთქმით ტევადღობაზ%ე 
  

  

  

მოლეკულური კათიონების ' შთანთ- 
ნიადაგის ნიმუჰი შეფაოდება ქმითი ტევადობა 

C1()ე : I#ს)0ე მილ. ეკვ-ით 

L 3,62 112,6 

1I 2,73 60,5 

111 ' 1,60 14,6 

16 1,2 9,8 

  

ცხრილში მოყვანილი მონაცემებიდან ნათლად ჩანს, რომ რაც მე–- 
ტია სილიციუმის ორჟანგის შეფარდება ერთნახევარ ჟანგეულებთან 
«(41:0:+X9:0:), მით მეტია ნიადაგის ფთანთქმითი ტევადობა ღა პი- 
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რიქით, რაც ნაკლებია ეს შეფარდება, მით ნაკლებია შთანთქმითი ტევა- 

დობა, რადგან წითელმიწებში, ეწერებში ერთნახევარი ჟანგეულების 
რაოდენობა დიდია და აქედან სილიციუმის ორჟანგის შეფარდება მას- 

თან შევიწროებულია, ამიტომ ამ ნიადაგების შთანთქმითი ტევადობა 

მცირეა. შავმიწა ნიადაგებში, სადაც ერთნახევარი ჟანგეულების კო- 

ლოიდების რაოდენობა არ არის დიდი, სილიციუმის ორჟანგის შე- 

ფარდება ერთნახევარ ჟანგეულებთან დიდია და შთანთქმითი ტევადღო- 
ბაც მაღალია. 

აკად. გედროიცი ნიადაგის მიერ ანიონების ფიზიკურ-ქიმიურ 

მთანთქმას არ სცნობდა, მისი აზრით, ანიონები ნიადაგის მიერ შთაინთ- 
ქმება ქიმიური გზით. ანტიპოვ-კარატაევის, ტიულინის და სხვათა გა- 
მოკვლევებით კი დადგენილ იქნა, რომ ერთნახევარი ჟანგეულებით 
მდიდარ ნიადაგებში მჟავე არეს პირობებში ანიონები (ფოსფატი და 
გოგირდის იონები) შთაინთქმებიან ფიზიკურ-ქიმიურად. ერთნახევარი 

ჟანგეულების კოლოიდები, როგორც უკვე აღნიშნული იყო, წარმოად- 

გენენ ამფოტერულს. ამიტომ მჟავე არეს პირობებში ისინი იძენენ და- 
დებით მუხტს და თავის ზედაპირზე შთანთქავენ ანიონებს. 

5. ნიადაბის რეაქცია 

ნიადაგის არეს რეაქცია მცენარის ზრდა-განვითარებაზე დიდ გავ- 

ლენას ახდენს. ნიადაგის წარმოშობის მიხედვით არეს რეაქცია შეიძ- 

ლება იყოს მჟავე, ნეიტრალური და ტუტე. სასუქების შეტანით იცვლე- 

ბა ნიადაგის არეს რეაქცია. "განსაკუთრებით ამას ადგილი აქვს ფიზიო- 

ლოგიურად მჟავე და ტუტე სასუქების ნიადაგმი შეტანისას. ზოგი- 

ერთი სასუქის შეტანა ნიადაგმი წარმოებს სპეციალურად არეს რეაქ- 
ციის შეცვლის მიზნით (კირიანი სასუქები და გოგირდი). 

არეს რეაქცია გავლენას ახდენს ნიადაგის ეფექტურ ნაყოფიერე- 

ბაზე. ის განსაზღვრავს ნიადაგში მცხოვრებ მიკროორგანიზმების ცხო- 

ველმყოფელობას. ცნობილია, რომ XII-ის 4,0 ქვევით არსებობისას ნია- 

დაგმში ძლიერდება სოკოების ცხოველმყოფელობა და საგრძნობლად 

სუსტდება ბაქტერიების განვითარება, ხოლო 6,0 ზევით პირუკუ ხდე- 
ბა. ნიადაგმი მცხოვრები ატმოსფეროს აზოტის თავისუფალი ფიქსა- 

ტორი აზოტობაქტერი ნორმალური განვითარებისათვის თხოულობს 

XI არა ნაკლებ 6,0-ისა. 

ნიადაგმი არსებული ორგანული ნივთიერების დამშლელი მიკრო- 
ორგანიზმების განვითარებას განსაზღვრავს აგრეთვე არეს რეაქცია. 

ნიადაგში წარმოქმნილი ამონიაკის ნიტრიტებში გადამყვანი ბაქტერია 
ნიტროზომონა ნორმალური განვითარებისათვის საჭიროებს ILIL-- 
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7,8, ხოლო ნიტრიტებიდან ნიტრატების წარმომქმნელი ბაქტერია ნიტ- 

რობაქტერი –– 7,1. ამიტომ ნიტრიფიკაციის _ ნორმალურად წარმარ- 
თვისათვის ნიადაგში საჭიროა მჟავიანობის განეიტრალება. 

ნიადაგის ორგანული ფოსფოროვანი შენაერთების დამშლელი 
ბაქტერია –– ფოსფორობაქტერი და პარკოსანი მცენარის ფესვებზე 
მცხოვრები კოჟრის ბაქტერიები ნორმალურად ვითარდებიან ნეიტრა- 
ლურ ან სუსტ მჟავე, ანდა ტუტე არეს პირობებში, 

ნიადაგის მჟავიანობა, ერთი მხრივ, ადიდებს, ხოლო, მეორე 
მხრივ, ამცირებს მცენარისათვის შესათვისებელი საკვები ელემენტე- 

ბის რაოდენობას ნიადაგის ხსნარში. ასე, მაგალითად, გაცვლითი და 

ჰიდროლიზური მჟავიანობა ადიდებს მცენარისათვის ძნელად შესათვი– 
სებელი ფოსფატების ხსნადობას და მათში შემავალი ფოსფორის გა- 
დაყვანას მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმებში. ამიტომ ეწერ 
ნიადაგებში შეიძლება გამოყენებულ იქნას ფოსფორიტის ფქვილი, 
მეორე მხრივ, მჟავიანობა იწვევს ალუმინისა და რკინის გააქტივებას. 
რის შედეგადაც ნიადაგის ხსნარში არსებული ფოსფორის მჟავას გა- 
დაყვანა წარმოებს მცენარისათვის ძნელად შესათვისებელ ფორმებში. 

არეს რეაქცია განსაზღვრავს აგრეთვე საკვები ნივთიერების შეს- 

ვლას მცენარეში. როგორც ცნობილია, ნეიტრალურ არეს პირობებში 

მცენარეში უფრო ინტენსიურად შედიან კათიონები, ვიდრე ანიონები, 
ბოლო მჟავე არეს არსებობისას კი პირიქით, 

ნიადაგის მჟავიანობა იწვევს მცენარისათვის მავნე ელემენტების 
გადიდებას ხსნარში. ნიადაგის ძლიერ მჟავე არეს შემთხვევაში ალუ- 

მინის, მანგანუმისა და რკინის ხსნადობა იზრდება. მათი სიჭარბე მცე- 

ნარის განვითარების შეფერხებას და დაღუპვასაც კი იწვევს. 
ნიადაგში არჩევენ მჟავიანობის ორ ფორმას: აქტიურს და პოტენ- 

ციურს. უკანასკნელი იყოფა ორ სახედ: გაცვლით და ჰიდროლიზურ 
მჟავიანობად. 

აქტიური მჟავიანობა შეპირობებულია იმ წყალბადიონებით, რომ- 

ლებიც იმყოფებიან ნიადაგის ხსნარში, ხოლო პოტენციური მჟავია- 
ნობა კი ნიადაგის მთანთქავ კომპლექსში შთანთქმული წყალბად და 
ალუმინის იონებით. 

ა) ნიადაგის ხსნარის რეაქცია 

ნიადაგის ხსნარის რეაქცია განისახღვრება მასში წყალბად და 

ჰიდროქსილიონების რაოდენობით. ქიმიურად სუფთა წყალიც განიც- 
დის დისოციაციას და მასში წარმოიშვება IL და 00–- იონები. 

ერთი ლიტრი ქიმიურად სუფთა წყალი შეიცავს 0,0000001 გრამ 
C/,ი II+) წყალბადს და ამავე რაოდენობით ჰიდროქსილის იონებს 
(!/ ი” CII – ). 
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თუ ქიმიურად სუფთა წყალს დავუმატებთ მჟავებს, მაშინ ხსნარში 

გაიზრდება I + იონები და შემცირდება ჰიდროქსილის იონების რაო- 

დენობა, თუმცა საერთო ჯამი იონებისა მუდმივი იქნება. ამიტომ 
წყალბად და ჰიდროქსილიონების კონცენტრაციის გამოსახატავად პი- 
რობით მიღებულია წყალბადიონების' კონცენტრაცია, რომელსაც გა- 

მარტივებით აღნიშნავენ სიმბოლო. XII-ით, მასმი წყალბადიონების 

კონცენტრაცია გამოხატულია ათწილადი ლოგარითმით (შებრუნებული 
ნიშნით). თუ ხსნარის თხილი). ე რეაქციის დროს წყალბადიონების 
კონცენტრაცია უდრის 0,0000001, ე. ი. '/I”, მაშინ XII იქნება 7. მჟა- 
ქიანობის გადიდებისას წყალბადიონების კონცენტრაცია იზრდება, და 

თუ იგი 1 ლიტრ ხსნარში უდრის 0,0001 გრამს ანუ III, მაშინ III იქ- 
ნება 4. ხსნარში ტუტეების დამატებით იზრდება ჰიდროქსილიონები, 

მცირდება წყალბადიონების რაოდენობა “როცა ხსნარში ჰიდროქსი- 
ლის რაოდენობა უფრო მეტია, ვიდრე წყალბადიონებისა, XII 7-ზე 
მეტია. საბჭოთა კავშირის ნიადაგებში არეს რეაქცია მერყეობს XV 
3,5-დან 9,0-მდე. ნიადაგის ხსნარის მჟავე რეაქცია შეპირობებულია 

მასში ნახშირორჟანგის (C07»), ნახშირის მჟავას (LLC0:) წყალში ხსნა- 

დი ორგანული მჟავების და ალუმინის მარილების არსებობით. 

მჟავე რეაქცია ახასიათებს ჭარბი ტენის პირობებში წარმოშობილ 

წითელმიწა და ეწერ ნიადაგებს. მათში. მჟავიანობა, ერთი მხრივ, შეპი- 

რობებულია მინერალური და ორგანული მჟავების, აგრეთვე მჟავე მა- 

რილების არსებობით და, მეორე მხრივ, მთანთქმულ წყალბად და 

ალუმინის იონებით. მჟავე ნიადაგებში ორგანული ნივთიერების დაშ- 

ლის შედეგად წარმოიშვება ჰუმუსოვანი მჟავები. ამ ნიადაგების მჟა- 

ვიანობა შეპირობებულია ნახშირის მჟავას არსებობით. ნიადაგში ტუტე 

რეაქცია გამოწვეულია მასში ნატრიუმის, კალიუმის, კალციუმის კარ- 

ბონატების და ბიკარბონატების არსებობით. გაოდა ამისა, მმშთანთქმელ 
კომპლექსში შთანთქმული ნატრიუმით, რომელიც ნატრიუმის კარბო- 

ნატისა და ბიკარბონატის წარმოშობას იწვევს ნიადაგში. არჩევენ ნია- 
დაგის სუსტ, საშუალო და ძლიერ ტუტიანობას. სუსტი ტუტე რეაქცია 

დამახასიათებელია წაბლა ნიადიგებისათვის. ამ ნიადაგების წყლის გა- 

მონაწურში XII უდრის 7,5 –– 7,8. სამუალო ტუტიანობა ახასიათებს 

ნახევრად უდაბნოს დამლაშებულ ნიადაგებს, რომელთა III 8,0 -– 

8,5-ია. ძლიერ ტუტე რეაქცია დამახასიათებელია.. ბიცობი ნიადაგები- 
სათვის. ასეთი ნიადაგების წყლის გამონაწურში. II უდრის 8,5 ––- 9,0. 

ნეიტრალური რეაქცია აღინიშნება შავმიწა ნიადაგებში, რაც გა- 

მოწვეულია ამ უკანასკნელის წარმოქმნის ფაქტორებით და ორგანული 
ნივთიერების დაგროვებით. 
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ბ) გაცვლითი მჟავიანობა 

ნიადაგის გაცვლითი მჟავიანობა შედეგია შთანთქმით კომპლექსში 
უფრო მეტად მოძრავი წყალბადისა და ალუმინის იონებისა, რომლე- 
ბიც შეიძლება გამოძევებულ იქნას ნეიტრალური მარილების კათიო- 

ნებით, მაგალითად, ქლორიანი კალიუმით. ამ მარილების მოქმედებით 

ისეთ ნიადაგებზე, რომელთაც აქვთ გაცვლითი მჟავიანობა, წარმოებს 
კათიონების ჩანაცვლებითი რეაქცია. ამ დროს მარილის კათიონი ჩად- 
გება შთანთქმით კომპლექსში წყალბადიონების ადგილზე, ხოლო წყალ- 

ბადიონი გადავა ხსნარში და წარმოშობს მჟავას. ეს რეაქცია ასე შეიძ- 

ლება გამოვხატოთ: 

ა # 
ნიადაგის Cგ · სარა 1-6 

შთანთკმ« # _„მთანთქჰითი - – = „ზოანიჭმითი M6 + იILCI -მთანთჭბით L +00C))+MეCL-+-9CI+C--5)CC01 

# 
შთანთქმით კომპლექსიდან გამოძევებულ წყალბადიონებს ანეი- 

ტრალებენ ტუტით (ტიტრავენ), რითაც იგებენ ნიადაგის გაცვლით მჟა- 

შთანთქმული წყალბადიონების გარდა, გაცვლითი მჟავიანობა 

ძლიერ მჟავე მინერალურ ნიადაგებში გამოწვეულია ალუმინით, რო- 

მელიც გამოძევდება შემწურავ კომპლექსიდან ნეიტრალურძ მარილე- 

ბის კათიონებით.: 

. ნ ის ნ ს IC 
შთანთჰმითი ა -L 8 LC1 > შთანთქმითი MX +#1CI 
კომპლექსი კომპლექსი 1IC 

წარმოშობილი ალუმინის ქლორიდი განიცღის ჰიდროლიზს, .რის 
მედეგად მიიღება ალუმინის სუსტი ტუტე და ძლიერი მარილის მჟავა: 

#1 C1ე +-3 წ,,0 = #1(0II), + 3 9(C1 

მარილის მჟავას ტიტრავენ ტუტით დღა იგებენ გაცვლით მჟავია- 
:ობას, რომელიც შეპირობებულია გაცვლითი ალუმინით. 

გაცვლითი მჟავიანობა წარმოიშვება ისეთ ნიადაგებში, რომლებ- 

პაც საგრძნობი რაოდენობით. დაკარგეს მთანთქმულ კომპლექსიდან 
ფუძეები და მისი ადგილი დაიკავეს წყალბადიონებმა. გაცვლითი მჟა- 
კიანობის არსებობა იმაზე მიუთითებს, რომ მიმდინარეობს ნიადაგის 
ზამჟავების პროცესი.“ გაცვლითი მჟავიანობის მქონე ნიადაგებში სა- 
სუქების სახით ნეიტრალური მარილების შეტანამ შეიძლება მისი გააქ- 
ხივება გამოიწვიოს, რის შედეგადაც ადგილი ექნება მოსავლის და- 
კემას. ' 
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გაცვლითი მჟავიანობის მიხედვით წარმოებს კირის დოზების დად- 
გენა ისეთი მცენარეებისათვის, რომლებიც მის ოდნავ სიჭარბეს ვერ 
იტანენ. ასეთ კულტურებს მიეკუთვნებიან კარტოფილი და სელი. ასევე 
ხდება კირის დოზების დადგენა დაჭაობებული ტორფიანი ნიადაგები- 
სათვის. 

გ) პიდროლიზური მჟავიანობა 

ნიადაგის კომპლექსში არსებული ყველა წყალბადიონი არ შეიძ- 
ლება გამოძევებულ იქნას “ნეიტრალური მარილების ხსნარებით. ნია- 
დაგის კოლოიდური მიცელის ზედაპირზე ზოგიერთი წყალბადიონი არა- 
მჭიდროდაა დაკავშირებული, ზოგი კი ძალზე მჭიდროდ. პირველ 
შემთხვევაში წყალბადიონები შეიძლება გამოძევებულ იქნას ნეიტრა- 
ლური ან სუსტი მჟავა არეს პირობებში, ე. ი. ნეიტრალური მარილე- 
ბის მეშვეობით. აღნიშნულ მჟავიანობას, როგორც უკვე აღვნიშნეთ, 
გაცვლითი ეწოდება. 

ნიადაგის შთანთქმულ კომპლევსიდან კოლოიდურ მიცელასთან 
მჭიდროდ დაკავშირებული წყალბადიონების გამოძევება შეიძლება 
ტუტე არეს პირობებში. ეს ხერხდება ტუტეების ან ჰიდროლიზურად 
ტუტე მარილების ხსნარების ნიადაგზე ზემოქმედების შედეგად. პრაქ- 
ტიკაში მჟავიანობის გამომხატველ ამ წყალბადიონების განსაზღვრი- 
სას იყენებენ ჰიდროლიზურად ტუტე მარილებს (CLსC00Mბ2 და 
Cგ(CILIL. C00)». ჰიდროლიზურად ტუტე მარილები ეწოდება. ისეთს. 
რომელთა ჰიდროლიზით წარმოიშვება სუსტი მჟავა და ძლიერი ტუტე, 
რის შედეგად ხსნარში იქმნება ტუტე რეაქცია (LII –- 8,5). ჰიდროლი- 
ზურ ტუტე მარილებს მიეკუთვნება ძმარმჟავა ნატრიუმი (C9C00M%). 
რომლის ჰიდროლიზის შედეგად მიიღება ასეთი რეაქცია: ი 

CMC00M»ე + 9,0 – #80 + CI9I3000ს 
ჰიდროლიზური მჟავიანობა ეწოდება წყალბადიონების იმ რაოდე- 

ნობას, რომელიც გამოძევდება ნიადაგის "მთანთქმის“ კომპლექსიდან 

ჰიდროლიზურად ტუტე მარილებით. ამ უკანასკნელის მჟავე ნიადაგებ- 

ზე მოქმედებით ხსნარში გადადის უფრო მეტი წყალბადიონების რაო- 

დენობა, ვიდრე ნეიტრალური მარილების დამუშავებისას, ამიტომ ჰიდ- 
როლიზური მჟავიანობა თითქმის ყოველთვის უფრო მეტია, ვიდრე 

გაცვლითი. ნიადაგზე ჰიდროლიზურად ტუტე მარილების მოქმედება 

შემდეგნაირია: 

#Xიგ M 
ზ არაბია 9ყ IM: = 3 მალაის 8 MX ი08 

ოალი (110 თ.) 018 ა რელეკიი ჯა + 300560009 +- 
#3 M8 

+ C28(C83C000), –+> MC(C8.:C00); + (ი-–7) C,)C00 M8 V 
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ნიადაგის პიდროლიზური მჟავიანობის განსაზღვრის დროს ჩვენ 
ფაქტიურად ვტიტრავთ ჰიდროლიზის შედეგად გამონთავისუფლებულ 
ძმრის მჟავას, ხოლო შთანთქმით კომპლექსიდან გამოძევებული: ამ 
უკანასკნელის ეკვივალენტური წყალბადი ნეიტრალდება ნატრიუმის 

ტუტის ჰიდროქსილის იონებით. 

ნიადაგს შეიძლება ჰქონდეს ჰიდროლიზური, მაგრამ არ ჰქონდეს 
გაცვლითი მჟავიანობა. ასე, მაგალითად, დეგრადირებულ შავმიწა ნია- 
დაგებში ყოველთვისაა ჰიდროლიზური მჟავიანობა, მაგრამ არ არის 
გაცვლითი; ნიადაგში გაცვლითი მჟავიანობის არსებობისას ყოველ- 
თვის არის აგრეთვე ჰიდროლიზური მჟავიანობა. ჰიდროლიზური მჟა- 
ვიანობა ფაქტიურად გამოხატავს ნიადაგის მჟავიანობის ჯამს, ე. ი. 
პოტენციურს და აქტიურს. ნიადაგებში უფრო გავრცელებულია ჰი- 
დროლიზური მჟავიანობა, ვიდრე გაცვლითი. შავმიწა ნიადაგების დიდ 
უმრავლესობას გააჩნია ჰიდროლიზური მჟავიანობა. 

ფაქტიურად ჰიდროლიზური და გაცვლითი მჟავიანობა ახასიათებს 
'ნიადაგის მიერ მშთანთქმულ წყალბადიონებს, მაგრამ ისინი განსხვავ- 

დებიან ერთმანეთისაგან იმით, რომ გვიჩვენებენ დამჟავების სხვადა- 
სხვა ხარისხს ––- პირველი მაჩვენებელია ნაკლები დამჟავებისა,. ხოლო 

მეორე მეტისა. : 

ნიადაგებში ჩვეულებრივი ჰიდროლიზური მჟავიანობა მერყეობს 

1--7 მილ. ეკვ. ფარგლებში. ზოგიერთ ძალზე დამჟავებულ წითელ- 
მიწა ნიადაგებში ის 20 მილ. ეკვივალენტსაც კი აღწევს. | 

ნიადაგის ჰიდროლიზური მჟავიანობის ცოდნით ადგენენ კირის 
დოზებს, აგრეთვე ფოსფორიტის ფქვილის მოსალოდნელ ეფექტურო- 
ბას მჟავე ნიადაგებზე. 

0. ნიადაგის ფუძეებით მაძლრო ბა 

ნიადაგის მჟავიანობის ხარისხის დასახასიათებლად არ კმარა მარ- 
ტო მისი ოდენობის ცოდნა, არამედ საჭიროა, ამასთან ერთად, ვიცო- 

დეთ მშთანთქმელ კომპლექსში მთელი "შმთანთქმის ტევადობის რა ნა- 
წილი უკავია ფუძეებს (C8++, Mყ++, IL+, Xე+, #I+++, II++) და 

წყალბადს, შთანთქმული ფუძეების პროცენტული რაოდენობა გვიჩვე- 
ნებს ნიადაგის დამჟავების ხარისხს. ასე, მაგალითად, თუ გვაქვს ორი 
ნიადაგი, რომლებშიც შთანთქმული წყალბადის რაოდენობა 5 მილ. 
ეკვ. უდრის, რომელთაგან ერთი .ნიადაგის შთანთქმითი ტევადობა 
10 მილ, ეკვ., ხოლო მეორისა კი 40 მილ. ეკვ., ნიადაგის დამჟავების 

ბარისხი პირველში უფრო მეტი იქნება, ვიდრე მეორეში. პირველ ნია- 

დაგში მთელი შთანთქმის ტევადობის 50 პროცენტი შთანთქმულ წყალ- 
ბადიონებს უკავია და 50 პროცენტი შთანთქმულ ფუძეებს, მეორე ნია- 
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დაგში კი პირველზე მოდის 12,5 პროცენტი, ხოლო დანარჩენი 87,5 

პროცენტი მეორეზე. 

ნიადაგის მჟავიანობის ხარისხის დასახასიათებლად იყენებენ ფუ- 
ძეებით მაძღრობის ხარისხს, რომელსაც აღნიშნავენ ლათინური ასოთი 

V და გამოხატავენ პროცენტებით. ნიადაგის შთანთქმული ფუძეების 

ჯამს აღნიშნავენ ასო 5, ხოლო შმთანთქმული წყალბადიონების რაოდე- 

ნობას (ჰიდროლიზური მჟავიანობა) II-ით. ნიადაგის მთელი შთანთქმის 

ტევადობა. უდრის შთანთქმული ფუძეების ჯამი პლუს შთანთქმული 

წყალბადიონები. თუ ჩვენ შთანთქმის ტევადობას აღვნიშნავთ L, მაშინ: 

X#=8-+VM, 

ხოლო ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი 

_ 8-100 
I 

თუ უკანასკნელ ფორმულაში ჩავსვამთ IL მნიშვნელობას, ფუძეე- 
ბის მაძღრობის ხარისხი ასე შეიძლება გამოვხატოთ: 

5 · 100 . 

წოვვყეი..! 
აღნიშნული ფორმულიდან: V –– არის ფუძეებით მაძღრობის ხა- 

რისხი პროცენტობით, 5––შთანთქმული ფუძეების ჯამი მილიეკვივალენ- 
ტობით, IL -- შთანთქმული წყალბადიონი გამოხატული მილიეკვივა- 

ლენტებით. მას ვამრავლებთ 100-ზე, რომ ფუძეებით მაძღრობის ხა- 

რისხი გამოვხატოთ პროცენტებში. ფუძეებით მაძღრობის ხარისხის. 
ცოდნა საშუალებას გვაძლევს შევაფასოთ ნიადაგის დამჟავების ხა- 
რისხი და გადავწყვიტოთ მოკირიანების საჭიროება. 

7. ნიადაგის ბუფერო ბა 

მრავალრიცხოვანი გამოკვლევებით დადგენილია, რომ სხვადასხვა. 

ნიადაგებში სისტემატურად ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქების შეტა- 

ნისას აქტიური რეაქცია ერთნაირად არ იცვლება: ზოგში ასეთი ხასია- 

თის სასუქების შეტანა მთელი რიგი წლების განმავლობაში თითქმის 

არ იწვევს აქტიური რეაქციის ცვლილებას, ხოლო ზოგში მკვეთრად 
იცვლება, ეს მოვლენა აიხსნება ნიადაგის სხვადასხვა ბუფერობით. 

ნიადაგის უნარს წინ აღუდგეს აქტიური რეაქციის შეცვლას მასში ტუ- 

ტეების, მჟავების ანდა მჟავე ან ტუტე მარილების შეტანისას ეწო- 
დება ნიადაგის ბუფერობა. 

ნიადაგის ბუფერობა წარმოადგენს საკმოდ რთულ მოვლენას, 
რომელიც დაკავშირებულია ნიადაგმი მიმდინარე მთელ რიგ პროცე– 
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სებთან. საერთოდ ბუფერულ მოვლენაზე წარმოდგენა რომ ვიქონიოთ 
მოვიყვანთ მაგალითს. ასე, მაგალითად, 0,1 ი ძმრის მჟავას დისოცია- 

ციის ხარისხი უდრის 1 პროცენტს. ამ მჟავას დისოციაცია შეიძლება- 
შემდეგი განტოლებით გამოვხატოთ: 

CI C00LI –- CIი00-- + II+ 

ასეთი კონცენტრაციის ძმრის მჟავას ხსნარში 99 პროცენტი მო- 
ლეკულებისა იმყოფება არადისოცირებულ მდგომარეობაში, თუ მას 
დავუმატებთ ნატრიუმის ტუტეს, მამინ დისოცირებულ წყალბადიო- 
ნებს გაანეიტრალებს ნატრიუმის ტუტის ჰიდროქსილის იონები და 

ხსნარის წონასწორობა დაირღვევა. ამ დროს ძმრის მჟავას არადისო- 
ცირებული მოლეკულა განიცდის დისოციაციას და არეს რეაქცია არ. 

შეიცვლება ან სუსტად შეიცვლება. თუ ამ ხსნარს ახალი წყება ნატ- 

რიუმის ტუტეს დავუმატებთ, ანალოგიური მოვლენა განმეორდება და 

ხსნარის აქტიური რეაქცია არ შეიცვლება ან უმნიშვნელოდ შეიცვლე- 

ბა. ძმრის მჟავას ხსნარის არეს რეაქცია მკვეთრად არ შეიცვლება მა- 
ნამ, სანამ ხსნარში იქნება მისი არადისოცირებული მოლეკულები. ნია- 

დაგში ბუფერობის მოვლენა წააგავს ძმრის მჟავას ბუფერობახ. ნია- 
დაგებზე მარილების, მჟავების და ტუტეების ხსნარების მოქმედებისას 
აქტიური რეაქცია შეიძლება შეიცვალოს მჟავე და ტუტე მიმართე- 
ლებით. მჟავე მიმართულებით არეს რეაქციის შეცვლას ნიადაგში წინ 

აღუდგება მასში არსებული ბიკარბონატები, ორგანული მჟავები და 

მათი მარილები, ფოსფატები, შთანთქმული კალციუმი და მაგნიუმი. 
მჟავე მიმართულებით ნიადაგის აქტიური რეაქციის შეცვლას წინ 

აღუდგება კალციუმის, მაგნიუმისა და სხვა მეტალის კარბონატების 
არსებობა ნიადაგში. ასე, მაგალითად, კალციუმის კარბონატის მიერ 

აქტიური რეაქციის შეცვლის წინააღმდეგობა შემდეგი სახისაა: 

29 C8C0ვ + 92II1CI – C2C1, -L C8(80IC0;), 

მაშასადამე, კარბონატულ ნიადაგებზე მჟავების მოქმედებისას 

მჟავას წყალბადიონები იხარჯება კარბონატების გასანეიტრალებლად. 

ამ შემთხვევაში ნიადაგის აქტიური რეაქცია არ იცვლება. ამით აიხსნე- 
ბა კარბონატული ნიადაგების მაღალი ბუფერობა მასზე ფიზიოლოგი- 
ურად მჟავე მარილების შემცველი სასუქების შეტანისას, 

ნიადაგის აქტიური რეაქციის შეცვლას მჟავე მიმართულებით, 
მათზე მჟავების მოქმედებისას, წინ აღუდგება მშთანთქავ კომპლექსში 

არსებული კალციუმი და მაგნიუმი: 

C2 Cა 

Cა | ნ.შ. კ.|C--4 901 + Cგ | ნ. შ. კ. LI + C2CI, + MCC), 
MC “რწ 
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მაშასადამე, კალციუმისა და მაგნიუმის ფუძეებით მაძღარ ნიადა- 

გებზე მარილის მჟავას მოქმედებისას, ამ უკანასკნელის წყალბადიო- 
ნები დაიხარჯება შთანთქმული კალციუმისა და მაგნიუმის გამოსაძე- 

ვებლად. ამიტომ ნიადაგის აქტიური რეაქცია ან არ შეიცვლება ან 
შეიცვლება უმნიშვნელოდ. ასეთი ნიადაგები ბუფერულია მანამდე, 
ვიდრე მის მშთანთქავ კომპლექსში იქნება შთანთქმული კალციუმი და 
მაგნიუმი. ამდენად, ნიადაგის ბუფერობა მჟავე მიმართულებით დამო– 
კიდებულია მის მთანთქმით ტევადობაზე და ფუძეებით მაძღრობის 
ხარისხზე. რაც მეტია შთანთქმის ტევადობა და ფუძეებით მაძღრობის 
ხარისხი, მით მეტია ნიადაგის ბუფერობა და, პირიქით, რაც ნაკლებია 
შთანთქმის ტევადობა და ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი, მით ნაკლე- 
ბია ბუფერობა მჟავე მიმართულებით. ამიტომ ეწერ და წითელმიწა 
ნიადაგებს ახასიათებს დაბალი ბუფერობა, კარბონატულ და შავმიწა 
ნიადაგებს კი მაღალი. 

ნიადაგში არსებულ ორგანულ ნივთიერებას, რომელიც წარმოდ- 

გენილია ცილებისა და ორგანული მჟავების სახით, შეუძლია მჟავების 

მოქმედებისას წყალბადიონები შთანთქოს, რის გამო აქტიური რეაქცია 
არ შეიცვლება ან შეიცვლება უმნიშვნელოდ. ამიტომ ორგანული ნივ- 

თიერებით მდიდარი ნიადაგები წარმოადგენენ მაღალ ბუფერულს მქჟა- 

ვე მიმართულებით. 

ტუტე მიმართულებით მჟავე ნიადაგების აქტიური რეაქციის შეც- 

ვლას წინ აღუდგება ნიადაგში შთანთქმული წყალბადიონები. ასე, მა- 
გალითად, თუ მჟავე ნიადაგზე, რომელსაც გააჩნია შთანთქმული წყალ- 

ბადი, ვიმოქმედებთ კალციუმის ჰიდრატით, ნიადაგის აქტიური რეაქ- 
ცია არ შეიცვლება ან შეიცვლება უმნიშვნელოდ, რადგან კალციუმის 
პჰიდრატის ჰიდროქსილის იონები დაიხარჯება შთანთქმული წყალბად- 
იონების გასანეიტრალებლად. რეაქციას ასეთი სახე ექნება: 

88. §:! 
Cთ | ნ.შ.კ. + Cა(Cსე), - C | ნ. შ.კ. | C+ 9,0 

ი86 “I 8 
მჟავე ნიადაგებში აქტიური რეაქციის ტუტე მიმართულებით შეც- 

თი ტევადობა ღა ნაკლები ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი, მით მეტია 
მჟავე ნიადაგების ბუფერობა ტუტე მიმართულებით. 

ნიადაგის ბუფერობა თავისთავად არ წარმოადგენს უცვლელს. 

ორგანული სასუქების შეტანით, შთანთქმული კალციუმის რაოდენო- 
ბის გადიდებით, მჟავე ნიადაგების მოკირიანების გზით იზრდება ბუ- 
ფერობა. 
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ნიადაგის ბუფერობას მცენარის კვებისათვის სასუქების გამოყე- 

ხებასთან დაკავშირებით უდიდესი მნიშვნელობა აქვს. თითქმის ყველა 
კულტურული მცენარე ნორმალურად იზრდება ნეიტრალურ, სუსტად 
მჟავე ან სუსტად ტუტე არეს რეაქციის პირობებში. ნიადაგში ფიზიო- 

ლოგიურად მჟავე ან ტუტე სასუქების შეტანით შეიძლება ხსნარში 
წარმოიშვას მჟავე ან ტუტე. თუ ნიადაგს ახასიათებს მაღალი ბუფე- 
რობა, ასეთი სასუქების შეტანა არ იწვევს აქტიური რეაქციის გადახ- 
რას ტუტე ან მჟავე მიმართულებით და არეს რეაქცია სტაბილური 
ოჩება. ამიტომ ფიზიოლოგიურად მჟავე ან ტუტე სასუქების გამოყე- 

ნება არ აუარესებს მცენარის ზრდის პირობებს. ნიადაგის ბუფერო- 
ბის ცოდნის საფუძველზე შეიძლება სწორად შევარჩიოთ ნიადაგში 

მესატანი სასუქების ფორმები. ასე, მაგალითად, მაღალი ბუფერობის 
ნიადაგებზე საჭიროა გამოყენებულ იქნას ფიზიოლოგიურად მჟავე 
სასუქები, ხოლო ნაკლები ბუფერობის ნიადაგებზე კი ფიზიოლოგიუ- 

რად ტუტე სასუქები. ნიადაგები ხასიათდებიან სხვადასხვა ბუფერო- 
ბით: ქვიშნარი ნაკლებ ბუფერულია, ვიდრე თიხნარი და თიხიანი ნია- 

დაგები, ორგანული ნივთიერებით მდიდარი ნიადაგები მაღალი ბუ- 
ფერობისაა, ვიდრე მით ღარიბი ნიადაგები. ამიტომ სისტემატურად 

ორგანული სასუქების (ნაკელის ან მწვანე სასუქების) შეტანა წარმოად- 
გენს ნიადაგის ბუფერობის გადიდების მნიშვნელოვან ღონისძიებას.



თავი I» 

სასქქების ჰკლასიშიპაცია 
ტერმინ სასუქის განმარტების შესახებ მკვლევარები სხვადასხვა 

შეხედულების არიან. ლიბიხის მიხედვით, სიტყვა სასუქის ან გამანაყო-. 

ფიერებელი საშუალების ქვეშ ჩვეულებრივ აღნიშნავენ ყველა იმ ნივ- 
თიერებას, რომელიც, მიმატებული მინდვრად ნიადაგს, ზრდის მცე- 

ნარეული მასის რაოდენობას შემდგომ მოსავალში, ანდა კულტურული 
მცენარით გამოფიტული ნიადაგი მოჰყავს ისეთ მდგომარეობაში, რომ 
მას ხელახლა შეუძლია სასურველი მოსავლის მოცემა. 
_ აკადემიკოსი დ. ნ. პრიანიშნიკოვი აღნიშნავს, რომ სასუქი – ეს 

არის ყველა ნივთიერება ფმეტანილი ნიადაგმი მოსავლიანობის გადი- 
დების მიზნით. 

მაერის განმარტებით, სასუქის ქვეშ იგულისხმება ნაკვეთზე შეტა- 
ნილი ყოველგვარი ნივთიერება, რომლის მიზანია აღნიმნული დროის 
"შემდეგ ნაყოფიერების გადიდება, მისი აზრით, გამანაყოფიერებელ სა- 

შუალებად ჩაითვლება ყველა ნივთიერება, რომელიც ამ მიზნით გა- 
მოიყენება, ტერმინ სასუქის შესახებ სხვაგვარ განმარტებას იძლევა 
დეჰენერი. მას სასუქად მიაჩნია მცენარისათვის სასარგებლო ყველა 
ის ნივთიერება, რომელიც არასამაო რაოდენობით მოიპოვება ნია- 
დაგმი. 

უნდა აღინიშნოს, რომ აღნიმნული განმარტებით ვერ იძლევიან 

ტერმინ სასუქის სრულ შინაარსს, ა მიმართულებით აღსანიშნავია 
ა. ვ. სოკოლოვის განმარტება. იგი წერს: ამჟამად, როდესაც წარმოე- 
ბის პირობებში სასუქს იყენებენ ნიადაგის ფიზიკური თვისებებისა და 

ბაქტერიული პროცესების გასაუმჯობესებლად, არეს რეაქციის შესაც- 
ვლელად, აგრეთვე ნაწილობრივ ნიადაგის სტერილიზაციისათვის, ტერ- 

მინ სასუქის ქვეშ ნაგულისხმები უნდა იქნეს ყოველგვარი ნივთიერე- 
ბის შეტანა ნიადაგში, რომელიც გააუმჯობესებს მის ფიზიკურ, ქიმიურ 

ღა ბიოლოგიურ თვისებებს როგორც მცენარის ზრდა-განვითარების 
არეს. ამ თვალსაზრისიდან გამომდინარე სწავლება ნიადაგის ნაყოფიე- 
რებაზე სცილდება მცენარეთა კვების ფიზიოლოგიურ ფარგლებს ისე. 
როგორც ის სცილდება აგრონომიულ ნიადაგმცოდნეობას. 

ყოველივე ზემოთქმულიდან გამომდინარე, ტერმინ სასუქის ქვე 

უნდა გვესმოდეს ნიადაგში შეტანილი ყველა ორგანული და არაორგა- 
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ნული წარმოშობის ნივთიერება, რომლებიც გავლენას ახდენენ ნიადა- 
გის ფიზიკურ, ქიმიურ, ფიზიკურ-ქიმიურ ღა ბიოლოგიურ თვისე- 

ბებზე –– აუმჯობესებს ნიადაგის ნაყოფიერებისა და მცენარის ზრდა- 
განვითარების პირობებს კვების რეჟიმის შეცვლით, რათა მიღებულ 
იქნას მაღალი და მყარი მოსავალი პროდუქციის ხარისხის გაუმჯობე- 
სებით. 

სასუქების დაყოფა შეიძლება სხვადასხვა პრინციპების გათვა- 
ლისწინებით, კერძოდ: 

L –– სასუქების მიღების ან მისი გენეზისის მიხედვით. 
LIL-- ქიმიური შედგენილობის მიხედვით. 

III –– ნიადაგზე და მცენარეზე მოქმედების მიხედვით. 
IV –– საკვები ელემენტების შემცველობის მიხედვით და სხე, 
მიღების წესის ან მისი გენეზისის მიხედვით სასუქები შეიძლება 

დაიყოს: 
1. ბუნებრივ ანუ სამეურნეო სასუქებად, რომლებიც მიიღებიან 

მეურნეობაში ანარჩენების სახით ანდა სპეციალურად შექმნილი #რა- 

მეურნეო საშუალებებით, ასეთ სასუქებს ეკუთვნის: ნაკელი, ტორფი, 
მწვანე სასუქები, ფეკალი და ა. შ 

2. ხელოვნურ სასუქებად, ე. ი. 

L-- სასუქები, მიღებული აგრომადნების დაფქვის შედეგად. ასე- 

თებია: ფოსფორიტის ფქვილი, ჩილის გვარჯილა, ნედლი კალიუმის 
მარილები და სხე. 

II –– სასუქები, მიღებული აგრომადნების ქიმიურ-ქარხნული გა- 
დამუშავებით –– სუპერფოსფატი„ პრეციფიტატი„ თერმოფოსფატები 
და სხვ. 

III სასუქები, მიღებული სინთეზური გზით, კერძოდ: აზოტოვა- 

ნი და რთული სასუქები, რომლებიც მიიღებიან სინთეზური ამონიაკის 
მონაწილეობით. 

IV –– სასუქები, რომლებიც მიიღება წარმოების ანარჩენების გა- 
დამუშავების შედეგად: თომასის წიდა, გოგირდმჟავა ამონიუმი კოქ- 

საციით მიღებული და სხვ. 

V –– ბაქტერიული სასუქები, რომელთაც ეკუთვნის ნიტრაგინი. 
აზოტოგენი, ფოსფორობაქტერინი და სხვ. 

სოფლის მეურნეობაში გამოყენებული ყველა. სასუქი მათი შედ- 
გენილობის მიხედვით შეიძლება დაიყოს: 1. ორგანულ, 2. მინერალურ. 
3. ორგანულ-მინერალურ და 4. ბაქტერიულ სასუქებად.. 

ორგანული სასუქებია: ნაკელი, ტორფი, ფრინველის ექსკრემენტი. 
ფეკალები, მწვანე სასუქები და აგრეთვე ორგანული ნივთიერების 

შემცველი სოფლის მეურნეობის სხვა ანარჩენები, რომლებიც გამოი– 
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ყენება ნიადაგის თვისებებისა და მცენარის კვების პირობუბის გაუმ- 
ჯობესებისათვის, გარდა ზემოთ ჩამოთვლილისა, ორგანულ სასუქებს, 

თავისი შედგენილობის მიხედვით მიეკუთვნება შარდოვანაც, თუმცა ის 

ქიმიური მრეწველობის პროდუქტს წარმოადგენს. 
მინერალურ სასუქებში შედის: აზოტიანი, ფოსფორიანი, კალიუ- 

მიანი, კალციუმის, მაგნიუმის, ზიკროელემენტების შემცველი სასუქები 
და სხვ. 

ორგანულ-მინერალურ სასუქებს ეკუთვნის ისეთები, რომლებიც 
თავის შემადგენლობაშ., შეიცავენ როგორც ორგანულ, ისე მინერა- 
ლურ ნივთიერებას. ასეთია გუმატამონიუმი,„ გუმაფოსი, გულმატინი 

და სხვ. 
ბაქტერიულ სასუქებიდან აღსანიშნავია, როგორც ეს ზემოთ იყო 

აღნიშნული: ნიტრაგინი, აზოტოგენი, ფოსფორობაქტერინი და სხვ. 

სასუქები ნიადაგზე და მცენარეზე მოქმედების მიხედვით იყო- 
ფიან: 

1. პირდაპირმოქმედად, 2. არაპირდაპირმოქმედად. 
პირდაპირმოქმედს მიეკუთვნება ყველა ის, რომელიც შეიცავს 

მცენარისათვის საჭირო ნივთიერებას და შეგვაქვს ნიადაგში საკვები 
ელემენტების შევსების მიზნით. ასეთი სასუქებია: აზოტიანი, ფოს- 
ფორიანი, კალიუმიანი და სხვ. 

არაპირდაპირმოქმედია ყველა ის, რომლებიც შეგვაქვს ნიადაგში 

საკვები ნივთიერების მობილიზაციისა და მისი თვისებების გაუმჯო- 

ბესების მიზნით. ასეთებად ითვლება: კირი, თაბაშირი, ბაქტერიული 
სასუქები და სხვ. აღსანიშნავია, რომ ამ უკანასკნელ ხანებში პირდა- 
პირ და არაპირდაპირმოქმედ სასუქებს შორის ისეთი პრინციპული 
სხვაობა, რროგორც ძველად ფიქრობდნენ აღარაა. ყოველი სასუქი 
ერთ და იმავე დროს შეიძლება მოქმედებდეს როგორც პირდაპირ, ისე 

არაპირდაპირ. ასე, მაგალითად, გოგირდმჟავა ამონიუმი არის პირდა- 
პირმოქმედი სასუქი და მას სოფლის მეურნეობაში ვიყენებთ იმიტომ, 
რომ მისი შეტანით ნიადაგმი ვზრდით მცენარისათვის საჭირო და 
აუცილებელ აზოტოვან ნივთიერებათა რაოდენობას. მაგრამ რადგან 

იგი ფიზიოლოგიურად მჟავე მარილია, ამიტომ მისი სისტემატურად 

გამოყენება იწვევს რა არეს რეაქციის გამჟავუბას, რაც ხელს უწყობს 
ნიადაგში არსებულ ძნელად ხსნადი ფოსფატების ხსნადობის გაძლიე- 
ოებას, უმჯობესდება მცენარის ფოსფორით კვება. ამრიგად, პირდა- 

პირმოქმედმა“ სასუქმა, გოგირდმჟავა ამონიუმმა ნიადაგსა და მცენა- 
რეზე ზრაპირდაპირაც იმოქმედა. კირი არაპირდაპირმოქმედი სასუქია, 
ნიადაგში მისი შეტანით წარმოებს ზედმეტი მჟავიანობის განეიტრა- 

ლება, არსებული საკვები ნივთიერები მობილიზაცია, ნიადაგის ფი- 
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ზიკური, ქიმიური, ფიზიკურ-ქიმიური და ბიოლოგიური თვისებების 

გაუმჯობესება. მაგრამ მოკირიანების ჩატარებით ნიადაგში იზრდება 

მცენარისათვის საჭირო და აუცილებელი ნივთიერების –– კალციუმის 
რაოდენობა, რომელიც შეუძლია მას უშუალოდ გამოიყენოს, 'რო- 
გორც საკვები ელემენტი. ამრიგად, არაპირდაპირმოქმედი სასუქი კირ– 
იჩენს პირდაპირმოქმედებასაც და სხვ. 

მიუხედავად ზემოთქმულისა, ჩვენ სასუქებს მაინც ვყოფთ პირ- 

დაპირ ღა არაპირდაპირმოქმედ სასუქებად, იმისდა მიხედვით, თუ 

მოცემულ სასუქში რომელი მათგანი ჭარბობს, 

საკვები ნივთიერების შემცველობის მიხედვით სასუქეში იყოფიან 

ორ ჯგუფად: 
1. ცალმხრივ მოქმედი და 2. მრავალმხრივ მოქმედი სასუქები. 
ცალმხრივ მოქმედ სასუქს ეკუთვნის ყველა ის, რომლებიც თა- 

ვის შემადგენლობაში შეიცავენ მცენარისათვის საჭირო მხოლოდ ერთ 
რომელიმე ელემენტს (ნატრიუმის გვარჯილა, აზოტმჟავა ამონიუმი, 
კალიუმქლორი და სხვ.), ხოლო მრავალმხრივ მოქმედი სასუქები კი 
რამდენიმე საკვებ ელემენტს (ამოფოსი, დიამოფოსი, კალიუმის გვარ- 

ჯილა, ნიტროფოსკა და სხვა). მრავალმხრივ მოქმედი სასუქები შეიძ- 
ლება მიღებულ იქნას როგორც ქიმიურ-ტექნოლოგიური, ისე მარ- 
ტივი სასუქების მერევის გზითაც. პირველს ეწოდება რთული, ხოლო 
მეორეს –– შერეული სასუქი. 

სასუქები ნიადაგის არეს რეაქციაზე მოქმედების თვალსაზრისი- 

დან გამომდინარე იყოფა ორ ჯგუფად: 1. ფიზიოლოგიურად მჟავე. 

2. ფიხიოლოგიურად ტუტე. 
ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქებს ეკუთვნის ისეთები, რომლები- 

დანაც მცენარე უფრო ენერგიულად შეითვისებს კათიონს, ვიდრე 

ანიონს, ხოლო ანიონი ამჟავებს ნიადაგის არეს რეაქციას. ასეთი სასუ- 
ქებია: (MII0):50., MILLCI და სხვ. 

ფიზიოლოგიურად ტუტე სასუქებიდან მცენარე უფრო ინტენსიუ- 
რად შეითვისებს ანიონს, ვიდრე კათიონს; ხოლო თანდათანობით დაგ- 
როვილი კათიონი გამოიწვევს ნიადაგის არეს რეაქციის გატუტიანებას, 
ასეთ სასუქებს ეკუთვნის: M2გM0ა, C3(M013)5 და სხვ.



თავი 7 

სამრეწველო სასუქები 

1. აზო.ტიანი სასუქები 

აზოტს მცენარის ზრდა-განვითარების საქმეში უაღრესად დიდი 
მნიშვნელობა აქვს. ის აუცილებელია მცენარისათვის ცილოვანი ნივ- 
თიერების შესაქმნელად. მცენარის მოთხოვნილება აზოტზე, ნაცრის 

ელემენტებთან შედარებით საკმაოდ დიდია. 

მცენარის მიერ შექმნილი ორგანული ნივთიერების შემადგენლო- 
ბაში არც ერთი მინერალური ელემენტი არ შედის იმ რაოდენობით, 
რამდენითაც აზოტი. ცილოვანი ნივთიერების წონიდან მასზე მოდის 
დაახლოებით I/,: ნაწილი (16 –– 18 პროცენტი). 

ყველა მცენარე, გარდა პარკოსნებისა, მისთვის საჭირო აზოტს 
ითვისებს ნიადაგიდან, რომელიც მასში ორგანული და მინერალური 
შენაერთების სახითაა წარმოდგენილი. 

მინერალური ფორმის აზოტი ნიადაგში მოიპოვება როგორც და- 
ჟანგული –– აზოტოვანი და აზოტის მჟავას მარილების, ისე აღდგენი- 

ლი –– ამონიუმის მარილების სახით. ნიადაგში არსებული საერთო აზო- 

ტის დაახლოებით 99- პროცენტი ორგანული შენაერთების ფორმის 

აზოტზე მოდის, ხოლო უმნიშვნელო ნაწილი, დაახლოებით 1 პროცენ- 

ტი მინერალური აზობიანი 'მშენაერთების სახით მოიპოვება. 
ორგანული ნივთიერებით მდიდარი ნიადაგი, მაგალითად, შავმიწა 

ნიადაგი, შეიცავს მეტ საერთო აზოტს და მეტი რაოდენობით მინერა- 

ლურ აზოტს, ვიდრე ღარიბი ეწერი ნიადაგი. 
ცნობილია, რომ ნიადაგმი არსებული ორგანული ფორმის აზოტი 

მცენარის მიერ თითქმის შეუთვისებელია. ! 
„ორგანული ფორმის აზოტს მცენარე შეითვისებს მხოლოდ მას 

შემდეგ, რაც ორგანული ნივთიერების დაშლის შედეგად ორგანული 

ფორმის აზოტი გადმოვა მინერალური აზოტის ფორმაში, "ნიადაგში 

ორგანული ნივთიერების დაშლის შედეგად (ჰილოვანი ნივთიერების 

შემადგენლობაში არსებული აზოტი გადმოდის ამონიაკის, ნიტრიტისა 

და ნიტრატის ფორმის აზოტიან შენაერთებში, . 
ნიადაგში ორგანული ფორმის აზოტის ამონიაკის შენაერთამდე 

გარდაქმნის პროცესს ეწოდება ამონიფიკაცია. 
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ამონიფიკაციის პროცესი ფართოდ არის გავრცელებული ბუნე- 

ბაში. იგი მიმდინარეობს აერობული და ანაერობული ბაქტერიების 
მეშვეობით. მასზე დიდ გავლენას ახდენს ნიადაგის არეს რეაქცია, ტემ- 
პერატურა, ტენი და სხვა პირობები. ანაერობულ პირობებში ორგა- 
ნული ფორმის აზოტის დაშლის პროცესი ჩერდება ამონიაკის წარმო- 
შობის სტადიაზე, აერობულ პროცესში კი ადგილი აქვს ამონიაკის და- 
ჟანგვას, ნიტრიტების და ნიტრატების წარმოშობას, 

ნიადაგმი ამონიაკის ნიტრატამდე დაჟანგვის პროცესს ეწოდება 
ნიტრიფიკაცია. ეს პროცესი მიმდინარეობს სპეციალური აერობული 
ბაქტერიების შემწეობით. 

ნიადაგმი ნიტრიფიკაციის პროცესის მსვლელობაზე დიდ გავ- 
ლენას ახდენს არეს რეაქცია, ტემპერატურა, ტენიანობა, ჰაერაცია და 
სხვა, ნიტრიფიკაცეის პროცესი ნორმალურად მიმდინარეობს ნეიტრა- 
„ლურ და სუსტ მჟავე რეაქციის პირობებში, 25 -––- 30, ტემპერატური- 

სას, როდესაც ნიადაგის ტენიანობა 60 პროცენტს უდრის მთლიან ტენ- 
ტევადობიდან. ორგანული და მინერალური სასუქების გამოყენება 

აძლიერებს ნიადაგში ნიტრიფიკაციის პროცესს. ორგანული სასუქის 

შეტანით ჩვენ ნიადაგში შეგვაქვს არა მარტო ორგანული ნივთიერე- 
ბა, არამედ სოფლის მეურნეობის თვალსაზრისით სასარგებლო მიკრო- 

ორგანიზმები. მინერალური სასუქების გამოყენება ხელს უწყობს ნი- 

ტრიფიკაციის პროცესის გაძლიერებას რაღგან ნიადაგმი შეტანილ 

აზოტს, ფოსფორს, კალიუმს და სხვა ნივთიერებებს მიკროორგანიზმი 

იყენებს როგორც საკვები ნივთიერების წყაროს. ნიტრიფიკაციის პრო- 

ცესზე ზემოქმედებს ორგანული დღა მინერალური სასუქების ერთობ- 

ლივი გამოყენება. იგი ხნტენსიურად წარიმართება კარგი სტრუქტუ- 

რის მაღალნაყოფიერების მქონე ნიადაგებში. მჟავე“ ნიადაგების მო– 

კირიანება იწვევს ნიადაგში ნიტრიფიკაციის პროცესის გაძლიერებას. 

ნიტრიფიკაციის პროცესის ინტენსივობა მიგვითითებს ნიადაგის 

გაკულტურებაზე. მაღალნაყოფიერების ნიადაგებში ეს პროცესი ინ- 

ტენსიურად მიმდინარეობს. 
ნიადაგში, გარდა ამონიფიკაციისა და ნიტრიფიკაციისა, ადგილი 

აქვს დენიტრიფიკაციასაც. 
დენიტრიფიკაცია –– ეს არის ნიტრიტული და ნიტრატული აზო- 

ტის აღდგენა თავისუფალ ჰაეროვან აზოტამდე (MI). დენიტრიფიკაციის 
პროცესი მიმდინარეობს ტუტე რეაქციის ნიადაგებში, როდესაც ამ 
უ:„ანასკნელმი ჰაერაციის პროცესი შენელებულია და დიდი რაოდე- 

ნობით მოიპოვება თითქმის დაუმლელი ორგანული ნივთიერება. კულ- 

ტურული მიწათმოქმედების დროს დენიტრიფიკაციის პროცესი ნია- 
დაგში თითქმის არ მიმდინარეობს. 
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მიკროორგანიზმების, მეშვეობით წარმოებს ატმოსფეროში არსე- 
ბული აზოტის ფიქსაცია და მით ნიადაგის გამდიდრება. 

ექსპერიმენტული მონაცემებით დამტკიცებულია, რომ შესაძლე- 
ბელია საერთო აზოტი დიდი რაოდენობით მოიპოვებოდეს ნიადაგში. 
მაგრამ ეს უკანასკნელი მაინც დიდ მოთხოვნილებას აყენებდეს აზო- 
ტიან სასუქებზე, ამიტომ არა საერთო აზოტის, არამედ შესათვისებელ 

ფორმაში არსებული აზოტის რაოდენობა განსაზღვრავს მცენარის უზ- 
რუნველყოფას მით. საერთო აზოტის რაოდენობა ნეადაგში მერყეობს 
0,05-დან 0,5 პროცენტამდე. ზოგიერთ ნიადაგში შესაძლებელია აზო- 

ტის საერთო რაოდენობა ერთ პროცელტამდეც იყოს. ნიადაგში ახოტის 
საერთო რაოდენობაზე ნათელ წარმოდგენას იძლევა მე-19 ცხრილში: 

მოყვანილი ციფრობრივი მონაცემები. 
ცხრილიდან ჩანს, რომ სხვადასხვა ტიპის ნიადაგებში საერთო 

აზოტის რაოდენობა ძლიერ მერყეობს. ამასთან ერთად შემჩნეულია 
გარკვეული დამოკიდებულება ნიადაგმი საერთო აზოტის რაოდენო- 
ბასა და ჰუმუსის შემცველობას შორის. 

იმისათვის, რომ უზრუნველვყოთ მთელ სავეგეტაციო პერიოდში 

მცენარის მაქსიმალური მოთხოვნილების დაკმაყოფილება აზოტით, 
საჭიროა, ერთი მხრივ, გაძლიერებულ იქნას ნიადაგში მიკრობიოლო- 

გიური პროცესები, რათა ორგანული ნივთიერების ინტენსიური დაშ- 

ლით მეტი ორგანული ფორმის აზოტი გაღმოვიდეს მცენარისათვის: 
შესათვისებელ მინერალურ შენაერთთა ფორმაში, ხოლო, მეორე 

მხრიე, შეტანილ იქნას ნიადაგში აზოტიანი სასუქები და ამით დავაკმა- 

ყოფილოთ მცენარის აზოტზე მოთხოვნილება. 
"მცენარე თავის ზრდა-განვითარებისათვის საკმაოდ დიდი რაოდე- 

ნობით შეითვისებს ნიადაგიდან აზოტს. მისი “რაოდენობა, დამოკიდე-, 

ბულია მცენარის ბიოლოგიურ თავისებურებაზე და მოსავლის დონე- 
ზე. მაგალითად, შაქრის ჭარხლის საშუალო მოსავალს ნიადაგიდან გა- 

მოაქვს მეტი აზოტი, ვიდრე მარცვლეული კულტურების საშუალღ 
მოსავალს, მოსავლიანობის ზრდის შესაბამისად იზრდება ნიადაგიდან 

აზოტის გამოტანა და ა. შ. (იხ. ცხრილი 20). 

ტექნიკური და მარცვლეული კულტურების ერთსა და იმავე ად- 
გილზე თესვით აზოტისაგან საგრძნობლად ღარიბდება ნიადაგი. 

პარალელურად ამისა, ადგილი აქვს ატმოსფეროს ნალექების მიერ 
აზოტის ჩარეცხვას. მინერალური ფორმის აზოტი ადვილად ჩაირეცხება 
ატმოსფეროს ნალექების ზემოქმედებით, რის შედეგადაც ნიადაგი ღა- 
რიბდება აზოტით. 

ნიადაგის აზოტით „გაღარიბების თვალსაზრისით მცენარეები იყო- 

ფა ოთხ ძირითად ჯგუფად: პირველ ჯგუფს მიეკუთვნება ისეთი მცე– 
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არეები, როზელთ , ბიერ 6- ადაგიდან გამოტ. ანელი ასოტი მთღ. (წანად 
გაიტანება. მეერნეებით :ნ. ასეთი მცენა რეებია: თამბაქო, ჩაი, სელი 
ღა სხვ. ისინი ნიადაგის აზოტიი ძლი-4+ გამღლარიბებლებად ითელები ა. 

   

    

ცხრილი :9 

ს 9 +. 
_. 59. C 1.3 ი ი « 
· C ' ი C L, > . .C«- ი. „ვი 2 

| რდ: | -6§ 2 ' > ფ§45 _ ილ, ' ავალ 
| ' 

ზოტი ი,ა5 –0,9 90--0,56 ი,40-– 0,45,0,29–0,45 0,40–-0,MI,ი.18 –0,4“ | ი,1– ი, | 0,2--0,3 

უმოსი ),ი.წ– მმ | მ, ს- ა.ი | 7-8 | 85-10 | მ--Iს ს | 1,0–:,0 | იყი! 4-6 

მეორე ჯგუფში "შედიან ისეთი მცენცრკებიე, რომელთა მიერ შეთ- 
ვრსებული აზოტის ნაწილი გაიტანება მაურწერბიდან, ხოლო ნაწილი “ 

ცხრილი206 

სხვადასხვა მცენარის მიერ ნიალაგიდან გამოტანილი 

ასოტის რათდენობა 

(აკად. დ. ნ. ' პრიანიშნიკოვის მიხედვით) 

“| გამოტანილი აზბო- 
მცენარეები | მოსავალი ც/ჰა ტის ოპოდენობა 

იაალ. –კკ_-_+--+-+-+252-+- 

თავთავიანი პურეული -.............. 15-20 მარცვალი. 40-–-60 
1 25-30 · 85––100 

კარტოფილი ' 200-250 ,ტუბელები 100-–125 
| 300=350 |” « 150--)75 

წაქრის პარხალი _ 200--250 | ძირები 90--125 
400–-–500 180 --250 

,| ი00–70)1 ”» 270--350 
აეყექეგებები'""''' 15–20 ბოჭკო 90–-120 

30–-–40 ა 160-––200 
50-60 ა 240-–27ხ0 
90––100 ი 360––400   

კ, ისევ დაუბრუნდება ნიადაგს. ესენია მარცვლოვანები. მართლაც, 
პარცვალში არსებული აზოტი გადის მეურნეობიდან, მაგრამ ჩალის 

აზოტი უბრუნდება ნიადაგს ნაკელის სახით. ასეთი მცენარეები ხიადა- 
გის აზოტით ნაწილობრივ გამღარიბებლებად ითვლებიან. 

მესამე ჯგუფის მცენარეები ნიადაგს იმდენსავე აზოტს უბრუნე- 
ბენ, რამდენიც ამოიღეს. მათ მიეკუთვნება საკვები ჭარხალი და სხვა 
საკვები ძირსვენები. ამ ჯგუფის მცენარეები ნიადას თეორიულად 
აზოტით არც აღარიბებენ და არც ამდიდრებენ. ვინაიდან მეურნეო- 
ბაში სშირად ნაკელი წესიერად არ ინახება და ამის გამო ადგილი აქვს 
9. აგრონომიული ქიმია +159



აზოტის დაკარგვას, ამიტომ ძირხვენების მიერ ამოღებული აზოტი 
მთლიანად ნიადაგს არ უბრუნდება. 

მეოთხე ჯგუფის მცენარეები ნიადაგს უბრუნებენ იმაზე მეტ 
აზოტს, რაც მათ გაიტანეს ნიადაგიდან. ასეთებია პარკოსნები, რომ- 
ლებიც ამდიდრებენ ნიადაგს აზოტით. დ. ნ. პრიანიშნიკოვი აღნი'შძნავ- 
და, რომ სათესი საერთო ფართობის 97 პროცენტი მოდის პირველ და 
მეორე ჯგუფის მცენარეებზე, ე. ი იმ მცენარეებზე რომლებიც 
ძლიერ ან ნაწილობრივ აღარიბებენ ნიადაგს აზოტით. ამიტომ სოცია- 
ლისტურ სოფლის მეურნეობაში საჭიროა საგრძნობლად გადიდდეს 
პარკოსან მცენარეთა ნათესი ფართობის ხვედრითი წონა, რომ ამით 
ხელი შევუწყოთ ნიადაგში იაფფასიანი აზოტის დაგროვებას. პარა- 
ლელურად ამისა, მაქსიმალურად უნდა იქნეს გამოყენებული ნაკელი, 

რათა უზრუნველვყოთ მცენარის მიერ ნიადაგიდან გამოტანილი აზო- 
ტის ნაწილობრივ დაბრუნება და ნიადაგის ნაყოფიერების ამა თუ იმ 
ხარისხით გაუმჯობესება. აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ მარტო მწვანე 
სასუქების და ნაკელის გამოყენებით უდავოდ ძნელია მიწათმოქმედე- 
ბაში აზოტის პრობლემის გადაჭრა, ამიტომ საჭიროა და აუცილებელი 
ხდება კონცენტრული სამრეწველო აზოტიანი სასუქების წარმოება და 
მისი ფართოდ გამოყენება სოფლის. მეურნეობაში. სამრეწველო კონ- 
ცენტრული მინერალური აზოტიანი სასუქების ფართოდ გამოყენება 
მოსავლიანობის გადიდების სწრაფი ღონისძიებაა. 

ა) აზოტიანი სასუქების ეფექტურობა 

ჩატარებული ცდებით და პრაქტიკული გამოცდილებით დამტკი- 

ცებულია, რომ აზოტიანი სასუქების გამოყენება საგრძნობლად ადი- 
დებს სასოფლო-სამეურნეო მცენარეების მოსავლიანობას, რასაც ადას- 
ტურებს 21-ე ცხრილის მონაცემები. 

ცხრილი2! 

აზოტიანი სასუქების დოზების გავლენა ჩაიხ მწვანე 

ფოთლის მოსავალზე 

(მ. ბ. გაბისონიას ექსპერიმენტული მონაცემების მიხედაით) 
  

  

ჩაის მწვან · 
ლის (ღერებით მოსავლის | მოსავლის 

ცდის სქემა ნამატი ნამატი კბ ჰა საშუალოდ 19 ჯე -ობათ 
წლის მანძილზე კზ/ %“ოძი 

1 უსასუქო თოთო ომოოოონთომოროიიიი 825,5 – 100 

__________.- 929,0 103,5 112 
–აე 2049,9 1224,4 248 

პა“ეუეუეაა” 2214,1 1388,6 268     
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აზოტიანი სასუქების გამოყენებით ხშირად კიდევ უფრო მეტად 
ეზრდება ჩაის მწვანე ფოთლის მოსავალი. შემჩნეულია აზოტიანი სა- 
სუქების მაღალი დოზების უარყოფითი გავლენა ჩაის მზა პროდუქციის 
ხარისხზე. აღნიშნულ საკითხს ყურადღება უნდა მიექცეს და აზოტიანი 

სასუქები გამოყენებულ იქნას ფოსფორისა და კალიუმიან სასუქებ- 
თან გარკვეული ”შმეფარდებით. 

ასევე დიდია აზოტიანი სასუქების როლი საშემოდგომო ხორბლის 
მოსავლის ამაღლების საქმეშიც (იხ. ცხრილი 22). 

ცხრილი22 
აზოტიანი სასუქების გავლენა საშემოდგომო ხორბლის მოსავალზე 
  

  

  
  

საშემოდგომო ხორბლის მოსავალი ___ 
ის სქიმ . მოსავლის _ ცდის სქემა ც/ჰა % მატება 

! ც.პა 

(| 

0ძრიი”ძი6ი6'–--–--–-–--–-–- 8,5 | 1009 _– 

-_____:.·“=-–-“–“–”“იწ 11,2 132 2,7 
>. 14,6 172 6,1 

იყე თონ ო თონ ოოოიო ონიანი ვა 18,1 213 9,6       
დიდად ზრდის აზოტიანი სასუქები შაქრის ჭარხლის, ბამბის, სე- 

ლისა და სხვა კულტურების მოსავლიანობას, 
აზოტიანი სასუქების გამოყენება იწვევს არა მარტო მოსავლის გა- 

დიდებას, არამედ მისი წესიერი გამოყენებით უმჯობესდება პროდუქ- 

ციის ხარისხიც. აზოტიანი სასუქების წესიერი გამოყენებით დიდდება 

ცილების რაოდენობა ხორბლის მოსავალში (იხ. ცხრილი 23). 

· ცხრილი23 

აზოტიანი სასუქების გავლენა ცილების რაოდენობაზე 

საშემოდგომო ხორბალში 
(ციფრობრივი მონაცემები ამოღებულია შესტაკოვის რედა1ციით გამოქვეყნებულ 

სახელმძღვანელოდან „აგრონომიული ქიმია“) 

  

ცდის სქემა ცილების რაოდენობა %ე 

უსასუქო თოი როი თოთო თოთო იორი თოთო ი როთთოითიი 1,88 

უოუ–უ––იი---__-_-_-__-_-_- 1,72 

#XნXM# აზოტის ორმაგი დოზით გამოყენებისას ·..... 2,63   
აზოტიანი სასუქებს წესიერად გამოყენება მცენარის განვითა- 

რების ფაზების შესაბამისად, უდავოდ უზრუნველყოფს მოსავლის გა- 
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ჯიდებას და პოოდუქციის ხარისხის გაუმჯობესებას. მაგრამ მისი ცალ- 

მხრივი გამოყენებისას, ე. ი. ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები! 

გარეშე, შესაძლებელია პროდუქციის ხარასხის გაუარესებ... 

ბ) აზოტიანი სასუქების სასეები 

სოფლი! მეურნეობამი აზოტიან სასუქჭებად იჟყეხებენ: გვაოჯი- 

ლებს, ამონიუმის მარილებს, ამონიავკისა და ნიტრატის შემცველ ახო- 

ტიან სასუქებს და ამიდური ფორმის აზოტიან შენაერთებს. სოფლი": 

მეურნეობაში შეიძლება გამოყენებულ იქნას აგრეთვე ორგანული 
წარმოშობის აზოტიანი სასუქებიც. ახორიან სასუკ ებიდან ბუნებრივ 

პირობებში საზადოების სახით გვხვდება წილის _ გვარჯილა, ბუნებრი- 

პირობებში არსებობს აგრეთვე კალიუმის ანუ» ჯურქესტნის გვარ- 
ჯილა, მაგრამ მას სამრეწველო მნიშვნელობა ჯერჯერობით არა აქვს. 

ძირითადი სამრეწველო მნიშვნელობის კონცენტრული აზოტიანი სა- 

სუქები მიიღება ქიმიურ-ტექნოლოგიული გზით. აქედან აღსანიშნავია: 

ამონიუმის მარილების მიღება სა:ოქსაელთ ღუმელებიდან დ: 
გაზის ქარსნების გამწმენდ დანადგარიბიდან გამოსული აირების ამო- 

ნიაკის გამოყენების საფუძველზე. 

2. ჰაერის აზოტის ჟანგბადთან 'მეერთება (ვოლტას რკალის ალში 

სხოტისა და ჟანგბადის გატარებით მაღალი ტემპერატურის. პერო- 

ბებში გარკვეული ქიმიური რეაქციის სედეგად მიიღება IIM0-, ამას 
უწოდებენ ასოტის მჟავას მიღების ნოოვეგიულ წესს). 

სინთეზურ ამონიაკის მიღება (აიროვანი აზოტის შეერთებ: 
წყალბადთან დიღი წნევის, მაღალი ტემპერატურისა და სპეციალურ. 

კატალიზატორების გამოყენებით). 

   

  

4:.ციანამიდის მიღება (აიროვან აზოტს შეუერთებე ენ კალციუმის 
კარბიდს და ამ გზით მიიღებენ კალციუმის ციანამიდს). 

სანამ სინთეზური აზოტის მრეწველობა დაიწყებოდა, სოფლის 
მეურნეობაში, გარდა ჩილის გვარჯილისა, იყენებდნენ საკოქსავი ღუ- 

მელის ამონიაკისაგან მიღებულ აზოტიან შეზაერთებს. ცნობილია, რომ 

ქვანახშირ- შეიცავს 0.5 -- 1 პროცენტ აზოტი. ნახშირის მშრალი გა- 

მოხდისას ნაწილი აზოტისა გადადის ამონია„ში, რომელიც შედის კონ- 

დენსირებულ წყალსა და გამოსულ გაზებში, ამათგან მისი გამოყოფა 
ხდება წყლით გარეცხვის დროს, რომელშიაც აზოტი ძირითადად ნახ- 

შირმჟავა ამონიუმის სახით მოიპოვება. ნახშირმჟავა ამონიუმიან წყალს 
უმატებენ კირს და გამოყოფილ ამონიაკს იჭერენ გოგირდის მჟავათი, 
რის შედეგადაც ღებულობენ, ამონიუმის სულფატს. ამ გზით მიღებულ 
ამონიუმის სულფატს დიდი გამოყენება აქვს სოფლის მეურნეობაში. 
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გ) სინთეზური აზოტის მჟავას მიღება 

ჯერ კიდევ 1898 წელს «ნგლისელმა ქიმიკოსმა კრუქსმა გამო.-- 

ჰვეყნა წერილი, რომელშიაც აღნიშნავდა, რომ ჩილის გვარჯილას გამო- 

ზიდვა საგრძნობლად იზრდება. აქედან ის გამოსთქვამდა საშიშროე- 
ბას ჩილის გვარჯილის რესუოსების ამოწურვაზე. იმ დროისათვის 

ცნობილი იყო, რომ შესაძლებელია ჰაერიდან მთელი აზოტის მოცი- 

ლება, თუ მას ვაიძულებთ შეუერთდეს ჟანგბადს ელექტრონაპერწკლის 
ზეგავლენით. კრუქსმა წინადადება წამოაყენა გამოეყენებიათ ეს ხერხი 

„-ზოტის მჟავას მისაღებად. აღნიშნული წინადადების საფუძველზე მი- 
ღებული აზოტის მჟავა ძვირი ჯდებოდა, საჭირო იყო დიდი ხარჯების 
გაწევა დანადგარებზე. ნოოვეგიელმ. ფიზიკოსმა ბიკერლანდმა ამ საქ- 

მეში. შეიტანა რიგი გაუმჯობესებანი და მიაღწია აპარატურის გაიაფე- 
ბას, მისი მწარმოებლობის გადიდებას ბიკერლანდით აზოტის მჟავას 
მიღება შემდეგნაირად წარმოებდა. ვოლტას რკალის მაღალ ტემპერჯ»- 

ტურაზე (30ე0“C) სდებოდა აზოტის დაჟანევ, და ასოტის ჟანგის მი- 
ღება, სადაც ასეთი რეაქცია მიმდინარეობდა: M+0=I0. 

აზოტის ჟანგი ჩვეულებრივი ტემპერატურისა და ჭარბი ჰ«ერის 
პირობებში იჟანგება და მიიღება აზოტის ორვანგი: 10+0 #0: ამ 

უკანასკნელს გაატარებენ „მშთანთქმელ კოშკებში“, სადაც აზოტის 

ჟანგეულები რეაგირებენ წყალთან და იძლევიან აზოტის მჟავას: 
2» X0,1 -- წს0 = IX0. + IIX0,.IIX0, არამდგრადი. ნაერთია. ის იძ- 
ლება M50; და M0, რომელსაც კელავ ატარებენ მშთანთქმელ კომკებში 

ჯა ღე”ულობენ აზოტის მჟავას. მას ანეიტრალებენ კირქვით და ღებ-- 

ლობენ კალციუმის გვარჯილას. 

აზოტის მჟავას ამგვარი ხერხით მიღებამ პირველად გამოყენებ» 
პპრვა ნორვეგიაში და ამიტომ ეწოდა მას ნორვეგიული წესი. 

გარდა ამისა, მეცნიერების მიერ დამუშავებულ იქნა ატზოსფეროს 
აზოტის შეერთება კალციუმის „არბიდთან და ამ გზით კალციუმისL 

ციანამიდის მიღებ., ორივე წესი რთულია და ძვირი. ამიტომ წარმოე- 
ბის პირობებში უფრო მეტი მნიშვნელობა მოიპოვა სინთეზური ამო- 

პიაკის მიღების წესმა. 

დ) სინთეზური ამონიაკის. მიღება 

სინთეზური ამონიაკის მიღების თეორია დამუშავებულ იქნა ნეო- 

სტისა და ჰაბერის მიერ, რომელიც ტექნიკური მხარეების გაუმჯობე- 

სების შემდეგ ერთ-ერთ გავრცელებულ წესად იქნა მიჩნეული. 

დამტკიცდა, რომ მაღალი წნევისა და ტემპერატურის პირობებში 

კატალიზატორების ზემოქმედებით აზოტისა და წყალბადის ურთახ- 
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ერთმოქმედების შედეგად მიიღება ამონიაკი. სინთეზური ამონიაკის 
მისაღებად საჭიროა წყალბადი დღა აზოტი. აზოტი მიიღება ჰაერიდან 
(ჰაერში არსებულ აზოტს საჭიროა მოაცილონ მინარევი, რომელიც. 

ხელს უშლის ამონიაკის მიღებას, რასაც სხვადასხვა გზით აღწევენ). 

წყალბადი შეიძლება მიღებულ იქნას: 

1. წყლის ელექტროდიალიზით, რისთვისაც საჭიროა დიდი რაო- 

დენობით ელექტროენერგია. ამიტომ ამ წესით წყალბადის მიღება ძვი- 
რი ჯდება. 

2. გავარვარებულ ნახშირზე წვკლის ორთქლის "მოქმედებით. ასე, 

მაგალითად: C+IL0=C0+II. 

3. ქვანახშირის ჟოქსაციის დროს გამოყოფილი კოქსის აირიდან. 

აზოტისა და წყალბადის ურთიერთ მოქმედების შედეგად 200 ატ- 
მოსფეროს წნევისა და 650“ ტემპერატურის პირობებში კატალიზატო- 
რების გამოყენებით მიიღება სინთეზური ამონიაკი. 

სინთეზური წესით მიღებული ამონიაკიდან შეიძლება მიღებულ 

იქნას როგორც ამონიუმის მარილები, ისე ამონიაკის დაჟანგვით აზო- 
ტის მჟავა და ამ უკანასკნელის განეიტრალებით აზოტმჟავა მარილე- 

ბი, ამჟამად აზოტის მჟავას ღებულობენ სინთეზური წესით მიღებული 

ამონიაკის დაჟანგვის გზით, რადგან ის უფრო იაფი ჯდება. 

სოფლის მეურნეობაში სასუქების წესიერად გამოყენება დიდად 
არის დამოკიდებული სასუქების შედგენილობაზე და მის თვისებებზე. 
ამიტომ საჭიროა მისი მიღების წესების "შედგენილობის და თვისე- 
ბების დაწვრილებით გაცნობა. 

ვინაიდან აზოტიან სასუქებიდან სოფლის მეურნეობაში პირვე- 
ლად გამოყენებულ იქნა ჩილის გვარჯილა, ამიტომ ჩვენც მისი დახა- 
სიათებით დავიწყებთ. 

ე) ჩილის გვარჯილა „M2M0ვ. M=1ნ6-–16 პროცენტს 

ჩილის გვარჯილა საბადოების სახით მოიპოვება სამხრეთ ამერი- 

კაში –– ჩილსა და პერუში, უდაბნო და უტყეო ზეგანზე კორდილერებსა 

და ოკეანის სანაპირო მაღლობებს შორის ზღვის დონიდან 1000 მეტ- 

რის სიმაღლეზე. ნატრიუმის გვარჯილის საბადოებს ვხვდებით აგრეთ- 

ვე ბოლივიის ზოგიერთ რაიონში. ჩილის გვარჯილის საბადოს სისქე 

1-5 მეტრს აღწევს და ზემოდან დაფარულია სილით და თიხით. 
ჩილის გვარჯილამი მინარევების სახით ვხვდებით: ქლორნატ- 

რიუმს, გოგირდმჟავა ნატრიუმს, თიხას, სილას და სხვ. ჩილის გვარჯი- 
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ლის შედგენილობაზე ნათელ წარმოდგენას იძლევა ორი ნიმუშის ქი- 

მიური ანალიზი!: 

I 11! 
M2ეM#0ვ ოოო იონი თონ ოონი თონ იითაე 60,97 47,91 

Mგ01 16,368 7,4 

#ე,50, და II,0 4,06 26,0 
ქვეიოდმჟავა კალიუმი.......- 0,73 0,252 
სილა, თიზა....... თ.ა. თ თ. ... – 18.7 

ჩილის საბადოებიდან პირველ ხანებში იყენებდნენ მაღალპრო- 

ცენტიან გვარჯილებს, შემდეგ კი დაიწყეს უფრო ნაკლები ხარისხის 
ბუდღობების გამოყენება. ჩილის გვარჯილის წარმოშობის მესახებ ლი- 

ტერატურაში მრავალი შეხედულება არსებობს. ჩვენ არ ვისახავთ მიზ- 
ნად დეტალურად განვიხილოთ ისინი. აღვნიშნავთ მხოლოდ, რომ მეც- 
ნიერების აზრით ჩილის გვარჯილის წარმოშობას ხელს ,უწყობდა იქ 
ენერგიულად მიმდინარე ნიტრიფიკაციის პროცესები. ზოგიერთის შე- 
ხედულებით ნიტრიფიკაციის მასალა შეიძლება ყოფილიყო გუანო, 
სხვების მტკიცებით კი ზღვის წყალმცენარეების მახა. უკანასკნელ ხა- 
ნებში გამოთქმული იყო მოსაზრება, რომ ჩილის გვარჯილა ნიადაგუ- 
რი წარმოშობისაა. ნიტრატები თანდათანობით ირეცხებოდა კორდი- 
ლერიის მთაგრეხილის ფერდობებიდან და გროვდებოდა დაბლობ 
წყალგაუვალ ადგილებში, საბადოდან ამოღებული ჩილის გვარჯილის 
ნედლ მასას ხსნიან ცხელ წყალში. ხსნარს აორთქლებენ და მისი გა- 

ცივებისას გამოკრისტალდება გვარჯილა, რომელშიაც დაახლოებით 

95 პროცენტამდე Mგ M0აკ შედის. ჩილის გვარჯილა ღია ყვითელი ფე- 
რის კრისტალური მარილია. ის წყალში კარგად იხსნება, ფიზიოლო- 
გიურად ტუტე სასუქია. 

ქიმიურად სუფთა ნატრიუმის გვარჯილა ფორმულის მიხედვით 

უნდა შეიცავდეს 16,47 პროცენტ აზოტს, გასასყიდი კი 15-–- 16 პრო- 

ცენტს. 

ლიტერატურული მონაცემების მიხედვით, ჩილის გვარჯილის ათ- 
ვისება დაიწყო 1830 წელს და მისი გამოზიდვა ყოველწლიურად მა- 

ტულობდა. 1913 წელს გატანილ იქნა 2740000 ტონა. მისი მთავარი 
მომხმარებელი იყო ევროპა. მეფისდროინდელ რუსეთში ჩილის გვარ- 

ჯილის შემოტანა თითქმის არ წარმოებდა. 

! მონაცემები მოყვანილია აკად. დ. ნ. პრიანიშნიკოვის წიგნიდან: „აგროქიმია“, 
გამომცემლობა „ტექნიკა დღა შრომა“, თბილისი, 1940 წ. 
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ვ) სინთეზური ნატრიუმის გვარჯილა 

სინთეზურ გვარჯილას ღებულობენ როგორც თანანაწარმს ამ”.- 
ნიაკისაგან აზოტის მჟავას მიღებისას. ამ დროს გამოყოფილ M0 და 

#0, აირებს გაატარებენ სოდის ხსნარით მორწყულ კოშკებში, სადღაც 
ჟშწარმოებს ნატრიუმის გვარჯილის წარმოშობა, თანახმად ქკემოთ მოყ- 

ვანილი რეაქციის: XMIC0,-/M0+M#0:=2 სიM0ე-Lო0.. Vე)00.-1L- 

3 2 MI0,=1MიMX0,-XMიX0, + 00,. 
M2 M0:-ის მოსაშორებლად ხსნარს შეამჟავებენ აზოტის მჟავათი. 

შემჟავებულ ხსნარს გაანეიტრალებენ, შემდეგ ააორთქლებენ და ცი!- 

ტროფუგის საშუალებით მოაშორებენ ხსნარს, 

სინოეზური ნატრიუმის გვარჯილა შეიცაეს 16,4 პროცენტ აზოტი». 
ის წყალში კარგად იხსნება. ნატრიუმის გვარჯილა მწარე მარილი» 

გემოს მქონე გამუვირვალე კრისტალური ნივთიერებაა, ის ხაკლებ ე 

პიუროსკოპიულია დღა ჩვეულებრივად შენახვისას არ იბელტება. 

ზ) ნატრიუზის გვარჯილის მოქვედება სიადაგზე და <ცენარეზე 

სატრიუმის გვარჯილა თიზიოლოგიურ-დ ტუტე „სასუქია და მი' 

სისტცემსტური გამოყენება იწვევს არეს რეაქციის გატუგიანებას, ნ- 
დაგი ნატრიემის იონების დაგროვებას, რის შედეგადაც ადგილი აქვL 
ჰშთანთქმვლ კომპლექსიდან კალციუმის იონების გამოჰ)ვებას ჯა მიი 
ნიადაგის გაღარიბებას, ამას კი მოსდევს უკაზსასკნელის ფიზიკური 
თვიყებების გაცარესება (ნიადაგის პიროს ყაკ:ვრა, ქერქის გაჩენა). ამ ”- 
ტომ საუ იროა ნატრიუმის გეარჯილის გამოყერება მორიგეობ დეს კალ. 

ციუმის შეზცეელ სასუქებთან. 

ცნობილია, როომ საერთოდ სიტრატები, გარდა ბიოლოგიური შთან- 
თქმისა, ნიადაგის მიეო არ "მთაინთემება, ამიტომ ნიადაგმი §ა ტრიუმი. 

გვარჯილის შეტანისას Mი. ატმოსფეროს ნალექების ზემოქმედებით 

„დვილად ჩაირეცსება ქვედათენებში, ხოლო გვალეების დროს კი პ“- 
რიქით, კაპილარული წყლით ქვედა ფენებიდან ადეილად გადმოადგილ- 
დება ზედაფენებზი. ამიტომ ნატრიუმის გვარჯილის გამოყენება უმჯო- 
ბესია ნ-კლებ ტენიაბპობის მქონე რაიონებში, ანდა მეტანილი უნდ: 
იქნეს არა ერთბამად თესვის წინ, არამედ რამდენჯერმე გამოკვების ს. 

ხით, მცენარის განვითარების ფაზების მიხედვით. 

ნატრიუმის გვარჯილის გამოყენება კარგ შედეგს იძლევა შაქრის. 

და საკვები პარხლის, კარტოფილისა და სხვა კულტურების მიმართ. 
ამიტომ აზოტიანი სასუქების ფორმების შერჩევის დროს ნიადაგურ- 
კლიმატურ პირობებთან ერთად, მცენარის ბიოლოგიურ თავისებურე- 
ბას უდავოდ დიდი ყურადღება უნდა მიექცეს. გვარჯილები მიზანშე- 
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წონილია გამოყენებულ იქნას მაოცვლეული დ. სხვა კულტურების 

მიმართ დამატებეთ განოყიერების სახით, რადგან ის სხვ. :ზოტი+ 

სასექთა მორის ითვლება სშრაფმოქმედად, 
აზოტიანი სასუქების დიღი დოზებით გამოყენებამ შეიძლება გა- 

მოიწვიოს მარცვლეული მცენარეების ვეგეტატიური ნაწილების ზრდ. 
და მოსავლის შემცირება, ე. ი. პურეულის „აოდვა“, ხორბლის სოკოე- 

ბით დაავადება და სხვ. გარდა ამისა, შესაძლებელია პროდუქციის ჩხ.- 

ოისხის გაუარესებაც. აზოტიანი სასუქების ოპტიმალური დოზებით გ.-- 

პოყენებისას კი ადგილი აქვს მოსავლიანობის ზრღას პროდუქციი“ 
ბარისხი, გაუარესების გარეშე. 

ცხრილი 24 

ნატრიუმის გვარჯილის გავლენა მარცვლეულ კულტურათა 

მოსავლიანობის %-დაზე 
  

  
  

ვარჯილა უაზოტო _ბმოX =) 

სეუ სსა ა ს ს I. 1ც |) 2ც | 30 
! I 

კვავის მოსავალი საშუალოდ სამი წლის | | | 
განმავლობაში 2. თ2თმონონონნოოეი ! 1),2 | 149 18,4 | 204 

მარცვლის საერთო ნ.მატი. ·....... – _ | 3,8 | 72 | 9.2 

პარცვლას ნამატი ერთ ცესტნერ გვარ- I | | 
სასაევვგაგსგსე'ეს|ს|'გ|გ|სგ'გ'გზაჩ'” ”–”' 1 –- , 3,8 I 3,6 | 3,1 

როდესაც ნსიადაგმი საკმაო რაოდენობით მოიპოვება მცენაოის.: 
თვის საეილო სავ) საკვები ნივთიგოება და წყალი, ყოველი ცენტნერ- 
გვარჯალის გამოყენება უვავის მოსავალს 3,1 --3,ვ ცენტნერამღე 
ზრდის. | 

გვაოჯილების დადებითი მოქმედება პემჩნეულია რა მარტო მო- 
საეალზე, არამედ მარც·ლის ხარისხზე. ასე, მაგ>ლითაღ, აზოტიანი სა- 
სასუქების გამოყენებით მარცვალში დიდდება ცილების რაოდენობა, მა- 
ტულობს რქისებრი მარცვლების რიცბვი თფქვილისებრი მარცვლების 

ხარჯზე. 

ყოველივე აზის გამო ასოტიასი სასუქების დოზების ზუსტად დად- 
გენას და მის რაციონალურად გამოყენებას უაღრესად დიდი მნიშვნე- 

ლობა აქვს მოსავლიანობის ზრდისა და პროდუქციის ხარისხის გაუმ- 
ჯობესების საქმეში. 

თ) კალციუმის (,„ნორვეგიის') გვარჯილა Cმ(M0აუ). M = 1) პროცენტს 

კალციუმის გვარჯილა ძლიერ გავრცელებულია ბუნებაში. ნია- 

დაგმი ნიტრიფიკაციის პროცესის შედეგად წარმოშობილი აზოტის 
მჟავა უერთდება კალციუმს და წარმოიშვება კალციუმის გვარჯილ.. 
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მცენარეების მიერ აზოტის შეთვისება უმთავრესად ნიადაგში არსებუ- 
ლი კალციუმის გვარჯილიდან წარმოებს. იგი საუკეთესო ფორმის ახო- 
ტიანი სასუქია. 

კალციუმის გვარჯილის საბადოები ბუნებაში არ მოიპოვება. მაL 
ღებულობენ მხოლოდ სინთეზური აზოტის მჟავას კირით განეიტრა- 

ლებისას. კალციუმის გვარჯილას უწოდებენ აგრეთვე ნორვეგიის გვარ- 
ჯილას –– მაღალ ტემპერატურაზე ვოლტას რკალის შემწეობით ატძოს- 

ფეროს აზოტის დაჟანგვით აზოტის მჟავას მიღება და მისი კირით გა- 
ნეიტრალება პირველად ნორვეგიაში მოახდინესს და დაიწყეს მისი 
წარმოება. ამჟამად აზოტის მჟავას ღებულობენ არა ატმოსფეროს აზო- 
ტის დაჟანგვით, არამედ სინთეზური ამონიაკის დაჟანგვით, რომელიც 
გაცილებით იაფი ჯდება. დღეისათვის მისი მიღება შეიძლება ყველა 
სინთეზური ამონიაკის ქარხანაში, სადაც კი არსებობს დამჟანგველი 
დანადგარები. 

კალციუმის გვარჯილა ძლიერ ჰიგროსკოპული მარილია. ის ჩვეუ- 

ლებრივი ტემპერატურის პირობებში ადვილად შთანთქავს წყალს. ამა- 
ვე პირობებში უფრო სტაბილურია C2გ (M0+)». 410 და შეიცავს 11,86 

პროცენტ აზოტს. ვინაიდან კალციუმის გვარჯილა ჰიგროსკოპულია. 
ამიტომ საჭიროა ის შეფუთულ იქნას სპეციალურად გაჟღენთილ 
წყალგაუვალი ქაღალდის ტომრებში ან ჰერმეტულად დახურული ხის 
ან რკინის კასრებში, 

კალციუმის გვარჯილის ჰიგროსკოპულობის შემცირების მიზნით 

მას უმატებენ ჩამქრალ კირს, რის შედეგადაც მიიღება C2 (M0:)):. 0LI. 

ამ დროს რეაქცია ასე მიმდინარეობს: Cგ(MC03):+ C3(0ILI):=2C8(M0:)01), 

რომელიც 9 პროცენტ აზოტს შეიცავს. კალციუმის გვარჯილის ფიზი- 
კური თვისებების გაუმჯობესებისათვის მას მიღების პროცესში უმატე- 
ბენ 5 პროცენტ ამონიუმის გვარჯილას. კალციუმის გვარჯილის ერთ- 
ერთ უარყოფით მხარედ ითვლება მისი ჰიგროსკოპულობა, რაც პრაქ- 

ტიკულად მის ფართოდ გამოყენებას უშლის ხელს. კალციუმის გვარ- 

ჯილის წარმოების ხარჯების შემცირების მიზნით აკადემიკოსი დ. ნ. 

ჰრიანიშნიკოვი ურჩევს, რომ იგი მიღებულ იქნას, როგორც ფოსფორი- 

ტის ფქვილის გადამუშავების დამატებითი პროდუქტი. 

ი) კალციუმის გვარჯილის მოქმედება ნიადაგზე 

ნატრიუმის გვარჯილისა და ამონიუმის მარილებისაგან განსხვავე- 
ბით, კალციუმის გვარჯილა არამცთუ აუარესებს ნიადაგის ფიხიკურ 

თვისებას, არამედ, პირიქით, ადგილი აქეს მის გაუმჯობესებას. მცე- 

ნარე კალციუმის გვარჯილიდან უფრო მეტ აზოტს შეითვისებს, ვიდრე 
კალციუმს. ამიტომ ის ფიზიოლოგიურად ტუტე მარილია და მისი გა- 
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მოყენება მჟავე ნიადაგებში იწვევს არეს რეაქციის განეიტრალებას. 

ეს უკანასკნელი და ნიადაგში კალციუმის იონების რაოდენობრივი 
ზრდა დადებით გავლენას ახდენს აზოტის ფიქსატორ და სხვა ბაქტე- 

რიებზე. 

სასუქთა სამეცნიერო-საკვლევი ინსტიტუტის მიერ ჩატარებული 

ცღებით დამტკიცებულია, რომ აზოტიან სასუქთა შორის კალციუმის 

გვარჯილა განსაკუთრებით მჟავე ნიადაგებმი კარგ შედეგს იძლევა. 

მისი მოქმედება ჩამორჩება ნატრიუმის გვარჯილის მოქმედებას მხო- 

ლოდ შაქრის ჭარხლის კულტურის შემთხვევაში. ჩაისა და სუბტროპი- 
კულ კულტურათა სრულიად საკავშირო სამეცნიერო-საკვლევი ინს- 
ტიტუტის უფროს მეცნიერ მუშაკის გ. ნ. ურუშაძის ცდები ადასტუ- 
რებენ, რომ ჩაის კულტურის მიმართ კალციუმის გვარჯილა ყველა 

აზოტიან სასუქზე უკეთეს შედეგს იძლევა. 

კალციუმის გვარჯილა სწრაფადმოქმედი აზოტიანი სასუქია. ამი- 

ტომ იგი მცენარის გამოსაკვებად, განსაკუთრებით მარცვლეულ კულ- 
ტურათა მიმართ, კარგ შედეგს იძლევა. 

სარწყავი მეურნეობის პირობებში და აგრეთვე დიდი რაოდენო- 
ბის ატმოსფეროს ნალექებიან რაიონებში კალციუმის გვარჯილა ამო- 
ნიუმის ფორმის აზოტიან სასუქებთან შედარებით ნაკლებ ეფექტს 
იძლევა. 

კ) კალიუმის (თურქესტანის) გვარჯილა #M0ა M=13 პროცენტს, 

X.)0=46 პროცენტს 

წინათ კალიუმის გვარჯილაზე დიდ იმედებს ამყარებდნენ, რად- 
გან შეიცავს მცენარისათვის საჭირო და აუცილებელ ორ ელემენტს – 

აზოტსა და კალიუმს. მაგრამ შემდეგ გამოირკვა, რომ იგი ისევე ხრდის 
მოსავლიანობას, როგორც M8 M0) და #C1-ის ნარევი შეტანილი #MCX- 

ში არსებული აღნიშნული ორი ელემენტის ეკვივალენტური რაოდე- 
ნობით. 

კალიუმის გვარჯილა საბადოების სახით მოიპოვება თურქმენეთში. 

მაგრამ მას საწარმოო მნიშვნელობა არა აქვს. კალიუმის გვარჯილი!: 

მიღება შეიძლება ნატრიუმის გვარჯილაზე ქლორკალიუმის მოქმე- 
დებით M8M0კ + XC1 = XM0ე + #01. 

მიღებულ მარილთა ხსნარის გაცხელებისას #M0: ხსნადობა საგ- 

რძნობლად იზრდება, ხოლო M2C1-ისა კი იგივე რჩება. ხსნარის გაცი- 

ვების შემდეგ გამოკრისტალდება მხოლოდ #M0ა. კალიუმის გვარჯილა 

შეიძლება მიღებულ იქნას ამონიუმის გვარჯილაზე ქლორკალიუმის 

მოქმედებით IMIVVI,M0ე -+- IC1 = ILIM0ე +– MჩსCI. 
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კალიუმის გვარჯილას ამჟამად ღებულობენ აზოტის მჟავას მწე:- 

კ, ტუტის განეიტრალებით. IIM0ე –- X0II = ILM0ა + 10. 
კალიუმის გვარჯილას დიდი გამოყენება აქვს სამხედრო საქმეში, 

„კების მრეწველობაში და სხვ. 
კალიუმის გვარჯილაში კალიუმის რაოდენობა 2 --- 4-ჯერ მეტია 

ჯზოტთან შედარებით. როგორც ცდებით არის დამტკიცებული, ნია- 
ღაგები პირველ რიგში დიდ მოთხოვნილებას აყენებენ აზოტზე, ხო- 
ლო შემდეგ ფოსფორზე. ნიადაგის აზოტითა და ფოსფორით უზრუნ- 
კელყოფის შემდეგ მჟღავნდება მოთხოვნილება კალიუმზე. აქედან გა- 
მომდინარე, კალიუმის გვარჯილის გამოყენება და,ავშირებულია მთელ 
ოღიგ არახელსაყრელობასთან. ასე, მაგალითად, თუ ნიადაგში კალიუმის 
ბეარჯილას შევიტანთ მასში აზოტის შემცეელობის მიხედვით, მაშინ 
მასთან ერთად უნებლიედ შევიტანთ კალიუმის ზედმეტ რაოდენობას, 
უოაც, რა თქმა უნდა, არ არის სასურველი; მაგრამ თუ შევიტანთ კა- 
ლიუის შემცველობის მიხედვით, მაშინ ნიადაგში ძალზე ნაკლები 
რაოდენობის აზოტი იქნება შეტანილი. ამის გამო კალიუმის გვარჯი- 
ლამ წარმოების პირობებში ფართო გამოყენება ვერ ჰპოვა. ' 

კალიუმის გვარჯილა შეიძლება გამოყენებულ იქნას პარკოსანი 
?ცენარეებისათვის მაშინ, როდესაც მათი მოთხოვნილების დასაკმა- 
კოფილებლად შეიტანება ის. ამ შემთხვევაში შეტანილ მცირე რაოდე- 
ბობით აზოტს შეუძლია დადებითად იმოქმედოს პარკოსანი მცენარეე- 
ბიL ზრდა-განვითარებაზე. გარდა ამისა, კალაუმის გვარჯილა შეიძ- 
ლება გამოყენებულ იქნას ანეულებზე იმ შემთხვევაში, როდესაც ნია- 
დაგი უზრუნველყოფს მცენარეს აზოტით, ხოლო ნიადაგისა და მცე- 
ბარის მოთხოვნილება კალიუმზე დიდია. ამ შემთხვევაში აზოტის მცი- 
თე რაოდენობით შეტანას შეუძლია დადებითი გავლენა მოახდინოს 
პცენარის ზრდა-განეითარებაზე. ამავე დროს კალიუმზე მოთხოვნილე- 
ბის დასაკმაყრფილებლად შეგვიძლია ნიადაგში შევიტანოთ კალიუმის 
გვარჯილა, ხოლო აზოტის დანაკლისი შევავსოთ სხვა რომელიმე აზო- 
ტიანი სასუქით; აზოტიან სასუქთა ასორტიმენტში კალიუმის გვარჯი- 
ლის ხვედრითი წონა მცირეა. 

კალიუმის გვარჯილის მოქმედება მცენარეზე დიდად არ განსხვავ- 
დება ნატრიუმის გვარჯილის მოქმედებისაგან, თუ კალიუმისა და აზო- 
ტის შეფარდება შეესაბამება კულტურის მოთხოვნილებას და ნიადა- 

ჯის თვისებებს. 

ლ) სულფატამონიუმი (MII): 50,. M = 950 –- 21 პროცენტს 

სულფატამონიუმს აზოტიან სასუქთს ასორტიმენტში საკმაო 

ბვედრითი წონა უკავია, ამონიუმის ფორმის აზოტიანი სასუქების წარ- 
მოება გაცილებით ადვილია, ვიდრე გვარჯილებისა. 
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ამჟამად ამონიუმის ფორმის .„ხოტისნი ს. უქებე აარმოების 
თვის ამონიაკს ღებულობენ სინთეზური ამონიაკის ხარჯზე ან ნანხმშ:- 
რის კოქსაციის დროს მეტალურგიულ ქარხნებში. მეტალურგიული 
მრეწველობის გაფართოებასთან ერთად «ზრდება ამონიაკის წარმო: 

ბის ბაზა. 

სულფატამონეუმის წარმოებას საბჭოთ. კავშირში მეოლღვ ადგ+C- 
ლი უკავია. პირველ ადგილზე მოდის ამონიუმის ჯვარჯილის წარმოება. 
გარეგნული შეხედულებით სულფატამონიუმი თეთრი )ისეუ,ლეერი 
ფხვნილია. წარმოებაში გვხედება მწვანე ფელღის კრისტალური ნიევ- 
თიერების სახითაც. იგი წყალმი კარგად ასნება. მიიღება გოგირდი. 

მჟავას ამონიაკით განეიტრალებისას საუ, LC-სXIII=(MII,),5ი, ხსსარ.. 

აცილებენ ცენტროფუგირებით, შემღუ––მრობენ და ღებულობენ ამო- 
ნიუმის სულფატს. ·ამონიუმის სულფატში მისარეკების სახით მოიპ”ო- 
ვება Cმ. Mყ, 510: და აგრეთვე 0.2-0.3 პ–ოცინტ. თვიაუველ გრ- 
გირდის მჟავა. 

    

  

· გერმანიაში ამონიაკის შესაბოჭქად გოგირდის მჟავა შეცვლილ იქნა 
თაბაშირით. ეს რეაქცია ასე შეიძლება გამოვსახოთ: 

#IწIე ++ 60; + II.0 -L ცე§9, = (Xნ)აა0, + C9C VI: 

აკად. დ. ნ. პრიანიშნიკოვის მიერ წამოყენებული იყო მოსაზორები, 

რომ ამონიუმის სულფატის დამზადებისას გოგირდის „მჟავა შეეცვ»- 
ლათ IM2ა 50L-ით. ამ უკანასკნელით ამონიაკის შებოჭვისას წ.რმოების 
ანარჩენის სახით მიიღება სოდა: 

#23:50, -I 2 XI -L C0, +– Lწას == (XII ,)ვა0კ + X90.C0ე 

სულფატამონიუმი ნაკლებად ჰიგროსკოპული სასუქია. სტანდა“- 
ტის მიხედვით სულფატამონიუმში ტენი 1,5 პროცენტს არ უნდა აღ 

მატებოდეს. ის მშრალ მდგომარეობაში კარგი ფიზიკური თვისებების 
სასუქია: არ იბელტება და ამიტომ მისი მობნევა ადვილად მოსახე“- 
ჩებელია. 

მ) სულფატამონიუმის მოქმედება ნიადაგზე 

ნიადაგში შეტანილი სულფატამონიუმი იხსნება ნიადაგის ტენის 

მოქმედებით. წარმოშობილი ამონიაკი ნიადაგის მიერ შთაინთქმებ., 

რის შედეგადაც ხსნარში მისი ეკვიცალენტური რაოდენობით გაღმო- 

დის სხვა კათიონი. 

ნიადაგის მიერ ამონიაკის მთანთქმას მეტად დიდი მნიშვნე ლობა 

აქვს. მთანთქმული ამონიაკი ნაკლებად მოძრავია და ის ატმოსფეოო: 

ნალექების მოქმედებით ან რწყვის ჩატარებისას ადვილად არ ჩაირეც- 
ხება ქვედა ფენებში. ამავე დროს შთანთქმულ ამონიაკს მცენა+“ე კაC- 
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გად ითვისებს. ის გარემოება, რომ სულფატამონიუმში შემავალი ამო- 

ნიაკი ნაკლებ მოძრავია, მას ზოგ შემთხვევამი შეიძლება ჰქონდეს 
უარყოფითი მნიშვნელობაც. სულფატამონიუმის გამოყენება გამოკვე- 
ბის სახით, როდესაც საჭიროა მცენარეზე აზოტით სწრაფი მოქმედება, 
ყოველთვის არ იძლევა დადებით, შედეგს. 

სულფატამონიუმში შემავალი ამონიაკი ნიადაგში არსებული ნი- 
ტრიფიკაციის ბაქტერიების შემწეობით იჟანგება და გადადის ნიტრა- 
ტული ფორმის აზოტში, რომელიც კოლოიდების მიერ არ ”შთაინთ- 

ქმება და კარგად შეითვისება მცენარის მიერ. ამიტომ მცენარის გამო- 
კვებისათვის უმჯობესია გვარჯილების გამოყენება, ვიდრე სულფატ- 

ამონიუმისა. სულფატამონიუმში შემავალი ამონიაკის დაჟანგვა და მისი 

გადაყვანა ნიტრატულ აზოტიან შენაერთთა ფორმაში სხვადასხვა 
ნიადაგში სხვადასხვა ინტენსივობით მიმდინარეობს, ის დამოკიდებუ- 

ლია ნიადაგის ტემპერატურაზე, ტენზე, ჰაერაციასა და არეს რეაქ- 

ციაზე. სულფატამონიუმში შემავალ აზოტის დაჟანგვასა და ამ გზით 
აზოტის მჟავას წარმოშობასთან ერთად წარმოიქმნება გოგირდის მჟა- 
ვაც, რაც იწვევს ნიადაგის არეს რეაქციის გამჟავებას. 

სულფატამონიუმიდან მცენარე უფრო ინტენსიურად ითვისებს 

ამონიაკს, ვიდრე 50+ რადიკალს. ამიტომ ამონიუმის სულფატი ფიზიო- 

ლოგიურად მჟავე სასუქია. აკად. დ. ნ. პრიანიშნიკოვი აღნიმნავს, რომ 
ყოველი სამი ცენტნერი სულფატამონიჟმის შეტანა ნიადაგში გულის- 
ხმობს 2,25 ცენტნერი კონცენტრული გოგირდის მჟავას შეტანას, რაც 
უდავოდ დიდ გავლენას ახდენს არეს რეაქციის გამჟავებაზე. ექსპერი- 
მენტული მონაცემებით დამტკიცებულია, რომ წითელმიწა ნიადაგზე 
სისტემატურად სულფატამონიუმის გამოყენებმ (დაახლოებით 

15 წლის განმავლობაში) გამოიწვია არეს რეაქციის გამჟავება XII 
5,0 –– 5,2-დან 4,0 -–– 3,8-მდე. 

სულფატამონიუმის გამოყენებით არეს რეაქციის გამჟავების ინ- 

ტენსივობა დიდად არის დაკავმირებული ნიადაგის ბუფერობასთან. 

რამდენადაც მცირეა ნიადაგის ბუფერობა, იმდენად ინტენსიურად მიმ- 

დინარეობს არეს რეაქციის გამჟავება და პირიქით. 

მირონოვის საცდელი სადგურის მონაცემების მიხედვით ყველაზე 
უფრო მაღალი ბუფერული თვისების მქონე შავმიწა ნიადაგზე სულ- 
ფატამონიუმის სისტემატურად 19 წლის განმავლობაში · გამოყეხებამ 
გამოიწვია არეს რეაქციის ინტენსიური გამჟავება (იხ. ცხრილი 25). 

მოყვანილი მონაცემები ნათლად ამტკიცებენ, რომ სულფატამო- 

წიუმი იწვევს მაღალი ბუფერული თვისების მქონე შავმიწა ნიადაგე- 

ბის გამჟავებასაც კი. 
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ცხრილი 25 

ფავმიწა ნიადაგზე 19 წლის განმავლობაში სულფატამონიუმის 

სისტემატურად გამოყენების გავლენა არეს რე:ქციაზე 

(მირონოვის საცდელი სადგურის მონაცემების მიხედვით) 
  

  
  

ILII გაცვლითი ჰიდროლიზური 
(ILCI1) მჟავიანობა მჟავი:ნობა 

უსასუქოდ ......ოომოოოთათოოთოოოოოო ოვ 6,0 0.15 | 69,6 

„კრიუ“––– 4.9 0,24 | 164,0   

  

ნ) სულფატამონიუმის ეფექტურობის გადიდების ღონისძიებები 

ცნობილია, რომ სულფატამონიუმის ეფექტურობა დამოკიდებუ- 

ლია ნიადაგის თვისებებზე და მცენარის ბიოლოგიურ თავისებურებაზე. 

მჟავე ნიადაგებზე იმ კულტურული მცენარეების მიმართ, რომლებიც 

თავის ზრდა-განვითარებისათვის მოითხოვენ ნეიტრალურ რეაქციას, 
სულფატამონიუმის გამოყენება არ იძლევა სასურველ შედეგს. პირი- 
ქით, ასეთ შემთხვევაში მისი ეფექტურობა დიდად ჩამოუვარდება ფი- 

ზიოლოგიურად ტუტე ნატრიუმის გვარჯილის ეფექტს. 
ცზრილი 26 

სულფატამონიუმის და ნატრიუმის გვარჯილის სისტემატური 

გამოყენების ეფექტურობა სხვადასხვა მცენარის მოსავალზე 
  

  

  

      

მოსავალი ც/ჰა 

ქერის კარტოფილის ჭარხლის 
მარცვალი ტუბერები ძირები 

>>". –– 12,5 178,6 | 189,9 
0”8ა; 80, | 1.2... თ... იაია იიი. 15.2 200,8 163,2 
MიM0,ე თოთოოოონოოოოოოოოია –” 159 212,7 309,9 

ამრიგად, სულფატამონიუმის სისტემატურად 7 წლის განმავლო- 

ბაში შეტანამ ქერის მარცვლის მოსავალზე უარყოფითი გავლენა ვერ 

მოახდინა, მაშინ როდესაც საგრძნობლად შეამცირა შაქრის ჭარხლის 

მოსავალი. თითქმის ანალოგიური შედეგია მიღებული ჩაის კულტურის 
მიმართ. ჩაისა და სუბტროპიკულ კულტურათა სრულიად საკავშირო 
სამეცნიერო-საკვლევი ინსტიტუტის უფროს მეცნიერ მუშაკ მ. გაბი- 
სონიას ცდებით სულფატამონიუმის სისტემატურად გამოყენებამ მნიშ- 

ვნელოვნად გაამჟავა არეს რეაქცია, მაგრამ ჩაის მწვანე ფოთლის მო- 
სავლის საგრძნობი შემცირება ჯერჯერობით არ აღინიშნება. ეს კი 
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ჯიუთითებს ამაზე, ოოჭქ მჟაყც რეაქციის მოყვაოული მცესარეების პ.'- 

ქართ სულფატამონიუმის გამოყენებ. არ იწვეეს მოსაელის შეი. 
კირებას. 

მჟაკე ნიადაგებზე აულფატამონიუზის ეფექტუოობის გადიდებ-- 

· თვის მიზანშეწონილია ჩატარებულ იქნას მოკირიანება, რაც დაზ- 

ხკიცებულია ცდებით. ამავე მიზნით საჭიროა მისი წინასწარ განეიტრ 
ლება კირით. ერთი ცენტნერი სულფატამონიუმის ფისიოლოგიურ“ 

ქჟავიანობის გასანეიტრალებლად საჭიროა ამავე რაოდენობის კირი. 

მჟავე ნიადაგებზე სულფატამონიუმის გამოყენება კარგ ჟრედეგ“ 
-კლევა ძჩელადსსნად ფოსღატებთ:ნ: ფოსფორიტის ფქვილი, თომასი: 

7იდა და სხვ. სულფატამონიუმისა და ფოსფორიტის ფქვილის ერთობ- 
ლივი გამოყეზებით საგრძნობლად იზრდება როგორც პირველის, ის 
ჰეორის ეფექტურობა. რადგან ამონიუმის სულფატის შეტანით წა“- 
მოშობილი გოგირდის მყავა გამხსნელურად მოქმედებს ფოსფორიტ: 

უოსფორზე, რის შედეგადაც იზრდება მცენარისათვის შესათვისებელი 
ვოსფორის რაოდენობა ნიადაგში. სულფატამონიუმისა და ფოსფორი- 

გის ღქვილის ერთობლივი შეტანისას არ არის შემჩნეული ნიადაგის 
არეს რეაქციის გამჟავება და ამის შედეგად მცენარეზე წყალბადესა დ 
ალუმინი იონების უარყოფიოი მოქმედება. აზოტიანი სასუქები 
ფორმების ეფექტურობა, გარდა ნიადაგის თვისებებისა, დიდად არი! 
ჯამოკიდებული მცენარის ბიოლოგიურ თავისებურებაზე. მაგალითაღ. 
„არტოფილის კულტურის მიმართ კარგ შედეგს იძლევა როგორც სულ- 

ფატამონიუმის, ისე კალციუმისა და ნატრიუმი» გეაოჯილის გამოყ“- 

სება; კენაფი თავის ზრდა-განვითარებისათვის მოითხოვს აზოტის შე- 
ჯარებით უფრო მაღალ დოზებს. მის მიმართ გვარჯილები უფრო უკ;- 

აეს შედეგს იძლევიან. ვიდრე ამონიუმის ფორმის აზოტიანი სასუ- 
კები: ბრინჯი, ოომელსაც ზრდა-განვითაოება უხდება თითვეიის ანაერო- 

ბულ პირობებში, სადაც ძალზე მცირე რაოდენობით წარმოებს ამო- 

იიაკის დაჟანგვა. შეგუებულია ამონიაკური აზოტით. კვებას: მაქრის 

ჯარხლის კულტურის მიმართ ნეიტრალურ: რეაქციის პირობებში ამო- 

ხიაკურე და ნიტრატული ფორმის აზოტი თითქმის ერთნაირი ეფექ- 

ტურობით აღინიშნება; სარწყავი მეურნეობისა და დიდი ოაოდენო- 

ბით ატმოსფეროს ნალექებიან რაიონებში საშემოდგომო ხორბლის გა- 

მოკვება სულფატამონიუმით კაოგ შედეგს იძლევა. საერთოდ მცენ.- 

თეების გამოკვებისას უკეთესი, შედეგებით ხასიათდება ნიტრატული 
ფორმის აზოტი ამონიაკურთან შედარებით. ამრიგად, სულფატამონიუ- 
პის გამოყენება აუცილებლად უნდა წარმოებდეს ნიადაგურ-კლიმა- 
ტური პირობებისა და მცენარის ბიოლოგიური თავისებურების გათ- 

ვალისწინებით. 
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ო) ქლორამონიუმი MI#,CI, M = 24 -- 256 პროცენტს 

ქლორამონიუმი მიიღება როგორც სოდღის წარმოების თანაპრო- 

დუქტი: MII + C5; - I#I;0 -–I- X0C) = X2გIIC60კ + MII,CI. 
ნატრიუმის ბიკარბონატის ნალექს ფილტრავენ, შემდეგ მას ბორთ- 

ქლებენ MI CI-ის გამოკრისტალებამდე, ქლორამონიუმი წარმოადგენს 
კრისტალურ ნივთიერებას, წყალში კარგად იხსნება. იგი ნაკლებად 
პიგროსკოპულია, შენახვისას არ იბელტება, ხასიათდება კარგი ფიზი- 

კური თვისებებით, ამიტომ მისი მობნევა ნიადაგზე სასუქების შემტანი 

მანქანით შესაძლებელია. 
ქლორამონიუმი ნიადაგის წკლის მოქმედებით ადვილად იხსნება, 

წარმოშობილი ამონიაკი ნიადაგის მიერ შთაინთქმება ისევე, როგორც 
სულფატამონიუმის ამონიაკი. 

ანალოგიურად სულფატამონიუმისა ქლორამონიუმიც განიცდის 
ნიადაგში ნიტრიფიკაციას. თუმცა შემჩნეულია აღნიშნული პროცესის 
რამდენადმე შემცირება, რაც უნდა მიეწეროს ქლორის უარყოფით 

მოქმედებას ნიტრიფიკაციის ბაქტერიების ცხოველმყოფელობაზე. 
ქლორამონიუმიდან მცენარე უფრო ინტენსიურად ითვისებს კამო- 

ნიაკს, რის შედეგადაც ნიადაგის ხსნარში რჩება დიდი რაოდენობით 

ქლორი, რაც იწვევს არეს რეაქციის გამჟავებას, ნიადაგში ქლორის 

დიდი რაოდენობით დაგროვება და არეს რეაქციის გამჟავება უარყო- 
ფითად მოქმედებს მიკროორგანიზმის ცხოველმყოფელობაზე, მცენა- 
რის ზრდა-განვითარებაზე, მოსავალზე და მიღებული პროდუქციის ხა- 
რისხზე. 

მჟავე ნიადაგებზე ქლორამონიუმის ეფექტურობის გადიდებისა- 

თვის საჭიროა მისი წინასწარი განეიტრალება კირით ანუ ნიადაგის მო- 
კირიანება. გარდა ამისა, ქლორამონიუმი მჟავე ნიადაგებში გამოყენე- 
ბული უნდა იქნეს ისეთ ძნელადხსნად ფოსფატებთან, როგორიცაა 
ფოსფორიტის ფქვილი, თომასის წიდა და სხვ. 

ცხრილი2? 

სხვადასხვა ფორმის აზოტიანი ხასუქის მოქმედება შაქრის 

კარხლის მოსავალზე 

(ლიუბურეცკის საცდელი მინდვრის მონაცემების მიხედვით) 

ნაკელი –+- 0IL სასუქი 

#0X0, | ააინაჯი, თი8ააა80, | I :Mი)! მოსავალი –__ 

მოსავალი ძირებისა ც/ჰა 

შაქრიანობა %-ით 

  

  
21 
19,7 

22% 

2),, 

  

19,4 19,6 
  

333 305 

  
10. აგრონომიული ქიმია



ქლორამონიუმი თავისი მოქმედებით არ ჩამოუვარდება სულფატ- 
«მონიუმს, რაც ნათლად ჩანს ზემოთ მოყვანილი ექსპერიმენტული 
ზონაცემებიდან (იხ. ცხრილი 27). 

ამგვარად, მაქრის ჭარხლის კულტურის მიმართ ნიტრატული ფორ- 
მის აზოტიანი სასუქის გამოყენებით შემჩნეულია მოსავლის უფრო 
მეტი რაოდენობით ზრდა ამონიუმის ფორმის აზოტიან სასუქთან შე. 
დარებით. - 

აქვე აღსანიშნავია ის, რომ ქლორამონიუმი თავისი მოქმედებით 
არ ჩამოუვარდება სულფატამონიუმის მოქმედებას. 

ცდებიდან მიღებული ექსპერიმენტული მონაცემებით მტკიცდება, 

რომ სხვა ფორმის აზოტიან სასუქებთან შედარებით ქლორამონიუმში 
არამცთუ უარყოფითად, არამედ, პირიქით, დადებითადაც მოქმედებს 
შაქრის ჭარხლის პროდუქციის ხარისხზე. ასე, მაგალითად, შემჩნეუ- 
ლია შაქრის ჭარხალში შაქრიანობის პროცენტული ზრდა. მაგრამ ყვე+ 
ლა კულტურაში არ აღინიშნება ასეთი რამ. ცნობილია, რომ ქლორ- 
ამონიუმი შეიცავს დიდი რაოდენობით ქლორს, დაახლოებით 66,6 პრო- 
ცენტს. ეს კი უდავოდ უარყოფითად მოქმედებს მთელი რიგი მცენა- 
რეების პროდუქციის ხარისხზე, კერძოდ: კარტოფილზე, თამბაქოზე, 
ვაზზე და სხვ., რომლებიც ქლორისადმი ძლიერ მგრძნობიარენი არიან. 
ასევე რეაგირებენ ეწერ ნიადაგებზე ხახვი, კომბოსტო, სელი და სხე. 

კარტოფილში სახამებლის პროცენტულ შემცველობაზე ქლორის 

უარყოფითი მოქმედება ნათლად ჩანს ლიუბერეცკის საცდელ მინ- 

დორზე ჩატარებული ცდებიდან (იხ. ცხრილი 28). 

  

  
  

ცხრილი28 

; მებ კარტოფილის ტუბერის სახამებლ. 
პროცენტუ- 

სასუჯი მოსავალი _ ღი ძან დ უ 

ცჭა | _ მატება ეელობა 

უაზოტოდ .........თა ონ მოონნთეაე | 147,7 ' _ | _ 

M#კვა კბ/ჰა X0ეM0უვ სახით ·............ 179,2 31.5 ' 17.9 

M» » (MIMI)3 50 თ ათთა. . : 177,5 29,8 177 

სი " #წMსC ==... 
182,7 35,0 16,3 

ამრიგად, M2 M0:-თან შედარებით, ქლორამონიუმის გამოყენებით 

კარტოფილში სახამებლის რაოდენობა 1,6 პროცენტით მცირდება. 

ქლორი ნიადაგის მიერ არ "შთაინთქმება ამიტომ მის მიმართ 
მგრძნობიარე კულტურის ქვეშ ქლორამონიუმი შეტანილ უნდა იქნეს 
ადრე გაზაფაულზე, რათა ატმოსფეროს ნალექების ზემოქმედებით 
ქლორი ჩაირეცხოს ქვედა ფენებში, ხოლო ამონიუმი, რომელიც შთაინ- 
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თქმება ნიადაგის მიერ, შეუძლია გამოიყენოს მცენარემ. ამ გზით შე- 
საძლებელია მიღწეულ იქნას მოსავლიანობის გადიდება პროდუქციის 
ხარისხის გაუარესებით. 

პ) ამონიუმის გვარჯილა სXIIIMწC0Cე. #-- §8-–-24 პროცენტს 

ამონიუმის გვარჯილა მიიღება 50 -- 60-პროცენტიანი აზოტის 

მჟავაზე გაზისებური ამონიაკის მოქმედების შედეგად: 

IწIX0ე +- MIწIე = XIILIM0,) 
მიღქბულ ხსნარს აორთქლებენ და შემდეგ აკრისტალებენ. მარილს 

ცენტრაფუგის შემწეობით გამოყოფენ და ამრობენ. ამონიუმის გვარ- 

ჯილა წარმოადგენს თეთრ კრისტალურ ნივთიერებას. იგი კონცენტრუ- 
ლი აზოტიანი სასუქია და თავის შემადგენლობაში შეიცავს აზოტს რო- 
გორც IMIMI-ის, ისე M0:-ის სახით. ამონიუმის გვარჯილა ხასიათდება 

მაღალი პიგროსკოპულობით, ის დიდი რაოდენობით შთანთქავს ატმოს- 
ფეროში არსებულ ტენს, რის გამოც შენახვის დროს იბელტება და 

წარმოიქმნება მკვრივი მასა, რომლის შეტანა ნიადაგში დაქუცმაცების 

გარეშე არ შეიძლება, დაქუცმაცება და 2 ––3-მილიმეტრიან საცერში 

გატარება კი ძნელია და დიდ შრომას მოითხოვს. ამიტომ მისი ფიხი- 
კური თვისებების გაუმჯობესების მიზნით, უკანასკნელ ხანებში მიმარ- 
თავენ მარცვლისებურ (გრანულირებულ) ამონიუმის გვარჯილის წარ- 
მოებას. ამ უკანასკნელის ზედაპირი დაფარულია ამონიუმის სულფა- 
ტით, თაბამირით, ფოსფორიტის ფქვილით ან ჰიდროფილური ნივ- 

თიერებებით, ფისებით, პარაფინით, ერთნახევარჟანგეულებით და სხე. 

ამავე მიზნით მას ურევენ ფოსფორიტის ფქვილთან, თაბაშირთან, პრე- 

ციპიტატთან, დაფქულ კირქვასთან და სხვა ნივთიერებებთან. 
ამონიუმის გვარჯილას მისი ჰიგროსკოპულობის გამო ინახავენ 

წყალგაუვალ ხუთფენიან ქაღალდის ტომრებში, ხის ან რკინის ჰერმე- 
ტულად დახურულ კასრებში. იგი წყალში კარგად იხსნება. 

როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, ამონიუმის გვარჯილა აზოტს 

შეიცავს როგორც MIM-ის, ისე M0ა-ის სახით. მცენარე ორივეს კარგად 
ითვისებს. მისი გამოყენებისას ადგილი აქვს არეს რეაქციის სუსტად 
გამჟავებას, რაც გამოწვეულია, ერთი მხრივ, იმით, რომ მცენარე 

MIVV M0:-დან ხშირად მეტი რაოდენობით ითვისებს MI.ს-ს და, მეორე 

მხრიე, იმით, რომ ნიტრიფიკაციის შედეგად ამონიაკი იჟანგება, რის 

შედეგად ნიადაგში წარმოიშვება აზოტის მჟავა (იხ. ცხრილი 29). 

ცხრილში მოყვანილი ციფრობრივი მონაცემები იმაზე მიუთითე- 
ბენ, რომ ამონიუმის გვარჯილა სხვა ფორმის აზოტიან სასუქებთან შე- 

დარებით ნაკლებად ამჟავებს არეს რეაქციას. ვინაიდან იგი ახოტს 
Mლს-ისა და M0I-ის სახით შეიცავს, ამიტომ მისი გამოყენება გამოკვე- 
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ბის საბით გაცილებით უკეთეს შედეგს იძლევა სულფატამონიუმთას 
შედარებით. 

ცხრილი29 

სხვადასხვა ფორმის აზოტიანი სასუქების სისტემატური 

გამოყენების გავლენა არეს რეაქციაზე 

  

  

" წ , | ·. ' · 
ი 9შ 2 
Cღ იდ ბრა!ცა2C C 

=56! =6 | <56 <22 §2 
ლ ლ. +698 | 650505553 C< 9 6,0 <9, | 695|26–39 <2 
6 წწ =2 | <5ი”!ყთდი 552 
6,5 ლ=6 | წილ დწ/V2 56 
ლედ 65 5 | 9=|I63)5 ფთ Cთ%V» 
2C6C) CC 65360)255<5. + + '258| §8 | 552855235, თ | 25 

იუუუიიი·ი-ოო_ 1,12 | 100 | 4,0 6,5 10,5 | 61,8 
#0M#0) ·.I 0,80 ”# 7,1 3,8 8,2 12,0 | 68,3 
#I.X0უკ -| 09,977 ზრ!) 4,1 67 | 108 | 616 
თCე8ყ8ა;ზ0კც............. მმნმომონოთოიიი 1,84 | 164 | 57/4 6,2 | 11,6 | 53.5             

ამონიუმის გვარჯილის შენახვისას საჭიროა სიფრთხილის დაცვა: 
დაუშვებელია მისი რომელიმე მფეთქავ ნივთიერებასთან ახლოს მო- 
„თავსება, რადგან მას ახასიათებს აფეთქებით დაწვის უნარი. 

' ვინაიდან ამონიუმის გვარჯილა „ონცენტრული აზოტიანი სასუ- 
ქია, იგი შეტანის წინ კარგად უნდა დაქუცმაცდეს და გატარდეს 
2 –– 3-მილიმეტრიან საცერში, რათა მიღწეულ იქნას მისი თანაბარი 

განაწილება ნიადაგის ზედაპირზე, წინააღმდეგ შემთხვევაში მცირდება 
ეფექტურობა. ამონიუმის გვარჯილა საუკეთესო აზოტიანი სასუქია, იL 
გამოიყენება ყველა ტიპის ნიადაგზე ყველა კულტურის მიმართ. მისი 
ხვედრითი წონა აზოტიან სასუქთა ასორტიმენტში საკმაოდ დიდია” 

ამჟამად ჩვენი ქიმიური მრეწველობა აზოტიანი სასუქებიდან ყვე- 

ლაზე მეტი რაოდენობით უშვებს ამონიუმის გვარჯილას. 

უჟ) ამონიუმის სულფატნიტრატი(MII,):50,. 92MIIIM0ეფ,ლეინაგვარჯილა « 
და „მონტანგვარჯილა"). M 96=96 პროცენტს 

ამონიუმის სულფატნიტრატი (MII,); 50, -2 MIIIM0ე მიიღება 

მშრალი სულფატამონიუმის და ამონიუმის ნიტრატის, ანდა ამონიუ- 

მის გვარჯილის კონცენტრულ ხსნარში მშრალი სულფატამონიუმის 

შერევით. ამონიუმის სულფატნიტრატის წარმოების ძირითადი მიხა- 

ნია ამონიუმის გვარჯილის ფიზიკური თვისების გაუმჯობესება. ცნო- 

ბილია, რომ ამონიუმის გვარჯილაზე სულფატამონიუმის მიმატებისას 
მცირდება პირველის ჰიგროსკოპულობა და მისი შებელტების უნარია- 
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წობა, ამონიუმის სულფატნიტრატს უშვებენ წვრილი კრისტალების ან 
მარცვლების სახით. ის თეთრი ან მორუხო ყვითელი ფერის კრისტა- 
ლური მარილია. ამონიუმის სულფატნიტრატის ნარევ სასუქს გერმა- 

ნიაში ამხადებდა ლეინას ქარხნები და ამიტომ მას ლეინაგვარჯილა 
უწოდეს. ის შეიცავს დაახლოებით 26 პროცენტ აზოტს, აქედან 18 -–- 
19 პროცენტი ამონიაკური ფორმისაა, ხოლო 7 –– 8 პროცენტი ნიტრა- 
ტული ფორმის. გერმანელებმა ამ სასუქს ლეინაგვარჯილა უწოდეს 

მხოლოდ კომერციული მიზნით, რადგან იმ დროისათვის იქ გვარჯი- 
ლებს მეტი გასავალი ჰქონდა. ამონიუმის სულფატნიტრატი უფრო 
ტრანსპორტაბელურია, ვიდრე სულფატამონიუმისა, ხოლო ამონიუმის 
გვარჯილას ამ მხრივ დიდად ჩამორჩება. ამონიუმის სულფატნიტრატი 

უფრო ამჟავებს ნიადაგის არეს რეაქციას, ვიდრე ამონიუმის გვარჯილა, 
ზოლო არეს რეაქციის გამჟავების თვალსაზრისით ის ჩამორჩება სულ- 
ფატამონიუმს. 

ეფექტურობის თვალსაზრისით ის არ ჩამოუვარდება არც სულ- 
ფატამონიუმის და არც ამონიუმის გვარჯილას. მისი გამოყენება შეიძ- 

ლება ყველა ნიადაგზე ყველა კულტურული მცენარის მიმართ. 
რ) შარდოვანა C0(MIIL):. M=406 პროცენტს 

შარდოვანა ეკუთვნის აზოტიანი სასუქების ამიდურ ფორმას. იგი 

”აზოტიან სასუქთა შორის ყველაზე უფრო კონცენტრულია. მასში აზო- 
ტის რაოდენობა 46 პროცენტს უდრის. მიუხედავად ყოველივე ამისა, 

მან ჯერ კიდევ მაინც ვერ ჰპოვა წარმოებაში ფართო გამოყენება. ამის 

მიზეზი ის არის, რომ მისი მიღება ძნელია და ძვირი ჯდება. შარდოვა– 
ნას მიღების რამდენიმე ხერხი არსებობს: 1. მაღალი ტემპერატურისა 

და მაღალი წნევის პირობებში ნახშირორჟანგისა და ამონიაკის ურთი- 
ერთმოქმედება. 2. წვრილად დაფქულ კალციუმის ციანამიდზე გო- 

გირდის მჟავას მოქმედება. ასე, მაგალითად: 

C2CM, -+C II,50, = ILI,CM + C280, 
0 .CM» -+ II.0 = C60(MII,);. 

ცნობილია, რომ ამონიაკის შებოჭვა გარდა აზოტის, გოგირდისა 

და მარილის მჟავასი, შეიძლება აგრეთვე ნახშირის მჟავითაც. ნახშირ- 
მჟავაზე ამონიაკის მოქმედების შედეგად მიიღება ნახშირმჟავა ამო- 
ნიუმი. ეს უკანახკნელი არამყარი ნაერთია, ადვილად კარგავს ამო- 
ნიაკს, ამიტომ ნახშირმჟავა ამონიუმის ფართოდ გამოყენება წარმოე- 
ბაში მიზანშეწონილია. მიზანშეწონილია აგრეთვე მისგან დამზადებულ 

იქნას შარდოვანა. ამ მიზნით ნახშირმჟავა ამონიუმს ათავსებენ დახ- 
მულ არეში, სადაც ის კარგავს წყალს და მიიღება შარდოვანა: 

(MIL)ყC0ვ -– 2 1010 = C0C(MIVI,). 
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შარდოვანა წყალში კარგად იხსნება. იგი ნემსისებური კრისტა- 

ლური ნივთიერებაა, ახასიათებს მაღალი ჰიგროსკოპულობა და იოლად 

იბელტება. 

ამიდური ფორმის აზოტს მცენარე ვერ ითვისებს. ის შეტანილია 

ნიადაგში ურობაქტერიების შემწეობით, რომელიც გამოყოფს ფერ- 

მენტ ურეაზს, ადვილად გადადის მცენარისათვის შესათვისებელი აზო- 
ტის ნახშირმჟავა ამონიუმის ფორმაში. ამ დროს რეაქცია ასე წარი- 
მართება: 

C0 (ML86Lს)2+IL00 = (MI90:C0: 

ნიადაგში შარდოვანას შეტანის შედეგად საბოლოოდ არეს რეაქ- 
ცია მნიშვნელოვნად არ იცვლება. შარდოვანა საუკეთესო აზოტიანი 
სასუქია. მისი გამოყენება შეიძლება ყველა ნიადაგზე ყველა კულტუ- 
რული მცენარის მიმართ. 

ჩატარებული ცდების შედეგად დამტკიცებულია, რომ შარდოვანა 
თავისი ეფექტურობით არ ჩამოუვარდება სხვა აზოტიან სასუქებს. 

ს) კალციუმის ციანამიდი C2CM-, M=90 –- 99 პროცენტს 

კალციუმის ციანამიდი მიიღება მაღალ ტემპერატურაზე კალციუ- 
მის კარბიდის მიერ აზოტის შეკვრით და შედგება ორი პროცესისაგან: 
1. კალციუმის კარბიდის მიღება და 2. კალციუმის კარბიდის მოაზო- 

ტოვება. 

კალციუმის კარბიდის მიღება წარმოებს გამომწვარი კირისა დ“ 

ნახშირის მაღალ ტემპერატურაზე (1800 გახურებისას ელექტროლე- 

მელში. ეს რეაქცია ასე შეიძლება გამოვხატოთ: 

C20 +30 – C2301+C00 

წვრილად დაფშვნილ კალციუმის კარბიდს ყრიან განსაკუთრებულ 

ცილინდრში, რომელშიაც ატარებენ ატმოსფეროს აზოტს. 700 –– 800” 

ტემპერატურაზე გახურებისას პირველი იერთებს მეორეს და საბო- 

ლოოდ ვღებულობთ კალციუმის ციანამიდს. რეაქციის დაწყებისათვის 
საჭიროა კალციუმის კარბიდით სავსე ცილინდრი გავახუროთ 700 -- 
800”, შემდეგ კი პროცესი თავისით მიმდინარეობს სითბოს გამოყოფით: 

C20კ + Mვ - C3CM, + C 
სუფთა კალციუმის ციანამიდი შეიცავს 34,98 პროცენტ აზოტს, 

ხოლო ტექნიკური ციანამიდი 20 ––- 21 პროცენტს, რადგან ის მინარე- 
ვების სახით შეიცავს C3 0 არარეაგირებულ ნახშირს, ამიტომ ჩვეუ- 

ლებრივ ამ წესით მიღებული კალციუმის ციანამიდი წარმოადგენს შავ 
ან მუქ ნაცრისფერ მსუბუჭ ფხვნილს. 
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ამ უკანასკნელ ხანებში ამზადებენ ე. წ. თეთრ კონცენტრირებულ 
კალციუმის ციანამიდს, რომელიც კირზე გაზისებური ამონიაკის მოქ- 
მედებით მიიღება. ეს რეაქცია ასეთია: 

Cე00,კ + 2MIIვ –> CეCMვ + 83 0,0 
კალციუმის კარბიდის მოაზოტოვების გზით კალციუმის ციანამი- 

დის წარმოება ძვირი ჯდება და ამიტომ მან საბჭოთა კავმირში ფართო 

გამოყენება ვერ ჰპოვა. 

უკანასკნელი წესით მიღებული კალციუმის ციანამიდი წარმოად- 

გენს მოთეთრო ფხვნილს და ნიადაგში შეტანისას ძლიერ მტვერიან- 

დება. ის შეიცავს 35 პროცენტ აზოტს: კალციუმის ციანამიდი მოქმე- 
დებს მხედველობისა და სასუნთქ ორგანოებზე და იწვევს მათ ანთე- 
ბას, კალციუმის ციანამიდის მტვერიანობის შემცირების მიზნით მას 
უმატებენ მცირე რაოდენობის ნავთობის მძიმე ზეთს ანდა სასუქს ამ- 

ზადებენ მარცვლისებური სახით. მიუხედავად ამისა, კალციუმის ციან- 
პმიდის ნიადაგში შეტანისას საჭიროა მივმართოთ გამაფრთხილებელ 
ზომებს, კერძოდ, უნდა გამოვიყენოთ სათვალეები, ხელთათმანები და 
თუ არსებობს სასუქების შემტანი მანქან. ხელით მუშაობისას იგი 
უნდა მოვაბნიოთ ქარის მიმართულებით. 

ამიდური ფორმის აზოტს მცენარე ვერ ითვისებს. ამისათვის სა- 
პიროა ნიადაგში მისი გადასვლა ამონიაკის ან ნიტრატული ფორმის 
აზოტში. 

ნიადაგში შეტანილი კალციუმის ციანამიდი განიცდის გარდაქმნას 
და წარმოიშვება ნახშირმჟავა ამონიუმი. გარდა ამისა, ამ დროს 

შთაინთქმება კალციუმი და წარმოქმნილ ციანის მჟავაზე წყლის მოქმე- 

დების შედეგად მივიღებთ შარდოვანას: 

სCX, + II,0->+C0CVწ06)ე 

ეს პროცესი მიმდინარეობს სუსტ მჟავე რეაქციის დროს მიკრო- 
ორგანიზმების გარეშე. ნიადაგმი არსებული კატალიზატორების ზეგავ- 

ლენით წარმოშობილი შმარდოვანა ბაქტერიების შემწეობით ადვილად 
იშლება და გადადის ნახშირმჟავა ამონიუმის შენაერთში: C0(MLI,), + 

+9LIC00 –> (MI),C0კ, რომელიც ნიტრიფიკაციის ბაქტერიების მოქ- 

მედებით თანდათანობით შეიძლება გადავიდეს ნიტრატული ფორმის 
აზოტიან შენაერთში. 

კალციუმის ციანამიდი უარყოფითად მოქმედებს ახლად აღმოცე- 
ნებულ მცენარეებზე. გარდა ამისა იგი ხშირად ნიადაგში დიდხანს 

რჩება დაუშლელი, რაც ხელს უშლის თესლის გაღივებას. ყოველივე 
ეს ყველაზე მეტად შემჩნეულია ღარიბ ქვიშნარ და ტორფნარ ნიადა- 
გებზე. მაგრამ შთანთქმითი კომპლექსით მდიდარ ნიადაგებში კალციუ- 
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მის ციანამიდის კარგად შერევისას მისი უარყოფითი მოქმედება შეტა- 

ნიდან 12 საათის შემდეგ ძლიერ კლებულობს, 36 საათის შემდეგ თით· 

ქმის შეუმჩნეველია, ხოლო 60 საათის შემდეგ კი მთლიანად ქრება. 

იმისათვის, რომ თავიდან ავიცილოთ კალციუმის ციანამიდის 

უარყოფითი მოქმედება მცენარეზე და მისი გამოყენებით მნიშვნელოვ- 
ნად გავზარდოთ მოსავლიანობა, საჭიროა ერთი კვირით ადრე თესვის 

დაწყებამდე შევიტანოთ ნიადაგში და თანაბრად გავანაწილოთ, კარგად 
ავურიოთ ნიადაგს. 

მძიმე მექანიკური შედგენილობის ტენიან, ნაკლები ჰაერაციის 
მქონე ნიადაგებში დაბალი ტემპერატურის პირობებში შეტანილი კალ- 

ციუმის ციანამიდის დამლის შედეგად წარმოშობილი ციანის მჟავას 
გარდაქმნა შარდოვანად ვერ მიმდინარეობს და მისგან მიიღება დიციან- 
დიამიდი. ეს უკანასკნელი კი დამღუპველად მოქმედებს მცენარეზე და 
ნიადაგმი არსებულ მიკროორგანიზმებზე. 

კალციუმის ციანამიდი შეიცავს საკმაო რაოდენობით C20 და 
C2C0:, იგი ნიადაგმი შეტანისას იწვევს არეს რეაქციის განეიტრალე- 
ბას. ამის გამო კალციუმის ციანაშიდის გამოყენება მჟავე ნიადაგებზე 
კარგ შედეგს იძლევა (იხ. ცხრილი 30). 

ცხრილი30 

სხვადასხვა ფორმის აჭზოტიანი სასუქების მოქმედება 

მჟავე ნიადაგებზე 
  

        

კულტურები #ე#0ე | 0I9),80, | C0C#, დ წავის 

სიმინდი 21,8 | 7,6. : 257 28,0 

'შკრია 119V | 39 12,1 11,3 

ხორბალი 2... .თნი თოთო თოოეაა ; 14,4 ' 1.0 | 18,8 17.3 

' ! '   
აღნიმნული მონაცემები იმაზე მიგვითითებენ, რომ სულფატამო- 

ნიუმი არ შეიძლება შეტანილ იქნას მჟავე ნიადაგებზე მოკირიანების 

გარეშე, ხოლო კალციუმის ციანამიდის გამოყენებისას კი ისეთი რთუ- 
ლი პროცესის ჩატარება, როგორიცაა მოკირიანება უკვე აღარ არის 

საჭირო. ამრიგად, მჟავე ნიადაგებზე კალციუმის ციანამიდის წესიერი 

გამოყენებით ჩვენ შეგვიძლია მნიშვნელოვნად გავზარდოთ სასოფლო- 
სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობა. 

ჩაისა და სუბტროპიკულ კულტურათა სრულიად საკავშირო სა- 
მეცნიერო-სა,კვლევ ინსტიტუტმი ჩატარებული ცდებიდან მტკიცდება 
კალციუმის ციანამიდის დადებითი მოქმედება ჩაის მწვანე ფოთლის 
მოსავალზე. ირკვევა, რომ აღნიშნული კულტურის მიმართ კალციუმის 
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ციანამიდი რიგ შემთბვევებში სხვა ფორმის აზოტიან სასუქებს არამც- 
თუ ჩამორჩება, არამედ უკეთეს შედეგსაც იძლევა. 

9, ფოსფორიანი სასუქები 

მცენარის ზრდა-განვითარების საქმეში ფოსფორს ისეთივე დიდი 
მნიშვნელობა აქვს, როგორც აზოტს. 

ფოსფორი მონაწილეობას ღებულობს მცენარისათვის მეტად მნი'მ- 
ვნელოვანი ორგანული ნივთიერების –– რთული ცილებისა და ნახშირ- 
წყლების ფიტინის, სახაროფოსფატიდის, ფოსფატიდის და სხვ. შექ- 
მნაში. 

მაღალი და მყარი მოსავლიანობის მიღებისათვის მცენარის კვების 
რეგულირება ფოსფორიანი სასუქების წესიერი გამოყენებით მეტად 
მნიშვნელოვანია. 

ლიტერატურაში ცნობილია ნიადაგას აზოტით გამდიდრებისა და 
მცენარის აზოტით კვების პირობების გაუმჯობესების მრავალი ხერხი. 

მაგრამ იგივე არ შეიძლება ითქვას ფოსფორის მიმა+თ. ამჟამად ნიადაგის 

ფოსფორით გამდიდრების და მცენარის ფოსფორით კვების პირობე- 
ბის გაუმჯობესების მხოლოდ ერთი გზა არსებობს. ეს არის ფოსფო- 

რიანი სასუქების გამოყენება. აი რას ამბობს ამის შესახებ აკადემი- 
კოსი დ. ნ. პრიანიშნიკოვი: „მაშინ, როდესაც აზოტის შემთხვევაში 

საქმე გექონდა ისეთ ელემენტთან, რომელსაც ახასიათებს მიმოქცევა 
და სასუქების შეტანის გარდა შესაძლებელია ნიადაგის აზოტით გამ- 
დიდრება ჰაერის აზოტის ხარჯზე, ფოსფორის შემთხვევაში საქმე 
გვაქვს ნიადაგიდან მოსავალთან ერთად ფოსფორის გამოტანის (ალ- 
მხრივ პროცესთან, რასაც შეიძლება დაუპირისპიროთ მხოლოდ ნია- 

დაგში სასუქების შეტანა“. სწორედ ამით აიხსნება ფოსფორიანი სა- 

სუქების უდიდესი როლი სასოფლო-სამეურნეო მცენარეების მოსავ- 

ლიანობის ზრდის და პროდუქციის ხარისხის გაუმჯობესების საქმეში. 

ფოსფორიანი სასუქების წარმოება ჩვენში გიგანტური ტემპით 
ვითარდება. ამას ხელს უწყობს ის მღიდარი საბადოები, რომელიც) 
სსრ კავშირში მოიპოვება ფოსფორიტისა და აპატიტის საბადოების 
სახით. სამრეწველო მინერალურ სასუქთა ასორტიმენტში მისი ხვედ- 
რითი წონა საკმაოდ დიდია იგი 50 პროცენტს აღემატება. 

მცენარე ფოსფორს ნიადაგიდან ძირითადად ორთოფოსფორის 
მჟავას მარილების სახით ითვისებს. 

' აკად. დ, ნ. პრიანიშნიკოვი –– აგროქიმია. გამომცემლობა „ტექნიკა და მრომა" 

1916 წ. 
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ნიაღაგში ფოსფორი მოიპოვება ორგანული და მინერალური შე: 
ნაერთების სახით. პირველის რაოდენობა ნიადაგში ძლიერ მერყეობს, 
რასაც კარგად გკიჩვენებს 31-ე ცხრილში მოცემული ექსპერიმენტუ- 
ლი მონაცემები. 

ცხბრილივ) 

ორგანული და მინერალური ფოსფორის შემცველობა 

სხვადასხვა ტიპის ნიადაგებში. 

ფოსფორის % საერთო 
· ო:-ფორიდან 

ნიადაგის დასახელება შაბ 5 

  

ორგანული | მინერალური 

ხვეულებრივი შავმიწა ნიადაგი ყამირი კამენოსტე- 

  
პის საცდელ სადგურიდან ...................... 60 40 

იგივე გაკულტურებული ............ თომ მნოაბაია 54 4 

სილიან-თიხიანი ეწეროვანი ნიადაგი ძლიერ გაკულ- · 
ტურებული თოთო თიი თითით ითანი ოი თოთო ოიოიიია 59 41 

სილი:ნ-თიხიანი ეწეროვანი ნიადაჭი ტყის ქვეშ -.... 45 55 
თორ ვე---_-_-___ 35 65 

როგორც ცხრილიდან ჩანს, ორგანული ფორმის ფოსფორის რაო- 

დენობა. საკმაოდ დიდია და იგი ზოგიერთ ნიადაგში 60 პროცენტსაც 

კი აღწევს. · 
ცღებით დამტკიცებულია, რომ ნიადაგში საერთო ფოსფორის 

რაოდენობა მერყეობს 0,01 პროცენტიდან 0,2 პროცენტამდე. ზოგი- 
ერთ ნიადაგში მისი შემცველობა 0,3 პროცენტამდეც კია. ეს დამოკი- 
დებულია ნიადაგის მექანიკურ შედგენილობაზე, ჰუმუსის შემცველო- 
ბაზე და სხვა პირობებზე. ყველაზე ნაკლები რაოდენობა საერთო ფოს- 
ფორისა მოიპოვება ჰუმუსით ღარიბ სილნარ ნიადაგებში. 

საერთო ფოსფორის რაოდენობა ნიადაგის ზედა ფენებში გაცილე- 

ბით მეტია, ვიდრე ქვედა ფენებში (იხ. ცხრილი 32). 

ნიადაგის ზედა ფენების გამდიდრება ფოსფორით დაკავშირებუ- 
ლია მცენარის მოქმედებასთან. მას ქვედა ფენიდან ამოაქვს ფოსფორი 
და მცენარეული მასის ზედა ფენაში ჩახვნის მედეგად ადგილი · აქვს 

საერთო ფოსფორის რაოდენობრივ ზრდას. რა თქმა უნდა, ქვედა ფე– 
ნებში მისი რაოდენობა მცირდება. გარდა„/ამისა, ნიადაგში სისტემატუ- 
რად ფოსფორიანი სასუქების შეტანაც გარკვეულ გავლენას ახდენს 
ზედა ფენებში საერთო ფოსფორის რაოდენობაზე. 
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საერთო ფოსფორის შემცველობის მიხედვით აკად, დ. ნ. პრია- ნიშნიკოვი ნიადაგებს ოთხ ჯგუფად ჰყოფს (იზ. ცხრილი 33), 

ცხრილივ32 
სავრთო ფოსფორის რაოდენობა სხვადასზვა ტიპის ნიადაგებში 

მორიზონტების მიხედვით 
(ასისტენტ ნ. ზალიევას ზონაცემების მიხედვით) 
  

  

  

  

  

შავმიწამაგვარი "ნიადაგი წითელმიწა ნიადაგი ეწერი ნიადაგი 
ნიმუმის ნიმუშის აღების 9.0 ნიმუშის აღების ს10 « 0.0 

სიღრმე სმ-ში %. სიღომე სმ-მი %. აღების სიღრმე %. 

0--12 ! 0,2 0–-15 0,20 0-–I0 0,14 
40-––-60 0,12 30-–48 0,09 26-37 0,07 

80-–-100» 0,09 60-96 0,07 42–63 0,065     
მიუხედავად იმისა რომ რიგ ' ნიადაგებში საერთო ფოსფორის. 

რაოდენობა საკმაოდ დიდია –– 3000 –-– 6000 კილოგრამამდეც კი აღ- 

  

  
  

ცხრილიპ33 

ჰექტარზე Iკ0სკ რაოდ. კგ 
X,0, რაანგარიშებულია 20 სმ: 

% სიღრმის ფენაზე 
3.C(00.05:0 კგ-ზე) 

ძლიერ. ღარიბი ნიადაგი »+............ 0,01 300 

აეს ს-ს ეღლეაეეეებრძრძს'გ„'–_– 0,01–0,05 300-––-1500 

საშუალოდ ღარიბი ნიადაგი „....... :.I 0,05–0,1 1560-3000 

მდიდარი ნიადაგი ·................, 0,1––0,2 3000––-6000   
წევს ჰექტარზე, მაინც ფოსფორიანი სასუქების გამოყენების გარეშე. 

მაღალი. მოსავლის მიღება ძალზე ძნელია. ეს აიხსნება იმით, რომ ნია- 

ღაგში არსებული ფოსფორი ყველა მცენარისათვის შესათვისებელ 

ფორმაში არ იმყოფება. ცნობილია, რომ მცენარეს ნიადაგში არსებუ- 

ლი საერთო ფოსფორის ძალზე მცირე რაოდენობა (დაახლოებით 

სთ ნაწილი) შეუძლია გამოიყენოს თავის ზრდა-განვითარებისათვის. 

ნიადაგში არსებული ფოსფორი ხსნადობისა და მცენარის მიერ 

შეთვისების მიხედვით შეიძლება სამ ჯგუფად დავყოთ: 
I. წყალხსნადი ფოსფორი, რომელიც მცენარის მიერ კარგად შეი- 

თვისება. ნიადაგმი არსებული მინერალური ფოსფორიდან წყალში: 
იხსნება კალიუმის, ნატრიუმისა და ამონიუმის ყველა ფოსფატები. ამა- 
ვე ჯგუფს ეკუთვნის კალციუმისა და მაგნიუმის ერთჩანაცვლებული 

ფოსფატი (C92(I0,XC0,)ე და M9(0,L0,),). 
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11. ადვილადხსნადი ფოსფორი, ე. ი. ის ნაწილი საერთო ფოსფო- 

რის, რომელიც არ იხსნება წყალში, მაგრამ იხსნება სუსტი კონცენტრა- 

ციი მინერალურ და ორგანულ მჟავებში ნიადაგში არსებული 
ფოსფორიანი შენაერთების ეს ფორმა მცენარის მიერ ადვილად შეით- 
ვისება, ე. ი. ის ადვილადხსნადი მცენარისათვის ადვილადშესათვისე- 

ბელი ფორმაა, მცენარისათვის ადვილშესათვისებელ ადვილადხსნად 

ფოსფატებს მიეკუთვნება ორჩანაცვლებული კალციუმისა და მაგნიუ- 
მის ფოსფატები: Cგ ILI60, და MყILILხC0.. 

სუსტი კონცენტრაციის ორგანულ და მინერალურ მჟავებში შეიძ- 
ლება გაიხსნას აგრეთვე ნიადაგში არსებული სხვა ძნელადხსნადი მი- 
ნერალური ფოსფატები, მაგრამ მათი ხსნადობა ძალზე მცირეა. 

11I. მცენარისათვის“ ძნელადშესათვისებელ ძნელადხსნად ფოს· 

ფორიან შენაერთებს მიეკუთვნება კალციუმისა და მაგნიუმის სამჩა- 

ნაცვლებული ფოსფატები Cა(ნ0»:, M4«9:(60ი:, აგრეთვე რკინისა და 
ალუმინის ფოსფატები. უნდა აღინიშნოს, რომ ნიადაგში არსებული რკი- 
ნისა და ალუმინის შენაერთები ყველა ერთნაირი ხსნადობის არაა. 
რკინისა და ალუმინის ძნელადხსნად ფოსფატებთან შედარებით სამ- 
კალციუმიანი და სამმაგნიუმიანი ფოსფატები უფრო ხსნად ფოსფო- 

რიან შენაერთებს მიეკუთვნებიან, ნიადაგში არსებული ორგანული მჟ- 
ვების ან მიკროორგანიზმების ზემოქმედებით შეიძლება ნაწილობრივ 

გაიხსნას და გადავიდეს მცენარისათვის შესათვისებელი ფორმის ფოს- 
ფატებში. 

აქვე უნდა აღვნიშნოთ ისიც, რომ ნიადაგში მოიპოვება აგრეთვე 

ორგანული 'ფორმის ფოსფორიც, რომელსაც მცენარე შეითვისებს მი- 
ნერალიზაციის შემდეგ. 

როგორც საერთო, ისე წყალხსნადი და აღვილადხსნადი ფოსფო- 
რის რაოდენობა სხვადასხვა ნიადაგებში სხვადასხვა რაოდენობითაა. 

ნიადაგმი მინერალური ფოსფორი ძირითადად კალციუმის, მაგნიუმის, 
რკინისა და ალუმინის ფოსფატების სახით მოიპოვება, ხოლო კალიუ- 
მის, ამონიუმისა და ნატრიუმის ფოსფატები კი ძალზე მცირეა. 

კარბონატულ ნიადაგებში ფოსფორი უმეტესად” კალციუმისა და 
მაგნიუმის ფოსფატების სახით გვხვდება, ეწერ და წითელმიწებში კი 

მინერალური ფოსფორი ძირითადად რკინისა და ალუმინის ფოსფატე- 
ბის სახით არსებობს. ნიადაგში არსებული კალიუმის, ნატრიუმისა და 

ამონიუმის ყველა ფოსფატი წყალში კარგად იხსნება. ამავე თვისებით 

ზასიათდებიან აგრეთვე კალციუმისა და მაგნიუმის ერთჩანაცვლებული 
ფოსფატები: C2(L060): და M9(9:0ი;. კალციუმისა და მაგნიუმის 

ორჩანაცვლებული ფოსფატები C2IIC0, და M49II0. კი წყალში არ 
იზსნებიან, მაგრამ ადვილად იხსნებიან სუსტი კონცენტრაციის მინე- 
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რალურ და ორგანულ მჟავებში. რაც შეეხება სამკალციუმიან და სამ- 
მაგნიუმიან ფოსფატებს, რკინისა და ალუმინის ფოსფატებს: CგL(L0ა:!, 

Mყ:(ნ0ა:, #40, 9L0., ისინი მცენარისათვის ძნელადშესათვისებელ 

ძნელადხსნად ფოსფორიან შენაერთ ფორმად იწოჯებიან. 
აქვე უნდა აღვნიმნოთ, რომ შეტანილი ფოსფორიანი სასუქების 

0. იონები ნიადაგის მიერ შთაინთქმება და გადავა მცენარისათვის 
ძნელადშესათვისებელ ძნელადხსნად ფორმაში, L0, იონების შთანთქმა 
სხვადასხვა ნიადაგებში სხვადასხვა რაოდენობით წარმოებს. ყველაზე 
მეტად XC. იონები შთაინთქმება წითელმიწა ნიადაგების მიერ, რომ- 

ლებიც მდიდარია რკინისა და ალუმინის ერთნახევარი ჟანგეულებით, 
რის შედეგადაც წარმოიშვება მცენარისათვის ძნელადშესათვისებელი 

ძნელადხსნადი რკინისა და ალუმინის ფოსფატი. ამიტომაა, რომ ფოს- 

ფორიანი სასუქების გამოყენების კოეფიციენტი ძლიერ დაბალია და ის 
15-- 30 პროცენტს არ აღემატება, ე. ი. ნიადაგში შეტანილ ყოველ 
100 კილოგრამ ფოსფორიან სასუქიდან მცენარეს შეუძლია შეითვისოს 
15–-– 30 კილოგრამი, ხოლო დანარჩენი 70 ––- 85 კილოგრამი კი რჩება 
ნიადაგში, რადგან ის მცენარისათვის ძნელადშესათვისებელ ფორმა- 

შია. ნიადაგმი შეტანილი ფოსფორი რადგანაც შთაინთვქმება, მისი ჩა- 

რეცხვა ქვედა ფენებში ატმოსფეროს ნალექების ზემოქმედებით ძა- 
ლიან მცირე რაოდენობით წარმოებს. ამიტომ ფოსფორიანი სასუქები 
ნიადაგმი შეტანილი უნდა იქნეს ღრმად. ეს უკანასკნელი კი ძირითა- 

ცხრილივ34 
სხვადასხვა მცენარის მიერ სელ, გამოტანა 
  

  

    

· , მცენარის მიერ 
მცენარის დასახელება მოსავალი გამოტანილი ფოსფ 

რაოდენობა კბ,ჰა_ 

1. ხორბალი ·........... 10-15 (ცენტნ. მარცვალი · 15–20 
25-30 ი » 30-––40 

2. „სარტოთილი ·........ 200-–2520ი , ტუბ. 40 – 59 
სოტოფილ 300–350–0 „ ტუბ. 60–70 

3. შაჭრის ჭარხალი ·„-..·· 200-25- „ ძირები 25--40 
კ პ ლ 400-50ი– „» ი 55-80 

602:-–70. .. ი 85– 120 

–_--_--_---_--–-_-_-–––.–.––.–. 15-20 ნედლი ბოჭკო 30–-40 
30-40 ო ი 50–270 
50-–60 · · 80-–90 
90––100 ი » 120–130 

ელდად  – 10-15 · მარცვალი 14–-21 
თილი 20–30ი «ი · 28-–42 

–=..... 50 პექტოლიტრ. ღვინო 9.75 
· · 13.5 

200 » »· 21,0 

7, სამყურა, იონჯა. «..““' 50--60 ცენტნ. თივა , 30-4 
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დად დამოკიდებულია მცენარის ფესვთა სისტემის განვითარების სიღრ- 

მეზე. 

როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, მცენარე ფოსფორს ითვისებს 
ზიადაგიდან. ნიადაგიდან გამოტანილი ფოსფორის რაოდენობა დამო- 
კიდებულია მცენარის ბიოლოგიურ თავისებურებაზე და მოსავლის 
დონეზე (იხ. ცხრილი 34). 

ცხრილის მონაცემები ნათლად მიგვითითებს იმაზე, რომ 

მოსავლის ზრდასთან ერთად მატულობს ნიადაგიდან ფოსფორის გა- 
მოტანა. გარდა ამისა, ტექნიკურ კულტურებს: შაქრის ჭარხალს, ბამბას 

და სხვა მცენარეებს ყოველ ჰექტარზე უფრო მეტი ფოსფორი გამო- 

აქვთ, ვიდრე მარცვლოვანებს. 

ექსპერიმენტული მონაცემებით დამტკიცებულია, რომ მცენარის 

სხვადასხვა ორგანოში სხვადასხვა რაოდენობის ფოსფორია. ასე, მაგა- 

ლითად, მარცვალში გაცილებით მეტია, ვიდრე ჩალაში (იხ. ცხრი- 

ლი 35). 

  

  

  

/ 

ცხრილიპ5 
სჩ:0:-ის რაოდენობა მარცვალსა და ჩალაში 

მცენარის დასახელებ + ცენარის დასახელება 
თ მარცვალი | ჩალა 

პურეული თაა თინი, თითა აააა 0,7-–-–0,8 0,2 

სამარცვლე პარკოსნები «............. 1,1––1,5 0,4 

ზსეთოვანები თომორმიოოოონოოოოითოითთაა 1,0--–1,5 0,1 – 0,4   
როგორც ვხედავთ, მარცვალში ფოსფორი დაახლოებით 3-–-4-ჯერ 

მეტია, ვიდრე- ჩალაში. 

ვინაიდან მარცვალში შემავალი ფოსფორი მთლიანად გაგვაქვს მინ- 

დვრიდან მოსავალთან ერთად, ამიტომ ერთსა და იმავე ფართობზე 

სისტემატურად მარცვლეულის თესვა საგრძნობლად აღარიბებს ნია- 

დაგს ფოსფორით. ცნობილია, რომ ჩალაში შემავალი ფოსფორი ნაკე–- 

ლის სახით კვლავ შეიძლება დაუბრუნდეს ნიადაგს, მაგრამ მით მცენა- 

რის უზრუნველყოფა ფოსფორით, რა თქმა უნდა, ძნელია ნაკელით 

სისტემატურად სარგებლობის პირობებში ფოსფორიანი სასუქების გა- 

მოყენება კიღევ უფრო აქტიური ხდება, რადგან პირველში აზოტის 

რაოდენობა უფრო მეტია, ვიდრე ფოსფორისა. ამიტომ ასეთ შემთხვე- 
ვამი იზრდება ჩალის მოსავალი, ხოლო მარცელისა -–– მცირდება. 
ჩატარებული ცდებით და პრაქტიკული გამოცდილებით დამ- 
ტკიცებულია, რომ ფოსფორიანი სასუქების გამოყენება თითვგმის ყვე- 

158



ლა ტიპის ნიადაგზე საგრძნობლად ადიდებს ყველა სასოფლო-სამეურ- 
ზ5ეო კულტურული მცენარის მოსავლიანობას, 

საცდელ-საგამოკვლევო დაწესებულებების მიერ ჩატარებული 
ცდებით დამტკიცებულია აგრეთვე ისიც, რომ ფოსფორიანი სასუქე- 
ბის გამოყენებით მნიშვნელოვნად უმჯობესდება პროდუქციის ხარის- 
ზი, ადგილი აქვს სიმწიფის დაჩქარებას, მცენარეში მატულობს ყინვა- 
გამძლეობა, მნიშვნელოვნად დიდდება სასარგებლო მიკროორგანიზმე- 
ბი ცხოველმყოფელობა ნიადაგში და სხვ. ჩვენ მიერ ასისტენტ 
მ, თ. გეგექკორთან ერთად ჩატარებულ ცდებში პამიდორის სიმწიფე 

ფოსფორიანი სასუქების გამოყენებით 10 ––- 15 დღით ადრე დაიწყო, 
ბოლო შაქრის ჭარხალში გაიზარდა შაქრიანობა. 

დამტკიცებულია, რომ მცენარე ფოსფორზე დიდ მოთხოვნილე- 
ბას აყენებს ზრდის" პერიოდში, როდესაც ის თესლთა კვებიდან გა- 

დადის ნიადაგურ კვებაზე. ამ პერიოდში საკვებ ხსნარში ფოსფორის 
სიმცირე ისე უარყოფითად მოქმედებს მცენარეზე, რომ შემდეგში 
ფოსფორიანი სასუქების გამოყენებას არ შეუძლია მისი გაძოსწო- 

რება. ამიტომაა რომ ფოსფორიანი სასუქების შეტანა მწკრივში 
თესლთან ერთად და ამ გზით ზრდის პერიოდშივე მცენარის კვების 
პირობების გაუმჯობესება ფოსფორით საგრძნობლად ადიდებს მო- 

სავალს. 

ზემოთქმულიდან გამომდინარე ფოსფორიანი სასუქების წარ- 
მოებას და მის გამოყენებას განსაკუთრებული ყურადღება ექცევა. 

ნიადაგის გამდიდრება ფოსფორით და მით მცენარის კვების რეგუ- 
ლირება წარმოებს ფოსფორის შემცველი ნივთიერებების გამოყენე- 
ბით. ასეთებია: ფოსფორიტები, აპატიტები და მათი გადამუშავე- 
ბის შედეგად მიღებული სასუქები; მეტალურგიული ქარხნის ფოს- 
ფორით მდიდარი ანარჩენები: თომასის წიდა, მარტენის წიდა და სხვ. 

ა) ხიბინის აპატიტი 

აპატიტი ფოსფორის შემცველი მინერალია. მასში ფოსფორი 
წარმოდგენილია 3Cმ:(L0.): C2L; სახით. აპატიტებში ფოსფორის შემ- 

ცველობა მერყეობს. გვხვდება ისეთები, რომლებიც შეიცავენ X5 0:-ს 

7-15, 11-22 და 285 პროცენტს. აკად. ფერსმანის ხელმძღვანე- 
ლობით ხიბინს ტუნდრების გეოლოგიური გამოკვლევის დროს 
1925 წელს კოლის ნახევარკუნძულზე აღმოჩენილ იქნა აპატიტ-ნეფე- 
ლინის ქანების მძლაერი საბადო, რომელიც სუპერფოსფატის წარ- 

მოების ყველაზე მნიშვნელოვან ნეღლეულს წარმოადგენს. თუმცა 
აპატიტთან ერთად არსებული კალიუმის შემცველი მინერალი ნეფე- 

ლინი ამცირებს LC: პროცენტულ შემცველობას. 
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საბადოდან ამოღებული აპატიტისა და ნეფელინის დახარისხება 
წარმოებს გარეგანი შეხედულებით. დახარისხებულ აპატიტში L1:0,. 

შემცველობა 30-31 პროცენტს უდრეს, აპატიტის შემდგომი გამ- 

დიდრება წარმოებს ფლოტაციის გზით, რაც საშუალებას იძლევა 

თითქმის მთლიანად იქნეს დაშორებული ერთმანეთისაგან ორივე მი- 

ნარევი. ეს პროცესი შემდეგნაირად მიმდინარეობს: წვრილად და- 

ქუცმაცებულ მადანს წყალთან ერთად უმატებენ ფლოტორეაგენ- 
ტებს. მაგალითად, მადანს წყალთან ერთად უმატებენ ოლეინის მჟა- 
ვას ნარევს ნავთთან და ხსნად შუშას. ამ დროს აპატიტი ამოტივტივ- 
დება ზემოთ, ხოლო ნეფელინი დაილექება ხსნადი შუშის მოქმედე- 
ბით. ამ გზით მიღებული აპატიტის კონცენტრატი შეიცავს 40 პრო- 
ცენტ "LX 0:. მასზე მუშაობს სუპერფოსფატის მთელი რიგი ქარხანა. 

აპატიტი გარდა იმისა, რომ წარმოადგენს სუპერფოსფატის წარ- 
მოების ნედლეულს, შეიძლება აგრეთვე გამოყენებულ იქნას უშუა- 

ლოდ სასუქად. პროფ. ა. ტ. ჟირსანოვმა საკმაოდ დიდი მუშაობა ჩაა- 

ტარა აპატიტის უშუალოდ სასუქად გამოყენების პირობების შესწავ- 
ლაზე და მივიდა იმ დასკვნამდე, რომ მასში შემავალი X:0: ძნელად- 

ხსნადია. ამიტომ შეიძლება გამოყენებულ იქნას ძლიერ მჟავე ნიადა- 

გებზე. 

ბ) ფოსფორიტები 

ფოსფორიტი ფოსფორიანი სასუქების წარმოების ერთ-ერთი 
მნიშვნელოვანი ნედლეულია. იგი დიდი რაოდენობით მოიპოვება სა- 

ბადოების სახით. დალექილ ქანებში ფოსფორიტების წარმოშობა და- 

კავშირებულია ორგანიზმების დახოცვასთან ან კირით ფოსფორის მჟა- 

ვას დალექვასთან. 

აპატიტები გვხვდება ვულკანურ, ხოლო ფოსფორიტები დანალექ 

ქანებში ფოსფორიტის შედგენილობა დამოკიდებულია მის წარმო- 

შობასა და შექმნის პირობებზე. იგი, გარდა ფოსფორის მყჟავასი, 'მეი- 

ცავს მინარევებს: თიხას, სილას და: სხვ ფოსფორის მჟავა ფოსფო- 

რიტში გვხედება: 3 Cმე(60კ), C8L, Cი.(§0,),. C20LLI, 3C9.(L0,),; · C8C0; 
სახით. 

ფოსფორიტები გარეგანი ნიშნებით შეიძლება იყოს: ქვიშიანი, 

გლაუკონიტის და თიხიანი. ამ უკანასკნელში #0: რაოდენობა უფრო 
მეტია, ვიდრე პირველსა და მეორეში. რაც შეეხება გლაუკონიტისა 

და ქვიმიან ფოსფორიტებს, მათ შორის. გლაუკონიტში უფრო მეტი 

რაოდენობითაა ფოსფორი. ფოსფორიტების საბადოები უმეტეს წი- 
ლად მოიპოვება საბჭოთა კავშირის ევროპულ ნაწილში, რომელთა- 

გან ყველაზე მნიშვნელოვანია: ვიატსკის, ეგოროვის, კურსკის, ვორო- 
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ნეჟის, ტამბოვის, ბრიანსკის, კალუჟსკისა, და სმოლენსკის, ფოსფო- 
რიტის საბადოები აღმოჩენილია აგრეთვე სუმსკისა და ივანოვის 
ოლქებში, იზიუმში, ჩუვაშეთის ასსრ, ყაზახეთის სსრ (კარატაუსში) 

და სხე. 

ფოსფორიტების საბადოების გამოსავლინებლად საკმაოდ დიდი 
· გეოლოგიური ძიება ჩატარდა საქართველოშიც. 1931 წელს სასუქთა 
სამეცნიერო ინსტიტუტის გეოლოგიური ექსპედიციის მიერ ცაგერის 

რაიონში (ლეჩხუმში) აღმოჩენილ იქნა ფოსფორიტის საბადოები. 
ზონოვის გამოკვლევებით დამტკიცებულია, რომ ფოსფორიტის მცი- 
რე სისქის შრე შეჭრილია ნიადაგის ღრმა ფენებში. საბადო მდება- 

რეობს გზიდან დიდ მანძილზე დაშორებით ფოსფორიტის შარაგი 
მცირეა. ყოველივე ამის გამო მას სამრეწველო მნიშვნელობა არა 
აქვს. საბადოები აღმოჩენილ იქნა აგრეთვე ელდარის ველზე. მაგრამ 
მასაც არა აქვს სამრეწველო მნიშვნელობა. საქართველოს მეცხიერე- 
ბათა აკადემიის ნამდვილი წევრის გ. ძოწენიძის მიერ გამოქვეყნე- 
ბული მეცნიერული შრომების საფუძველზე ახალგაზრდა გეოლოგმა 
ო. ნარჩემაშვილმა ქუთაისის რაიონის სოფელ გოდოგანში აღმოაჩინა 
ფოსფორიტის საბადოები, რომლის აგრონომიული თვისებები ჩვენი 

ხელმძღვანელობით შეისწავლა ასპირანტმა__ ა, ბერიძემ, გამოირკვა, 
რომ გოდოგნის ფოსფორიტები თავისუფლად “ შეიძლება გამოყენე- 
ბულ იქნას უშუალოდ ყოველგვარი ქიმიური გადამუშავების გარეშე 
წითელმიწა ნიადაგზე მოზარდ სასოფლო-სამეურნეო კულტურების 
მიმართ. 

ცხრილი 36 

სსრ კავშირში გავრცელებული ფოსფორიტებისა და აპატიტების 
მთავარი საბადოების ქიმიური ზედგენილობა 

(?/)-ბით მშრალ ნივთიერებაში) 
  

  

   

    

საბადოების დასახელება L,0, | Cე0 | ს.0ე | C0; | LL |?სადი 

ვიატკა-კამის იაო რო,თიპომრიაა მნათი იი 37.2 54 4.5 2.5 15,6 

ეგოროვის (მოსკოვის ოლქი) 420) 5,4 52 | 3.3 9,4 
ბრიანსკის თ... ოთო ოოოთ ოთო თითოაო 24,0 3,1 27 1,8 | 48,3 

შიგრის (კურსკის ოლქი) 262) 3.0 3,1 1,9 | 45,8 
კრილევეცკის (სუმსკის ალა ....ო.ო.... 18,7 | 28,9 | 6,4 3,5 2,0 | 35,8 
იზიუმის– დონბასის „..... +... +... »..... 20,0 | 31,9 | 5,5 4,0 2,2 | 21,3 
სუაავეელ>––-–-.“.“: -–––––– 19,1 | 315 | 4,7 | 4,1 | 2.5 | 327 
საეევვეეეგბგბეეა 35,2 | 478 | 17 2.3 3,0 6,L, 
აპატიტ--ეფელინის ქანი -·............ 30,1 | 395) 9,0 0,0 2,6 | 15,6 
აპატიტის კონცენტრატი ·-...-........ 40,5 | 51),6 | 0,9 0,2 3,3 _–           

ფოსფორიტები თავის შემადგენლობაში გარდა X:CX-ისა, შეი- 
ცავენ კალციუმის რკინას, ალუმინს და სხვა ნივთიერებებს. როგორც 
11, აგრონომიული ქიმია 161



ს: 0:-ის, ისე კალციუმისა და ერთნახევარი ჟანგეულების შემცველობა 
ფოსფორიტებში ძალზე მერყეობს, რასაც ადასტურებს 36-ე ცხრი- 

ლის მონაცემები. 

ცხრილიდან ნათლად ჩანს, რომ კარატაუს ფოსფორიტები ყვე- 

ლაზე უფრო მეტი რაოდენობით შეიცავენ ფოსფორს -- I: 0: რაოდე- 
ნობა 35,2 პროცენტს უდრის და იგი თავისუფლად შეიძლება გამო- 
ყენებულ იქნას სუპერფოსფატის წარმოებისათვის, აღნიშნული სა- 

ბადოს ფოსფორიტში საკმაოდაა, Cმ 0, ხოლო Iბ?: 0 შედარებით მცი- 

რეა. კარატაუს ფოსფორიტი თავისი შედგენილობით თითქმის უახ- 

ლოვდება აპატიტის კონცენტრატის შედგენილობას. შედარებით და- 

ბალპროცენტიან ფოსფორიტებს იყენებენ მჟავე ნიადაგებზე, რო- 

გორც ადგილობრივი მნიშვნელობის სასუქს. ლიტერატურაში ცნო- 
ბილია, რომ მჟავე ნიადაგებზე შეაქვთ ისეთი ფოსფორიტებიც კი, 

რომელშიაც #:0:-ის რაოდენობა 8-10 პროცენტს უდრის. 

საბჭოთა კავშირის ფოსფორიტების მარაგი მსოფლიო მარაგის 

დაახლოებით 70 პროცენტს უდრის. აქვე უნდა აღვნიშნოთ ისიც, 
რომ საბჭოთა კავშირში გავრცელებული ფოსფორიტების უმეტესი 

ნაწილი შედარებით მცირე რაოდენობით შეიცავს LX 0ა:, რაც ირკვევა 
ქვემოთ მოყვანილი 37-ე ცხრილიდან. 

  

  

ცხრილიპ37? 

: მარ ს საერთო მარაგის 
ზე0,ც-ის რაოდენობა %-ობით ტონობით. პე თოს აგი 

12-დან 18-მდე ·......... დმნმრომოოეი 9121 556 

18-დან 21-მდე თოთო ოთითიაა ომო მიბი 7039 ჟ 42,9 

24 მეტი ––––>>. 245 1,5       
ცნობილია, რომ მარტივი სუპერფოსფატის წარმოებისათვის 

შეიძლება გამოყენებულ იქნას მხოლოდ მაღალპროცენტიანი ფოს- 
ფორიტები, რომელიც :0: შეიცავს არა ნაკლებ 28 –– 32 პროცენტისა. 

ბ) ფოსფორიტის ფქვილი 

გარდა იმისა, რომ ფოსფორიტი წარმოადგენს ნედლეულს სუ- 
პერთოსფატის წარმოებისათვის, ის შეიძლება აგრეთვე ჭგამოყენებულ 

იქნას სოფლის მეურნეობაში უშუალოდ როგორც ფოსფორიანი სა- 

სუქი, მისი ყოველგვარი ქიმიური გადამუზავების გარეშე. ამისათვის 
საბადოებიდან ამოღებულ ფოსფორიტს ფქვავენ სპეციალურ წის- 

ქვილში. რამდენადაც წვრილად იქნება დაფქვილი ფოსფორიტი, იმ- 
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დენად უკეთეს შედეგს იძლევა მისი უშუალოდ სასუქად გამოყენება. 
ჩვეულებრივ ურჩევენ ფოსფორიტის ფქვილის ისე დაფქვას, რომ ის 
მთლიანად გადიოდეს 1 მილიმეტრის მქონე დიამეტრიან საცერში, 
ხოლო 0,17-მილიემეტრიან საცერეზე არ უნდა რჩებოდეს მისი 25 პრო- 

ცენტზე მეტი. როგორც აღნიმნული იყო, ფოსფორიტის ღქვილში 
ფოსფორი ძნელადხსნად ფორმაში მოიპოვება. ამიტომ მისი უშუა- 
ლოდ სასუქად გამოყენება ყველა ნიადაგზე არ იძლევა სასურველ 
შედეგს ფოსფორიტის უშუალოდ სასუქად გამოყენების საკითხი 
დიდი ხანია იპყრობდა მეცნიერების ყურადღებას. ფოსფორიტების 
საბადოების გამოვლინებისა და მისი უმუალოდ გამოყენების შესწავ- 
ლის საკითხებზე დიდი მუშაობა ჩაატარა ენგელგარტმა. 

აკად. დ. ნ. პრიანიმნიკოვმა და მისმა მოწაფეებმა შეისწავლეს 
ფოსფორიტის უშუალოდ სასუქად გამოყენების პირობები და აღნიშ- 
ნეს, რომ ფოსფორიტის ეშუალოდ სასუქად გამოყენებაზე გავლენას 
ახდენს: მისი შედგენილობა, ნიადაგის თვისებები, თანამგზავრი სასუ- 
ქები და მცენარის ბიოლოგიური თავისებურება. 

ფოსფორიტი უშუალოდ სასუქად შეიძლება გამოყენებულ იქნას 

მჟავე რეაქციის ნიადაგებზე. იმ ნიადაგებზე, რომლის პოტენციური 
მჟავიანობა 2,0 მილიგრამ ეკვივალენტზე მეტია 100 გრამ ნიადაგში. 
ხშირად ფოსფორიტის გამოყენება სუპერფოსფატზე ნაკლებ ეფექტს 
არ იძლევა. ამ შემთხვევაში ნიადაგის მჟავიანობა გამხსნელად მოქმე- 
ღებს ფოსფორიტში შემავალ ფოსფორზე, რის შედეგადაც იზრდება 

მცენარისათვის შესათვისებელი ფოსფორის რაოდენობა. მჟავე ნიადა- 
გებზე ფოსფორიტის ეფექტურობა გაპირობებულია არა მარტო ფოს- 
ფორის რაოდენობრივი ზრდით, არამედ იმითაც, რომ მისი გამოყენე+ 

ბისას იზრდება კალციუმის რაოდენობა და კლებულობს მჟავიანობა, 

ამის გამო კი მცირდება მცენარეზე წყალბად და ალუმინის იონების 
მომწამვლელი მოქმედება. 

ფოსფორიტის ფქვილის ეფექტურობაზე დიდ გავლენას ახდენს 
თანამგზავრი სასუქები. იგი გამოყენებული უნდა „იქნეს ფიზიოლოგი- 

ურად ისეთ მჟავე სასუქებთან ერთად, როგორიცაა სულფატამონიუმი. 
ქლორკალიუმი და სხვ, ცნობილია, რომ ნიადაგმი სულფატამონიუმის 
შეტანისას ადგილი აქვს მცენარის მიერ ამონიაკის მეტი რაოდენობით 
შეთვისებას, რასაც თან მოჰყვება გოგირდის მჟავას წარმოშობა, რო- 
მელიც გამხსნელად მოქმედებს ფოსფორიტის ფქვილში შემავალ სამ- 
კალციუმიან ფოსფატზე, რაც იწვევს ფოსფორიტის ეფექტურობის გა- 
დიდებას. ექსპერიმენტული მონაცემებით დამტკიცებულია, რომ ფოს- 
ფორიტის ფქვილი, შეტანილი ·ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქებთან. 
იძლევა უფრო კარგ შედეგს, ვიდრე ფიზიოლოგიურად ტუტე მარ-- 
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ლებთან. მჟავე ნიადაგების მოკირიანების შემდეგ შეტანილი ფოსფო- 
რიტის ფქვილი არ იძლევა ეფექტს. ასეთ შემთხვევაში შეტანილი უნ- 
და იქნეს სუპერფოსფატი. 

ფოსფორიტის ეფექტურობაზე მოქმედებს აგრეთვე თვით მცენა- 
რის ბიოლოგიური თავისებურებაც. ცნობილია, რომ რიგი მცენარეე- 

ბის ფესვთა სისტემას უნარი აქვს შეითვისოს ფოსფორი ძნელად- 

ხსნადი შენაერთებიდან, მაგალითად, ხანჭკოლის, წიწიბურას და სხვა 
მცენარეთა ფესვთა სისტემას შეუძლია დაშალოს ფოსფორიტი და 
შეითვისოს მისგან ფოსფორი. ასეთი უნარი არა აქვს მარცვლეულს, 
შაქრის ჭარხალს და სხვა მცენარეებს. 

ყველა ფოსფორიტი ერთნაირი ქიმიური შედგენილობის და აქე– 
დან გამომდინარე ყველა მათგანში არსებული ფოსფორი ერთნაირი 
ხსნადობის არ არის. ამიტომ სხვადასხვა ფოსფორიტი სხვადასხვა 
ეფექტს იძლევა. ფოსფორიტის ეფექტურობაზე მრავალრიცხოვანი 
ცდებია ჩატარებული. ჩვეულებრივ მჟავე ნიადაგებზე სუპერფოსფატ- 

ში შემავალი L-:CX ორმაგი დოზის ეკვივალენტური რაოდენობით შეტა- 

ნილი ფოსფორიტის ფქვილი თუ იძლევა სუპერფოსფატის თანაბარ 

ეფექტს, მაშინ მისი სასუქად გამოყენება მიზანშეწონილად არის ცნო- 
ბილი (იხ. ცხრილი 38). 

ცხრილივ3ზ 

ფოსფორიტის ფქვილისა და სუპერფოსფატის შედარებითი 

ეფექტურობა საშემოდგომო ხორბლისათვის 

(მრავალი წლის საშუალო) 

მოსავლის მატება 
  

  

  

  

ნიადაგი მოსავალი 45 კგ L,0, 90 კგ IL 0კ შე- 
დაგ სLI შეტანილი სუ- | ტანილი ფოს- 

უსააუქოდ პეოფოსფატის | ფორიტის თფქვი- 
სახით ლის სახით 

ეწერი ორო ითთნათოათთნა,ი თათა. 9,3 3,5 3,0 

“შავმიწა ტორ მმომონოოოოოოოოიია 10,12 37 3,3 

  

  

ფოსფორიტის ფქვილის ეფექტურობა სხვადასხვა ტიპის ნიადაგზე 

სხვადასხვაა, რასაც ადასტურებს 39-ე ცხრილში მოყვანილი მონა- 

ცემები. 29 

როგორც მონაცემებიდან ჩანს, ეწერ ნიადაგზზბე ფოსფორიტის 

ფქვილის მოქმედება მეტია, ვიდრე ტყის რუხ და გამოტუტულ შაე- 
მიწა ნიადაგებზე. 

ძალზე დიდია ფოსფორიტის ფქვილის ” ეფექტურობა დასავლეთ 
საქართველოს წითელმიწა და ეწერ ნიადაგებზე. თუ საბჭოთა კავშირის 
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ჩრდილოეთის ზონის ეწერ ნიადაგზე სუპერფოსფატის L:0: ორმაგი 
დოზის ეკვივალენტური რაოდენობით შეტანილი ფოსფორიტის ფქვი- 

ცხრილივჯჭვ9 

ფოსფორიტის ფქვილის ეფექტურობა სხვადასხვა 

ტიპის ნიადაგზე 
  

  

  

მარცვლის მარცვლის მოსავლის მა- 
მოსავალი ტება ფოსფორიტის ფქვი- 

ც/ჰა უსასუ- ლის გამოყენებით ც/ჰა 
ქოდ ___. 

45კა |  994ბ 
' 

ეწერი– მძიმე თიზნარი -·............. 8,5 4,1 5,1 
ვხერი-–საშუალო თიხნარი ·......... 12,4 3,5 4,5 
ეწერი-- ქვიშნარი თ. ................. 6.8 1,9 3.2 
ტყის რუხი თიხნარი „............... 15,0 1,2 1,8 
ზამოტუტული შავმიწა -.............. 14,8 2,3 3,1 

ლი სუპერფოსფატის თანაბარ ეფექტს იძლევა, წითელმიწა ნიადაგზე 
პირიქით ხდება, სუპერფოსფატის I:0: ეკვივალენტური რაოდენობით 

შეტანილი ფოსფორიტის ფქვილის ეფექტურობა თითქმის სუპერფოს- 

ფატზე უკეთესი შედეგით აღინიშნება (იხ. ცხრილი 40). 

ცხრილიბპ40 

სუპერფოსფატისა და ფოსფორიტის ფქვილის შედარებითი 

ეფექტურობა წითელმიწა ნიადაგზე სიმინდის კულტურის მიმართ 

| სიმინდის მოსავალი 0/ჰა 
  

  

  

ის სქემა 
ცდის სპე | 19418 | 192წ | 1943 წ. 

1. უსასუქოდ »...... 2»... /...... 37 48 3,5 

2. ML –+- სუჰპერფოსფატი ·.-.......- 15,9 13,7 12,6 

3. #M –+- ფოსფორიტის დქვილი ·.--- 14,1 15,2 16,0 

ცხრილიდან ჩანს, რომ წითელმიწა ნიადაგზე ფოსფორიტის ფქვი- 
ლის სისტემატური გამოყენება იწვევს სიმინდის მოსავლის უფრო მე- 
ტად გადიდებას, ვიდრე მასში შემავალი ფოსფორის ეკვივალენტური 
„რაოდენობით სუპერფოსფატის გამოყენება. ასეთივე შედეგებია მიღე- 
ბული ჩაის, ციტრუსებისა და ტუნგოს კულტურების მიმართ. ამრიგად. 

დასავლეთ საქართველოს წითელმიწა და ეწერ ნიადაგებზე უკეთესია 
სუპერფოსფატის ნაცვლად შეტანილ იქნას ფოსფორიტის ფქვილი. ამ 

უკანასკნელის წესიერად გამოყენებას შეუძლია მნიშვნელოვნად გააუძ- 
ჯობესოს მჟავე ნიადაგების ნაყოფიერება და შექმნას პირობა მყარი 
და მაღალი მოსავლის მიღებისათვის. 
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დ) მარტივი სუპერფოსფატი C23 (II: L0#»): LI: 0. C:0:= 16 –– 20 

პროცენტს 

სუპერფოსფატი ეწოდება ისეთ ფოსფორიან სასუქს, რომელიც 
თავის შემადგენლობაში შეიცავს ძირითადად წყალხსნად -- ერთ ჩა- 

ნაცვლებულ კალციუმის ფოსფატს C2 (LI: ჩ0ი:. II 0. იგი ხშირად შეი- 

ცავს თავისუფალ ფოსფორის მჟავას –- წ 0-ს და ორ ჩანაცელე- 

ბულ კალციუმის ფოსფატს (C21IC0,. 2160). გარდა ამისა ფოსფორი- 

ტის ფქვილისაგან დამზადებულ სუპერფოსფატში არსებობს აგრეთვე 
რკინისა და ალუმინის ფოსფატი –– წი (ს L0,)ა, #) (LL LC:. 

სუპერფოსფატი მიიღება ფოსფორიტის ფქვილის ან აპატიტის და 

გოგირდის მჟავას ურთიერთშერევით. ამისათვის იღებენ დაახლოებით 
წონით ერთნაირი რაოდენობის ფოსფორიტის ფქვილს, 61-67“ პრო- 

ცენტ II 50, და ერთმანეთში კარგად აურევენ, ე. ი. 1 ტონა ფოსფო- 
რიტის ფქვილში ურევენ 1 ტონა 61 –– 67-პროცენტიან L:50+. სუპერ- 

ფოსფატის მიღებისას წარიმართება შემდეგი სახის რეაქცია: 

Cმე(0,კ). -L 2 I1,50, + წ IL,0 –> C2(00,ს0),ე:LL9 + 2 C:50,:9 9,0 

ზედმეტი რაოდენობით გოგირდის მჟავას მიმატებისას წარმოიშ- 
ვება თავისუფალი გოგირდის მჟავა ან ფოსფორის მჟავა, რის შედეგა- 

დაც მიიღება უფრო მჟავე რეაქციისა და უფრო მეტი ჰიგროსკოაუ- 
ლობის მქონე სუპერფოსფატი, სუპერფოსფატში ფოსფორი ძირითა- 

დად წყალხსნადი შენაერთების სახით მოიპოვება. მასში XL: 0:-ის რაო- 

დენობა მერყეობს 16-20 პროცენტამდე. 
ფოსფორიან სასუქთა ასორტიმენტში სუპერფოსფატს საკმაოდ 

დიდი ხვედრითი წონა უკავია. კერძოდ, მსოფლიოში ფოსფორიან სა- 

სუქთა წარმოების 70 პროცენტი სუპერფოსფატზე მოდის. 
საბჭოთა კავშირში სუპერფოსფატის წარმოება გიგანტური ტემ- 

ჰით მიმდინარეობს. იგი ამ მხრივ ევროპაში პირველ ადგილზეა. სუ- 
პერფოსფატი ნაცრისფერი სასუქია, აქვს გოგირდის მჟავას დამახასია- 

თებელი სუნი და ქიმიურად მჟავეა. ვინაიდან იგი შეიცავს თავისუ- 
ფალი გოგირდის მჟავას ან ფოსფორის მჟავას, ამიტომ მჟავე ნიადა- 
გებში თესლთან ერთად მწკრივში სუპერფოსფატის შეტანისას საჭი- 
როა მისი განეიტრალება გარკვეული რაოდენობით კირეს შერევით. 

სუპერფოსფატი საკმაოდ“ კარგ შედეგს იძლევა თითქმის ყველა ნია- 
დაგზე. მისი გამოყენება უმჯობესია ნეიტრალურ და ტუტე რეაქციის 
ნიადაგებზე. მჟავე ნიადაგებზე უკეთესია ფოსფორიტის ფქვილის ან 
თომასის წიდას შეტანა. სუპერფოსფატი მნიშვნელოვნად ადიდებს სა- 
სოფლო-სამეურნეო „კულტურული მცენარეების მოსავალს ღა აუმჯო- 

ბესებს პროდუქციის ხარისხს, ექსპერიმენტული მონაცემებით დამ-. 
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ტკიცებულია მისი საკმაოდ დიდი ეფექტურობა ჩაის მწვანე ფოთლის 

მოსავლის ზრდაზე (იხ. ცხრილი 41). 

ცხრილი4! 

სუპერფოსფატის მზარდი დოზების ეფექტურობა ჩაის 

კულტურის მიმართ 

(გ. ს. გოძიაშვილის მონაცემების მიხედვით) 

  

  

  

  

    
  

  

პირდაპირი 
მოქმედება შემდეგი მოქმედება 

ცდის სქემა 1931 – 1935 წწ. 1936 – 1945 წწ. 

მოსა: | მატე- მოსა- | მატე- 
ვალი ბა ვლი ბა %/ 

კგ/პა | კბ/ჰა კგჰა | კგჰა 

უუ 1411) – 75 1 2120) - 67 
სააეუ._-____ _ 1986 - 10ე | 3.27 – 1-0 

“სა-_--_-__-_-__-_-" 2350 | 364 | 117 | 3453 | 326 | 110 
:აა---__-___ 2412 | 426 | –12L1 | 3789 | 652 | 12ე 

სა. ----- 2417 | 43L | 12L ! 4136 | 999 | 132 

ამრიგად, სუპერფოსფატის გამოყენება მნიშვნელოვნად ადიდებს 
ჩაის მწვანე ფოთლის მოსავალს. ასევე დიდია სუპერფოსფატის ეფექ- 
ტურობა მარცვლეულ კულტურათა მიმართ, რაც ნათლად ჩანს ქვემოთ 
მოყვანილი ციფრობრივი მონაცემებიდან (იხ. ცხრილი 42). 

, ცხრილი42 

სუპერფოსფატის ეფექტურობა საშემოდგომო ხორბლის მიმართ 
  

  

  

  

მარ ს მოს. 
ცდის სქემა – ცვლის შლევვალი 

ცევა | % « 

იიიიაიაუაუა22აი.-__ 8.4 100 
– 12,1 144 
ა –ავ>_- -–-. 16,1 192 
MIX +)ნ,ვი კბ/ჭა ·....... ბანო ოოოეიი 18,3 218 

ზემომოყვანილი ციფრობრივი მონაცემები ნათლად ამტკიცებენ 
სუპერფოსფატის უდიდეს როლს საშემოდგომო ხორბლის მოსავლია- 
ნობის ზრდის საქმეში. 

ნიადაგში შეტანილი სუპერფოსფატის ფოსფორი კოლოიდებთან 

ურთიერთმოქმედების შედეგად გადადის მცენარისათვის ძნელადშე- 
სათვისებელ ძნელადხსნად სამკალციუმიანი და სამმაგნიუმიანი ფოს- 

ფატების ან რკინისა და ალუმინის ფოსფატების ფორმაში, ე. ი. ნია- 

დაგში შეტანილი სუპერფოსფატის ფოსფორი განიცდის რეტროგრა- 

დაციას. მჟავე ნიადაგებში სუპერფოსფატის ფოსფორი გადადის ძი- 

რითადად რკინის ან ალუმინის ფოსფატების ფორმაში და ამიტომ 
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მცირე ეფექტს” იძლევა. მისი ეფექტურობის გადიდება კი შესაძლებე- 

ლია ნიადაგის მოკირიანებით (იხ. ცხრილი 43), ნიადაგის ორგანული 

ნივთიერებით გამდიდრებით, შეტანის ტექნიკის გაუმჯობესებით და სხვ. 

43-ე ცხრილი ნათლად გვიჩვენებს, რომ მოკირიანების შემდეგ წი–- 

ოელმიწა ნიადაგმი შეტანილი სუპერფოსფატის ეფექტურობა გაცი- 
ლებით მეტია, ვიდრე თვითეული მათგანისა ცალ-ცალკე. მისი ეფექ- 
ტურობა ასევე დიდია ორგანული სასუქების ფონზე. 

სუპერფოსფატის ეფექტურობაზე დიდ გავლენას ახდენს აგრეთვე 
შეტანის ტექნიკა. მწკრივში ან ბუდნებში შეტანისას, როდესაც მცირ- 
დება ნიადაგის კოლოიდების და სუპერფოსფატის შეხების არე, იგი 
უფრო მეტ ეფექტს იძლევა, ვიდრე მობნევისას (იხ. ცხრილი 44). 

ცხრილი44 
სუპერფოსფატის მეტანის ტექნიკის ეფექტურობა 

კარტოფილის მოსავალზე 
  

  

  

სასუქების უბერების მოსაელის 
ცდის სქემა | შეტანის მოსავალი ნამატი 

. წესი ც/ჰა ც/პა 

ყყუ|დლოუ–_––>>_-_--_-_-_-_-_-__-_- –_ 143 – 
1,5 ცენტნერი სუპერფოსფატი პექტარხე“ მობნევით 154 11 
1,5 ი ი ი ბუდნაში 175 32 
3,0 · ი ი მობ“ ევით 160 17 
3,0 თ · · ბუდნაში 203 60 
6,0 »· · » მობნევით 170 27 

როგორც მონაცემებით მტკიცდება, სუპერფოსფატის ბუდნებში 

შეტანით კარტოფილის მოსავლის ნამატი. ორ-სამჯერ აღემატება მობ- 
ნევით შეტ.:5ასთან “შედარებით. 

ვინაიდან სუპერფოსფატის ფოსფორი - ნიადაგის მიერ ადვილად 

შთაინთქმება და გადავა მცენარისათვის ძნელადშესათვისებელ, ძნე- 
ლადხსნად ფორმაში, ამიტომ მისი გამოყენების კოეფიციენტი ძალზე 
დაბალია –– არ აღემატება 15-25 პროცენტს. გარდა ამისა, სუპერფოს- 
ფატი ჰიგროსკოპული სასუქია და ხასიათდება ცუდი ფიზიკური თვი- 

სებებით, რის გამოც მისი შეტანა სასუქების შემტანი მანქანებით ძნე- 
ლია, იმისათვის, რომ გაზრდილიყო სუპერფოსფატის გამოყენების 
კოეფიციენტი, გაუმჯობესებულიყო ფიზიკური თვისებები და უზრუნ- 

ველგვეყო ნიადაგში მისი შეტანის მექანიზაცია, აკად. ტ. დ. ლისენ- 
კოს მიერ რეკომენდებულ იქნა მარცვლისებური სუპერფოსფატის 
ფართოდ დანერგვა ·სოფლის მეურნეობაში. 
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წინამდებარე სახელმძღვანელოში მოკლედ განვიხილავთ მარცვ- 

ლისებური სუპერფოსფატის მომზადებას და მის გამოყენებას. 

ე) მარცვლისებური სუპერფოსფატის მომზადება და გამოყენება 

,მყარი და მაღალი მოსავლიანობის მიღების საქმეში ფოსფორიანი 

სასუქების გამოყენებას მეტად დიდი მნიშვნელობა აქვს. 
ჩვენი ქიმიური მრეწველობა ყოველწლიურად მზარდი რაოდე- 

ნობით აწვდის სოციალისტურ სოფლის მეურნეობას ფოსფორიან სა- 

სუქს.. ფოსფორიან სასუქთა ასორტიმენტში სუპერფოსფატს საკმაოდ 
დიდი ხვედრითი წონა უკავია. 

ნიადაგში ჩვეულებრივი წესით –– მობნევით სუპერფოსფატის შე- 

ტანისა” ადგილი აქვს მასში შემავალი ფოსფორის ინტენსიურად 
შთანთქმას, რის შედეგადაც წყალხსნადი ფოსფორი კოლოიდებთან 

ზემოქმედების შემდეგ გადადის მცენარისათვის ძნელად შესათვისე- 
ბელ ძნელადხსნად შენაერთთა ფორმაში, რაც ძალზე ამცირებს ფოა- 
ფორიანი სასუქების გამოყენების კოეფიციენტს. ჩვეულებრივი წესით 
(მობნევით) სუპერფოსფატის შეტანისას მისი გამოყენებითი კოეფი- 
ციენტი ძალზე დაბალია და 15 პროცენტს არ აღემატება. 

აქვე უნდა აღვნიშნოთ ისიც, რომ სუპერფოსფატის ფოსფორის 
გამოყენების კოეფიციენტის გადიდების საქმეში მისი შეტანის ტექნი- 
კას, კერძოდ, მწკრივში ან ბუდნაში შეტანას, ნიადაგის ორგანული ნივ- 
თიერებით გამდიდრებას, არეს რეაქციის შეცვლას და სხვა აგროტექ- 
კაური ღონისძიებების ჩატარებს «უდავოდ დიდი მნიშვნელობა 

აქვს. 

როგორც ცნობილია, სუპერფოსფატი ჰიგროსკოპული სასუქია და 

ის ცუდი ფიზიკური თვისებებით ხასიათდება. ამიტომ მისი შეტანა 
მწკრივში სასუქების შემტანი მანქანების გამოყენებით ძალზე ძნელია. 

ყოველივე ამის გამო სოფლის მეურნეობამი ფართოდ გამოიყენება 
მარცვლისებური სუპერფოსფატი. ამ უკანასკნელის გამოყენებისას 
ნიადაგში იქმნება ფოსფორიანი სასუქების კერები, მცირდება სუპერ- 
ფოსფატისა და ნიადაგის კოლოიდების შეხების არე, რაც ამცირებს 

სუპერფოსფატში არსებულ ფოსფორის რეტროგრადაციას. ამის შე- 
დეგად კი საგრძნობლად იზრდება სუპერფოსფატის ფოსფორის გამო- 
ყენების კოეფიციენტი. გარდა ამისა, მარცვლისებური სუპერფოსფა- 

ტის გამოყენებისას საგრძნობლად უმჯობესდება სასუქების შეტანის 
მექანიზაცია. 

ვ) ქარხნული მარცვლისებური სუპერფოსფატის მომზადება 

ჩვეულებრივი სუპერფოსფატის ნაწილაკების დიამეტრი მერყეობს 

მტვრის სიდიდიდან რამდენიმე მილიმეტრამდე სუპერფოსფატის 
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ნაკლს წარმოადგენს ის, რომ ჩვეულებრივი სათესი მანქანით მისი გა– 
“მოთესვა ძნელდება, რადგან შენახვის დროს ტენიანდება, წარმოიშ- 
ვება მსხვილი კოშტები, რაც იზილება და ახშობს სასუქების შემტანი 
მანქანის გამომთეს აპარატს. ამ უარყოფითი თვისებების თავიდან აცი- 
ლების მიზნით ქარხნული წესით ამზადებენ მარცვლისებურ სუპერ- 

ფოსფატს, რომელიც შედგება ცოტად თუ ბევრად თანაბარი პატარა 
ზომის მარცვლებისაგან (იხ. ნახ. 2). 

მარცვლისებური სუპერ- 

ფოსფატი არ მტვერიანდება, 

ის ნაკლებად პიგროსკოპუ- 

ლია და მისი შეტანა ხელით 

ან მანქანით საგრძნობლად 

გაადვილებულია. მარცვლი- 

სებური სუპერფოსფატის გა- 

მოყენებისას დანაკარგები 
ძალზე მცირეა. 

მარცვლისებური სუპერ- 

ფოსფატის დამზადება წარ- 

მოებს სპეციალური აპარა. 

ტის მეშვეობით. ქარხნული 
წესით ფხვიერი სუპერფოს- 

ფატიდან მარცვლისებური სუპერფოსფატის მიღება რამდენიმე თან- 

მიმდევარ#. ოპერაციისაგან შედგება. უპირველეს ყოვლისა, მარცვლი- 

სებური ·სუპერფოსფატის მომზადებისათვის საჭიროა ფხვიერი სუპერ- 
ფოსფატის შესველება წყლის მისხურებით. ამას კი დამარცვლის საქ- 
მეში გადLპწყვეტი მნიშვნელობა აქვს, რადგან ტენის მცირე რაოდე- 
ნობით არსებობისას ან არ მოხდება დამარცვლა ანღა წარმოიშვება 
ძალიან მცირე ზომის მარცვლები და, პირიქით, ტენის დიდი რაოდენო- 
ბით არსებობისას. მიიღება -ძალზე მსხვილი მარცვლები ანდა შეიძლება 

აიზილოს, შესველებულ სუპერფოსფატს კარგად ურევენ. ტენიანობა 
მასში არ უნდა აღემატებოდეს 10,5 პროცენტს. ამგვარად შესველე- 

ბულ სუპერფოსფატს ათავსებენ დამმარცვლელ აპარატში. მიღებული 

მარცვლისებური სუპერფოსფატი შეაქვთ სამრობ დოლში და აშრო- 

ბენ მანამ, სანამ მასში ტენი 5 პროცენტამდე არ შემცირდება. 

მარცვლისებური სუპერფოსფატის მომზადებისას მარცვლის 'სი- 

დიდე დამოკიდებულია მასში ტენის რაოდენობაზე. მარცვლის სიდიდე, 

რომელიც გათვალისწინებულია მანქანით შესატანად, არ უნდა იყოს 

ერთ მილიმეტრზე ნაკლები და 5 მილიმეტრზე მეტი. 

% 

L 
L 

ლ
.
”
 

  

ნახ. 2. მარცვლისებრი სუპერფოსფატი. 
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მარცვლისებური სუპერფოსფატის დახარისხებისათვის ქარხნებში 

ჩვეულებრივ იყენებენ სამ ფრაქციას –– ერთ, სამ და ხუთმილიმეტრიან 

საცრებს, რომლებიც თანმიმდევრობით არის დალაგებული. ხუთმილი- 

მეტრიან და ერთმილიმეტრზე ნაკლებ საცრებში გაუსვლელი მარ- 

ცვლები ხელახლად მუშავდება, შუა საცერზე დარჩენილი მარცვლები 

ჟი წარმოადგენს მზა პროდუქტს. 
სუპერფოსფატის ზომიერი შესველებისა და ნორმალური დამარ- 

„ვლის შემთხვევაში მიიღება საკმაოდ ერთგვაროვანი მარცვლისებური 

სუპერფოსფატი და რჩება უმნიშვნელო ანარჩენი ძალზე წვრილი და 
მსხვილი მარცვლების სახით. 

ორგანულ-მინერალური მარცვლისებური სასუქების მომზადება 

ორგანულ-მინერალური მარცვლისებური სასუქის მომზადება შემდეგი 
ოპერაციებისაგან შედგება: ა) ორგანული სასუქების მომზადება (და- 

ქუცმაცება და გაცრა); ბ) ორგანული სასუქების შერევა მინერალურ 

სასუქებთან და შესველება; გ) ორგანულ-მინერალური სასუქების ნა- 

რევის დამარცვლა; დ) მარცვლისებური სასუქის გაშრობა; ე) მარ- 

ცვლისებური სასუქის გაცრა. 

ორგანულ-მინერალური მარცვლისებური სუპერფოსფატის მო- 

სამზადებლად იღებენ კარგად გადამწვარ ორგანულ სასუქს, აქუცმა- 
ცებენ და ცრიან 3 –– 5-მილიმეტრიან საცერში. ცალკე ცრიან 2 –-3- 
მილიმეტრიან საცერში ფხვიერ სუპერფოსფატს. ორგანულ-მინერა- 
ლური მარცვლისებური სუპერფოსფატის მომზადებისას დიდი მნიშ- 

ვნელობა აქვს მათ შეფარდებას. ჩვეულებრივ ოთხ წილ ორგანულ სა- 
სუქს ურევენ ერთ წილ მინერალურ სასუქს. ასე, მაგალითად, 80 კი- 
ლოგრამ მშრალ გაცრილ ორგანულ სასუქს თხელ ფენად შლიან იატაკ- 
ზე და უმატებენ 20 კილოგრამ ასევე მშრალ გაცრილ სუპერფოსფატს. 
ორგანული და მინერალური სასუქის ნარევს გულდასმით ურევენ ფო- 
ცხით. ნარევს შეასველებენ წუნწუზით ან წყლით. ორგანულ-მინერა- 
ლური მარცვლისებური სუპერფოსფატის მომზადებისას შესველება 

ყველაზე უფრო საპასუხისმგებლო პროცესია, რადგან ნარევში მცირე 

რაოდენობის ტენის არსებობისას მზადდება ძალიან წვრილი მარცვლე- 
ბი, ხოლო დიდი ტენის შემთხვევაში ––- ძალზე მსხვილი. ნარევში სი- 
ნუსტე დაახლოებით 55-60 პროცენტი უნდა იყოს. შესველება იმდა- 

გვარად უნდა ვაწარმოოთ, რომ დაგუნდავებული ნარევი ხელის გაშ- 

ლის შემდეგ არ დაიმალოს. თუ ნარევის დაგუნდავების დროს სითხემ 
თითებს შორის გამოჟონა, ეს იმას მოწმობს, რომ იგი ზედმეტად არის 

შესველებული და საჭიროა მას მიემატოს მშრალი ორგანული ნიგთიე- 
რება. შესველებულ ორგანულ-მინერალურ ნარევს მარცვლავენ სპე- 
ციალური აპარატის „დამმარცვლელის“, ფოცხის ან ბოძზე ჩამოკიდე- 
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ბული ვარცლის შემწეობით. მიღებულ ორგანულ-მინერალურ მარ- 

'ცვლისებურ სასუქს აშრობენ და შემდეგ ცრიან საცერში. 2 -–--3-მი- 

ლიმეტრიანი დიამეტრის მქონე ორგანულ-მინერალური მარცვლისე- 
ბური სასუქი შეაქვთ თესლთან ერთად მწკრივში სათესი მანქანით. 
უფრო მსხვილსა და წვრილს კი ხელით აბნევენ. 

ამ უკანასკნელ ხანს სამეცნიერო-საკვლევი დაწესებულებების 
მიერ დამტკიცებულია, რომ ქარხნული მარცვლისებური სასუქი და 

ორგანულ-მინერალური მარცვლისებური სუპერფოსფატი თითქმის 
ერთნაირი ეფექტურობით ხასიათდებიან (იხ. ცხრილი 45). 

' ცხრილი 45 

ქარხნული მარცვლისებური სუპერფოსფატის და ორგანულ- 

მინერალური მარცვლისებური სუპერფოსფატის შედარებითი 

ეფექტურობა 
(ციფრობრივი მონაცემები მოყვანილია შესტაკოვის რედაქციით 

გამოქვეყხებულ სახელმძღვანელოდან „აგრონომიული ქიმია“) 
  

ჭვავის მოსავალი 

  

  
  

, მოსავლ. 

სასუქი 50 კგ სუპერ)  მატეიძა 
| უსასუქოდ ფოსფატი ც/ჰა 

I 
პარსნული მარცვლისებური სუპერფოს- : 
_ 22,0 26,3 4,3 

თრგ: ნულ. -მინერალური მარცვლისებუ- : 
რი ხუპერფოსფატი ომხნოორნომოიიი 19,7 23,2 ! 45 

| 

ორგანულ-მინერალური მარცვლისებური სუპერფოსფატის მომ- 
ზადება და გამოყენება დაკავშირებულია მთელ რიგ სიძნელეებთან. 
კერძოდ, მოითხოვს საკმაოდ დიდი რაოდენობით მუშახელს. 

ვინაიდან  ორგანულ-მინერალური მარცვლისებური სუპერფოს- 
ფატი და ორგანულ-მინერალურ სასუქთა ნარევი (ნაკელისა და სუ- 
პერფოსფატის ნარევი) თითქმის თანაბარ ეფექტს იძლევიან, ამ ბოლო 
'ხანებში პირველს სოფლის მეურნეობაში უკვე პრაქტიკული მნიშვნე- 
ლობა არ ეძლევა. ორგანული სასუქისა და სუპერფოსფატის ერთობ- 

ლივი შეტანისას ადგილი აქვს ფოსფორიანი სასუქები ეფექტურო- 

ბის მნიშვნელოვნად გადიდებას. 

%) ორმაგი სუპერფოსფატი 

ორმაგი სუპერფოსფატი კონცენტრული ფოსფორიანი სასუქია. 
ფოსფორის რაოდენობა მასში დაახლოებით 40 პროცენტზე მეტია. იგი 
მიიღება ფოსფორიტებისა და აპატიტების გადამუშავების შედეგად. 
ორმაგ სუპერფოსფატში ფოსფორი ძირითადღად იმყოფება ერთჩა- 
ნაცვლებული კალციუმის ფოსფატის სახით. 
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ფოსფორიტების დამუშავების შედეგად მიღებულ ორმაგ სუპერ- 

ფოსფატში, გარდა ერთჩანაცვლებული კალციუმის ფოსფატისა, შეიძ-. 
ლება ფოსთორი იმკოფებოდეს რკინისა და ალუმინის ფოსფატების 

შენაერთების სახითაც. 

ორმაგი სუპერფოსფატის მიღება ძირითადად ორი პროცესისაგან 

შედგება: 
1. ფოსფორიტის ფქვილზე ან აპატიტზე გოგირდის მჟავას მოქმე- 

ღებით ფოსფორის მჟავას მიღება. ამ დროს რეაქცია ასე მიმდინა- 

რეობს: 

C0:(60,), + 3 8,50, + 6LI,0 – 9 LIკ)60, + 3 00850, · 2,0 და 
C8,LCI),)ე +. 6 9M,50, + 10II,0 –- 3 0ესნ0, + 5C950, · 9II,0+9ML 

2. მიღებული ფოსფორის მჟავით ფოსფორიტის ან აპატიტის 
ფოსფორის ხსნადობის გადიდება და მისი ფოსფორით გამდიდრების 
რეაქცია ასეთია: 

C3.(L0,), + 4.0 +3I”I,0-––ვ Cე(ხმენ0ე, · IM,)0. 

Cე„IXCC0კ)ვ + 7 1IაL0კ -L 5 წა0––5 C(IL,60,) · -I.0 + IL 

თუ მარტივ სუპერფოსფატში საკმაოდ დიდი რაოდენობით შედის 
ILL:0), სამაგიეროდ ორმაგ სუპერფოსფატში იგი თითქმის არაა. 

ორმაგი სუპერფოსფატის მიღების ძირითადი მიზანი მდგომა- 
რეობს, ერთი მხრივ, კონცენტრული ფოსფორიანი სასუქის დამზადე- 

ბაში და, მეორე მხრივ, დაბალპროცენტიანი ფოსფორიტების გამოყენე- 
ბაში. როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, ჩვენში ძალზე დიდი რაოდე» 
ნობით მოიპოვება დაბალპროცენტიანი ფოსფორიტები, ხოლო მარ- 

ტივი სუპერფოსფატის მისაღებად კი საჭიროა მაღალპრო/ფცენტიანი 

ფოსფორიტები. ამიტომ ამ უკანასკნელის გამოყენებას და მესგან კონ- 
ცენტრული ფოსფორიანი სასუქების მომზადებას უაღრქსად დიდი 
პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს ორმაგ სუპერფოსფატში L-: 0:-ის 

რაოდენობა და მისი ხსნადობა დამოკიდებულია ნედლეულის (ფოსფო- 

ცხრილი46 

L1-0:-ის შემცველობა სხვადასხვა ნედლეულიდან მიღებულ 

ორმაგ სუპერფოსფატში 

(ა. ვ. სოკოლოვის მონაცემების მიხედვით) 

: სე0, %-ობით 
  

  

  

    
  

ნ ს დასახელებ - ედლეულის დასახელება საერთო წყალხსნადი შესათვისე 
ელი 

ვიატყის ფოსფორიტი ·--........--+ 380 | 255 | 360 
კარატაუს ფოსფორიტი ..........თ8ეს 45.0 | 39,0 43,0 
აპატიტის კონცენტრატი ·...........· 53,5 | 52,0 ! 52,5 
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რიტისა და აპატიტის) ხარისხზე. სხვადასხვა ნედლეულიდან დამზადე” 

ბულ ორმაგ სუპერფოსფატში IX: 0:-ის რაოდენობა მნიშვნელოვნად 
აცვლება, რაც ნათლად ჩანს 46-ე ცხრილიდან, 

ორმაგი სუპერფოსფატი „ონცენტრული ფოსფორიანი სასუქია და 

ამიტომ ის ტრანსპორტაბელურად ითვლება. აქვე უნდა აღვნიმნოთ, 
რომ მისი წარმოება უფრო რთულია და ძვირიც ჯდება. 

ორმაგი და მარტივი სუპერფოსფატის შედარებით ეფექტურობაზე 

ჩატარებული ცდებიდან ჩანს, რომ IL:0:-ის ერთი და იგივე 

რაოდენობით შეტანის შემთხვევაში მათი ეფექტურობა თითქმის ერთ- 

ნაირია. პარკოსანი და ზოგიერთი ჯვაროსანი კულტურების მიმართ 

მარტივი სუპერფოსფატის ეფექტურობა რამდენადმე მეტია ორმაგ 

სუპერფოსფატთან შედარებით. ეს გამოწვეულია «იმით, რომ მარტივი 
სუპერფოსფატი თავის შემადგენლობაში შეიცავს C82 50, და პარკო- 

სანი მცენარეები დადებითად რეაგირებენ მასზე. 

თ) პრეციფიტატი 

პრეციფიტატი კონცენტრული ფოსფორიანი სასუქია. იგი მიიღება 

ფოსფორის მჟავაზე კირის მოქმედებით. ფოსფორის მჟავა პრეციფი- 

ტატში იმყოფება ორ ჩანაცვლებულ კალციუმის ფოსფატის სახით –– 

Cგ IIნ0,. 2100, რომელიც მართალია წყალში არ იხსნება, მაგრამ ადღვი- 
ლად იხსნება სუსტი კონცენტრაციის ·ორგანულ და მინერალურ მჟა- 
ვებში. 

პრეცტფიტატის მიღებისათვის უპირველეს ყოვლისა საჭიროა 

ფოსფორის მჟავა. ამ უკანასკნელს კი ღებულობენ შემდეგნაირად: 

Cი.(00ე, + 6001 – 91:60, + 3 C0C), 
ან 

C2,IMLC0,) +- 10IIC1 – 311:L0, + 6 CეCI, + IIL' 

ამის “შემდეგ მიღებულ ფოსფორის მჟავას ანეიტრალებენ ჩამ- 
ქრალი კირით: , 

#0, + C20(0II); –- C2IIC0, 90.0 
პრეციფიტატის მიღებისათვის საჭიროა ზუსტად განისაზღვროს 

კირის დოზა, რათა მიღებულ იქნას სწორედ ორჩანაცვლებული კალ- 

ციუმის ფოსფატი და არა სამჩანაცვლებული. დიდი რაოდეხობით კი- 
რის მიმატებისას შესაძლებელია ნაცვლად პირველისა მივიღოთ 
მეორე. 

პრეციფიტატში L:0:-ის რაოდენობა მერყეობს 27-დან 31 პრო- 

„ცენტამდე. 
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პრეციფიტატი თავისი მოქმედებით არ ჩამოუვარდება სუპერფოს- 
ფატს, იგი ფუძეებით არამაძღარ ნიადაგებზე უკეთეს შედეგს იძლევა, 
ვიდრე სუპერფოსფატი. 

პრეციფიტატი უმთავრესად გამოიყენება ძირითადი განოყიე- 

რებისას. : 

აკად. დ. ნ. პრიანიშნიკოვმა ჯერ კიდევ 1908 წელს გამოთქვა მო- 
საზრება იმის შესახებ, რომ შეიძლება პრეციფიტატის მიღების და- 

კავშირება კალციუმის გვარჯილის მიღებასთან. 
პრეციფიტატი კარგი ფიზიკური თვისების მქონე ფოსფორიანი 

სასუქია, მისი შერევა შეიძლება აზოტიან და კალიუმიან სასუქებთან. 

ი) თომასის წიდა 

თომასის წიდა მიიღება როგორც თანაპროდუქტი ფოსფორის შემ- 

ცველი თუჯის ფოლადად და რკინად გადამუშავებისას. რკინის მად- 

ნები ხშირად 1 პროცენტამდე IX:0: შეიცავენ. ფოსფორის არსებობა 
რკინასა და ფოლადში უარყოფით გავლენას ახდენს მათ ხარისხზე., 
1879 წელს ინჟინერმა თომასმა და ჰილხრისტმა წამოაყენეს თუჯიდან 
რკინისა და ფოლადის მიღების გაუმჯობესებული წესი. ამ წესით მი- 
ღებული რკინა ან ფოლადი ძალზე მცირე რაოდენობით შეიცავს ფოს- 

ფორს, თუჯის ფოლადად და რკინად გადადნობისას ქარხნის ანარჩენ- 

ში --– წიდამი დიდი რაოდენობით რჩება ფოსფორის შემცველი წიდა, 
რომელიც ინჟინერ თომასის რჩევით შეიძლებოდა ფოსფორიან სასუ- 
ქად ყოფილიყო გამოყენებული სოფლის მეურნეობაში. «მიტომ ამ 
ანარჩენს თომასის წიდა უწოდეს. მასში გარდა LX CX-ისა სედის C2. 
M#, Mი, L90, #I, 510: და სხვ. 

თომასის წიდას ქიმიური შედგენილობა მოცემულია 47-ე 
ცხრილში. 

თომასის წიდის ქიმიური შედგენილობა დამო„იდებულია თუჯის 
ქიმიურ შედგენილობაზე და დამატებული კირის რაოდენობაზე. ფოს- 
ფორი თომასის წიდაში ოთხკალციუმიანი ფოსფატის სახითაა, რომლის 

სტრუქტურული ფორმულა შეიძლება ასე წარმოვიდგინოთ: 
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თომასის წიღაში არსებული ILL0.: წყალში არ იხსნება, კარგად 
იხსნება 2-პროცენტიან ლიმონმჟავაში ან ლიმონმჟავა ამონიუმში. 

სტანდარტის მიხედეით თომასის წიდაში ლიმონმჟავა ხსნადი ფოსფო- 
რი 14-პროცენტი უნდა იყოს. მასში არსებული ფოსფორი სუპერ- 
ფოსფატისა და პრეციპიტატის ფოსფორთან შედარებით ნაკლებად 
ხსნადია, მაგრამ უფრო ადვილად ხსნადია, ვიდრე ფოსფორიტების 

ფქვილში არსებული ფოსფორი. 
ვინაიდან თომასის წიდის ფოსფორი წყალში უხსნადი შენაერთე- 

ბის სახით მოიპოვება და თავის შემადგენლობაში “შეიცავს საკმაოდ 
დიდი რაოდენობით კალციუმს, ამიტომ მისი გამოყენება უმჯობესია 

ფუძეებით არამაძღარ მჟავე ნიადაგებზე. ჩატარებული ცდებით დამ- 

ტკიცებულია, რომ მჟავე ნიადაგებზე თომასის წიდას გამოყენება გა- 

ცილებით უფრო მეტ ეფექტს იძლევა, ვიდრე სუპერფოსფატი. გან- 
საკუთრებით კარგია თომასის წიდის გამოყენება მჟავიანობისადმი 

ცხრილი47 

თომასის წიდის ქიმიური შედგენილობა პროცენტობით 
  

    

      
  

  

IC 11% >)ლ|I=|)9|თ |C 
I ი ! C) | = | (ი ' ს | 4 | <= თ 

- - : - 

მაქსიმუმი 22.97 | 58.91 8,:0 | 7.00 18.00! 3.70 5.62 | 1,49 | 12.00 
სამუალო 17.25 | 48.29 4,89| 3,78| 9,41| 2,04 3,9L | 0.49) 7.96 
მინიმუიი– ·-........ , 11,39 | 28,00. 1,141 1,91| 5,860, 0,(4. 0,55 | 0,05| 2,70   

  

  
მგრძნობიარე კულტურების მიმართ, რაც ნათლად ჩანს დოლგოპრუ- 

დის აგროქიმიურ საცდელ სადგურში ფოსფორიანი სასუქების ეფექ- 

ტურობაზე ჩატარებული მინდვრის ცდების მონაცემებით (იხ., ცხრი- 
ლი 48). 

ცზრილი48 
  

I მოსავლის მატება 0·ჰა 

ფოსფორიანი სასუქის ფორმები · | კარტოფილი | საშემოდგ სამყურა 

  გვავი 
  

(ტუბერები) (მარცვ.) (თივა) 

მარტივი სუპერფოსფატი ·............ 24,0 5,6 4.8 
პრეციფიტა რი თათო ონოთოოოოთოოოოოთაც 25.0 7,6 8.2 
თომასის წიდა –>–_-–-– უტოთიია 19,0 7,3 10,4   

  

ძალზე დიდია თომასის წიდის ეფექტურობა წითელმიწა ნიადაგზე. 
ცდებით დამტკიცებულია, რომ მჟავიანობისადმი მგრძნობიარე კულ- 
ტურების, კერძოდ ქერის მიმართ წითელმიწა ნიადაგზე ფოსფორიან 
სასუქებიდან ყველაზე უკეთეს შედეგს იძლევა თომასის წიდა (იხ. 
ცხრილი 49). 

12. აგრონომიული ქიმია



თომასის წიდა კარგი ფიზიკური თვისების მქონე სასუქია. იმის 

გამოს რომ თომასის წიდაში 10-- 12 პროცენტი Cპ0 შედის, მისი 

- ცხრილი49 

სხვადასხვა ფორმის ფოსფორიანი სასუქების ეფექტურობა 

წითელმიწა ნიადაგზე 

ქერის მარცვლის 

  

ცდის სქემა მოსავალი ჭურკელზე 
გრამობით 

უსასუქოდ თითით ომიიო თოთო თოიიაე სხხოთთოოოთთაა 0,8 
ი. __-____________-__-_-__- 1,45 

X% -+- სუპერფოსფატი 2... ოთომ ოონონნომტოები 3,56 
ს + ფოსფორიტის ფქვილი -.......თთ.თმოთათა, 4.71 

-»%Xხ + თომასის წიდა –––__--  ” ” “” ” ”” 6,02 

შერევა ამონიუმის მარილებთან არ შეიძლება, რადგან შესაძლებელია 

ამ დროს ამონიაკის დიდი რაოდენობით დაკარგვა, არც გვარჯილებთან 

შეიძლება მისი შერევა: შერევის შედეგად, რკინის ზემოქმედებით, 

ზდება აზოტის მჟავას აღდგენა ამონიაკამდე. ასევე არ 'მეიძლება თო- 
მასის წიდას შერევა კალიუმის მარილთან, თუ ეს უკანას,ნელი შეი- 
ცავს ბევრ მაგნიუმს, რადგან ამ დროს მოსალოდნელია წარმოიქმნას 

მაგნეზიტი ცემენტის სახით. 

კ) თერმოფოსფატი 

თერმოფოსფატი მიიღება ფოსფორიტის ან აპატიტის შედნობით 
ტუტე მეტალებთან, ბუნებრიე სილიკატებთან, წიდასთან და კირთან. 

თერმოფოსფატის წარმოების ძირითადი არსი ისაა, რომ გავადიდოთ 
ფოსფორიტში ან აპატიტში შემავალი IX 0:-ის ხსნადობა მჟავების გა- 
მოყენების გარეშე, მაღალი ტემპერატურის მოქმედებით ტუტე მე- 
ტალთა ნარევზე. თერმოფოსფატის უპირატესობა იმაში გამოიხატება, 
რომ თერმოფოსფატის წარმოებისათვის გამოიყენება დაბალპროცენ- 

ტიანი ფოსფორიტები„ რომელიც თავის შედგენილობაში შეიცავს 

ერთნახევარ ჟანგეულებს და რომელიც არ გამოიყენება სუპერფოს- 

ფატის მისაღებად. გარდა ამისა თერმოფოსფატის წარმოებისათვის არ 

იხარჯება მეტად დეფიციტური გოგირდის მჟავა, თერმოფოსფატის ქი- 

მიური შედგენილობა დაახლოებით ასეთია:M0,0 :3030.ნ,0L-! 30.510კ. 
თერმოფოსფატში საერთო XX; 0:-ის რაოდენობა მერყეობს 19,19-დან 

30, 80 პროცენტამდე. 

· თერმოფოსფატში ფოსფორის საერთო რაოდენობა და მისი ხსნა- 
დობა მოცემულია 50-ე ცხრილში. 

თერმოფოსფატში შემავალი ფოსფორი წყალში არ იხსნება, მაგ- 
რამ კარგად იხსნება ლიმონის მჟავაში როგორც ზემოთ მოყვანილ 
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ცბრილი 50 
თერმოფოსფატში არსებული 71:0X:-ის ზსნადობა 
  

  

    

' 130, % -ობით საერ- 
ნჩე0კ %-ობით თო ფოსფორიდ ნწ 

რმ ბ : სხ თერმოფოსფატის დასახელება წ 5 22 5 | ლიმონ- ლიმონმჟავა 
§ (წწ ლოა ზო მჟავა აპძონიუპის 
8 წ253 წ 2? ხანარი | საა ი 

აპატიტის შენადნობი პოტასიუმთან ··.· | 22.70 | 19 72 | 16.49 86.9 72.6 
აპატიტის ზენადხოჯი სოდასთან ·..... 21,58 | 19,00 | 12,47 88,8 58,3 
აპატიტის შენადაობი ნატრუმის სულ- 

ფატთან „.......... თა თომოითითთაიია 21,73 | 18,L4 | 12,62 87.5 60,9 
ვიატკის ფოსფორიტის შენადნობი სო- 
აგზუეო21.- 19.9! | 17.84 | 11,41 87,8 57.3 

რენანია ფოსფატი ·................. 30,80 | პ0,00 | 16,74 974 54.3     
ცხრილიდან ჩანს თერმოფოსფატში შემავალი საერთო ფოსფორის 
მ26-97 პროცენტი ლიმონმჟავა ხსნადია. მისი ხსნადობა უახლოვდება 

თომასის წიდის ფოსფორის ხსნადობას. 

ფოსფატწიდების ქიმიური შედგენილობა სხვადასხვაა (იზ. ცხრი- 
ლი 51). 

ცხრილი 51 

ფოსფატწიდების ქიმიური შედგენილობა და ხსნადობა 

(კურსატანოვის მიხედვით) 

  

  

  

  

  
  

| საერთო“ 
M%-ობით ფოსფორიდან 

ფოსფატწიდის დასაბელება სელი –_–_ ლიმონმჟავა 
. ბ. ჩი, §10, | Cა0 | M-0) #2 

აპატიტი და საბრძმედე ღუმელის წიდა | 19.0 | 18.7 | 414 | -– 87 
აპატიტი და მარტევის ღუმელის წიდა 177 | 18.8 | 306 რტ,9 83 
აპ.ტიტი და სპილეძძის გალღობის წ.და | 17,9 | 24,9 | 26,2 | 12,2 95 
ვიატკის ფო.ფორიტი და საბრძმედე 
ღუმელის წიდა 0 –__”“ 18,7 | 16,5 | 492 59 80 

ებგოროვის ფოსფორიტი და საბრძმედე . 
ღუმ. ლის წიდა ––_ 16,8 21,4 33,6 49 72 

ეხოროვის ფოსფორიტი და საბრძმედე 1 
ღუმელის წიდა თომ თოოთოოოონოო ოოო ოი 16,3 | 412 | 4)5)| 44 90   

როგორც თერმოფოსფატებს, ისე ფოსფატწიდებს ტუტე რეაქცია 
აქვს. ისინი მნიშვნელოვანი რაოდენობით შეიცავენ კალციუმს და ამი- 
ტომ პირველ რიგში გამოყენებულ უნდა იქნას ეწერ და წითელმიწა 

მიადაგებზე. 
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ეწერ და წითელმიწა ნიადაგებზე თერმოფოსფატების და ფოს- 

ფატწიდების გამოყენება იწვევს ფოსფორის რაოდენობის ზრდასთან 
ერთად კალციუმის რაოდენობრივ ზრდას და არეს რეაქციის განეიტრა- 

ლებას. 
თერმოფოსფატების ეფექტურობა უახლოვდება თომასის წიდას. 

ეწერ და წითელმიწა ნიადაგებზე თერმოფოსფატების ეფექტურობა 
მნიშვნელოვნად აჭარბებს სუპერფოსფატის ეფექტურობას. ამიტომ: 
თერმოფოსფატები და ფოსფატწიდები პირველ რიგში გამოყენებული 
უნდა იქნეს სწორედ მჟაეე ნიადაგებზე. 

ლ) ძვლის ფქვილი 
ძვლები თავის შემადგენლობაში შეიცავენ ფოსფორს. დაფქული: 

ძვალი პირველი ფოსფორიანი სასუქი იყო. გასული საუკუნის დასაწ- 
ყისმში ევროპაში ძვალს, როგორც ფოსფორის შემცველ ნივთიერებას 

(ფოსფორიან სასუქს) დიდი რაოდენობით იყენებდნენ. ბუნებრივ პი- 

რობებში ფოსფორიანი სასუქების საბადოების აღმოჩენის შემდეგ 
ძველის ფქვილის გამოყენება შემცირდა და დღეს მას თითქმის არ 
იყენებენ. 

უკანას,0ნელ ზანებში ძვლებს იყენებენ პრეციფიტატის დასამზა- 
დებლად, რომელიც გამოიყენება პირუტყვის საკვებად. ძვალი შედ- 

გება ორგანული და მინერალური ნივთიერებისაგან. ძვლის შედგენი– 

ლობაში შედის: 

Cე,(იჩ0» –-58,62 პროცენტი 

Mღ(ნ ს» 1-2 · 
CსCIჯ .. ·.-6-7 „ 

CI –2 »· 

ცხიმი · . ·-–-10-15 „. 

წებოეანა ნივთიერებები –13-)ა „ 

აზოტი წებოვან ნივთიერებებში – 45 
ტენი –10 

დაუმუშავებელი ძვალი, ერთი მხრივ, ძნელი დასაფქვავია, ხოლო, 

მეორე მხრიე, ნიადაგში შეტანილი ძნელად იშლება. ცხიმით დაფა- 

რულ ძვლის ნაწილაკებზე ნიადაგის წყალი ძნელად მოქმედებს და 
ამიტომ მასში არსებული ფოსფორის ხსნადობაც მცირეა. ამიტომ გა- 
დაუმუშავებელი ძვლის ეფექტი მცირეა, დამუშავებულთან შედა- 

რებით. 

ძვლის გადამუშავების დროს ყურადღება უნდა მიექცეს მის შე- 
მადგენლობაში არსებული ძვირფასი ორგანული ნივთიერების –- ცხი- 
მისა და ოსეინის გამოყენებას. ამჟამად მთავარი ყურადღება ექცევა 
ძვლიდან ცხიმისა და ოსეინის მიღებას ხოლო ძვლის ფქვილი ამ 
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წარმოების ანარჩენია. ძვლიდან ცხიმს ღებულობენ ბენზინით (ან სზვა 

გამხსნელით) მისი დამუშავებისას. შემდეგ, ასეთ ძვალზე მოქმედებენ 

ცხელი წყლის ორთქლით მაღალი წნევის პირობებში და რეცხავენ მას 

ცხელი წყლით წებოს მოსაცილებლად, ცხიმ და წებოგაცლილ ძვალს 

ამუშავებენ მარილის მჟავათი„ რომლის დროსაც C2:(ი0ა): და 
M48(C0»: იხსნება, ხოლო ნალექში რჩება ოსეინი, წყალთან გაცხელები- 

სას ეს უკანასკნელი იძლევა მაღალი ხარისხის წებოს. მიღებულ ფოს- 

ფორის მჟავას ლექავენ კირით და ღებულობენ პრეციპიტატს. ამ დროს 
რეაქცია შემდეგნაირად წარიმართება: 

ჯ|(ს0ს +. Cი(0”), – CეIILC), + 2 L1,0 

ცხიმ და წებომოშორებულ ძვალს ფქვავენ. სხვადასხვა წესით და- 
'მუშავებულ ძვლის ფქვილმი ფოსფორისა და აზოტის რაოდენობა 
ძალზე მერყეობს, რაც ნათლად ჩანს ქვემოთ მოყვანილ „ცხრილში (იხ. 
ცხრილი 52), 

  

  

    

ცხრილი 52 

ძვლის ფქვილი #0, X 

დაუშუშავებელო ..............«.»+.>. 18-20 4-5 
ცბიმმოშორებული „.......... .. 20–24 4 

ცბიმ და წებომოშორებული ·... 30–--35 0,5––1,9 

  

ძვლის ფქვილში ფოსფორი მოიპოვება სამკალციუმიანი ფოსფა- 

ტის სახით -- Cგ) (C0.):, რომელიც წყალში არ იხსნება. ძვლის ფქვი- 

ლის ფოსფორს მცენარე უფრო უკეთესად ითვისებს, ვიდრე ფოსფო- 

რიტის ფქვილისას. ძვლის ფქვილი მოყვითალო ფერის ფხვნილია, მას 

აქვს სიდამპლის სუნი. 

ძვლის ფქვილი გამოყენებულ უნდა იქნას მჟავე ნიადაგებზე ფი- 

ზიოლოგიურად მჟავე სასუქებთან. ძელის ფქვილი თავისი ეფექტუ- 
რობით არ ჩამოუვარდება ფოსფორიტის ფქვილს. 

მ) ვივიანიტი 

სოფლის მეურნეობაში, როგორც ადგილობრივი ფოსფორიანი სა- 

სუქი, შეიძლება გამოყენებულ იქნას ტორფი, რომელიც შეიცავს ვი- 
ვიანიტს. ვივიანიტის გამომსახველი ფორმულაა Lძა (ნ0ა:. 8800. მასში 

#0, რაოდენობა 28 პროცენტს უდრის. იგი ბუნებაში სუფთა სახით 

ძალიან იშვიათად მოიპოვება. ვივიანიტი უფრო ხშირად გეხვდება 

ტორფიანი დაბლობის ჭაობებში. ტორფოვივიანიტი შეიცავს 10-15 
პროცენტამდე X:0:, იშვიათად აღწევს 20 პროცენტს. ტორფოვივიანი- 

181



ტი გვზვდება: ბელორუსიაში, მოსკოვის, კურსკის, იაროსლავის, სმო- 

ლენსკისა და სზვ. ოლქებში, ვივიანიტი თეთრი-მონაცრისფერო ნივ- 
თიერებაა. ნიადაგიდან ამოღების შემდეგ ჰაერზე ლურჯ ფერს ღებუ- 
ლობს. გაშრობის შემდეგ მონაცრისფერო მტრედის ფერია, დიდი ხნის 
შენახვისას კი მუქი-მოყვითალოა. გაშრობის შემდეგ ვივიანიტი ად- 
ვილად იშლება და ნიადაგში შეტანისას არაა საჭირო მისი დაფქვა. 

საცდელ-საგამოკვლევო დაწესებულებების მიერ ჩატარებული 
ცდებიდან დამტკიცებულია, რომ ვივიანიტის გამოყენებით მნიშენე- 
ლოვნად იზრდება სასოფლო-სამეურნეო კულტურული მცენარეების 
მოსავლიანობა. ვივიანიტი თავისი ეფექტურობით უახლოვდება ფოს- 
ფორიტის ფქვილის ეფექტურობას. სილნარ ნიადაგებზე ტორფოვი- 
ვიანიტის ეფექტურობა მეტია, ვიდრე ფოსფორიტის ფქვილისა. 

9. კალიუმიანი სასუქები 

კალიუმი, ისე როგორც აზოტი, ფოსფორი და სბვა ელემენტი, მე- 

ტად დიდ როლს ასრულებს მცენარის ზრდა-განვითარების საქმეში. 

ის ხელს უწყობს მცენარეში ნახშირწყლების სინთეზს და მის გარდაქ- 

?ნას. ექსპერიმენტული მონაცემებით დამტკიცებულია, რომ კალიუმის 
ნაკლებობისას შაქრის ჭარხალში მცირდება შაქრის პროცენტული შემ- 

ცველობა კარტოფილში –– სახაპებლის რაოდენობაა პურეულშიც, 
კლებულობს სახამებელი, მარცვალი არანორმალურად ვითარდება და 
ის უხარისხოა. კალიუმის გარეშე მცენარის ნორმალური ზრდა-განვი- 

თარება შეუძლებელია. კალიუმს მცენარე ითვისებს ნიადაგიდან. 

კალიუმი ნიადაგში შედარებით უფრო მეტი რაოდენობით მოიპო- 

ვება, ვიდრე აზოტი და ფოსფორი. თუ ამ უკანასკნელთა რაოდენობა 

ცხრილი 53 

ხაერთო კალიუმის რაოდენობა სხვადასზვა ტიპის ნიადაგებში 

ჰორიზონტების მიზედვით ' 

(ა. პ. ვინოგრადოვის მონაცემების მიხედვით) 

X.0 შემცველობა %-ობით 
  

  

ნიადაზჯის ტიპი ნიმუშის აღების ადგილი # 8 
ჰორიზონტი | პორიზონტი 

მთის ტუნდრა ·......... ზიბინი 2.87 3,37 
კო“დიანი ეწერი ·......, ლენინგრადის ოლქი 3,010 3,79 

-ის ნაცრისფერი ·.·...- ტულის ოლქი 2,81 3.07 
ვმიწა ნი:დაგი ·....... კამენნაია ს ზეპ 2,64 2,3 

ღია წაბლა წიადაზი ··..· ჩრდილო კავკასია 2,67 2,38 
რუხი ნიადაზი „......... ბუდიონოვკა 2.34 2.14 
წითელმიწა „............ ბათუმი 0.52 0.22.   
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შეათედი ან მეასედი პროცენტით განისაზღერება, მაშინ კალიუმი 1 –– 3 
პროცენტი იქნება. აქვე უნდა აღვნიმნოთ ისიც, რომ ზოგიერთ ნიადა- 
ჯებში წინააღმდეგ ფოსფორისა, კალიუმის რაოდენობა 'ნიადაგის ქვედა 

ფენებში მატულობს ზედასთან შედარებით (იხ, ცხრილი 53). 

როგორც ცხრილში მოყვანილი ექსპერიმენტული მონაცემებიდან 

ჩანს, სხვადასხვა ტიპის ნიადაგებში კალიუმის რაოდენობა მერყეობს. 

ძირითადად კალიუმი ზედა ფენებში უფრო მეტია, ვიდრე ქვედაში. 

დამტკიცებულია, რომ საერთო კალიუმის რაოდენობასა და თიხის შემ- 
ცველობას შორის ნიადაგმი არსებობს ერთდაგვარი პროპორციული 
დამოკიდებულება. რამდენადაც მეტია ნიადაგში თიხის შემცველობა. 

იმდენად მეტია კალიუმი და პირიქით. სილნარ მსუბუქი მექანიკური 

შედგენილობის ნიადაგებში კალიუმის რაოდენობა, როგორც წესი, ნაკ- 

ლებია, ვიდრე მძიმე მექანიკური შედგენილობის თიხნარ ნიადაგებში. 
ნიადაგის თიხის შემცველობასა და კალიუმის რაოდენობას შორის და- 

მოკიდებულებაზე მონაცემებს იძლევა ზნეიდევინდის ექსპერიმენტუ- 
ლი. მასალები (იხ. ცხრილი 54). 

  

ცხრილი 54 

CC CC CC C “C C 

მ გ 28 22 2, 872 2 შემცველობა ზ/,-ით დ VI 59%) 58 | <5 
ლC ლ. CC C C 5 C 
.– => 6=< 6 9 დ 6 

    

  

ლლძიძთძო–იი'''' 0,046 | 0.164 | 0,259 | 0,380 0,543   

  

ამრიგად, თიხის შემცველობის ზრდასთან ერთად ნიადაგში იზრ- 
დება კალიუმის რაოდენობა. თიზისებური ფრაქციის რაოდენობრივი 

ზრდისას მცირდება მცენარისათვის შესათვისებელი კალიუმის რაო- 
დენობა. 

ნიადაგში არსებული კალიუმი ხსნადობისა და შეთვისების მიზედ- 
ვით ძირითადად ოთხ ჯგუფად შეიძლება დავყოთ: 1. წყალხსნადი 
(მცენარისათვის კარგად შესათვისებელი), 2. შთანთქმული (მცენარი- 
სათვის შესათვისებელი), 3. ადვილად ხსნადი (მცენარისათვის ადვი- 
ლად შესათვისებელი) და 4. ძნელად ხსნადი (მცენარისათვის ძნელად 

შესათვისებელი). 

წყალხსნადი და შთანთქმული კალიუმის რაოდენობა ნიადაგში სა- 
ერთო კალიუმის რაოდენობასთან შედარებით მცირეა, ხოლო ადვი- 

ლად ხსნადი (0,2იIICI-ში ხსნადი) მეტია, ვიდრე “რმთანთქმული. ასე, 
მაგალითად, შავმიწა ნიადაგებში საერთო კალიუმის რაოდენობა 1 –– 2 
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პროცენტია მაშინ, როდესაც მასში შთანთქმული #2: 0 0,05 პროცენტს 

არ აღემატება, რასაც ადასტურებს შემდეგი მონაცემები: 

შთანთ:მული კალიუმი ................... –0,05 პროცენტი 

სს,ე.ი-დუ.---------__–=-_-_ -00ბ-05 „ 

საერთო ILა0 -................. თოთო თოლ 1-2 

სხვადასხვა ნიადაგში როგორც საერთო, ისე შთანთქმული და ად- 
ვილადხსნადი კალიუმის რაოდენობა მერყეობს. სილნარ, ქვიშნარ და 
ტორფიან ნიადაგებში იგი ყველაზე მცირედ მოიპოვება, ამიტომაა რომ 
ასეთ ნიადაგებზე მზარდი სასოფლო-სამეურნეო „ულტურული მცე- 
ნარეები მასზე დიდ მოთაოვნილებას აყენებენ. 

დამლაშებულ ნიადაგებზე კალიუმიანი სასუქები არ გამოიყენება, 
რადგან ის ხელს უწყობს ნიადაგის კიდევ უფრო დამლაშებას. 

დასავლეთ საქართველოში გავრცელებული წითელმიწა და ეწერი 
ნიადაგები საკმაო რაოდენობით შეიცავენ კალიუმს. ასევეა აღმოსავ- 
ლეთ საქართველოს ძირითადი ტიპის ნიადაგებიც. ამიტომ ამ ნიადა- 

გებზე, მცენარეები კალიუმისადღმი ნაკლებ მომთხოვნელობას იჩენენ. 
ჩატარებული ცდებით მტკიცდება, რომ საქართველოში გავრცელებულ 

მთელ რიგ ნიადაგებზე კალიუმიანი სასუქების გამოყენება არ იწვევს 

მოსავლიანობის გაზრდას. აზოტიანი და ფოსფორიანი სასუქების გა- 
მოყენება იწვევს რა მოსავლის ზრდას, ხელს უწყობს ნიადაგში მცე- 

ნარისათვის შესათვისებელი კალიუმის რაოდენობის შემცირებას. ასეთ 
შემთხვევას ადგილი ჰქონდა ჩაის კულტურის მიმართ. ცნობილია, რომ 

ჩაის პლანტაციების გაშენების პირველ წლებში, როდესაც წითელ- 

მიწა ნიადაგი კალიუმს საკმაო რაოდენობით შეიცავდა, მცენარე მასზე 
მოთხოვნილებას არ აყენებდა და ამიტომ მისი შეტანა არავითარ 
ეფექტს არ იძლეოდა. ასეთ ნიადაგებზე სისტემატურად ML გამოყენე- 
ბამ გამოიწვია ჩაის მწვანე ფოთლის მოსავლის ზრდა, რამაც გაადიდა 

ნიადაგიდან მცენარის მიერ კალიუმის გამოტანა და აქედან გამომდი- 
ნარე მისი შემცირება. ასეთ ნიადაგებზე კალიუმიანი სასუქების გამო- 

ყენებით მნიშვნელოვნად გაიზარდა ჩაის ფოთლის მოსავალი. ამიტომ 
სასუქების გამოყენებისას საჭიროა ყურადღება მიექცეს ნიადაგში მცე- 
ნარისათვის საჭირო საკვები ნივთიერების რაოდენობას. · 

როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, მცენარე კალიუმს ითვისებს 
ნიადაგიდან, მცენარის მიერ ნიადაგიდან კალიუმის გამოტანისს რაო- 
დენობა დამოკიდებულია მოსავლის დონეზე და მის ბიოლოგიურ თა- 
ვისებურებაზე (იხ. ცხრილი 55). 

როგორც ქვემოთ. მოყვანილი ცხრილიდან ჩანს, ძირხვენა კულტე- 

რებს მეტი რაოდენობით გამოაქვთ კალიუმი, ვიდრე მარცვლოვანებს. 
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აღსანიშნავია ისიც, რომ ნივთიერებათა ბრუნვა მიწათმოქმედე- 
ბაში უფრო ხელსაყრელად მიმდინარეობს კალიუმისათვის, ვიდრე 
ფოსფორისათვის. ეს იმითაა გამოწვეული, რომ კალიუმი მეტი რაო- 

დენობით შედის ჩალამში, ვიდრე მარცვალში. ჩალამში “შემავალი კა- 

ლიუმი კი ნაკელთან ერთად უბრუნდება ნიადაგს ფოსფორი, რო- 
გორც ზემოთ იყო აღნიშნული, ჩალასთან შედარებით მეტია მარ- 
ცვალში და ამიტომ ნაკელის სახით იგი უფრო ნაკლები რაოდენობით 
უბრუნდება ნიადაგს. ჩალასა და მარცვალში კალიუმის შემცველობაზე 
ნათელ წარმოდგენას იძლევა ქვემოთ მოყვანილი მონაცემები: 

მარცვალში 'ჩალაში 

შვრია თოთო იოითოითოი7იაა 0,42 0,97 

ჭ ვავ ი ............ 0,54 0,80 

წიწიბუ რა ............ 0,45 1,23 

აქ ისიც უნდა აღვნიშნოთ, რომ ჩალის მასა მეტია მარცვლის მა- 
საზე და აქედან გამომდინარე კალიუმის უმეტესი ნაწილი უბრუნდება 

ნაკელის სახით ნიადაგს. 

ცხრილი55 

სხვადასხვა მცენარის მიერ ნიადაგიდან გამოტანილი 

IL.0 რაოდენობა 
  

  

მცენარის მიერ 
მცენარის დასა"ელებ 1. მ ჰ შეთვისებული ცენარის დასაზელება ოსავალი ც/ჰა #,0 რაოდენობა 

კბ/ჰა 

სამარცვლე პურეული მათიამ აი 15––20 მარცვ. 40-60 

20-25 ი 60 –90 

სელი თოთო იიირრირითრ აიი თითით იითაი” 20-––30 ჩალა 25-40 

, 40–-60 »· 50-–80 

კარტოფილი ფონით ორონოთოიაა 200-–-250 ტუბერი 140––230 

ვმე– პეი 200––-320 

შაქრის ჭარბალი .................... 200--250 ძირები 150–200 
4400-5000 „ 250 – 400 
600–7იი „ 350 – 550 

უეულოოუოუოპოპოა).... ....” 65-20 ნედლი ბამბა 90 – 120 
· 30--40 ი” ” 160-200 

50--60 . 240––270 
9ე––100 ი · 360 –400 

_____-_-_ _ __ 20-30 თივა 40-50 
50-60 ი 60-–-90     

სისტემატურად ერთ და იმავე ნაკვეთზე კულტურული მცენარეე- 
ბის თესვა ნიადაგის კალიუმით გაღარიბებას იწვევს. ამას, როგორც 
ზემოთ იყო აღნიშნული, ხელს უწყობს რეგულარულად მინერალური, 
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აზოტიანი და ფოსფორიანი სასუქების გამოყენება საერთოდ უნდღა 
აღვნიშნოთ, რომ კალიუმი სწორედ ეფექტურია მას შემდეგ, როცა 

მცენარე უზრუნველყოფილია აზოტით და ფოსფორით. ამ ორი უკანას- 
კნელი სასუქით უზრუნველყოფის ფონზე მჟღავნდება მცენარის მოთ. 

ხოვნილება კალიუმისადმი. 

კალიუმიანი სასუქების გამოყენებით არამარტო იზრდება მოსა- 

ვალი, არამედ უმჯობესდება პროდუქციის ხარისხიც. იგი ხელს უწყობს 

მცენარეში შაქრების დაგროვებას, ყინვაგამძლეობის გადიდებას დ- 

ვ- 

აქვე არ შეიძლება არ აღინიშნოს ისიც, რომ ქლორის შემცველ–- 
კალიუმიანი სასუქების გამოყენებით ადგილი აქვს პროდუქციის ხა- 

რისხის გაუარესებას, რაზედაც ნათელ წარმოდგენას იძლევა აკად. 

დ. ნ. პრიანიშნიკოვის სახელობის დოლგოპრუდის აგროქიმიურ საც- 

დელ სადგურში კარტოფილის კულტურაზე ჩატარებული ცდები (იხ. 

ცხრილი 56). 

ცხრილი 56 

კალიუმიანი სასუქების ფორმების ეფექტურობა კარტოფილის 

კულტურიხ მიმართ 

I_____ გ მოყენებღლი სასუქი ____ 
_MXV+69 კბ #00 _ჰექტარზკ 

      

ცს 

+ - ბ ". 

წა ი <5) ლი 

ა.  ......... 

  

კარტოფილის ტუბერების მოსავალი | 
უა“ ა” ა აა 129 | 166 | 211 | 2:7 | 224 L 222 

სახ.მებლის შემცველობა M -ობით, „+... 16,2 | 15,6 | 14,6 | 15.4 | 14,3 | 12.6 
პეკტარზე მიღებული საბამებლის რაო- 
დენობა ()/ჰ)ა თოთო თოთოთთთთ.თთთაი, 20,9 | 25,9 · 30,8 ! 334 | 320 2870 

ექსპერიმენტული მონაცემებიდან ჩანს, რომ კალიუმიანი სასუ- 
ქების გამოყენებით საგრძნობლად იზრდება კარტოფილის მოსავალი. 

მისი სხვადასხვა ფორმები აღნიმნული კულტურის მოსავლიანობის 

ზრდაში სხვაობას არ იწვევს, ხოლო ქლორის შემცველი კალიუმიანი 

სასუქი კი სახამებლის პროცენტულ შემცველობაზე დიდ გავლენას ახ- 

დენს. ასე, მაგალითად, თუ #250! გამოყენებით კარტოფილში სახა- 

მებლის პროცენტულ შემცველობას არ მოუკლია, სილვინიტის შეტა:- 
ნისას იგი 15,6-დან 12,6 პროცენტამდე დავიდა, ე. ი. 3 პროცენტით 

შემცირდა. 

    

კალიუმიანი სასუქებიდან ნიადაგის მიერ შთაინთქმება კალიუმი. 
რომელიც ზმშირად გაღადის მცენარისათვის ძნელადშესათვისებელ 
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ფორმაში. შავმიწა ნიადაგები უფრო მეტ კალიუმს შთანთქავენ, ვიდრე 
ეწერი ნიადაგები. ამ მხრივ გამოირჩევიან მლაშე ნიადაგები. 

კალიუმის შთანთქმის შესამცირებლად მიმართ „ვენ: 1. კალიუმის. 
ნიადაგში ღრმად შეტანას, 2. კალიუმის შეტანას ლენტისებურად, ან 

ბუდნებში მცენარის ფესვთა სისტემის არეში და 3. კალიუმის ნორ- 
მალური დოზის ხშირხშირად შმეტანას თესლბრუნვაში. 

კალიუმიან სასუქად გამოიყენება ბუნებრივ პირობებში გავრცე- 
ლებული კალიუმის ნედლი მარილები, კალიუმის სილიკატი –– ნეფე- 
ლინი და სხვ. აგრეთვე ნაცარი, რომელიც ერთ-ერთ საუკეთესო ადგი- 
ლობრივ სასუქად ითელება. 

ა) კალიუმის მარილები 

პირველად კალიუმიანი სასუქების საბადოები აღმოჩენილ იქნა. 
სტასფურტში (გერმანია). ამიტომ პირველ ხანებში კალიუმიანი სა- 

სუქით მსოფლიოს ამარაგებდა გერმანია, პირველი მსოფლიო ომის. 

შემდეგ დაიწყო ელზას საბადოების დამუშავება, რომელიც უკვე საფ- 
რანგეთს ეკუთვნოდა. ამავე პერიოდში იწყებენ გალიციის (პოლონე- 
თი) საბადოების ათვისებას. უფრო გვიან საბჭოთა კავშირში აღმოჩე- 
ნილ იქნა მსოფლიოში ყველაზე მძლავრი საბადო სოლიკამსკში. 

სოლიკამსკის კალიუმიანი სასუქების საბადოების გამოვლინება 

უშუალოდ დაკავშირებულია აკად. კურნატოვისა და პროფ. პრეობ- 

რაჟენსკის მეცნიერულ გამოკვლევებთან. 1925 წელს პრეობრაჟენსკის. 

მიერ სოლიკამსკში აღმოჩენილ იქნა კალიუმის მარილების სქელი ფე- 
ნა. სოლიკამსკში მთავარი მინერალებია კარნალიტი და სილვინიტი. 
1929 წლიდან დაწყებულ იქნა სოლიკამსკის კალიუმიანი სასუქების- 

წარმოება. ამჟამად ამ საბადოდან ჩვენი სოციალისტური სოფლის 
მეურნეობა ყოველწლიურად მზარდი რაოდენობით ღებულობს კალიუ- 

მიან სასუქს. მისი მარაგი სოლიკამსკმი ძალზე დიდია –– რამდენჯერმე. 

აღემატება მსოფლიო მარაგს. 

გარდა ამისა სსრ კავშირში კალიუმიანი სასუქების საბადოები გა- 
მოვლინებულია ყაზახეთში, თურქმენეთში, ბელორუსიაში, სარატო- 

ვის ოლქში და სხვ. აღნიშნულ. საბადოებში მოიპოვება ნედლი მარი- 
ლები: კაინიტი, პოლიგალიტი, ლანგბენიტი, მენიტი, გლაბერიტი. კა- 
ლიუმიან სასუქად შეიძლება გამოყენებულ იქნას ნეფელინი, რომელ- 

შიაც კალიუმი სილიკატის სახითაა. 

სოლიკამსკის კალიუმიანი მარილის საბადოს ზედა ფენებში მოთავ- 
სებულია მინერალი კარნალიტი, ხოლო ამ უკანასკნელის ქვევით საკ- 
მაოდ სქელი შრე სილვინიტისა. როგორც სტასფურტის, ისე სოლი- 
კამსკის კალიუმის მარილის საბადოები ზღვის წარმოშობისაა. 
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კარნალიტი #CI. M#4C1. 611.0. #:0=13 პროცენტს. კარნალიტი 

ბუნებრივ პირობებში მოიპოვება სოლიკამსკში. ის თავის შემადგენლო- 
ბაში ძირითადად შეიცავს #CI და M#9C1L. მინარევების სახით მასში 
მცირე რაოდენობით შედის ბრომი, ბორი, იოდი და სხე. კარნალიტში 

შედის 13 პროცენტი LL: 0. კარნალიტი დაბალპროცენტიანი კალიუ- 
მიანი სასუქია. მასში დიღი რაოდენობითაა ქლორი. კარნალიტი ფი- 
ზიოლოგიურად მჟავე მარილია. ის ჰიგროსკოპული მარილია, ყოველი- 
ვე ზემოთქმულის გამო ის კალიუმიან სასუქად სოფლის მეურნეობაში 
თითქმის არ გამოიყენება. 

სილვინიტი #C1. M2C1. #:0=12 –– 15 პროცენტს. სილვინიტი 
შეიცავს #CI და M2CI. იგი დიდი რაოდენობითაა სოლიკამსკში. სასუქად 
გამოშვებული სილვინიტი შეიცავს: 15 პროცენტ X-60, 40 პროცენტ 

M2:0, 55 პროცენტ CI, 0,3-0,6 პროცენტამდე C20, 0,1 პროცენ- 

ტამდე M#%0 და 0,04-0,8 პროცენტამდე 50ა:. სილვინიტი, მასში არ- 

სებული მინარევების გამო, შეფერილია ნარინჯის და წითელ ფერად. 

მასში დიდი რაოდენობითაა ქლორი და ამიტომ არ გამოიყენება ზო- 
გიერთი კულტურის “მიმართ. მაგალითად, ქლორისადმი მგრძნობიარე 
კულტურების –– კარტოფილის, თამბაქოს, ვაზისა და სხვ. მიმართ. მისი 
გამოყენებისას ეცემა პროდუქციის ხარისხი, სილვინიტის ზოგიერთი 
დოზა დადებითად მოქმედებს შაქრის ჭარხლის მოსავალზე და შაქრის 

პროცენტულ შემცველობაზე. ქლორის რაოდენობრივი ზრდა ნიადაგში 
უარყოფითად მოქმედებს მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელობაზე- 
დაც. სილვინიტი თავის შემადგენლობაში შეიცავს საკმაო რაოდენო- 
ბით ნატრიუმს. სილვინიტის სისტემატურად გამოყენება იწვევს რა 
ნიადაგმი ნატრიუმის რაოდენობრივ ზრდას, ეს უკანასკნელი აუარე- 
სებს ნიადაგის ფიზიკურ თვისებებს. სილვინიტი მკვეთრად გამოხატუ- 

ლი ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქია. მისი გამოყენება ფუძეებით არა- 
მაძღარ ნიადაგში იწვევს არეს რეაქციის ინტენსიურ გამჟავებას. მისი 
შეტანა შეიძლება მჟავე ნიადაგების მოკირიანების შემდეგ. სილვინიტი 
გადაუმუშავებლად სოფლის მეურნეობაში ძალიან მცირე რაოდენო- 
ბით გამოიყენება. ის წარმოადგენს ნედლეულს კონცენტრული კა- 

ლიუმიანი სასუქების მისაღებად. 
კაინიტი XCI „ M450, . 3110 . #:0=12-14 პროცენტს. კაინიტში 

შედის #C) და M4950. ის ფორმულის მიხედვით უნდა შეიცავდეს 

18,9 პროცენტ #2: 0. ვინაიდან კაინიტში სხვადასხვა მინარევებია, ამი- 
ტომ მასში #:0 რაოდენობა 12-14 პროცენტს არ აღემატება. კაი- 
ნიტი მოიპოვება მინერალ პოლიგალიტთან ერთად .საბჭოთა კავშირის 
სხვადასხვა საბადოებში. სოლიკამსკის საბადოებში იგი ჯერჯერობით 

არ არის გამოვლინებული, ვინაიდან კაინიტმი კარნალიტთან შედარე- 
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ბით ქლორის რაოდენობა ნაკლებია, ამიტომ მისი გამოყენება უშუა· 

ლოდ სასუქად უფრო მიზანშეწონილია. 

პოლიგალიტი #,50, -„Mე30,:9Cე30ს.98I,0. საბჭოთა კავშირი მდი- 
დარია კალიუმიანი მარილების საბადოებით, რომლებშიაც იგი ქლო- 

რიდების სახით მოიპოვება. ქლორის შემცველი კალიუმის სასუქების 

გამოყენება კი ყოველთვის კარგ შედეგს არ იძლევა. ამ თვალსაზრი- 
სით პოლიგალიტის და საერთოდ კალიუმის სულფატის გამოყენებას 
სოფლის მეურნეობაში უდავოდ დიდი პერსპექტივა აქვს. პოლიგალიტი 
კაინიტთან ერთად გვხვდება ვოლგის გაღმაპირეთის საბადოებში, მას- 

ში L-0C რაოდენობა 10-15 პროცენტის ფარგლებში მერყეობს, მის- 
გან შეიძლება დამზადდეს კალიუმ-მაგნიუმის სულფატი. 

ბ) კონცენტრული ქლორკალიუმიანი სასუქები. ქლორკალიუმი. 

L#.CI. #:0C=50-57 პროცენტს. 

ქლორკალიუმი მიიღება სილვინიტის გადამუშავების შედეგად. ამ მიზ- 
ნით სილვინიტს ხსნიან ცხელ წყალში. სილვინიტის ცხელი მაძღარი ხსნა- 
რის გაცივებისას გამოკრისტალდება ქლორკალიუმი, ხოლო ქლორნატ- 

რიუმი კი დარჩება, რადგან გაცივებისას მისი ხსნადობა არ იცვლება. ამ– 

რიგად მიღებული სასუქი თავის შემადგენლობაში შეიცავს 80-85 პრო- 
ცენტ ქლორკალიუმს, რომელშიაც დაახლოებით 50-50 პროცენუია #:0.. 
ქლორკალიუმი თეთრი ფერის მარილია, კონცენტრული სასუქია და 

ამიტომ ტრანსპორტაბელურიცაა. ის სილვინიტთან შედარებით ნაკ- 
ლებად ჰიგროსკოპულია და ამავე დროს 5-ჯერ ნაკლებ CI შეიცავს. 
ქლორკალიუმი გამოიყენება როგორც კალიუმიანი სასუქი თითქმის 
ყველა კულტურის მიმართ. ქლორისადმი მგრძნობიარე კულტურების: 

კარტოფილის, თამბაქოს, ვაზის და სხვ. მიმართ უმჯობესია იგი შეტა- 

ნილ იქნას არა თესვის ან რგვის წინ, არამედ შემოდგომით ან ადრე 

გაზაფხულზე, რათა ამ პერიოდის ნალექების ზემოქმედებით ქლორი 
ჩაირეცხოს ქვედა ფენებში და ამრიგად, თავიდან ავიცილოთ მისი 
უარყოფითი მოქმედება. ქლორკალიუმი ფიზიოლოგიურად მჟავე სა- 
სუქია, ამიტომ ის მჟავე ნიადაგებზე გამოყენებული უნდა იქნეს ფი- 

ზიოლოგიურად ტუტე სასუქებთან ან ფოსფორიტის ფქვილთან ერთად. 
მჟავე ნიადაგებზე ქლორკალიუმი უმჯობესია შეტანილ ივგნას მოკირია- 
ნების შემდეგ. ქლორკალიუმს კალიუმიან სასუქთა “მორის დიდი ხვეე- 

დრითი წონა უჭირჯვს. ის ერთ-ერთი ძირითადი კალიუმიანი სასუქია. 

გ) კალიუმის 30-40-პროცენტიანი მარილი. #:0=30-40 პროცენტს. 

კალიუმის 30-40-პროცენტიანი მარილი მიიღება ქლორკალიუმის 
სილვინიტთან შერევით. ის ჭრელი ნივთიერებაა -–– თეთრი-მოწითალო- 
მოვარდისფრო ლურჯი კრისტალებით. თავის შემადგენლობაში შეი- 
ცავს საკმაოდ დიდი რაოდენობით ქლორსა და ნატრიუმს. მისი გამო- 
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ყენება შაქრის ჭარხლის ქვეშ კარგ შედეგს იძლევა, ხოლო ქლორისადმი 

მგრძნობიარე კულტურების მიმართ უმჯობესია ქლორკალიუმის კონ- 
ცენტრული მარილი. 

30-40-პროცენტიანნი ქლორკალიუმი ფიზიოლოგიურად მჟავე 
სასუქია და ამიტომ მისი გამოყენება ისევე წარმოებს როგორც ამავე 

სახის 50-57-პროცენტიანი სასუქისა. იგი ჰიგროსკოპიულია და ახა- 

სიათებს შებელტება, ამიტომ საჭიროა შეტანის წინ მიი დაფშვნა- 

დაქუცმაცება. 
დ) კალიუმის სულფატი #2:650). #:0=48-52 პროცენტს 

კალიუმის სულფატი საუკეთესო კალიუმიანი სასუქია. ის ბუნებ- 
რივ პირობებში საბადოების სახით არ მოიპოვება, მისი მიღება შეიძ- 

ლება ქლორკალიუმზე გოგირდის მჟავას მოქმედებით, რომლის რეაქ- 

ცია შემდეგნაირად წარიმართება: 

9IC1+L+,50სკ – 16,950, + 2 IC) 
კალიუმის სულფატი თავის შემადგენლობაში შეიცავს 48-52 

პროცენტ X:0. იგი ნაკლებად ჰიგროსკოპულია, კარგი ფიზიკური თვი- 

სებების მქონეა და ფიზიოლოგიურად მჟავე მარილია. მისი გამოყენება 
შეიძლება ყველა სასოფლო-სამეურნეო კულტურულ მცენარეებისა- 
თვის, რაც იწვევს როგორც მოსავლის ზრდას, ისე პროდუქციის ხა- 
რისხის გაუმჯობესებას. კალიუმის სულფატს პირველ რიგში იყენებენ 
ქლორისადმი მგრძნობიარე კულტურების მიმართ. 

ე) კალიმაგნეზიური მარილი X.50,:M--50, 
კალიმაგნეზია შეიცავ 39 პროცენტ IC-50, 55 პროცენტ 

Mყ50,, 1% M>3CI და 5 პროცენტ უხსნად ნივთიერებას. კალიუმმაგნე- 

ზიურ მარილში შედის 19 პროცენტი XL-::-0. უფრო პერსპექტიულია კა- 
ლიმაგნეზია,ა რომელშიც 27-28 პროცენტია M-:0. იგი კარგ შედეგს 
იძლევა ქლორისადმი მგრძნობიარე კულტურების მიმართ მსუბუქი მე- 
ქანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე. 

ვ) კალიელექტროლიტი #20 = 46 პროცენტს 

კალიელექტროლიტი მიიღება კარნალიტიდან მაგნიუმის ანარჩენის 

საბით. ის თავის შედგენილობაში შეიცავს 45 პროცენტ #-0 და 4-5 

პროცენტ M4ყCI, 

%) ნაცარი წარმოადგენს კალიუმიან, ფოსფორიან და კირიან სა- 

სუქს. მასში კალიუმი #2 C0. სახით მოიპოვება. კალიუმის რაოდენობა 
სხვადასხვა მცენარის ნაცარში მერყეობს 4-5-დან 3633 პროცენტის 
ფარგლებში (იხ. ცხრილი 57). 

როგორც ქვემოთ მოყვანილ მონაცემებიდან ჩანს, ზოგიერთი მცენა- 
რის ნაცარში კალიუმის რაოდენობა საკმაოდ დიდია და მას თავისუფ- 

)ი



ლაღ შეუძლია შესცვალოს არა მარტო დაბალპროცენტიანი კალიუმის 
სასუქები, არამედ 30-–- 40-პროცენტიანი ქლორკალიუმის სასუქიც 

ცბრილი1:? 

სბვადასზვა მცენარის ნაცარში კალიუმის, ფოხფორისა 

და კირის შემცველობა შ/ე-ობით , 
  

  

  

    

ნაცრის დასახელება L.0ს, , 0. Cა0 

არყის ზის 7.10 13.20 36,30 
დირიფის 2,035 4.55 43.45 
უბის 4,90 8,ი0 60.40 
ალვის ზის 11,50 12.:0 40.00 
იჭვის 2.0 6.90 3.80 
ძყის 2.40 + 3,420 95,250 

ჭვავის ნამჯის 4,70 16,.8 ·8,50 
ზორბლის » 6.3: 13.59 5,92 
ჯეწიბურას ღჟებდ-––ე.-.ა 2,50 35,28 18,524 
ზესუმზირას დფ ოხოთონოონთიით თია 2,50 36.28 18,54 
ტო ოფის –ეაიიი 7,420 4,715 25,725 

(მზესუმზირას ჩალის ნაცარი). გარდა კალიუმისა, მასში საკმაოდ მოი- 

პოვება ფოსფორი და კალციუმი, ნაცარი ტუტე რეაქციისაა, ამიტომ 
მისი შეტანა უმჯობესია მჟავე ნიადაგებში, რითაც შესაძლებელია ამ 
უკანასკნელის ერთ და იმავე დროს გამდიდრება კალიუმით, ფოსფო- 

რით, კალციუმით და ამით არეს რეაქციის განეიტრალება. ნაცარი 
შეიძლება გამოყენებულ იქნას ყველა სასოფლო-სამეურნეო კულ- 

ტურული მცენარისათვის, მაგრამ უმჯობესია ქლორისადღმი მგრძნო- 
ბიარე კულტურების მიმართ, რადგან მასში კალიუმი M7;C0:-ის სახით 
მოიპოვება, ნაცრის დოზა დამოკიდებულია ნიადაგურ-კლიმატურ პი- 
რობებზე, კულტურული მცენარის ბიოლოგიურ თავისებურებაზე და 

აგროტექნიკი“ დონეზე. ჩვეულებრივ ჰექტარზე შეაქვთ 3-5 ცენტ- 
ნერის რაოდენობით. საჭიროა ამ ძვირფასი ადგილობრივი მნიშვნელო- 

ბის კალიუმიან, ფოსფორიან და კირიან სასუქის წესიერად შეგროვება- 
გამოყენებას” ჯეროვანი ყურადღება მიექცეს. 

4. რთული მრავალმხრივი სასუქები 

რთულ სასუქებს ეკუთვნის ყველა ის, რომლებიც შეიცავენ მცე- 
ხარისათვის საჭირო ერთ საკვებ ელემენტზე მეტს. ასეთია როგორც 
ორგანული, ისე მინერალური სასუქები მათ სხვანაირად მრავალ- 
მხრივს, კომბინირებულს,, ორმაგი ან სამმაგი მოქმედების კონცენტრა- 
ტებსაც უწოდებენ, თუ სასუქი შეიცავს აზოტს, ფოსფორს და კა- 

ლიუმს, მას სრულს უწოდებენ. რთული მინერალური სასუქები მიი- 
ღება ქიმიური (სინთეზური) გზით ან მარტივი სასუქების უბრალო შე- 
რევით. 
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რთული სასუქების წარმოებას ორი მიზანი აქვს: 

1. სასუქის გადასაზიდად სატრანსპორტო ხარჯების შემცირება და 

2. სასუქების ხარისხის გაუმჯობესება. 

სატრანსპორტო ხარჯების შემცირებას უდიდესი მნიშვნელობა 
აქვს. კერძოდ, საბჭოთა კავშირში სასუქების წარმოების გეოგრაფიუ- 

ლი განაწილება ისეთია, რომ საჭირო ხდება მათი შორ მანძილზე გა- 

დაზიდვა. გადაზიდვისას კი მასში შემავალი მარტივი სასუქები შეიცა- 
ვენ უსარგებლო ბალასტის მნიშვნელოვან რაოდენობას. ასე, მაგალი- 

თად, გოგირდმჟავა ამონიუმში 75 პროცენტი ბალასტია, ხოლო სუე- 

პერფოსფატში 82 პროცენტი და ა. შ. რთული მინერალური სასუქე- 
ბის წარმოებით მნიშვნელოვნად მცირდება სასუქმი ბალასტი, რაც 

იწვევს სატრანსპორტო ხარჯებისა და აქედან გამომდინარე სასუქის 
ღირებულების შემცირებას. გარდა ამისა, უმჯობესდება მისი ხარის- 

ხიც. ასე, მაგალითად, ამონიზებული სუპერფოსფატის დამზადებისას, 

მასზე ამონიაკის მიმატებით იკვრება თავისუფალი ფოსფორმჟავა, რი- 

თაც საგრძნობლად უმჯობესდება სასუქის ფიზიკური თვისებები. ასევე 
უმჯობესდება ჰიგროსკოპულობის შემცირების შედეგად რთული სასუ- 

ქების ხარისხი. თუ საკვები ელემენტების თანაფარდობა ასეთ სასუ- 

ქებში არ არის ნორმალური, მაშინ მათ უმატებენ მარტივ სასუქებს. 

მარტივი სასუქების დამატება შეიძლება ჩატარდეს როგორც სასუქის 

დამამზადებელ ქარხნებში, ისე ადგილზე. ისეთ რთულ სასუქებს, რომ- 

ლებსაც არ ესაქიროებათ მარტივი სასუქების დამატება, გაწონასწო- 
რებული ანუ ჰარმონიული ეწოდება. 

რთულ სასუქებში მცენარისათვის საჭირო საკვები ელემენტების 

შეფარდება დამოკიდებულია ნიადაგისა და კულტურის თავისებურე- 
ბაზე, თესლბრუზნვასა და სასუქების დოზებზე. მას განსაზღვრავს აგრეთ- 
ვე სასუქების ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები, მათი დამზადების ტექ- 
ნოლოგია. მაგალითად, თუ ქვიშნარი ნიადაგის ყოველ ჰექტარზე .შეგ- 

ვაქვს 20 კილოგრამი აზოტი, მაშინ საუკეთესო თანაშეფარდება M: #-0 

უდრის 1:4. მაგრამ აზოტის უფრო გადიდებული დოზების შეტანის 

შემთხვევაში იგივე ელემენტების უკეთესი “შეფარდება უკვე სხვა იქ- 
ნება–-1:2 ან 1:1. გამომდინარე აქედან საკვები ელემენტების სა- 
სურველი თანაშეფარდების დადგენა რთულ სასუქებში ძნელ ამოცანას 
წარმოადგენს და იგი შეიძლება გადაწყდეს მხოლოდ კონკრეტულ პი- 
რობებში. 

უნდა აღინიშნოს, რომ მინერალური სასუქების ძირითად წყაროდ 
უახლოეს ხანში მარტივი, ე. ი. ცალმხრივი სასუქები დარჩება, მაგრამ 

ეს არ გამორიცხავს რთული სასუქების გამოყენებას, 

რთული სასუქები ორ ჯგუფად იყოფა: 
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1. რთული სასუქები, რომლებიც შეიცავენ აზოტსა და ფოსფორს, 

აზოტსა და კალიუმს, ან ფოსფორსა და კალიუმს, 

ასეთ სასუქებს ორმაგს უწოდებენ. 

2. რთული სასუქები, რომლებიც შეიცავენ აზოტს, ფოსფორს და 

კალიუმს. 
მათ სამმაგს უწოდებენ. 

ორმაგ რთულ სასუქებს ეკუთვნიან: 

1. ამონიზებული სუპერფოსფატი, ამიაკური სუპერფოსფატი, ამო- 

ფოსი, ნიტროფოსფატი, რომელთა შემცველობაში შედის აზოტი და 

ფოსფორი. ' : 

2. კალიუმის გვარჯილა და პოტაზოტი შეიცავს კალიუმსა და 
აზოტს, 

3. კალიუმიანი სუპერფოსფატი (კალიფოსფატი), რომელიც შეი- 

ცავს კალიუმს და ფოსფორს (შერეული სასუქი). 

სამმაგ რთულ სასუქს წარმოადგენს ნიტროფოსკა, ამოფოსკა და 
შარდოვანკალიფოსფატი, რომლებიც შეიცავენ აზოტს, ფოსფორს დ» 
კალიუმს. 

ზემოთ ჩამოთვლილიდან ჩვენთვის უფრო საყურადღებოა ის სა- 
სუქები, რომლებიც შეიცავენ აზოტსა და ფოსფორს, რადგან საქარ- 

თველოში ყველა კულტურაზე და თითქმის ყოველგვარ ნიადაგზე 

იძლევიან ეფექტს. რაც შეეხება კალიუმს, იგი ყველგან არ გამოიყე- 

ნება და საჭიროებისდა მიხედვით შეიძლება შეტანილ იქნას. მარტივი 

სასუქების სახით. 

ა) ამონიზებული სუპერფოსფატი 

ამონიზებული სუპერფოსფატი მიიღება გაზისებური ან ამონია- 
კის წყლის ხსნარით გაჟღენთვის გზით. რეაქცია ასეთია: 

Cი(1I,60,ე + XI – MII1I9,IL0, +- C39IL0C, 

მიღებული სასუქი შეიცავს 2-3 პროცენტ აზოტს. სუპერფოს- 
ფატის ამონიაკით მეტი მაძღრობისას მიიღება სასუქი, რომელიც შეი- 
ცავს 5-6 პროცენტ აზოტს, მაგრამ ამ შემთხვევაში ფოსფორის მჟა- 
ვას დიდი ნაწილი გადადის ძნელადხსნად სამკალციუმიან ფოსფატში, 

რაც, ცხადია, უარყოფით მოვლენად უნდა ჩაითვალოს, ამიტომ, ჩვეუ- 
ლებრივ, ამონიაკით სუპერფოსფატის გაჟღენთვას ამთავრებენ ამ უკა- 
ნასკნელის ფოსფორის მჟავას სამკალციუმიან ფოსფატში გადასვლის 
დაწყების მომენტამდე. საზღვარგარეთ ძლიერ გავრცელებულია ამო- 
ნიზებული სუპერფოსფატის დამზადება. საბჭოთა კავშირში მის წარ- 
მოებას დიდი პერსპექტივები აქვს. 

19, აგრონომიული ქიმია “



ამონიზებულ სუპერფოსფატს ჩვეულებრივ სუპერფოსფატთან შე- 

დარებით, შემდეგი უპირატესობა აქვა: მასმი იაპობა მჟავიანობა, 

მცირდება სასუქის ჰპიგროსკოპულობა და კარგი მობნევადობის თვი- 

სებას იჭენს. გარდა ამისა, თვით სუპერფოსფატის წარმოების პროცე- 

სიც უფრო მარტივდება. მაგრამ იგი მცირე რაოდენობით შეიცავს 
აზოტს, რის გამოც გამოყენებისას უნდა დაემატოს აზოტიანი სასუ- 
ქები. 

ბ) ამონიაკური სუპერფოსფატი 

ამონიაკური სუპერფოსფატი გოგირდმჟავა ამონიუმთან შერევით 

მიიღება. ამ დროს მიმდინარეობს შემდეგი სახის რეაქც;ა: 

Cი'II.60,.), + (MLI,).50, + Lს0 – 2MVსILს,)ILI0, + Cე80,სც-2 =I,0 

ამ პროცესში წარმოშობილი თაბაშირი შეიწოეს წყალს და სასუქი 
მაგრდება, რაც უარსოთით მხარედ უნდა ჩაითვალოს, ამიტომ გაფხვიე- 

რების გარეშე შეუძლებელია მისი ნიადაგში შეტანა. 
ამონიაკურ სუპერფოსფატს თავისთავად მჟაეე რეაქცია აქეს, მისი 

მჟავიანობა იზრდება ფიზიოლოგიური მჟავიანობის გამო და მასში შე- 

მავალი ამონიაკის ნიტროფიკაციის შედეგად. ამიტომ იგი ნიადაგს უფ- 
რო ამჟავებს, ვიდრე ამონიზებული სუპერფოსფატი. 

გ) ამოფოსი 

ამოფოსი მიიღება ფოსფორის. მჟავას ამონიაკით განეიტრალების 

გზით. განეიტრალების ხარისხის შესაბამისად არსებობს ამოფოსის სა- 
მი სახე: მონოამოფოსფატი MI LI 0.,, დიამოფოსი (VIII): IIC0C. და 

ტრიამომოფოსი (MLL)ვ –0+. ეს უკანასკნელი ჩვეულებრივ ოთახის ტემ- 
პერატურაზე გამოყოფს ამონიაკს და ამიტომ სასუქად არ გამოიყე- 
ნება. 

| მონოამოფოსი და დიამოფოსი შემდეგი მაჩვენებლებით ხასიათ- 

დებიან: 
  

  
  

რ- %- 

სასუქის დასახელებ მიაბა ბიბი ს შეფარდება ნარის ი ასა ა აოი ასუქის დასახელე 1 ს,0, #:0)0, II 

მონოამოფოსი ·......... 11–-12 20 –01 1:4 4.4 

დიამოფოსი ·........... 20-21 51–52 1:2,5 8,0 
  

  

თუ მონოამოფოსი და დიამოფოსი დამზადდა სუფთა ფოსფორის 

მჟავისაგან, მაშინ მათში L:0: შემცველობა გაიზრდება, ხოლო თუ მათ 

დასამზადებლად ხმარებული ფოსფორის მჟავა მიიღება ფოსფორიტზე 
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გოგირდის მჟავას მოქმედებით, მამინ სასუქი შეიცავს გარკვეული 
რაოდენობით გოგირდის მჟავას, კალციუმს, რკინას და ალუმინს. ასე- 

თი ამოფოსი ყოველთვის მიწარევისL სახით შეიცავს გოგირდმეაქა ამო- 

ნიუმს, კალციუმის სულფატს ან კალციუმის ფოსფატს და რკინისა ღა 

ალუმინის ფოსფატებს, რაც უარყოფითად მოქმედებს მის ხარისხზე. 
აპატიტიდან მიღებული ფოსფორის მჟავა ალუმიზისა და რკინის ფოს- 
ფატს უფრო ნა,:ლები რაოდენობით შეიცავს. გარდა ფოსფორის მა- 
ღალი შემცველობისა, მონო და დიამოფოსის დადებით თვისებად ჩაით- 
ვლება ის, რომ ისინი მცირე პიგროსკოპულობით და კარგი ბაევადო- 

ბით ხასიათდებიან, მათში საკვები ნივთიერებანი მცენარისათვის ადვი- 

ლად შესათვისებელ ფორმებში იმყოფება. 

ამოფოსი ნიადაგს ნაკლებად ამჟავებს, რაც დადებითია. გარდა 
ამისა, მასში არსებული აზოტის ამონიაკური ფორმის . ნაწილი შედის 

ნიადაგის შემწურავ კომპლექსში, ხოლო ნაწილი მიკროორგანიზმების 
გავლენით გადადის ნიტრატებში. 1 ტონა დიამოფოსი X:0: და M-ის 

შემცველობის მიხედვით 3,5 ტონა სუპერფოსფატს და 1 ტონა 
გოგირდმჟავა ამონიუმს უდრის. იგი კარგი ტრანსპორტაბელობით ხა- 
სიათდება. 

ამოფოსი პირველ რიგში გამოყენებული უნდა იქვეს ისეთ ნიადა- 

გებზე, რომლებზეც ფოსფორიანი სასუქები დიდ ეფექტს იძლევიან. 
მაგრამ თუ მას ვიყენებთ ისეთი კულტურებისათვის ისეთ ნიადაგებზე, 

რომლებზედაც ფოსფორის გარდა აზოტიც კარგად მოქმედებს, მაშინ 
აუცილებელია მასზე მარტივი აზოტიანი სასუქის დამატება იმგვარად, 

რომ აზოტისა და ფოსფორის შეფარდება დაახლოებით უდრიდეს 1 :1. 
ამოფოსის წარმოება საბჭოთა კავშირში დიდი ხანია დაიწყო, ის მო- 

მავალში ალბათ კიდევ უფრო გაფართოვდება, რადგანაც რთული სა- 

სუქებიდან ყველაზე უფრო პერსპექტულია. 
დ) პოტაზოტი MI,C1-ILC1 · #==12 პროცენტს, IX.0=24 

პროცენტს 

პოტაზოტი მიიღება როგორც დამატებითი პროდუქტი სოლვეის 

მეთოდით სოდის წარმოებისას. ამ, შემთხვევაში სოდის მისაღებად სილ– 

ვინიტს უმატებენ ამონიაკს, ნახმირორჟანგს და წყალს. ეს რეაქცია 

შემდეგნაირად მიმდინარეობს: 

XCI +Mაე1 + C:2, + 1,0 +X8ი-XI,01+801+XV:922, 
რეაქციის დამთავრებისას გამოილექება სოდა, ხოლო ხანარში კი 

დარჩება MILICI და IXCI. ამ უკანასკნელი მარილების გამოლექვა ხსსა- 

რიდან წარმოებს გამოკრისტალებით. პოტაზოტის მიღება შეიძლება 

აგრეთვე კარნალიტიდანაც. რაც მეტია კარნალიტში კალიუმის შემცვე– 

ლობა, მით ნაკლებია მისგან მიღებულ პოტახოტმი აზოტის შეფარ- 
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დება კალიუმთან და, პირიქით, რაც უფრო ხაკლებია კალიუმი 

შემცველობა კარნალიტში, მით მეტია პოტაზოტში შეფარდება აზოტისა 
კალიუმთან. საბჭოთა კავშირში პოტაზოტს არ ამზადებენ. მას გააჩნია 
მთელი რიგი უარყოფითი მხარეები: შეიცავს დიდი რაოდენობით 

ქლორს, ფიზიოლოგიურად ძლიერ მჟავე სასუქია, აზოტის შემცველობა 
ძალზე მცირეა, პოტაზოტში ქლორის მაღალი შემცველობის გამო მის 

გამოყენება ამ ელემენტისადმი მგრძნობიარე მცენარეების ქვეშ (თამ- 
ბაქო, ვაზი, კარტოფილი და სხვა) არ შეიძლება, 

პოტაზოტი, ისე როგორც სილვინიტი, შეტანილ უნდა იქნას ნია- 
დაგში წინასწარ, რათა მოხდეს ქლორის ნაწილობრივი ჩარეცხვა ქვედა 
ფენებში. 

ე) კალიუმის გვარჯილა #M0:. #:0=46 -- 46 პროცენტს, M=13 

პროცენტს 

რთულ სასუქებს ეკუთვნის აგრეთვე კალიუმის გვარჯილა, რომე- 

ლიც შეიცავს მცენარისათვის საჭირო ორ ელემენტს –-– აზოტსა და კა- 
ლიუმს. კალიუმის გვარჯილაში აზოტის შეფარდება კალიუმთან არის 
1 :3,5-თან. ამიტომ მისი გამოყენებისას საჭიროა დამატებით სხვა აზო- 
ტიანი სასუქების შეტანა. 

საბჭოთა კავშირში კალიემის გვარჯილა უმთავრესად გამოიყენება 
მრეწველობაში, მცირე რაოდენობით კი სასუქის სახით ძვირფასი ტექ- 

ნიკური კულტურების გასანოყიერებლად. კალიუმის გვარჯილას ახა- 
სიათებს კარგი ფიზიკური თვისებები, ინახება კარგად, 

ორმაგ რთულ სასუქებს ეკუთვნიან აგრეთვე პოტაზოტი, ნიტრო- 
ფოსფატი, კალიუმიანი სუპერფოსფატი. · 

პოტაზოტი მიიღება ფოსფორიტისა და ციანამიდის გოგირდის 

მჟავით დამუშავებით. მისი წარმოება ცნობილია საფრანგეთში, 

ნიტროფოსფატი მზადდება ფოსფორიტიდან · ფოსფორის მჟავის 
აზოტის სიმჟავით ექსტრაქციის გზით. ის შეიცავს კალციუმის გვარჯი- 
ლას და კალციუმის მონოფოსფატს. ამ სასუქის საერთო ფოსფორის 

„მჟავას 90 პროცენტი წყალში იხსნება. 

კალიუმიანი სუპერფოსფატი მიიღება სუპერფოსფატის შერევით 
კალიუმქლორთან ან კალიუმის სულფატთან სხვადასხვა შეფარდებით. 

კალიუმიანი სუპერფოსფატი წარმოადგენ რთულ შერეულ სასუქს, 
რომელიც გამოიყენება მდელოსა და პარკოსანი ბალახების ნათესების 

გასანოყიერებლად. 

ვ) ხამმაგი რთული ხასუქები 

სამმაგ რთულ სასუქებს მიეკუთვნება ნიტროფოსკა ამოფოსკა, 

შარდოვანა-კალიფოსფატი. 
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ნიტროფოსკას მისაღებად გამოიყენება ML #0), (MI): II2C0L და 

MCI, ზოგ ნიტროფოსკაში კალიუმქლორი შეცვლილია კალიუმის გვარ- 
ჯილით, მას ომამდე ამზადებდნენ გერმანიამი. ნიტროფოსკას ექვსი 
სხვადასხვა სახე მზადდებოდა, იგი კარგი ფიზიკური თვისებებით და 
ბნევადობით ხასიათდება. 

ამოფოსკა მიიღება გოგირდმჟავა ამონიუმის, ამოფოსისა და კა- 

ლიუმქლორისაგან. თავისი ფიზიკური თვისებებით იგი სჯობს ნიტრო- 

ფოსკას, რადგანაც მასში სრულიად არ შედის აზოტმჟავა ამონიუმი. 
ამოფოსკის შედგენილობაში ფოსფორის შემცველობა ჭარბობს აზოტს 

და კალიუმს. 

შარდოვანა-კალიფოსფატი ანუ ხაკაფოსი მზადდება "შარდოვანას, 
კალიუმის გვარჯილისა და დიამონიფოსფატისაგან. იგი სრულიად არ 
შეიცავს ბალასტ ნივთიერებას. მასში აზოტი წარმოდგენილია ნიტრა- 

ტულ, ამონიაკურ და ამიდურ ფორმებში. მას ომამდე ამზადებდა გერ- 
მანია, მაგრამ სასუჭის ღირებულება ძალზე ძვირი იყო, ამიტომ 

იყენებდნენ ძვირფასი ხეხილისა და ბოსტნეულის კულტურებისათვის 
ხსნარის სახით. 

ქვემოთ მოგვყავს ზოგიერთი რთული სასუქის ქიმიური შედგენი- 
ლობა და ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები (იხ. ცხრილი 58)!. 

ზ) შერეული სასუქები , 
შერეული ეწოდება ისეთ სასუქებს, რომლებიც მიიღება მარტივი 

სასუქების მექანიკური შერევის გზით. 
მათი მომზადება რთულისაგან იმით განსხვავდება, რომ ამ შემ- 

თხვევაში მარტივი სასუქების ნაწილაკები მექანიკურადაა არეული ერთ- 
მანეთში ნიჩბით, მანქანებით, ან ამ მიზნით სპეციალურად მოწყობილ 
ქარხნებში. 

შერეული სასუქების მომზადების დრო მრავალ პირობაზეა და- 
მოკიდებული. საერთოდ ის არ უნდა მომზადდეს ნიადაგში შეტანამდე 
დიდი ხნით ადრე. ზოგი სასუქის წინასწარი მერევა დაუშვებელია, ზო- 
გიც საერთოდ არ შეიძლება ერთმანეთს შეერიოს. ასე, მაგალითად, 
აზოტიანი სასუქების ამონიაკური ფორმები ((MII):50,., MIVILCI) არ 

შეიძლება შეერიოს კირის შემცველ სასუქებს, რადგან ამ უკანასკნე- 
ლის ზემოქმედებით კალციუმი ანაცვლებს ამონიაკს, რომელიც ჩვეუ- 
ლებრივ ტემპერატურაზე ადვილად ქროლდება და იკარგება. 

ნ. მიჰროსასუკები 
მეოცე საუკუნის დასაწყისში დადგენილ იქნა, რომ მცენარის 

ზრდა-განვითარებისათვის გარდა ძირითადი ელემენტებისა –- აზოტი, 

1 IიVIIIIგ 8870008--XX»0C წ»9იMყი 06 X7XI06ი06CIMსს C 0CM08მMს 8-00XMVMMM8. 
V, 1937 |. 
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რთული სასუქეზის შედგენილობა 
  

  

მთავარი შე- მიღები- 

სასუქის მადგენელი საკვები ნივთიერება წყალში სას 
„წილი - 

დასახელება ქიმიური % ხსნადობა ტენის 
შედგე :ილობა § 

ამოფოსი MI IIXI0, და | M--11-12 ს.0,-61 ან კარგად ხსნა- 2-მდე 
MIIს0, | IL-20-21, ს,0,-51-53| “დია 

ამონიზესული, M»IIII.I70, + #-2-3 მარტივ სუპერ- | ამონიუ“ის 5–12 
სუპჰერფოსფა --CMLLC» ფოსფატში, 7-6 M ფოსფატის 
ტი ორმაგ სუპეოფოსფატში ,ნაწილი კარ- 

ბ:დ ხსნადია 

პოტაზოტი XხსაCდ1-+1ICCI #-12 და Lე0-24 კარგად 3-მდე 
ხსნადია 

ნიტროფოსკა #IV,M0,+ # 1,0) I.0, კარგად 5-მდე 
#II LI 0,+ |შავი 175 130) 22 ხსნადია 
#CI ან #ეა0სა |ცისფვური 14 10 25.5 

|წითლლი 165165 2) 

მწვა ე 15 30 15 
მიხაკის 
ღერი 15,5 15,5 19 
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და მთავარი თვისებები 

ცხრილი 58 

  

  

ი ლი 

პიგროსკოპუ- 2 9, 892 % გარეჯანი დაბასიათება, თვი- 

ლობა 5»ი ლ 852, ნაშ5ები სებითი რეა:ქ კია 
ლი ს თ | 2CC 
ღლ => “რ 5 §C= 

არაჰიგროსკო- სუს- კარგი სღს- | თეთრი ფერის | იოლად ლღეება, გა- 
პულია ტად ტად კრისტალური | ვარვარებულ ნახ- 

იბელ- ამჟა- ფავაილი ძმირხე დუღს და 
ტეია ვე:ს იძლევა ამონიაჯის 

სუას. თითქმის 
მალ“- ნად ხსნადია; 
#ეM0ე მიმა:.ებით 
ზახარი ყვითლდება 
და იძლევა ნალეკს 

არაპიგროსკო- არ კარგი | იგივე | თეთრი ფერის | განსხვავდება ამო- 
პულია იბელ- წერილი კრის- | ფოსისაგა2 გარეგანი 

ტება ტალუორი ხისნებით წყალში 
ფავნილი მთლიანად არ იზსნე- 

ბა გავარვარე"ულ 
ნახშირხე უმნიშვნე- 
ლოდ იცვლება 

ნაკლეჩად პი- სუს- კარგი ამჟა- |თეთრი ან მონა-| იხ. რე-ქცია» კალიუმ- 
გროსკოპულია რად ვეტს ცრისფრო ქლორზხზე და ქლოო- 

იბელ–- კრის ტალური ამონიუმზე 
ტება ფხაენილი 

ნ-კლებად ჰი- სუს- დამაჯ- | სუს- | თეთრი ან ვარ- | ის რეაქცია ამო- 
გოოსკოპულია ტად მაყო– ტად | დისფერი კორის- | ფოLზე დ, ქლორკა– 

იბელ- | ფილე- | ამჟა- ტალური ლიუმზე ან გოგარ ჯ- 
ტება | ბელი ვებს ფხვნილი ხჟავ» კალიუმზე (თუ 

" ამოფოსი შეიცავს 

          
M#ე:50,) 
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ფოსფორი, გოგირდი, კალიუმი, კალციუმი, მაგნიუმი, რკინა, ნახშირ- 

ბადი, წყალბადი, ჟანგბადი –– ესაჭიროება: ბორი, მანგანუმი, თუთია, 

სპილენძი, მოლიბდენი და სხვ. ეს უკანასკნელი ელემენტები მცენარის 
ორგანიზმში მცირე რაოდენობით მოიპოვებიან. ამიტომ მათ მიკრო- 

ელემენტებს უწოდებენ, ხოლო. იმ სასუქებს, რომლებიც ამ ელემენ- 
ტებს შეიცავენ –– მიკროსასუქებს, 

მიკროელემენტების შემცველობა მცენარეში პროცენტის მეასედს 
არ აღემატება. მიუხედავად ასეთი სიმცირისა, მაინც შენიშნულია ზო- 
გიერთ ნიადაგებზე მათი ნაკლებობის შედეგად მცენარის განვითარე- 
ბის შეფერხება. დღეისათვის დადგენილია ბორის, მანგანუმის, სპილენ- 
ძისა და თუთიას პრაქტიკული მნიშვნელობა. არასაკმაოდ არის დადგე- 
ნილი ისეთი მიკროელემენტების მნიშვნელობა, როგორიცაა მოლიბ- 

დენი, გერმანიუმი და რადიოაქტიური ნივთიერებები. ზოგიერთი მიკ- 
როელემენტი –– იოდი, კობალტი თითქმის არ მოქმედებს მცენარის 

მოსავლიანობაზე, ხოლო რაც შეეხება მცენარის შემადგენლობაში შე- 

მავალ დანარჩენ მიკროელემენტებს, მათი ფიზიოლოგიური როლის 

შესახებ ჯერჯერობით არაფერი არაა ცნობილი. 

მრავალრიცხოვანი გამოკვლევებით დადგენილია, რომ ნიადაგში 

მიკროელემენტების სიმცირის დროს ან მათი ძნელადხსნად ფორ- 

მებში არსებობისას, მცენარე ნორმალურად ვერ ვითარდება და მოსა- 

ვალი ეცემა. ასეთ შემთხვევაში მიკროსასუქების გამოყენება მნიშვნე- 
ლოვნად ადიდებს სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანო- 
ბას, ცდებით დამტკიცებულია, რომ ბორის შემცველი მიკროსასუქების 

გამოყენებით შაქრის ჭარხლის მოსავლიანობა 20-25 პროცენტით 
იზრდება და მოსავლის ხარისხი არსებითად უმჯობესდება. მიკროსასუ- 

ქების ეფექტურობა დამოკიდებულია ნიადაგის თვისებებსა და მცენა- 
რის ბიოლოგიურ თავისებურებებზე. ასე, მაგალითად, ცნობილია, რომ 

ბორი და მანგანუმის შემცველი მიკროსასუქები მეტად ეფექტურია 
კარბონატულ ტუტე რეაქციის მქონე და ჭარბად მოკირიანებულ ნია- 

დაგებზე, რადგან მასში აღნიშნული ელემენტები მცენარისათვის ძნე- 
ლად შმესათვისებელ ფორმებში იმყოფებიან. სპილენძის შემცველი 
მიკროსასუქები განსაკუთრებით კარგ შედეგებს იძლევა ჭაობიან და 
ახლად გამოსულ ნიადაგებზე. შენიშნულია, რომ კარბონატულ ნიადა- 
გებზე ბორისა და მანგანუმის შემცველი მიკროსასუქების შეტანა მნიშ- 

ვნელოვნად ადიდებს შაქრის ჭარხლის, სელისა და მდოგვის მოსავალს, 

მაშინ როდესაც იგივე სასუქები იმავე ნიადაგებზე ხორბლეული კულ- 

ტურებისათვის ნაკლებად ეფექტურია. 
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ბორის შემცველ მიკროსასუქებად გამოიყენება; 

ბორის შემცველობა 4/ს) 

ბორის მჟავა: ........... 17,5 

ბორ აქსი..-....... 1L,3 

ბორანცი:...-..... 3,9 

ბორმანგანუმის სასუქი... - · 1-2 

ბორის შემცველი სასუქის დოზა იცვლება ნიადაგისა და კულტუ- 
რის თავისებურების და შეტანის ტექნიკის მიხედვით, შაქრის, სუფ- 
რისა და საკვები ჭარხლის, ბოლოკისა და თურნეფსისათვის კარბონა- 
ტულ და გაკირიანებულ ეწერ ნიადაგებზე მოხვნის წინ მობნევით შე- 
ტანისას საშუალოდ ჰექტარზე საჭიროა 1--1,5 კილოგრამი ბორი, 
იგივე კულტურებისათვის იმავე ნიადაგზე სასუქის თესვის წინ 
მწკრივში შეტანის შემთხვევაში კი 0,2–-– 033 კილოგრამი ჰექტარზე. 
იონჯისათვის ყავისფერ ნიადაგებზე მოხვნის წინ მობნევით შეტანისას 
საჭიროა 1,0-- 2,0 კილოგრამი ბორი პექტარზე, ხოლო სამყურასა- 

თვის იგივე ნიადაგებზე იმავე წესით შეტანისას --0,5 –– 1,5 კილო- 
გრამი ჰექტარზე. ხეხილის ბაღში თითო ძირ ხეზე, კარბონატულ ნია- 
დაგებზე, გამოიყენება 1 –– 5 გრამი სუფთა ბორი. 

მანგანუმის შემცველ სასუქებს მიეკუთვნება: მანგანუმი გოგირდ- 
პჟავასი (კრისტალური), მანგანუმის შემცველობა 24,6, მანგანუმის 
წიდა 9–– 15 პროცენტი. 

მანგანუმის წიდა მიიღება როგორც ანარჩენი მარგანეცის წარ- 
მოებისას. მანგანუმის საჭირო დოზები ისე როგორც ბორისა, იცვლება 
ნიადაგისა და კულტურის თავისებურებისა და სასუქის შეტანის ტექ- 
ნიკის მიხედვით. ასე, მაგალითად, შაქრის, სუფრისა და საკვები ჭარ- 
ხლისათვის კარბონატულ, ბიცობ, ჭარბად მოკირიანებულ ეწერ ნია– 

დაგებზე მოხვნის წინ, მობნევისას ჰექტარზე შეიტანება 30 -–-40 კი- 
ლოგრამი Mი მარგანეცის შლამის სახით. თუ იგივე სასუქი შეგვაქვს 
მწკრივში თესვისას, მაშინ მისი დოზა 15-20 კილოგრამს უდრის 

ჰექტარზე, 

სპილენძის შემცველ მიკროსასუქებს ეკუთვნიან: 

სპილენძის შემციელობა 9/ა 

სპილენძი გოგირდის მჟავასი (კრისტალური) 25,9 
კოლჩედიანი (პირიტიანი) ნამწვავი 0,3-––0,4 

კოლჩედიანი ნამწვავი წარმოადგენს გოგირდის მჟავას წარმოე- 
ბის ანარჩენს. 

ცდებით დადგენილია, რომ სპილენძის შემცველი სასუქები კარ- 
გად მოქმედებენ ჭაობიდან ახლად გამოსულ ნიადაგებზე დაბლო- 
ბის ტორფნარებზე, რომლებიც ამოშრობის შემდეგ კულტურულ ნია- 
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დაგებად იქცენ, მარცვლეულ, ბოსტნეულ და სხვა კულტურებისათვის 
შეიტანება სპილენძის შემცველი სასუქები ჰექტარზე 5--6 კილო- 

გრაში სპილენძის ანგარი'მით. 

თუთიის სასუქად გამოიყენება თუთია გოგირდის მჟავასი, რომე- 

ლიც 22,8 პროცენტ თუთიას შეიცავს. თუთიას ნაკლოვანება მცენა- 
რეებს გარეგანი ნიშნებით ეტყობა. ხეხილის ხეების ფოთლები წვრი- 
'"ლი და ვიწროა, თეთრი ან მოყვითალო-ქლოროზის ნიშნებით. ცვივა 
ფოთლები და სხვ. | 

თუთიას შემცველი სასუქი ხეზილის ბაღში შეიძლება შევიტანოთ 

ფესვთა სისტემის გავრცელების ზონაში მოხვნის ან გადაბარვის წი:. 
ამ შემთხვევაში სუფთა თუთიას დოზა ერთ ძირ ხეზე 5–– 10 გრამამდე 
საკმარისია. 

გარდა ნიადაგში შეტანისა, თუთიას შემცველ სასუქებს ხეხილის 
ბაღში ხის ფოთლებზეც ასხურებენ. ამ მიზნით ამზადებენ აღნიშნული 
სასუქის ხსნარს, რომელშიაც 0,05-– 0,08 პროცენტი თუთია შედის. 

შესხურებას აწარმოებენ დილით ნამის გაშრობამდე, ან საღამოს, აგრი- 
ლების დაწყებისთანავე, 

ი. მინერალური სასუქების გამო ქენების ტექნიკა 

ა) მინერალური სასუქების შენახვა 

მინერალური სასუქების ეფექტურობა სხვა პირობებთან ერთად 

დიდად არის დამოკიდებული თვით მის ხარისხზე. მინერალური სასუ- 
ქების ხარისხს კი განსაზღვრავს შენახვის პირობები. ცუდი შენახვისას 
იკარგება მცენარისათვის საჭირო საკვები ნივთიერებების დიდი რაო- 

დენობა და სასუქების ფიზიკური თვისებები ძალზე უარესდება. 
მინერალური სასუქების დიდი უმრავლესობა წყალში ხსხადია. 

ამიტომ არ შეიძლება მათი ღია ცის ქვეშ დაყრა შენობაში, მიწაზე 

მოთავსებული მინერალური სასუქი შთანთქავს მიწიდან წყალს, სველ- 
დება და იბელტება, რის შედეგად ძნელდება მისი ნიადაგში შეტანა. 
საჭირო ზდება მისი წინასწარი დაქუცმაცება, რაზედაც იხარჯება მუე- 

შახელის მნიშვნელოვანი რაოდენობა. მინერალური სასუქები არაერთ- 
ნაირი ჰიგროსკოპულობით ხასიათდებიან და ამიტომ შენახვის სხვადა- 

სხვა პირობებს მოითხოვენ. ამის მიხედვით მინერალური სასუქები 
შეიძლება სამ ჯგუფად დავყოთ: 

1, არაჰიგროსკოპული სასუქები რომლებიც შენახვისადმი ნაკ- 

ლებ მოთხოვნილებას იჩენენ. მათ მიეკუთვნება: კირის ფქვილი, თომა- 
სის წიდა, ფოსფორიტის ფქვილი და ნაცარი. 

2. შენახვის პირობებისადმი უფრო მეტი მოთხოვნილების მქონე 
ნაკლებად ჰიგროსკოპული სასუქები: ამონიუმის სულფატი, პრეციფი- 
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ტატი, სილვინიტი, კალციუმის ციანამიდი, ამოფოსი და სუპერფოს- 
ფატი. 

3. მაღალი ჰიგროს,ოპული სასუქები მოითხოვენ შენახვის განსა- 
კუთრებულ პირობებს. ასეთი სასუქებია: ამონიუმის გვარჯილა, კალ- 

ციუმის გვარჯილა, ამონიუმის ნიტრატსულფატი. სასუქი, ხარისხის 

შენარჩუნებისათვის უნდა ინახებოდეს სპეციალურად, მოწყობილ საწ- 
ყობებში. 

ბ) მინერალური სასუქების საწყობები 

სასუქების მომარაგების სისტემაში აუცილებელია ოთხი ტიპის სა”- 

ყობის მოწყობა. 
1. საბაზისო საწყობები, რომელთა. მოცულობა 5 –– 10 ათას ტონას 

უდრის. 
2. სარკინიგზო საწყობები, 500 –– 1000 ტონის ტევადობით, 

3. 3 ათას ტონიანი სარაიონო საწყობები და 
4. მიდასამეურნეო საწყობები, რომელთა მოცულობა 500 ტო- 

ნამდე აღწევს. 
მინერალური სასუქების მწარმოებელი ქარსნებიდან პროდუქცია 

იგზავნება საბაზისო საწყობებში, საიდანაც უმთავრესად გადააქვთ სა- 
რკინიგზო საწყობებში, აქედან კი შეიძლება გადაიზიდოს სოფლმომარა- 

'”გების საწყობებში ან პირდაპირ საბჭოთა მეურნეობებსა და კოლმეურ- 
ნეობებში. მეურნეობაში ორი ტიპის მინერალური სასუქების საწყობი 

ეწყობა: ა) შიდასამეურნეო ცენტრალური საწყობი, რომელიც კოლ- 
მეურნეობის ან საბჭოთა მეურნეობის სამეურნეო შენობების ტერიტო- 
რიაზე იგება, და ბ) მინდვრის საწყობი, სასუქების გამოყენების ადგი- 
ლას აშენებული. ეს უკანასკნელი ძალზე მარტივი ტიპისაა. 

ჩვეულებრივ არაა აუცილებელი მინერალური სასუქები საბაზისო 
საწყობებში მოხვდეს. იგი ხშირად ქარხნებიდან პირდაპირ რაიონებში 
იგზავნება, ასევე არ არის აუცილებელი სასუქების სარაიონო საწყო- 

ბებში გატარება, შეიძლება იგი რკინიგზის სადგურიდან გადაიზიდოს 
„კოლმეურნეობაში ან საბჭოთა მეურნეობაში. 

მინერალური სასუქების საწყობებისათვის უნდღა შმეირჩეს ისეთი 
შემაღლებული ადგილი, სადაც გრუნტის წყალი ახლოს არ არის ნია- 
დაგის ზედაპირთან. საწყობის იატაკი დაცილებულ უნდა იქნეს მიწი- 
დან 0,5-- 1 მეტრის სიმაღლეზე. იატაკს აკეთებენ ასფალტისას, ხის 
ან რკინაბეტონისას. საწყობის კედლები შეიძლება იყოს ხის ან აგუ-,.7 
რის. სასუქებმა რომ არ დააზიანოს კედლები და იატაკი, მას ასფალტს, 

ბითუმს,“ ქვანახშირის ან ხის ფისის საღებავებს უსვამენ. საწყობის“ სა- 
ხურავად გამოიყენება ტოლი, შიფერი, ყავარი და სხვა. თუნუქის სა- 
ხურავი არაა მიღებული, რადგან იოლად ზიანდება სასუქებიდან გამო- 
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უოფილი გაზებით. საწყობს უკეთებენ ორ კარი ტრანსპორტის შე- 
სასვლელ-გასასვლელად და ფანჯრებს განათებისათვი. თანაბარი 
განათების მიზნით ფანჯრებს სახურავზე აკეთებენ, საწყობში სხვადა- 
სხვა სახის სასუქებს ცალ-ცალკე ინახავენ. ამ მიზნით კეთდება ტიხ- 
რები, რომლებზედაც აღნიშნულია ნომერი. 

მინერალური სასუქების საწყობში უნდა იყოს შემდეგი ინვენტა- 
რი: სასწორი, ნიჩბები ტომრები, ვედროები, ხანძარსაწინააღმდეგო 

მოწყობილობა და სხვა. მზიან ამინდში საწყობს ანიავებენ კარის გა- 
ღებით. 

საწყობის მოცკ6ულობა დამოკიდებულია მეურნეობაში მისაღები 
მინერალური სასუქების რაოდენობაზე, ამ მიზნით კი საჭიროა ვიცო- 
დეთ ერთი ტონა სასუქის მოცულობა. 

ერთი ტონა მინერალური სასუქის მოცულობა კუბურ მეტრებში 

ამონიუმის გვარჯილა – 1,22 პრეციფიტატი –- 1,16 

სულფატნიტრატ ამონიუმი – 115. ალიემი –113 ულფატნიტრატ ამონიუმი – 1, _ 

მარტივი სუპერფოსფატი –- 1,02 კალიუმის მარილი 1,% 
ფოსფორიტის ფქვილი –- 0,62 კალიუმის სულუატი -- 0,77 

თომასის წიდა –05 ქვაკირის ფქვილი – 0,98 

სასუქები საწყობში უნდა დაიყაროს 2 –- 2,5 მეტრის სიმაღლეზე. 

გ) სასუქების დოზებისა და ნორმების გამოანგარიშება 

სასუქების ეფექტურობა. დიდად არის დამოკიდებული დოზების 
სწორად შერჩევაზე. დოზები ეწოდება სასუქების იმ რაოდენობას, რო- 
მელიც შეტანილ უნდა იქნას ნიადაგში. ნორმა კი წარმოადგენს სასუ- 

ქების საშუალო წლიურ რაოდენობას ერთ ჰა-ზე, რომელიც დადგენი- 
ლია სხვადასხვა სასსოფლო-სამეურნეო კულტურებისა და რაიონები- 
სათვის. 

სასუქების დოზები მოცემული კულტურისათვის შეიძლება შეიც- 
ვალოს არა მარტო ნიადაგის ტიპებისა და თესლბრუნვის მიხედვით, 
არამედ დროშიც –- მცირდება თუ იზრდება საკვები ელემენტების 
რაოდენობა ნიადაგში. სასუქების დოზები იცვლება აგრეთვე აგრო- 
ტექნიკურ და ტექნიკურ-ეკონომიური მიზეზების გამო. 

ნიადაგმი შესატან სასუქების ნორმებს გამოხატავენ: აზოტს M#-ით, 

ფოსფორს X:0X-ით, კალიუმს #:0-თი, კირს C2გ0-თი; მიკროელემენ- 

ტებს: ბორს 8-თი, მანგანუმს Mი-ით, თუთიას 20-ით და სპილენძს 
Cს-ით. სასუქები შეიცავენ არა მარტო ხალას საკვებ ნივთიერებას, 
არამედ მინარევებსაც. იმისთვის, რომ დავადგინოთ სასუქის ნორმა, 

რომელიც შეიცავს სათანადო რაოდენობის საკვებ ნივთიერებას, საჭი- 

როა მოვახდინოთ შესაფერისი გაანგარიშება, 
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ვთქვათ ერთ ჰექტარზე საჭიროა 100 კილოგრამი ხალასი აზოტის 
შეტანა სულფატამონიუმის სახით რომელიც შეიცავს 20 პროცენტ 
M. იმისთვის, რომ გავიგოთ რამდენი სულფატამონიუმია საჭირო 

100 კილოგრამი ხალასი აზოტის მისაღებად, ვიქცევით შემდეგნაირად: 

აზოტის ნორმა 100 კილოგრამი უნდა გავამრავლოთ 100-ზე და გავყოთ 

სასუქში არსებული საკვები ელემენტის (აზოტის) პროცენტულ შემ- 
ცეელობაზე (20-ზე). 

+= 100-100 

20 

მაშასადამე, ერთ ჰექტარზე რომ შევიტანოთ 100 „ილოგრამი ჩა- 
“ლასი აზოტი, საჭიროა 500 კილოგრამი სულფატამონიუმი. ამ გზით სა- 
სუქების ნორმების გამოსაანგარიშებლად იყენებენ შემდეგ ფორმულას 

8-100 
ყხ= 

სადაც X ნიშნავს სასუქის საჭირო რაოდენობას ჰექტარზე, 
8 ნორმას საკვები ელემენტისა ჰექტარზე კილოგრამობით, 

ხნ-- პროცენტულ შემცველობას საკვები ელემენტისა სასუქში. 
თუ მოცემულ ფორმულაში ჩავსვამთ შესაფერის მაჩვენებლებს. 

მივიღებთ ნიადაგში შესატანი სასუქების ნორმებს. 

= 600 კილოგრამი 

დ) სასუქების დაფხვნა 

შებელტილი სასუქები გამოყენების წინ უნდა დაიფხვნას. შებელ- 
ტილი სასუქების ნიადაგში შეტანა დაუშვებელია, რადგან მსხვილმა 
კოშტებმა ნიადაგის ხსნარის მაღალი კონცენტრაციის შექმნის შედე- 
გად შეიძლება გამოიწვიოს მცენარის ამოწვა. შებელტილი სასუქების 
გამოყენება განსაკუთრებით საფრთხილოა „ჯეჯილის გამოსაკვებად, 

სასუქების შებელტვის თავიდან აცილების "მიზნით უკანასკნელ 
ხანებში ფართოდ ინერგება მარცვლისებური სასუქების დამზადება. 
სასუქის დასაფხვნელად გამოიყენება მოძრავი საფხვნელი,: რომელიც 
„ონსტრუირებულია საკავშირო სასუქების, ნიადაგმცოდნეობის და აგ- 
როტექნიკის სამეცნიერო-კვლევითთ ინსტიტუტში პ. ა. ბარანოვის 

მიერ. ამ მანქანის მწარმოებლობა საათში 2 –– 3 ტონას უდრის, დაფ- 
ხვნილი სასუქი ჯეჯილის გამოსაკვებად უნდა გატარდეს 5 მილიმეტ- 

რის დიამეტრის მქონე საცერში. თუ მეურნეობაში არ არსებობს ასე- 
თი მანქანა, მაშინ შეიძლება გამოყენებულ იქნას კოპტონის საფხვნე- 
ლი, სილოსის საჭრელი, ხეხილის ან ცხენის სალეწი მანქანები. 

წყალხსნადი ფოსფორიანი, კალიუმიანი და განსაკუთრებით აზო- 
ტიანი სასუქები, მათი კარგი ბნევადობის მეზნით, საჭიროა დაიფხენას 
3 მილიმეტრ დიამეტრიან ნაწილაკებად. 
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ე) სასუქების შერევა 

თუ მინდორზე ერთდროულ ად საჭირო: შეტანილ იქნას ორი ან 
მეტი სავადასაეა "სახის სასუქი, დროისა და მუმახელის ეკოსოზიის 
მიზნით მათ წინასწარ მეურე ვენ საჭირო შეფარდებით და ისე შეაქეთ 
ნიადაგში. შერეული სასუქების შეტანაზე უფრო ნაკლები 'მრომა და 
დრო იხარჯება, ვიდრე ცალ-ცალკე სასუქების შეტანისას, ზოგიერთი 

სასუქი“ ურთიერთშერევა აუმჯობესებს მათ ფიზიკურ თვისებებს. 
პრეციფიტატის შერევით კალციუმის გვარჯილასთან, უჯანასკნელის ფი- 
ზიკური თვისებები უმჯობესდება. მაგრამ ყველა სასუქის ურთიევრთ- 

შერევა არ შეიძლება, რადგან ამან შეიძლება გამოიწვიოს მასში შემა- 
ვალი საკვები ნივთიერების დაკარგვა ან ფიზიკური თვისებების გაუა- 

რესება. ასე, მაგალითად, ნაცართან, კირთან, თომასის წიდასთან და 
კირის შემცველ სხვა სასუქებთან არ შეიძლება ამონიუმის შემცველი 
სასუქების შერევა, რადგან კალციუმს შეუძლიჭ მისგან გამოაძევოს 
ამონიუმი, რომელიც ჩვეულებრივი ჰაერის ტემპერატურაზე ადვილად 
ორთქლდება, კირის შემცველ და ამონიაკური ფორმის აზოტის სასუქთა 
შორის რულფატამონიუმი) მიმდინარეობს შემდეგი რეაქცია: 

(«8 ),30კ) + C9(CII), -- C550კ + 2 Mჩ,0LL 
ან 

(MI ),50, + CაC0ვ – C250, + (M9V,,.C0ე 

ამ რეაქციების შედეგად წარმოშობილი ამონიუმის ჰიდრატი და 

ნახმირმჟავა ამონიუმი ჩვეულებრივ ტემპერატურაზე იშლება და წარ- 

მომობს ამონიაკს, რომელიც იოლად ორთქლდება და იკარგება. ნახ- 
შირმჟავა ამოხიუმისა და ამონიუმის ჰიდრატის დაშლა შემდეგი სახით 

გამოიხატება: 

#Mი,.00 – MI + 9II,0 

(M9.),:C0ე => 92MIIვ+ C0,+ L.0 

კირის შემცველი სასუქების შერევა არ 'მეიძლება აგრეთვე წყალ- 
ხსნად ფოსფორიან სასუქებთან, რადგან კირი იწვევს წყალხსნადი ფოს– 
ფორის გადაყვანს ძნელადხსნად, მცენარისათვის ძნელადშესათვი- 
სებელ თორმებში. ასე, მაგალითად, სუპერფოსფატის შერევა კალიუ- 
მის კარბონატთან შეიძლება გამოვხატოთ შემდეგნაირად: 

C0(1,L0,):, + 9 C9(11 C0კ)ე –- < მე(L0,), + 4II1,1C0ეუ: 

სასუქების ურთიერთშერევისას არჩევენ სამ შემთხვევას: 

ა) სასუქების შერევა წინასწარ დიდი ხნით ადრე; 

ბ) სასუქების შერევა ნიადაგმი შეტანის წინ და 

გ) სასუქების ურთიერთშორის შერევის დაუშვებლობა, 
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სასუქები) სხვაღასხვა სახეობის ურთიერთშერევისს შემდეგი 

მომენტები უნდა გავითვალისწინოთ, 
შეიძლება ერთმანეთში არეულ იქნას: 

1. ამონიუმის სულფატი სუპერფოსფატთან ნიადაგში შეტანამდე 
დიდი ხზით ადრე. თუ ამ შმე:ზთპაეჟვაზი წარმოიშვება მაგარი მასა, საჭი–- 

როა ის წინასწარ დაიფხვნას. ამიტომ უმჯობესია მათი შერევა შმეტა- 
ნის წინ, რადგან ამ შემთავევამი თავიდა იქნება აცილებული ნარე- 
ვის დაფხვნა. 

2. სულფატამონიუმი სილვინიტთან, ქლორკალიუმთან და კალიუ- 

მის სულფატთან წინასჯარ, დიდი ხნით ადრე. 

3. ფოსფორიტის ფქვილისა სილვინიტთა0, ქლორკალიუმთან და 
კალიუმის სულფატთან. 

4. სულფატნიტრატამონიუმისა ამონიუმის გვარჯილასთან მხო- 

ლოდ ნიადაგში შეტანის წინ. 

5. სუპერფოსფატისა და სილვინიტისა, ქლორკალიუმისა და კა- 
ლიუმის სულფატისა ნიადაგში შეტანის წინ, რადგან მათი დიდიხნით 
ადრე შერევა იწვევს ნარევის აზელვას და მისი შეტანის გაძნელებას. 

დაუშვებელია არეულ იქნას ერთმანეთში: 
1. ამონიუმის გვარჯილა, ქლორამონიუმი და ამონიუმის სულფატი 

ნაცართან, კირთან, თომასის წიდასთან და „ფოსფორიტის ფქვილთან, 

რადგა? ამ შემთხვევაში ადგილი აქვს ამონიაკის დაკარგვას. 

2. ამონიუმის გვარჯილასა და სულფატაიტრატამონიუმისა სუ- 
პერფოსფატთან, ვინაიდან ნარევი იზილება და ძნელი ხდება ნაკვეთხზე 

მისი მობნევა, 

3. კალციუმის ციანამიდისა სუპერფოსფატთან. ამ დროს პირეე- 
ლის მოქმედებით მეორის ხსნადობა მცირდება, ხოლო თვით ციანამიდ- 
ში წარმოიშვება მცენარისათვის მომწამვლელი შენაერთები -– ციანის 

მჟავა. 

4. შარდოვანისა სუპერფოსფატთან –- ნარევის ფიზიკური თვისე- 
“ბები კარესდება. 

5. კირის შემცველი სასუქებისა ნაკელთან -– კირი იწვევს ნაკელი– 

დან ამონიაკის დაკარგვას. 

სასუქების შერევა შეიძლება როგორც უშუალოდ მეურნეობაში, 

ისე სპეციალურად ამ მიზნით მოწყობილ სასუქის შემრევ ქარხნებში. 
შერევა წარმოებს სასუქის მარტივი შემრევი მანქანებით. 

ვ) სასუქების ნიადაგში შეტანის ტექნიკა 

სასუქების ეფექტურობა დამოკიდებულია არა მარტო მის რაო- 
დენობასა და თვისებებზე, არამედ ნიადაგში შეტანის ტექნიკაზე, არჩე-' 
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ვენ შეტანის ორ ძირითად წესს: 1. მთელ ფართობზე მოფანტვით დ» 
2. ადგილობრივი შეტანა. 

პირველი წესით შეტანისას, მთლიანი დოზა მოიფანტება თანაბრად 
ნიადაგის მთელ ზედაპირზე და შემდეგ ფარცხის, კულტივატორის ან 
გუთნის მეშვეობით ჩაიხვნება, რაც შეეხება სასუქების მეორე წესით 
შეტანას, მას ორგვარი ხერხით აწარმოებენ: სასუქების შეტანა მწკრივ- 
ში ლენტისებურად და ბუდნებში. მწკრივში შეტანა შეიძლება გან- 
ზხორციელდეს მცენარის მწკრივზე ლენტისებურად ან მცენარეთა 

მწკრივის გვერდებზე, ხოლო ბუდნაში მცენარის ჩარგვის ადგილას ან 
მის გვერდზე. 

სასუქების ადგილობრივი შეტანის მიზანია: 

1. დაახლოებულ იქნას სასუქები მცენარის ფესვთა სისტემასთან. 
რითაც უმჯობესდება კვების პირობები. 

2. შემცირდეს სასუქების შეხების ზედაპირი ნიადაგთან, ამ შემთ- 
ხვევაში მცირდება სასუქებში შემავალი საკვები ნივთიერებების გა- 
დასვლის ინტენსივობა მცენარისათვის ძნელად შესათვისებელ ფორ- 

მებში, რის შედეგად იზრდება ეფექტურობა. მრავალრიცხოვანი გა- 
მოკვლევებით დადგენილია, რომ სასჟქების მწკრივში შეტანა მოფან- 

ტვასთან შედარებით ზრდის მათ ეფექტურობას 2 -–-3-ჯერ. გარდა 
ამისა 2 ––-3-ჯერ მცირდება საჭირო სასუქის რაოდენობა. ეს კი შესაძ- 
ლებლობას იძლევა განოყიერებულ იქნას მეტი ფართობები. 

სასუქების ადგილობრივი შეტანა წარმოადგენს პროგრესულ ღო- 
ნისძიებას და ის საჭიროა ფართოდ დაინერგოს წარმოებაში. მაგრამ აქ 

ისიც უნდა გავითვალისწინოთ, რომ ამ წესით სასუქის შეტანა ყველ- 
გან და ყველა კულტურის მიმართ არ შეიძლება, ზოგჯერ აუცილებე- 
ლია მასთან ერთად გამოყენებულ იქნას სასუქების მოფანტვით შეტა- 
ნის წესი, 

სასუქების შეტანაში დროისა და დანიშნულების მიხედვით არჩე- 
ვენ: 1. ძირითად განოყიერებას (ხვნის წინ), 2. თესვის დროს განო- 

ყიერებას და 3. გამოკვებას, ე. ი. სასუქების შეტანას მცენარის ვეგე- 
ტაციის პერიოდში. 

ძირითადი განოყიერება მოცემული სასოფლო-სამეურნეო კულ- 

ტურისათვის მთავარია. ამ დროს სასუქი შეაქვთ მეტწილად მოფანტ- 

ვის წესით, რომელიც ჩაიხვნება საკმაოდ დიდ სიღრმეზე. 

თესვის დროს განოყიერება წარმოებს მწკრივში, კომბინირებული 
სათესი მანქანით, ან ბუდნაში და ხნულის ძირზე შეტანით და ა. შ. 
თესვის დროს განოყიერების შემთხვევაში თუ სასუქები შეიტანება 

ადგილობრივად მწკრივში ან ბუდნაში, მაშინ უკეთესია მათი მცირე 
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დოზები; დიღი დოზები ნიადაგის ხსნარის კონცენტრაციის გადიდების 
შეღეგად მცენარის დაზიანებას და ზოგჯერ დაღუპვასაც კი იწვევს. 

მცენარის ვეგეტაციის პერიოდში სასუქების შეტანა ანუ გამოკვე- 

ბა შეიძლება მოფანტვის ან ადგილობრივი შეტანის წესით. საერთოდ 
გამოკვებას მოფანტვის წესით აწარმოებენ. მას არ შეუძლია შესცვა- 
ლოს ძირითადი და თესვის დროს განოყიერება. 

აღწერილი სამივე ხერხი საჭიროა ერთდროულად იქნას გამოყე- 
ნებული, 

კალიუმიანი და ფოსფორიანი სასუქები ჩვეულებრივ შეტანილ 
უნდა იქნეს ძირითადი განოყიერების დროს და ნაწილობრივ თესვი- 
სას. ამ შემთხვევაში გამონაკლისს წარმოადგენს სარწყავი პირობები, 

როდესაც მათი გამოყენება მიზანშეწონილია როგორც ძირითადი განო– 
ყიერების, ისე თესვისა და გამოკვების დროს. ურწყავ პირობებში გა- 
მოკვების სახით საჭიროა მხოლოდ აზოტიანი სასუქების შეტანა. 

უკანასკნელ ხანებში დიდი გავრცელება ჰპოეა მცენარის ფესვგა- 
რეშე გამოკვებამ, რაც შემდეგში მდგომარეობს, სასუქს ხსნიან წყალში 

ან წვრილად დაფხვნიან და აფრქვევენ ფოთლებზე და ყვავილებზე 
მცენარის ვეგეტაციის პერიოდში. ამ მიზნით უფრო ხშირად იყენებენ 
სუპერფოსფატს, ხოლო იშვიათად აზოტიან და კალიუმიან სასუქებს. 
განსსკკუთრებული ეფექტია მიღებული ბორის შემცველი სასუქების 
პარკოსან მცენარეებზე და ბოსტნეულ კულტურებზე ფესვგარეშე გა- 
მოკვებით. ასეთ შემთხვევაში სასუქის ხსნარის კონცენტრაცია არ უნ- 
და აღემატებოდეს 2-–-3 პროცენტს, გამოკვება უნდა ჩატარდეს 2-––- 
3-ჯერ მცენარის ვეგეტაციის პერიოდში. ხსნარის მოსხურებას მცენა- 

რეზე აწარმოებენ დილით ადრე და საღამოთი, როდესაც ფოთლის 
ბაგეები ყველაზე მეტადაა გახსნილი და მოსხურებული ხსნარების 

მეტი რაოდენობა შედის მცენარეში. 

%) სასუქების ნიადაგში შეტანის მექანიზაცია 

სასუქები ნიადაგში შეიძლება შეტანილ იქნას როგორც ხელით, 
ისე მანქანებით. 

სასუქების ხელით შეტანა არ არის სრულყოფილი, რადგან იგი 
დიდი რაოდენობით მუშახელს მოითხოვს. გარდა ამისა, ამ დროს შეუძ–- 
ლებელი ხდება სასუქების თანაბრად განაწილება ნაკვეთზე. 

დიდი რაოდენობით სასუქების ნიადაგში შეტანის დროს აუცილე- 
ბელია მექანიზაციის გამოყენება. როგორც უკვე აღვნიშნეთ, სასუქე- 
ბის შეტანა წარმოებს ორი წესით: ა) მოფანტვით ნიადაგის მთელ ზე– 
დაპირზე და ბ) ადგილობრივად მწკრივში ან ბუდნებში შეტანით, 

მოფანტვის წესით სასუქის შეტანისას მისი ჩაკეთება ნიადაგში 
წარმოებს „სხვადასხვა იარაღების მეშვეობით -– გუთნით, კულტივატო- 
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რით, ფარცხით. ზოგჯერ სასუქები შეაქვთ ნათესზე და ფარცზავეხ 
ანდა ისე ტოვებენ. 

სასუქების შესატანი მანქანა შემდეგ მოთხოვნებს უნდა აკმაყო- 
ფილებდეს: სასუქების თანაბრად განაწილება, ერთდროჭლად სხვადა- 
სხვა სახის სასუქების შეტანა 50 კილოგრამიდან 800 კილოგრამის ფარ- 

გლებში, ზუსტად და სწრაფად დაყენება მანქანისა სასურველ გამო- 
თესვაზე და სხვ. 

სასუქების შესატანად გამოიყენება შემდეგი მანქანები: 1. სასუ- 

ქების მომბნევი სათესი, 2. კომბინირებული სათესი, 3. კირის სათესი, 

4. ნაკელის მომბნევი, 5. ნაკელის წუნწუხის მწკრივში გამნაწილებელი, 
6, „მცენარმკვები“ (თხიერი სასუქის შესატანად გარკვეულ სიმაღ- 

ლეზე). 
ფართოდ მიმართავენ აგრეთვე თვითმფრინავით სასუქების ნია- 

დაგში შეტანას. ამ წესით სასუქი უმთავრესად შეიტანება ნათესის გა- 

მოკვების მიზნით. თვითმფრინავით შეიძლება ჩატარდეს ნიადაგიდან 

გამოკვება და ფესვგარეშე გამოკვება, უკანასკნელ შემთხვევაში სასუქი 
შმეიტანება სითხის სახით.



თავი VI 

.-ბრგანული სასუქუბი 

ორგანულ სასუქებს უწოდებენ ისეთს, რომელთა შემადგენლო- 

ბაშიც დიდი რაოდენობით შეღის ორგანული ნივთიერება. გახრწნის 

შედეგად მასში არსებული საკვები ელემენტები გადადიან ხსნად ფორ- 
მებში, ე. ი. მცენარისათვის ადვილადშესათვისებელ შენაერთებში, 

დაუშლელი ორგანული ნივთიერება, უწინარეს ყოვლისა, შედ- 
გება ისეთი ელემენტებისაგან, როგორიცაა ნახშირბადი, წყალბადი და 
ჟანგბადი, მისი დადებითი მოქმედება ნიადაგის თვისებებზე და მცენა- 
რის ზრდა-განვითარებაზე არ არის შეპირობებული მარტო ზემოაღ- 
ნიშნული. შენაერთების არსებობით; მცენარე მათ ჰაერიდან და წყლი- 

დან ითვისებს. 

ორგანული სასუქების ·დადებითი მოქმედება ნიადაგის ნაყოფიე- 
რებაზე ძირითადად აიხსნება მასში აზოტის, ფოსფორის, კალიუმის და 
“ორგანული ნივთიერების შემცველობით, აგრეთვე მიწათმოქმედებისა- 
თვის სასარგებლო მრავალრიცხოვანი მიკროორგანიზმების არსებობით. 

ორგანული სასუქები არსებით გავლენას ახდენენ ნიადაგში მიმ- 
“დინარე. ქიმიურ, ფიზიკურ, ფიზიკურ-ქიმიურ და ბიოლოგიურ პროცე- 

'სებზე, წარმართავენ რა მას მცენარის განვითარებისათვის სასურველი 

"მიმართულებით. 

ზოგიერთი ორგანული სასუქი მცენარისათვის საჭირო ყველა მთა- 

„ვარ საკვებ ელემენტს –– აზოტს, ფოსფორს და კალიუმს შეიცავს. ორ- 

განულ სასუქებში მოიპოვება აგრეთვე მცენარისათვის საჭირო მიკრო- 

ელემენტები. ორგანული სასუქები ნიადაგსა და მის ატმოსფეროს, მცე– 

ნარის ირგვლივ არსებულ ფენებს ამდიდრებენ ნახშირორჟანგით, რი- 

თაც უმჯობესდება მცენარის ნახმირბადოვანი კვება. 

მაგრამ ორგანული სასუქები მცენარისათვის საჭირო საკვებ ელე- 
მენტებს –-–- აზოტს, ფოსფორს და კალიუმს მცირე რაოდენობით შეი- 
ცავენ წყალთან შედარებით. ამიტომ მათი შეტანა დიდი რაოდენობით 
წარმოებს. 
·. ორგანულ სასუქებში საკვები ელემენტების ნაკლები რაოდენო- 
ბით შემცველობის გამო გამორიცხულია მისი შორ მანძილზე გადატანა, 
ამის გამო იგი ძირითადად ადგილობრივ სასუქადაა მიღებული –– იყე– 
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ნებენ იქ, სადაც მიიღება; ყოველ შემთხვევაში მისი მიღების ადგილი– 

დან არცთუ დიდ მანძილზე გადააქვთ. 

საერთოდ ორგანულ სასუქებს უდიდესი მნიშვნელობა აქვს სა- 
სოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობის გადიდების საქმეში. 

ჩვენს ქვეყანაში ორგანული სასუქების დიდი რეზერვები არსებობს. 

ასე, მაგალითად, ცხოველთა სულადობის მიხედვით მიახლოებითი გა- 

მოანგარიშებით საბჭოთა კავშირის მხოლოდ ევროპულ ნაწილში ყო- 
ველწლიურად შეიძლება 300 –– 500 მილიონ ტონამდე ნაკელი დამზად- 

დეს, რაც სუფთა საკვებ ნივთიერებაზე გადაანგარიმებით 2 მილიონ 

ტონა აზოტს, 1 მილიონ ტონა 10: და 2 მილიონ ტონა #20 უდრის. 

საკვები ელემენტების ეს რაოდენობა დაახლოებით შეესაბამება 10 მი- 

ლიონ ტონა გოგირდმჟავა ამონიუმს, 7 მილიონ ტონა სუპერფოსფატს. 

და 7 მილიონ ტონა 40-პროცენტიან კალიუმის მარილს. 

საქართველოში ყოველწლიურად შეიძლება დაგროვდეს 1 მილიონ. 

ტონამდე ნაკელი, საიდანაც ·სუფთა საკვებ ქლემენტებზე გადაანგარი- 

შებით მიიღება 6 ათასი ტონა აზოტი, 2,5 ათასი 'ტონა L; 0: და 6 ათასი 

ტონა MX: 0. თუ აღნიშნულ საკვებ ელემენტებს გადავიყვანთ მინერა- 

ლურ სასუქებზე, მივიღებთ: გოგირდმჟავა ამონიუმს-- 30 ათას ტო- 

ნას, სუპერფოსფატს -–– 10 ათას ტონას და 40-პროცენტიან კალიუმის. 
მარილს -–– 15 ათას ტონას. ერთ ჰექტარ მწვანე სასუქს კარგ პირო- 

ბებში შეუძლია დააგროვოს 160 კილოგრამი ბმული აზოტი. გამო- 

ანგარიშებულია, რომ საბჭოთა კავშირის ევროპულ ნაწილში მწვანე 

სასუქებით შეიძლება დაკავებულ იქნას 3 მილიონი ჰექტარი ფართობი, 
რასაც შეუძლია მოგვცეს 500 ათასი ტონა აზოტი. ეს კი შეესაბამება 

2 მილიონ ტონა გოგირდმჟავა ამონიუმს, ყოველწლიურად თვითეულ 

ადამიანზე გროვდება ისეთი რაოდენობა უსუფთაობისა, რომელიც შეი- 

ცავს 5.-კილოგრამ აზოტს, 1,5 კილოგრამ #:0 და 1 კილოგრამ X2:0:. 
თუ ამ საკვები ელემენტების რაოდენობას გადავიანგარიშებთ საბჭოთა 
კავშირში მცხოვრებ მთელ მოსახლეობაზე, მაშინ შეიძლება დაგროვ- 

დეს 960 ათასი ტოხა აზოტი, 290 ათასი ტონა IX 0 და 190 ათასი ტო- 

ნა LL C., რაც შეესაბამება 4,8 მილიონ ტონა გოგირდმჟავა ამონიუმს, 

695 ათას ტონა 40-პროცენტიან კალიუმის მარილს და 950 ტონა სუპერ- 

ფოსფატს, საბჭოთა კავშირის ევროპულ ნაწილში 25 მილიონ 'ჰექტა- 
რამდე ტორფიანი ჭქაობებია, რომელთა მარაგი 8 მილიარდ ტონას აღ- 

წევს. კიდევ მეტი მარაგია საბჭოთა კავშირის აზიურ ნაწილში, სადაც 

ტორფიანი ჭაობებას ფართობი 100 მილიონ ჰექტარს აღწევს. 
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1, ნაკელი 

ა) ნაკელის ქიმიური შედგენილობა და მისი გარდაქმნა 

შენახვის პროცესში 

ადამიანმა ნიადაგის გამანაყოფიერებელი საშუალების გამოყენე- 

ბას ხელი მიჰყო მას შემდეგ, რაც დაიწყო მუღმივად ერთ ადგილზე 
ცხოვრება და სწორ მიწათმოქმედებაზე გადასვლა. 

ანტიკური დროის მწერლები ნიაღაგის გამანაყოფიერებელ საშუა- 
ლებად ნაკელს. ასახელებენ. ასე, მაგალითად, ჰომეროსი თავის „ოდი- 
სეაში“ ნაკელზე და მის მნიშვნელობაზე მიუთითებდა ნიადაგის ნა- 
ყოფიერებისათვის. ქსენოფონტე იძლეოდა რჩევას, რათა გაეღიდებიათ 

ნაკელის რაოდენობა მცენარეული ანარჩენების მიმატებით. ელინეეს 

კანონით. ნაკელის მომპარავი მკაცრად ისჯებოდა. ნაკელის წარმოება 

და გამოყენება კარგად ჰქონდათ დაყენებული ძველ რომაელებსაც. 

მინერალური სასუქების წარმოებასა და მოხმარებასე გადასვლის 
შემდეგ მოსაზლეობამ ნაკელის გამოყენებისადმი ყურადღება შეანელა. 
რასაკვირველია, ეს სრულიად არ არის მართებული, რადგან არც ერთ 

მინერალურ სასუქს არ შეუძლია შეცვალოს ნაკელი. 

ნაკელი წარმოადგენს ცხოველის მაგარი და თხიერი განავლის ნა- 
რევს საფენთან. ახალი ნაკელი შენახეის პერიოდში განიცდის გარდაქ- 
მნას მიკროორგანიზმების ზემოქმედებით, რის შედეგად იცვლება მისი 

ქიმიური, ფიზიკურ-ქიმიური და ბიოლოგიური თვისებები. 

ნაკელის ხარისხი დამოკიდებულია პირუტყვის სახეობაზე, საკვე- 
ბის ხარისხზე, საფენის რაოდენობაზე, მის ფიზიკურ-ქიმიურ თვისებებსა 

და შენახვის პირობებზე. 

ცხოველის მაგარი განავალი. მაგარი განავლის რაოდენობა ძირი- 

თადად დამოკიდებულია პირუტყვის სახეობაზე, მაგრამ ის იცვლება 

ცხრილი 59 

სხვადასხვა ცხოველის მიერ გამოყოფილი მაგარი 

განავლის რაოდენობა 

(პერიტურივბის მიხედვით) 

დღე: ღამის განმავლობაში ერთ სულ 
ცხოველიე გამოყოფილთ მაგარი განა 

  

  

    
ცხოველთა სახეობა + ვალი კილოგრამებში · 

საშუალო | მაქსიმუმი მინიმუმი 

მსხვილი რქოსანი პირ რ შთა. ..ით | 20–-30 46 15 
ცხენი ·. დ მოო მაბაი უტყვ  ონმმნონოოვი IL 15–20 23 10 
ყივედა»დუაუე” ““' | 1,5 –2.5 ვ 0.45 

ძთლთლთძთძო-–ო–უკ–აპძპ– -_-_ 1,2–-2,2: 3 0,80   
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„აგრეთვე საკვების რაოდენობისა და ხარისხის მიხედვით. სხვადასზვ» 

ცხოველის მიერ გამოყოფილი მაგარი განავლის რაოდენობა მოცემუ- 

ლია 59-ე ცხრილში. 

მაგარი განავლის რაოდენობა იცვლება აგრეთვე ერთ და იმავე სა- 
ხეობის ცხოველთა შორისაც და დამოკიდებულია პირუტყვის ცოც- 
ზალ წონაზე. მაგარი განავალი შეიცავს წყალს (იხ. ცხრილი 60). 

ცხრილი60 

წუ·ულისა და მშრალი ნივთიერების შემცველობა სხვადასხვა 

ცხოველთა განავალში (პროცენტებში) 

(პერიტურინის მიხედვით) 

  

  

  

  

ჭსკრემენტის შემადგენ მLხვილი ეჭსკრემენტის შემადგენელი ცხვრის |” ცხენის | რქო:ანი| ღორის 
ნ.წილები პირუტ- 

· ყვის 

მაგარი ზანავალი 35 24 16 18 

"წყალი 65 76 84 82     
ახალი მაგარი განავლის ქიმიური შემადგენლობა იცვლება ცხო- 

ველის სახეობის მიხედვით (იხ. ცხრილი 61). 

ცხრილი6) 

ცზოველთა მაგარი განავლის ქიმიური: შედგენილობა (პროცენტებში) 

(პერიტურინის მიხედვით) 

მშრალი| 
ნიგთიე-| M# M.0 
რება 

  

წყალი C90 | 0.0, | 50, | Mი0 
  

  

      

- 

ყვი ..თ..ააათო,თ8ა თოთი აა 83.8 16,2 

      
0,29| 0,1 | 0.34 | 0,17 | 0,4 | 0,133 

ეაეებასააადაადაააეა' 75,7 : 24,3 | 0,44| 0,35 | 0.)5 | 035 | 0066 | 0,12 
_____-_____ 65.5 | 34,5 | 0,55| -0,15 | 0.46 | 0,31 | 0.14 | C,15 

ეეღეღ____ 82,0 : 18,0 | 06 | 0,2 | 0,099 | 0.4! | 0,04 | 0,1 
– ____ (5 | – | 1,24| 1,)82 | 1.28 | 2,2| – 1 

ცხრილიდან ჩანს, რომ მსხვილი რქოსანი პირუტყვის განავალი 

ყველაზე უფრო ღარიბია აზოტითა და ფოსფორის მჟავათი, მსხვილი 
რქოსანი პირუტყვისა და ღორის მშრალი გამონაყოფი შეიცავს წყლის 
დიდ, ხოლო აზოტის მცირე რაოდენობას, რის გამოც იგი უფრო ნელა 
იხრწნება, ვიდრე ცხენისა; ამ უკანასკნელის მაგარი განავალი ნაკლებ 

წყალს და მეტი რაოდენობით აზოტს შეიცავს. 

ფრინველის მაგარი განავლის როგორც რაოდენობა, ისე ქიმიური. 

შედგენილობა დამოკიდებულია სახეობაზე (იხ. ცხრილი 62). 
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ცხრილი62 

სხვადასხვა ფრინველის მაგარი განავლის რაოდენობა ერთ ფრთაზე 

(პერიტურინის მიხედვით) 

მშრალი ნივთიერება ერთი 
ფრინვლის საზეობა წლის გან:ა·ლობაში 

  
მეი _ 4. კილოგოამებში __ _ _ 

_-_-- - --__ 2,75 
კათაში მოიერი ო იიი იი ი იო ითრია მიი ოი ენიო მიი იიი. 5,50 

ატი როი იაო იამი ოოო ოი ი იიი ოოო ემო 11.00 

იხვი ი ოოროირთო თ იომოთ ოე ითი რ ი ი ოთ ირ ორთო, თაი თი. ზ „'50 

ამასთან ერთად ფრინველთა სახეობის მიხედვით იცვლება მშრა- 
ლი განავლის ქიმიური შედგენილობაც (იხ. ცხრილი 63), 

ცხრილინპ 

სბვადასზვა ფრინველის მშრალი განავლის ქიმიური შედგენილობა 

(პროცენტებში) 

(პერიტურინის მიხედვით) 
  

ფრინვლის საზეობა წყალი ნივთიე” # | Mუ:0 | Cე0 | M20,;| X.0, | 50, 
ებ. 

  | 
ეუე–_–__>__-_--_-_- 77,1 | 22,90! 0,55| 0,95 | 084 | 0,20 | 0,54 | 0,!4 
ქათამი ................. 5,0 | 44,90| 1,63| 0,85 | 2.40 | 0,74 | ),54 | 0.45 

--.- __-_ 56,6 | 43.40 | 1,00| 0,62 | 1,70 | 0,35 | 1,40 | 0,35 
მტრედი ·.............. 51.9 | 48,10 | 1,/6 | 1,00 | 1,460 | 0,50 | 1,78 | 0,33               

ცხოველის თხევადი განავალი. „ცხოველთა მიერ გამოყოფილი 
თხევადი განავლის რაოდენობა, როგორც აღვნიშნეთ, დამოკიდებულია 
პირუტყვის სახეობასა და საკვების შედგენილობაზე. წვნიანი საკვე- 

ბით კვების დროს გაცილებით მეტი შარდი გამოიყოფა. პირუტყვის 
სახეობის მიხედვით შარდის რაოდენობის ცვალებადობაზე წარმოდგე- 
ნას გვაძლევს ქვემოთ მოყვანილი ცხრილი (იხ. ცხრილი 64). 

ცზრილი64 

სზვადასხვა ცხოველის მიერ გამოყოფილი შარდის რაოდენობა 

დღე-ღამის განმავლობაში (ლიტრობით) 

(პერიტურინის მიხედვით) 

  

  

ცხოველის სახეობა საშუალო მაქსიმუმი მინიმუმი 

მსხვილი რქოს:ნი პირუტყვი ·..--.-... 10-15 25,0 40 
ცხენი თ თრმიროთათოითთ როარ მთაა ოოომოოი. 4-6 12.0 2.5 

ცხვარი ......... რნნომნონრრონრნონბიი 0.6––1,0 1,5 0,5 
ა... /.... 2,8 -4,5 8,0 1,5     
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მსხვილი რქოსანი პირუტყვი და ღორი ცოცხალ წონასთან შეფარ- 
დებით, მეტ შარდს გამოყოფენ ცხენთან და ცხვართან შედარებით. 

შარდის ქიმიურ შეღგენილობას ძირითადად განსაზღვრავს ცხო- 

ველთა სახეობა და საკვების შემცველობა (იხ. ცხრილი 65). 

ცხოველთა შარდი მაგარ განავალთან შედარებით უფრო მდიდა. 

რია აზოტით და კალიუმით, ვიდრე ფოსფორით. 

ცხოველთა ორგანიზმიდან გამოყოფილი შარდი ჩქარა მდიდრდება 

ბაქტერიებით და იშლება. შარდში შემავალი შარდოვანას დაშლა გპნ- 

საკუთრებული სახის ბაქტერიების ან ენზიმების (ურეაზა) მეშვეობით 
წარმოებს. მისი დამლის 'მედეგაღ გამოიყოფა ამონიაკი და ნახშირორ- 
ქანგი; ამიტომაა, რომ ცხოველთა ბინაში ყოველთვის შეიმჩნევა ამო- 

ნიაკის მკვეთრი სუნი, დადუღებულ შარდს წუნწუნს უწოდებენ. 

ცხრილინ65 

სხვადასსვა ცხოველის შარდის ქიმიური შვღგენილობა პროცენტებში 

(პერიტურინის მიხედვით) 
  

    

  

  

  

  
  

რალი 

ცხოველის სახეობა წყალი ნიათოვ- # 100 | Cე0 1.0 50, 
რე 

მახვილი რქოსანი პირუტ- 
ყვი თათო ნ7ნ თოთო ოაე 93.8 6.2 | 0კ-8)| 0,49 | 0,01 | 0,04 0 0.13 

ცხენი ..... თა. ოლია ა.ა 90) | 9,9 | 1,55| 150 | 4,509 | 0,4| 0 | 026 
ცხბ.არი -............... 87,2 | 12.8 | 1,955| 2,26 (| 0,6 | 0.34 | 0.01 | 0,39 
––––––ეწწმწწწწ %:7)| 1,3 | 049| 0,8პ | 0,0 | 9,97 | 0,097 | 0.08 

„საფენი.ნაკელის შედგენილობასა და თვისებებს განსაზღერავს სა- 

ფენის სახეობა და რაოდენობა. ცხოველთა განავალში საფენის შერე- 

ვით იზრდება ნაკელის რაოდენობა, იცვლება მისი თვისებები და ქიმი- 
ური შედგენილობა. საფენი იწოვს თხევად განავალს და ამცირებს მის 

დანაკარგებს. გარდა ამისა, საფენი შთანთქავს ისეთ გაზებს, როგორი- 

ცაა ამონიაკი, რითაც მცირდება აზოტის დანაკარგი. ცხოველთა მაგარი 

განავალი წვლის დიდი რაოდენობით შემცველობის და შეწოვის უნა- 

რის გამო ძნელად იშლება მიკროორგანიზმების მეშვეობით. მხოლოდ 
განავალთან საფენის შერევის შედეგად ხდება ის ფხვიერი. ამ დროს 
მასში იქმნება ნორმალური პირობები მიკროორგანიზმების ცხოველ- 

მყოფელობისათვის. საფენის გამოყენების მიზანია არა მარტო ნაკე- 

ლის ხარისხის გაუმჯობესება, არამედ ცხოველებისათვის რბილი, მშრა- 
ლი, თბილი და სუფთა საწოლის შექმნა, ე. ი, საფენის გამოყენებით 

ბოსელში პირუტყვისათვის იქმნება ჯანსაღი ჰიგიენური პირობები, 

"საფენად გამოიყენება საშემოდგომო და საგაზაფხულო ხორბლეუ- 

ლი კულტურების ნამჯა, აგრეთვე ტორფი. იშვიათად იყენებენ ნახერხს, 

ბურბუშელას, მერქნიანი მცენარეების ფოთლებს, წიწვიანების წიწ- 
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ვებს, მიწას და სხვ. კარგ საფენად ითვლება ის მასალა, რომელსაც 
ახასიათებს თხევადი ნივთიერების და გაზების მაღალი მეწოვის უნა- 
რი. საფენად გამოსაყენებელი მასალის სხვადასხეა სახეობები თხევადი 

ნივთიერების, კერძოდ წყლის განსხვავებელი შეწოვის უნარით ხა- 
სიათდება. 

ნაკელის ხარისხი დიღად არის დამოკიდებული საფენის ქიმიურ 
შედგენილობაზე. განავალთან საფენის შერევა იწვევს ნაკელის გამდიდ- 
რებას მცენარისათვის საჭირო საკვები ელემენტებით. ამდენად მისი 
შემცველობა საფენის სხვადასხვა სახეობაში სხვადასბვაა (იხ. ცხრი- 

ლი 60). 

ცხრილირ6ნ 

სხვადასსვა სახეობის საფენის ქიმიური შედგენილობა (პროცენტებში) 
(სავადასხეა წყაროებით) 
  

  
  

  

  

საფენის ს:ხეობა წყალი # ხე IXL0 | Cეი 
I 

საშემოდგომო ჭვავის ნ,მჯა 14,3 0.45 0.2 | 1,0 0.29 
შვოიის ნაშა –––––>--..__.. - -_- 14,3 0.05 035 1,5 0,38 

ს-გახაფხულო ხორბლის ნამჯა -...... 14,0 0.56 0.40 | 0,725 | 0.25 
მუაის ფათოლი ..... „I... იი მაა 14,0 0,8 0.34 | 0.25 | 2.02 
ნაქვის წიწვები თოთო თოონონთოოოონიბიაი – 0.50 0.20 | 0,03 | 0,54 
ფიჭვ სს ––.__-. ”“ – 0.80 0,:0 0,113 0,48 
სოკის ფა ქოოონმონოოოოოონმოოოეე – 0,90 0.20 | 0,13 | 1,60 
გვიპრა თოთი რი თიო იომოთ ნ თოი იიი – 2,40 0.45 2,42 – 

ტორფი მდელოს. «2... თ... მმ. თთმმა აა 30.0 2.30 0.49 | 0.9| -– 
ტორფი მაღლოაის (ხავსი) ·.......... 25,0 1.05 0.0) 0,02 | 0.30 
ღღეღღ____”” 8 0,20 | 0,230! 0,74 | 1,08 

დასავლეთ საქართველოს რაიონებში უმთავრესად პირუტყჭვის სა- 
ფენად გამოყენებულ უნდა იქნას ტორფები, რომლებიც დიდი რაოდე- 

ნობით მოიპოვება ამ მხარეში, ხოლო აღმოსავლეთ საქართველოს 
რაიონებში –– ხორბლეული კულტურების ნამჯა, 

საფენის რაოდენობა. საფენის რაოდენობა იცვლება მისი 
სახეობისა და პირუტყვის მიხედვით. არამეწველ პირუტყვთან შედარე- 
ბით მერძეული პირუტყვისათვის გამოყენებული უნდა იქნეს დიდი 

რაოდენობის საფენი. ჩვეულებრივ ნამჯის საფენად გამოყენების შემ- 

თხვევაში მისი რაოდენობა მერყეობს პირუტყვის სახეობისდა მიხედ- 
ვით (იხ. ცხრილი 67). 

ტორფი საუკეთესო საფენ მასალას წარმოადგენს. იგი ზაფხულის 
განმავლობაში უნდა მოიჭრას და გამოშრეს ისე, რომ საფენად გამო- 

ყენებისას მასში სინესტე 40–– 45 პროცენტს არ აღემატებოდეს, ტორ- 
ფის საჭირო რაოდენობა დღე-ღამის განმავლობაში იცვლება პირუ- 

ტყვის სახეობის მიხედვით. ასე, მაგალითად, მსხვილი რქოსანი პი- 
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ცხრილი6ნ7 

ნამჯიხ საჭირო რაოდენობა ერთ სულ პირუტყვზე დღე-ღამის 

განმავლობაში კილოგრამებში 

(პერიტურინის მიხედვით) 
  

ერთ დღე-ღამეში ნამჯის 
პირუტყვის სახეობა რაოდენობა კგ 

  

  

მსხვილი რქოსანი პირუტყვი 3-4,0 
ცზე5 <<-––__---_-_–––_– –_.–_–-_– 2–3,00 

ცხვარი ფოთი ოოიი სორი იი თოი თოი ოი ორორრნოიოიმიიიაბი 1–2,0 

ღორი იოანემ, ნიი იი თეეო იიი იი იიი ოოო ი ი ირო ოიი 2–-3,5 

რუტყვისათვის საჭიროა –– 3-4 კილოგრამი, ცხენისათვის –– 2-3 კილო- 
გრამი, ღორისათვის –– 1-1,5 კილოგრამი და ცხვრისათვის –- 0,5 კი- 
ლოგრამი, 

ბ) ნაკელის გახრწნა 

ცხოველის ექსკრემენტი და საფენის ნარევი ნაკელის სახით შე- 
ნახვისას განიცდის გარდაქმნას, მასში ინტენსიური მიკრობიოლოგიე- 
რი პროცესების მიმდინარეობის შედეგად. ამ პროცესების მიმდინა- 

რეობის ინტესივობისა და ხასიათის შესაბამისად სხვადასხვა რაოდენო- 
ბით იკარგება ნაკელში შემავალი მცენარისათვის საჭირო საკვები ელე- 

მენტები. ამდენად ცოდნა იმისა, თუ როგორ წარიმართება ნაკელში 
გახრწნის პროცესები მისი შენახვისას, აუცილებელია. 

შარდში შემავალი ნივთიერების გახრწნა. ცხოველის ორგანიზმი- 

დან გამოყოფისთანავე შარდში გროვდება უამრავი მიკროორგანიზმი. 
ურობაქტერიების მოქმედებით და მათი ფერმენტების ურეაზას გავლე- 

ხნით შარდოვანა შეიერთებს ორ მოლეკულა წყალს და წარმოიშვება 

ნახშირმჟავა ამონიუმი. რეაქცია შეიძლება გამოვხატოთ შემდეგნაირად: 

C0'M8;), + 2 9,0–> (MLI,),C0კ 

ეს პროცესი მიმდინარეობს როგორც აერობულ, ისე ანაერობულ 
პირობებში. ასევე განიცდიან დაშლას შარდის მჟავა და გიპურის მჟავა. 
გიპურის მჟავას დაშლის შედეგად ჯერ წარმოიშვება ბენზოინის მჟავა 
და შემდეგ ამონიძმრის მჟავა. შარდის მჟავა იმლება და მიიღება ჯერ 
ბენზოინი, ხოლო შემდეგ ნახშირმჟავა ამონიუმი. 

„საფენისა და მაგარი განავლის შემადგენელი ნაწილების გახრწნა, 

ექსკრემენტი ჯერ კიდევ ცხოველის ორგანიზმშივე განიცდის გახრწნას 
იმ მიკროორგანიზმების მეშვეობით, რომლებიც ნაწლავებში იმყოფე- 

ბიან. მაგრამ იგი უფრო ინტენსიურად მიმდინარეობს ორგანიზმიდან 
გამოყოფის შემდეგ. ასევე ინტენსიურად მიმდინარეობს ახალ ნაკელში 
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შემავალი საფენის გახრწნის პროცესი მიკროოოგანიზმების მეშვეობით. 
მაგარი ექსკრემენტი და საფენში შემავალი უაზოტო ნივთიერებები --- 
ნახშირწყლები აერობულ პირობებში იშლებიან ნახშირორჟანგისა დ» 
წყლის გამოყოფით. ასე, მაგალითად, აერობულ პირობებში უჯრედანასL 

ანუ ცელულოზას დაშლა შემდეგი სახით შეიძლება წარმოვიდგინოთ: 

C-Iა60, + 6 0, + II,0 ––+>6 C0, +6 +I,0 

იგივე ცელულოზა ანაერობულ პირობებში იშლება ნახშირორჟან- 
გად და მეთანად: 

CL, აC +Iვ0-–-+-3 CL, +ვ3 C0, 

განავლის აზოტოვანი ნივთიერებები ცილებისა და მისი დაშლის 

პროდუქტების სახით ნახმირწყლებთან ერთად წარმოადგენენ სუბ- 
სტრატს მიკროორგანიზმების განვითარებისათვის. მაგარ ექსკრემენტში 

და საფენში შემავალი ცილების დამლის შედეგად წარმოშობილი ამი- 

ნომჟავები განიცდიან შემდგომ გარდაქმნას და წარმოიშვება ამონიაკი 

და ოქსიმჟავები. ეს რეაქცია ასე შეიძლება გამოვხატოთ: 

#M#წ9CM9,C00L + 8,0--CI101: 000 + MII 

რამდენადაც მეტია ნაკელში იოლად შლადი ნახშირწყლები და» 
აზოტის შემცველი ნივთიერებები, იმდენად ინტენსიურად მიმდინა- 

რეობს გახრწნის პროცესი. უკანასკნელი კი გავლენას ახდენს ნაკელის 

ტემპერატურაზე, რაც უფრო ინტენსიურად მიმდინარეობს გახრწნის 

პროცესი, მით უფრო ცხელდება ნაკელი. 

ჩვეულებრივად ცხენისა და ცხვრის ნაკელი, რომელიც შედარე- 

ბით მცირე რაოდენობით შეიცავს წყალს, ხოლო ადღვილადხსნად ნახ- 

შირწყლებს კი მეტი რაოდენობით, იხრწნება უფრო სწრაფად, ვიდრე 

მსხვილი რქოსანი პირუტყვის ნაკელი, ამიტომ ცხენისა და ცხვრის გა- 

ნავალს „ცხელ ნაკელს“ უწოდებენ, ხოლო მსხვილი რქოსანი პი- 

რუტყვისას „ცივ ნაკელს“. 

ნაკელის დატკეპვნით მასში იქმნება ანაერობული პირობები, რის 

შედეგად ნელდება ორგანული ნივთიერების გახრწნის პროცესი და 

ტემპერატურა არ იწევს. 

ნაკელის შენახვის დროს მიმდინარეობს ამონიაკური აზოტის და- 

კარგვა. ნაკელის გახრწნის შედეგად წარმოქმნილი ნახშირმჟავა ამო- 

ნიუმი არ წარმოადგენს მყარ შენაერთს, ის იოლად იმლება და წარმო- 

შობს ამონიაკს, წყალსა და ნახშირორჟანგს: 

(X+-I)ეC'0ვ – 9 MIIვ + 60, + M,)0 

ნახშირმჟავა ამონიუმის დაშლით წარმოქმნილი ამონიაკი ადვილად 
ქროლდება და იკარგება. აზოტის ეს დანაკარგი მეტად საგრძნობია მა- 
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შინ, თუ ნაკელი არაწესიერად ინახება. ამონიაკის სახით აზოტის და- 
ნაკარგი მით მეტია, რაც მაღალია ტემპერატურა ნაკელში, ამიტომ დატ- 

კეპნილი სახით შენახულ ნაკელში აზოტის დანაკარგი ნაკლებია ფაშა- 
რად შენახულთან შედარებით. 

ნაკელში წარმოშობილი ნახშირმჟავა ამონიუმი ნიტრიფიკაციის 
ბაქტერიების მეშვეობით აერობულ პირობებში წარმოშობს ნიტრი- 
ტებს და ნიტრატებს. მაგრამ თუ ნაკელში ანაერობული პირობები 
მეიქმნა დენიტრიფიკაციის ბაქტერიების საშუალებით, მაშინ წარმოებს 

წარმოშობილი აზოტის მჟავას აღღგენა თავისუფალ აზოტამდე, უკანას- 

კნელი კი ქროლდება და იკარგება. მაგარი განავლის და საფენის დაშ- 
ლის შედეგად მიღებულ მინერალურ აზოტოვან შენაერთებს ნაკელში 

არსებული მრავალრიცხოვანი მიკროორგანიზმები იყენებენ თავიანთ 

საკვებად, რის შედეგად ნაკელში არსებული მინერალური აზოტის ნა- 
წილი კვლავ გადადის ორგანულ შენაერთში. ნა,კელის აერობული გახ- 
რწნის პროცესში მონაწილეობენ აგრეთვე სოკოები, რომლებიც იწვე- 
ვენ მინერალური აზოტის შებოქვას. მაშასადამე, ნაკელში· შემავალი 
აზოტოვანი შენაერთები განიცდიან რთულ გარდაქმნებს. ორგანული 

აზოტოვანი შენაერთები განიცდიან მინერალიზაციას, ამის გამო ადგი- 

ლი აქვს მის დაკარგვას ამონიაკისა და აღდგენილი აზოტის სახით. აზო- 

ტოვანი შენაერთების მინერალიზაციის პარალელურად მიმდინარეობს 
მინერალიზებული აზოტის შეკვრა მიკროორგანიზმებისა და სოკოების 
მიერ. ამ შემთხვევაში იგი შეიძლება ხელმეორედ გადავიდეს მინერა- 
ლურ აზოტში. აზოტიანი შენაერთების ეს ორი საწინააღმდეგო პრო- 

ცესის ინტენსივობა დამოკიდებულია ნაკელის შედგენილობასა და 

მისი შენახვის პირობებზე. 
ნაჯკელში შემავალი ფოსფორიანი შენაერთების გარდაქმნის პრო- 

ცესი უფრო ნაკლებად არის შესწავლილი. ახალ ნაკელში ფოსფორი 
მინერალურ და ორგანულ შენაერთებში (ნუკლეოპოტეიდები და ფოს- 
ფატიდები) შედის. ფოსფორის დამშლელი მიკროორგანიზმების გავლე- 
ნით წარმოებს ორგანული ფოსფორის მინერალიზაცია, პარალელურად 

კი მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელობის შედეგად მიმდინარეობს 

ფოსფორის გადასვლა ორგანულ შენაერთებში. 

კალიუმი უმთავრესად შედის ცხოველის თხევად ექსკრემენტში, 

რომელშიაც ის მოიპოვება თითქმის მთლიანად წყალხსნადი მარილე- 
ბის სახით და ნაკელის გახრწნისას არ იცვლის ხსნადობას უფრო 
რთული ორგანული მჟავების ანიონები, რომელთანაც დაკავშირებუ- 
ლია კალიუმი, ახალ განავალმი განიცდის დაშლას და უკავშირდება 
უფრო მარტივ ორგანულ მჟავებს ან ნახშირმჟავას: 
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კალიუმის დაკარგვა შეიძლება იმ შემთხვევაში, როცა წარმოებს 

ნაკელის გარეცხვა წყლით (წვენი იკარგება). თავისთავად ცხადია, როშ 

ასეთი დანაკარგი მთლიანად ნაკელის 'მენახვაზეა დამოკიდებული. 

ახალი ნაკელის გახრწნით მასში იზრდება ნაცრის ელემენტების 
რაოდენობა და მცირდება ორგანული ნივთიერების, აგრეთვე აზოტის 

შემცველობა. ორგანული ნივთიერების და აზოტის დანაკარგის რაოდე- 
ნობა დამოკიდებულია შენახვის პირობებსა და საფენის სახეობაზე, 
რაც ნათლ ნათლად ჩ: ჩანს 68-ე ცხრილიდან. 
ფი. ს 'ცხრილი 68 

ორგანული ნივთიერების და აზოტის დანაკარგი ნაკელის სხვადასხვა» 

წესით შენახვისას 4 თვის განმავლობაში პროცენტებში 

(სასუჰების სამეცნ. ერო ინსტიტუტის მონაცემებით) 
  

ნაკელი ჩალის საფენით | ნაკელი ტორფის საფენით 

ნაკელის შენახვის წესი ორგანული აზოტის ორგაწული აზოტის 
ნივთიერ. ნივთიერ. 
ანაკარგ. დანაკარგ. ანაკარგ. დანაკარგი დახაკ დახაკარგ 
  

ცხელი (ფაშარად ჩადება) · 32,6 31,4 40,0 25,2 
ცხელი (ფაშარად ჩადებუ- 

ლი შემდგომი დატკეაპ– 
ი ნით). ა 22.22. 2.8 ი თაა 246 216 32.9 17,1 

ბა) ოთო თათთოოთით. ა. 12,2 10,2 7,0 1,0 

68-ე ცხრილის მონაცემები ნათლად მოწმობენ, რომ ნაკელის სა- 
ნაკელეში ფაშარად („ცხლად“) შენახვისასს ორგანული ნივთიერების 
და აზოტის დანაკარგი უფრო მეტია დატკეპნილ, ე. ი. „ცივად“ შენახ- 

ვასთან შედარებით. ასევე მეტია დანაკარგი ჩალის საფენის გამოყენე- 

ბისას ტორფთან შედარებით. 

    

ნაკელის ხარისხი და მისი ქიმიური შედგენილობა დამოკიდებუ- 
ლია ცხოველთა განავლის ქიმიურ შედგენილობასა და საფენის 'მემცვე– 
ლობაზე, ის ფაქტორები, რომლებიც გავლენას ახდენენ ცხოველთა 

განავლის შედგენილობაზე, მოქმედებენ აგრეთვე ნაკელის შედგენი- 
ლობაზედაც. მაშასადამე, ცხოველის სახეობა, მისი ასაკი, გამოყენების 
პირობები და უმთავრესად კი საკვების რაოდენობა და ხარისხი გავლე– 
ნას ახდენს ნაკელის ხარისხზე. პირუტყვის კონცენტრული საკვებით 
კვების პირობებში მიიღება აზოტით მდიდარი ნაკელი და პირიქით, 

უხეში საკვებით კვებისას -–- აზოტით ღარიბი. სხვადასხვა ცხოველის 
ნაკელის საშუალო ქიმიური შედგენილობა მოყვანილია 69-ე ცხრილში. 

ცხრილიდან - ნათელია, რომ სხვადასხვა ცხოველის ნაკელი სხვადა- 
სხვა ქიმიური შედგენილობით ხასიათდება, გარლა ამისა, იცვლება მისი 
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ცხრილი69 
სხვადასხვა ცხოველის ნაკელიზხ ქიმიური შედგენილობა 

  

  

  

      

პროცენტებში 

(პერიტურინის შიხედვით) 

ნამჯის საფენზე _ ___|ტორფის საფენზე 

C „-C 

ნაკელის ნილობა 057 92 კელის შედგენილ 8 ხედ) § 3 5§ IVხ52% 
9 |25§!) 2: § 2 |2+5% ლ |5§55| < თ ლ |=5§5 

.–_–-_-_-_-------' 71,3 | 77,9 | 68,0 | 72.4 | 67.9 | 77,5 
ორგანული ნივთიერება ·-............ 25,4 | 20,0 | 30.0 | 25,0 – _ 
საერთო აზოტი „....... თოთო ომნოოტეი 0,58 | 0,45 | 0,85 | 0,45 | 0,60 | 0.60 
ცილოვანი აზოტი ................... 0,35 | 028)! –- –_ 0,28 | 0.38 
ამონიაკური აზოტი -..... თ... თა. 0.9 | 0,4 | – –_ 0,28 | 0,18 
სასააუა------- 0,28 | 0,23 | 0,23 | 0,1)9 | 0,25 | 9,22 

საერთო Xე0 1 0,53 | 0.50 | 0,67 | 0,)0 _ – 
საერთო 050 მომნოორმნნროოოროობოოე 0,3 0,45 | 0,3 0,05 | 0,44 | 0,55 

ქიმიური შედგენილობაც საფენის სახეობის მიხედვით. საფენად ტორ- 
ფის გამოყენებისას ნაკელში მეტია საერთო და ამონიაკური აზოტი 
'ნამჯასთან შედარებით. 

ცხენის ნაკელის შედგენილობა ნაკლებად მერყევია, რადგანაც კვე- 

ბის რაციონი ნაკლებად ცვალებადია, ცხენის ნაკელი შეიცავს საერთო 
აზოტის და ამონიაკური ახოტის უფრო მაღალ პროცენტს, ვიდრე სხვ» 
პირუტყვისა. ცხენის ნაკელი ითვლება მშრალ, ცხელ, ·ადვილადხრწნად 

ნაკელად. 
მსხვილფებზა რქოსანი პირუტყვის ნაკელის შედგენილობა არ არის 

მუდმივი, რადგან მისი კვება იცვლება როგორც საკვების სახეობის, 
«სე რაოდენობის მიხედვით. ასეთი ნაკელი შეიცავს უფრო მეტ წყალს 
და შედარებით მკვრივია, ამიტომ ის ნელა იშლება და პრაქტიკაში 

„ცივი ნაკელის“ სახელწოდება მიიღო. 

ცხვრის ნაკელი თავისი შედგენილობით ახლოს დგას ცხენის ნა- 
კელთან, მაგრამ ამ უკანასკნელთან შედარებით ნაწილობრივ უფრო 
“მდიდარია მშრალი ნივთიერებით და მცენარისათვის საჭირო საკვები 

ელემენტებით. 
ღორის ნაკელი წააგავს მსხვილფეხა რქოსანი პირუტყვის ნაკელს, 

ხასიათდება მერყევი ქიმიური შედგენილობით, შეიცავს ბევრ წყალს 
და წარმოადგენს შედარებით ძნელადხრწნადს. 

გ) ფრინველის განავალი 

ძვირფასი ორგანული სასუქია ბოსტნეული კულტურებისათვის. 
ფრინველის განავლის მოსალოდნელი რაოდენობა და მისი ქიმიური 
შედგენილობა მოცემულია ქვემოთ (იხ. ცხრილი 70). 
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ცხრილი 70 

ფრინველის განავლის ქიმიური შედგენილობა 
(პერიტურინის მიხედვით) 

  

  

  

< მ ? ? შემკველობა პროცენტობით 

ფრინველების საბეობა 0=Cი8_ I 

11513 წყალი, # ! Lე0, #0 Cპ0 
  

  

  
| ! 

––»ეეეი 5,5. | 56.0 |I,2–-4,1 1,1-–2,610,8––2,3 2,4 – 6,8 
იხვი მიო ეი ინით რი იიი თმიით.ა ზ,5 56,6 1.0 1,4 · ,6 7 

ბატი 110 | 77L) 06 ) 0.5 | 1:70 | 0,8 
მტოღედი 2,75 519 1,5-5010--2,607-24 1.6 

ღ) ნაკელის რაოდენობის განსაზლვრა მეურნეობაში 

მეურნეობაში დაგროვილი ნაკელის რაოდენობა დამოკიდებულია 
ჯოგის სახეობაზე, მის სულადობაზე, ცხოველთა ბაგურ კვებაზე ყოფ- 

ნის ხანგრძლიობაზე, საფენისა და საკვების რაოდენობაზე. 
მეურნეობაში ნაკელის რაოდენობის განსაზღვრის რამდენიმე წესი 

არსებობს. 

პირველი წესი. ნაკელის რაოდენობას ანგარიშობენ ერთი სული 

ცხოველის მიერ ერთ წელიწადში დაგროვილი ნაკელის რაოდენობის 
გადამრავლებით ცხოველთა საერთო სულადობაზე (იხ, ცხრილი 71). 

ცხრილი791 

ერთი სული ცხოველისაგან მიღებული ნაკელის რაოდენობა 
წლის განმავლობაში (ტონებში) 

(სსრ კავშირის სოფლის მეურნეობის სამინისტროს მიერ 
მიღებული მონაცემებით) 
  

    
  

    

მსზ ხზ. 
ბაგურ კვებაზე ყოფნის პერიოდი ცხენი რქოსანი , ცავარი ღორი 

· პირუტკვი 

220-დან 240 დღემდე: ................ 6-7 8-9 0,8--0,9 | 1,5–2 

200-დან 220 ი 5--6 7-8 0,7--0,8 | 1,2–1,5 
180-დან 200 ი 4-5 6-7 0,6 – 0,7 | 1,0-––1,2 
180 დღეზე ნაკლები 3-4 4-5 0,4--0,5 | 0,8– 1,0 

მეორე წესი (ბუსენგოს), ნაკელის რაოდენობას (0) ანგარიშობენ 

ცხოველებისათვის გამოყენებული საკვების (%) და საფენის რაოდე–- 
ნობის (II) 2-ზე გამრავლებით. ეს „ფორმულა შემდეგი სახით გამოი- 

ხატება: 

(C+II).2=IL 
მესამე წესი (საფრანგეთში მიღებული წესი). მეურნეობაში მისა- 

ღები მოსალოდნელი ნაკელის რაოდენობას ანგარიშობენ ჯოგის ცოც- 
ხალი წონის 25-ზე გამრავლებით.



მეოთხე წესი (ვოლფის) ემყარება ცდებს, რომლის თანახმად ცხო- 

ველების საკვების მშრალი ნივთიერების დაახლოებით ნახევარი გამოი- 

ყოფა განავალში და ამასთან ერთად ნაკელში გადავა საფენის მშრალი 

ნივთიერების მთელი რაოდენობა. რადგან 25 პროცენტი მმრალი ნივ- 
თიერება და 75 პროცენტი წყალი შედის ახალ ნაკელში; ამიტომ მისი 

საერთო რაოდენობა (M) ოთხჯერ მეტი იქნება საკვების მშრალი ნიევ- 

:თიერების ნახევრისა ( -- ) და მშრალი საფენის ჯამზე (II). ეს შეიძლება 

შემდეგი ფორმულის სახით გამოვხატოთ: 

(++0)-4=8 
ერთი კუბური მეტრი სხვადასხვა ხარისხით გახრწნილი ნაკელი 

იწონის: · ჯ ს «. ს 

(> .1-I#% 
ახალი ნაკელი – 300-––-400 კგ 

დატკეპნილი ნაკელი. –- 700 

ნახევრად გადამწვარი –– 800 

გადამწვარი –-–900 

ე) ნაკელის შენახვის წესები 
ნაკელის ნიადაგში შეტანამდე საჭიროა მისი სათანადო შენახვა. 

ნაკელის შენახვის რამდენიმე წესი არსებობს, მათ შორის აღსანიშნავია: 

ნაკელის შენახვა ცხოველის ფესქვეშ. ამ წესით ნაკელის შენახვა 
იმაში მდგომარეობს, რომ იგი მთელი წლის განმავლობაში რჩება ცხო- 
ველის ფეხქეეშ. გაზაფხულზე კი პირდაპირ გააქვთ გასანაყოფიერე- 
ბელ ნაკვეთზე, მრავალრიცხოვანი დაკვირვებებით დადგენილ იქნა, რომ 
შენახვის ეს წესი უზრუნველყოფს მაღალი ხარისხის, ნაკელის მიღე- 
ბას, მიუხედავად ამისა, ამ წესის გამოყენება მსხვილ სოციალისტურ 

ხაბპქოთა მეურნქობებსა და კოლმეურნეობებში მიუღებლად უნდა 
ჩაითვალოს, რადგანაც ის ქმნის არაჰიგიენურ პირობებს პირუტყვის 
ბინებში. ასეთი წესის გამოყენება განსაკუთრებით დაუშვებელია მერ- 

ძევეობის ფერმებში, რადგანაც პირუტყვის სადგომში გამოყოფილი 

ამონიაკი სცემს რძის ხარისხს. 

ნაკელის შენახვა სანაკელეში. ყოველდღიურად ბოსელიდან გა- 
მოტანილი ნაკელი .-ნიადაგმი შეტანამდე შენახული უნდა იქნეს სპე- 
ციალურად მოწყობილ სანაკელეში. სანაკელეში მისი შენახვა შემდეგ 
ძირითად მიზანს ისახავს: 

ნაკელში შემავალი უაზოტო შენაერთების ნაწილის რაც შეიძლება 
უფრო სრულად გახრწნას; 

ნაკელის გახრწნისას მცენარისათვის საჭირო საკვები ელემენტე- 
ბის ადვილად შესათვისებელ ფორმებში გადაყვანას; 
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ნაკელში არსებული საკვები ელემენტების დანაკარგების მინიმუ- 
მამდე დაყვანას. 

სანაკელეში შენახვის შემდეგ მიღებული- ნაკელის მედგენილობა 
და ზარისხი მრავალ პირობაზეა დამოკიდებული. მათგან მთავარია: ახა– 

ლი ნაკელის თვისება და ხარისხი, სანაკელეს მოწყობა და მასში ნაკე– 
ლის ჩადების წესები, ნაკელის შენახვის დრო და ამ პერიოდისათვის 

მოქმედი მეტეოროლოგიური ფაქტორები. 

ვ) სანაკელეს მოწყობა 

მაღალხარისხოვანი ნაკელის მიღება დიღად არის დამოკიდებული 

წესიერი სანაკელეს მოწყობაზე, ამიტომ მას განსაკუთრებული ყუ- 
რადღება უნდა მიექცეს. სანაკელეს მოწყობა არ ჯდება ძვირი და მის 
ასაგებად შეიძლება გამოყენებული იქნეს ადგილობრივი, თვით „მეურ- 
ნეობაში არსებული საშენი მასალა. სანაკელე უნდა აკმაყოფილებდეს 
შემდეგ მოთხოვნილებებს: მას უნდა ჰჭონდეს სითხის არაგამტარი 
ფსკერი და კედლები, რათა არ მოხდეს წუნწუხის დაკარგვა, ნაკელი 
დაცული უნდა იქნეს წვიმისაგან, ქარისა და მზისაგან. 

აღმოსავლეთ საქართველოში სანაკელე უნდა მოეწყოს ორმული 

წესით, ხოლო დასავლეთ საქართველოში კი ნიადაგის ზედაპირზე. 
მისთვის შერჩეული უნდა იქნეს ქარებისაგან დაცული შემაღლებული 
ადჟილი. სანაკელე ბოსელიდან დაშორებული უნდა იყოს 50 მეტრით, 

ხოლო საცხოვრებელი შენობებიდან დაახლოებით 200 მეტრით. სანა- 
კელეს ორ მოპირდაპირე მხარეზე საჭიროა მისასვლელი გზების გაყვა– 
ნა. ერთი გზით ხდება ბოსელიდან სანაკელეში ნაკელის მიზიდვა, ხოლო 
მეორეთი –– მზა ნაკელის გატანა. სანაკელეს მოცულობა დამოკიდებუ- 
ლია პირუტყვის რაოდენობასა და მის ბაგურ კვებაზე ყოფნის ხან- 
გრძლიობაზე. სანაკელეს მოცულობას განსაზღვრავს აგრეთვე ნაკელის 

მინდვრად გატანის დროც, 
ერთ მსხვილ რქოსან პირუტყვზე სანაკელეს სავარაუდო ფართობი 

შემდეგია: 

  

ბაგური კვების ხანგრძლიობა სანაკელეს საჭრო ფართობი ერთ 

  

სულ მახვილ რქოსან პიო ხ 
(დღეებში) კუბურ C გეტრებშა უტამზე 

200-–240 ვ 
160 – 200 2.5 
140 –180 2,0 
107-–140 1,5 
80––10ე 1,0 
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სანაკელეს სიგანე არ უნდა აღემატებოდეს 9 -–-10 მეტრს, სიღ- 

რმე –– 1,5-2 მეტრს, ხოლო სიგრძე დამოკიდებულია მეურნეობაში 

მოსალოდნელი დასაგროვებელი ნაკელის რაოდენობაზე. 
წუნწუხის შესაგროვებლად სანაკელეს ორ მხარეზე ეწყობა სა- 

წუნწუზე ჭები. მათში წუნწუხის დაგროვების მიზნით, საჭიროა სანაკე- 
ლეს ფსკერს ორივე მხარეზე ჭების მიმართულებით მიეცეს დაქანება. 

ყოველ 150 კუბურ მეტრ სანაკელეზე, საჭიროა მოეწყოს დაახლოებით 
2 კუბური მეტრი მოცულობის საწუნწუხე ჭა. საწუნწუხე ჭის სიღრმე 
1-- 1,5 მეტრი უნდა იყოს სანაჟყელეს ძირიდან, ხოლო კედლები საჭი- 
როა გაილესოს თიხით და გაუკეთდეს სახურავი. 

როგორც აღვნიშნეთ, აღმოსავლეთ საქართველოს რაიონებისა- 
თვის სანაკელე ეწყობა ორმული წესით. ამ მიზნით ითხრება 2-–- 10 
მეტრი სიგანის და 1,5-– 2 მეტრის სიღრმის ორმო. ორმოს კედლებს 

უნდა ჰქონდეს 45 ––- 6C დაქანება. 

ორმოს კედლები და ძირი 20--30 სანტიმეტრის სისქეზე გულ- 
დასმით უნდა გაილესოს თიხით ან ცემენტით. ვინაიდან აღმოსავლეთ 
საქართველოს რაიონებში ნალექები არ მოდის დიდი რაოდენობით, 

სანაკელეს გადახურვა არ არის საჭირო. მაგრამ ნაკელი რომ დაცული 

იქნეს ქარებისა და მზის სხივების უარყოფითი გავლენისაგან, სანაკე- 
ლეს თავზე უნდა დაეფაროს 15 –– 20 სანტიმეტრის სისქის ნამჯა ან 

ჩალა. 

  “წრ... ვეი 

ნახ, 3. სანაკელეს საერთო ხედი აღმოსავლეთ საქართეელოს რაიონებისათვის. 
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დასავლეთ საქართველოს რაიონებისათვის, ისე როგორც აღმო- 

სავლეთ საქართველოსათვის, სანაკელეს მოსაწყობად ირჩევენ შემაღ- 
ლებულ, ქარებისაგან დაცულ ადგილს. ის ეწყობა ზედაპირულად, სა- 
ნაკელეს ასაშენებელ ადგილზე აცლილი უნდა იქნას ნიადაგის ზედა- 
პირი 15 –– 20 სანტიმეტრის სისქეზე, მიწის უფრო იოლად დატკეპჰვნის 

მიზნით. სანაჟ/ელეს ძირი კარგად ილესება 20–-30 სანტიმეტრი სისქის 

თიხის ფენით. კედლები სანაკელეს უკეთდება ფიცრული ან ცემენტის 
1,5–– 2 მეტრის სიმაღლემდე. სანაკელე აუცილებლად უნდა გადაიხუ- 
როს, რისთვისაც შეიძლება გამოყენებული იქნეს ადგილობრივი მასა- 
ლა: ჩალა, ყავარი, ფიცარი და სხვ. სანაკელეს ორივე მხარეზე ნიადაგ- 

ში ეწყობა საწუნწუხე ჭები, რომელთა მიმართ დაქანებული უნდა 

  

“–- 

ნაშ, 4. სანაკელეს საერთო ხედი დასავლეთ საქართველოს 
რაიონებისათეის. 

იყოს ძირი. წვიმის წყლის ასაცდენად სანაკელეს ირგელივ საჭიროა შე- 
მოევლოს 20 –– 25 სანტიმეტრის სიღრმის და 30 სასტიმეტრის სიგანის 

კვლები. 
%) სანაკქლეში ნაკელის შენახვის წესები 

სანაკელეში ნა„ელის შენახვის სამი წესია გავრცელებული: 
ა) ნაკელის დატკეპნილი შენახვა, ე. ი. „ცივად“ შენახვა, 

ბ) ნაკელის შენახვა „ცბაელი“. წესით (კრანცის მეთოდით) და 

გბ) ნაკელის ჩვეტლებრივი „ცხელი“ წესით შენახვა. 

სანაკელეში ნაკელის შენახვის ყველაზე კარგი მეთოდია მისი დატ- 
კეპნილი, ე. ი. „ცივად“ შენახვა. ეს წესი მდგომარეობს იმაში, რომ 
ახალ ნაკელს ბოსლიდან გამოტანისთანავე ათავსებენ სანაკელეში და 
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კარგად ტკეპნიან. სანაკელეს შევსება წარმოებს თანდათანობით, სანა- 
კელეში ნაკელის ჩადება შემდეგი წესით წარმოებს: ერთი დღე-ღამის 
განმავლობაში მიღებული ნაკელი თავსდება სანაკელეს ერთ კუთხეში 
1 მეტრის სიმაღლის გროვად და გულდასმით იტკეპნება; მეორე დღეს 
პირველი გროვის გვერდით დგამენ, მეორე გროვას, რომელიც ისეთივე 
წესით იტკეპნება, როგორც პირველი და ა. შ. მანამ, სანამ სანაკელეს 

ერთი კუთხიდან მეორემდე არ წარმოიშვება ზოლი. შემდეგ იწყებენ 
მეორე ფენის ისევე ჩადებას, როგორც პირველის და ა. შ., ვიდრე და- 
ტკეპნილი ნაკელის გროვის სიმაღლე არ მიაღწევს 1,5-- 2 მეტრს. ამ 

წესით შენახვისას ნაკელი მუდამ უნდა იყოს' დატკეპნილ მდგომარეო- 
ბაში, რის შედეგადაც მისი გახრწნა წარმოებს ჰაერის შემცირებული 
რაოდენობით შესების პირობებში და უმთავრესად ანაერობული გახ- 

რწნის, პროცესი მიმდინარეობს. ტემპერატურის აწევა გახრწნის პირ- 

ველ სტადიაში არ წარმოებს და ის გაჟღენთილია ნახშირორჟანგით, 
რომელიც წარმოიშვება ორგანული ნივთიერების დაშლისას. მაშასა–- 
დამე, ასეთ პირობებში ნაკელში წარმოშობილი ნახშირმჟავა ამონიაკის 
დისოციაციის პირობები არ არსებობს და ამონიაკის დაკარგვას ადგი- 
ლი არა აქვს. გარდა ამისა, ორგანული ნივთიერების დაშლის შედეგად 
ანაერობულ პირობებში წარმოიშვება ორგანული მჟავები, რომლებიც 
შეკრავენ ნაკელში წარმოშობილ ამონიაკს, რითაც მცირდება ამ უკა- 
ნასკნელის დანაკარგი. ნაკელის ანაერობულ პირობებში დაშლისას ად- 
გილი არა აქვს ნიტრიფიკაციის პროცესს, ამიტომ გამორიცხულია დე- 
ნიტრიფიკაციის პროცესიც. ნაკელის ამ წესით შენახვისას, მის გახრ- 
წნაში მონაწილე ბაქტერიების ცხოველმყოფელობა შედარებით სუს- 
ტად მიმდინარეობს და ამ პროცესში სრულიად არ მონაწილეობენ სო- 
კოები, რის გამო მიკროორგანიზმების მიერ აზოტის ბიოლოგიური 

შთანთქმა მცირდება; აზოტი ძირითადად წარმოდგენილია იოლად შე- 

სათვისებელ ამონიაკურ ფორმაში. , 

სანაკელეში ნაკელის შენახვის მეორე წესი წამოყენებული იყო 

კრანცის მიერ გერმანიაში, ზემოაღნიმნულისაგან- კრანცის წესი გან- 
'სხვავდება მით, რომ დასაწყისში ახალი ნაკელი სანაკელეში იდება ფა- 
შარად ერთი მეტრის სიღრმეზე. ფაშარად ჩაწყობისას კარგი ჰაერაციის 
პირობებში ნაკელი სწრაფად იწყებს გახრწნას და ტემპერატურა მაღ- 
ლა იწევს. როდესაც ნაკელის გროვაში ტემპერატურა მიაღწევს 60 -– 
65, მა) გულდაბმით ტკეპნიან, ხოლო მის ზემოთ ათავსებენ ფაშარად 
ნაკელის ახალ გროვას, რომლის დატკეპვნა წარმოებს მასში ტემპერა- 
ტურის 60 -–-65”-მდე მიღწევისას. 

ნაკელის ჩაწყობის ასეთი წესით ავსებენ სანაკელეს 1,5-––- 2. მეტ- 
რის დოზემღე. ამგვარად, მენახვისასს ადგილი აქვს ნაჯელის გახრწნის 
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შედეგად წარმოშობილი ამონიაკის დიდ დანაკარგს. ასე, მაგალითად, სა- 

სუქების, ნიადაგმცოდნეობის და აგროტექნიკის საკავშირო ინსტიტუ- 
ტის ცდების შედეგად დადგენილ იქნა, რომ ნაკელის კრანცის წესით 

შენახვისას აზოტის დანაკარგი უდრიდა 21,6 პროცენტს, მაშინ როდე- 

საც დატკეპვნით შენახვისას დანაკარგი 7,7 პროცენტს არ აღემატებო- 
და. იმავე ინსტიტუტის მონაცემებით, კრანცის წესით ნაკელის შენახვი- 

სას მშრალი ნივთიერების დანაკარგი იზრდებოდა და 27,6 პროცენტს 

აღწევდა, დატკეპნილი წესით შენახვისას იგი 10,8 უდრიდა. კრანცის 
წესით ნაკელის შენახვისას დატკეპნილთან “შედარებით, მცირდება 

აზოტის ამონიაკური ფორმა და წყალხსნადი #:0ა, იზრდება წუნჯუეუხის 

გამოყოფა, რაც უარყოფით მოვლენად ითვლება. ზემოთქმულიდან გა- 
მომდინარე, ჩვენს სოციალისტურ სოფლის მეურნეობაში საჭიროა 

დაინერგოს ნაკელის შენახვა დატკეპვნით. 

ნაკელის ჩვეულებრივი, „ცხელი“ შენახვის წესი განსხვავდება 

კრანცის წესისაგან იმით, რომ ნაკელი სანაკელეში ჩადებისას დაუტ- 

კეპნავი რჩება და ადგილი აქვს აზოტის უფრო მეტ დანაკარგს. 

თ) ნაკელის ხარისხის გაუმჯობესების ღონისძიებები 

სასუქების, ნიადაგმცოდნეობის და აგროტექნიკის საკავშირო ინს- 

ტიტუტის მიერ დადგენილ ,იქნა, რომ ფოსფორიტის ფქვილთან ნაკე- 

ლის დაკომპოსტებისას იზრდება მისი ჰუმიფიკაცია, ხოლო ფოსფორი- 
ტის ფქვილში L:0: გადადის მცენარისათვის ადვილადშესათვისებელ 
ფორმაში. ფოსფორიტის, ფქვილს ემატება ნაკელის წონის 1–– 3 პრო- 

ცენტი, დაკომპოსტების ვადა გრძელდება 2 –– 4 თვემდე, ფოსფორი- 
ტის ფქვილის ნაკელთან კარგად შერევის მიზნით მას პირდაპირ პი- 

რუტყვის სადგომში ნაკელზე სისტემატურად აბნევენ. ფოსფორიტის 
ფქვილის ნაკელთან შერევა არათანაბრად წარმოებს იმ შემთხვევაში, 
თუ მას ვუმატებთ სანაკელეში ნაკელის ჩადებისას. ნაკელის ფოსფო- 

რიტას ფქვილთან დაკომპოსტება ადიდებს ფოსფორიტის ფქვილის 
ღირსებას. ამიტომ ნაკელის გაუმჯობესების ეს წესი ფართოდ უნღა 

დაინერგოს. ნაკელის ხარისხის გაუმჯობესებისათვის მას აკომპოსტე- 
ბენ სუპერფოსფატთან. ნაკელის სუპერფოსფატთან შერევა და დაკომ- 
პოსტება იწვევს შენახვის პროცესში აზოტის დანაკარგების მნიშვნე- 
ლოვან შემცირებას. სუპერფოსფატთან ნაკელის შერევა წარმოებს ან 
ბოსელში ·ანდა მისი სანაკელეში ჩადებისას. ნაკელის ხარისხის გაუმ- 
ჯობესების ღონისძიებას წარმოადგენს აგრეთვე მასზე თაბაშირის, ბი- 

სულფატისა და მაგნიუმის მარილების დამატება ზემოთ აღნიშნული 

მარილების შერევ» ნაკელთან სანაკელეში ჩადების წინ იწვევს შენახ- 
ვის პროცესში ამონიაკის დანაკარგების შემცირებას. ნაკელის ხარის- 
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ხის გაუმჯობესებას იწვევს აგრეთვე ტორფისა და ნამჯის ნორმის გა- 

დიდება ბოსელში ფართოდ უნდა დაინერგოს პრაქტიკაში დაკომპოს- 
ტება ტორფთან, რითაც უმჯობესდება როგორც ნაკელის, ისე ტორფის 

სასუქობრივი ღირებულება. 

ი) ნაკელის წუნწუხი 
ჩვეულებრივ ცხოველთა განავლის თხევადი ნაწილის არა მთელი 

რაოდენობა რჩება ნაკელში და საფენში; ნაწილი სითხისა იწრიტება 
ცხოველის ბინიდან და წარმოშობს ნაკელის წუნწუხს. ნაკელის წუნ- 
წუხის შედგენილობა .:იცვლება და დამოკიდებულია წარმოშობისა და 
შენახვის პირობებისაგან. თუ ნაკელის წუნწუხის შეხება ჰაერთან დიდ- 

ხანს წარმოებს ან ადგილი აქვს მისი ტემპერატურის გადიდებას, მაშინ 
მასში არსებული ამონიაკი იოლად ორთქლდება და წუნწუხი ღარიბ- 
დება-აზოტით. რაც უფრო ნაკლები იქნება წუნწუხის შეხება ჰაერთან 
და-რაც უფრო დაბალი ტემპერატურის პირობებში მოხდება მისი შე- 
ნახვა, მით უფრო მდიდარია ის აზოტით ·და ამდენად მაღალია სასუ- 
ქობრივი ღირებულება. ნაკელის წუნწუხმი უმთავრესად გადადის 
წყალში ადვილადხსნადი შენაერთები ამიტომ წუნწუხი ყოველთვის 
უფრო მდიდარია კალიუმით და აზოტით, ვიდრე ფოსფორით. საშუა- 
“ლოდ წუნწუხი შეიცავს (%-ით): 

M#:0 -––0,4–-–0,6 

M- 0,2--0,25 
L50:-–0,01 

ნაკელის წუნწუხის რაოდენობა დამოკიდებულია ბოსელის აგებუ- 

ლებაზე, ბაგური კვების ხანგრძლიობაზე და ცხოველთა სახეობაზე. 

ნაკელის წუნწუხის სამუალო რაოდენობა ერთ სულ ცხოველზე 
მოცემულია ქვემოთ: 

  

  

ცხოველის ბაგურ „ვებაზე ყოფნის დაგროვილი წუნწუხის 
ხანგრძლიობა (დღეებში) რაოდენობა (მ1) 

240 2,2 
220 2,0 
200 1,8 

1,5 180 | 

ნაკელის წუნწუხის შეგროვებისათვის ბოსელთან აწყობენ სპეცია- 
ლურ მიმღებ ორმოს, მისი მოცულობა უნდა იყოს დაახლოებით 0,5 კუ- 
ბური მეტრი, რომელსაც უნდა ჰქონდეს სახურავი. ორმოს კედლები 

და ძირი გალესილია თიხით ან (ცემენტით. მიმღებ ორმოდან მილებით 
/ 
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წუნწუხი გროვდება წუნწუხზის შესანახ ორმოში, რომელიც ეწყობა ბო– 
სელიდან 2–– 3 მეტრის დაცილებით... 

წუნწუხის შესანახი ორმო ეწყობა შემდეგი წესით: თხრიან 2 – 
2,5 კუბ. მეტრი მოცულობის ორმოს, რომლის კედლებსა და ძირს ლე- 
სავენ 20-–-–30 სანტიმეტრის სისქის თიხით ან ცემენტით. წუნწუხის 
შესანახ ორმოს ძირზე აფენენ 10-- 15 სანტიმეტრის სისქის ტორფს 

ან ნამჯას, რომელსაც ზემოდან გადალესავენ თიხით (1C სმ) და დატ- 
კეპნიან. ორმოს აქვს ამოსაღები ღრუ, რომელსაც გააჩნია ორი ხის სარ 
ქველი, მათ შორის დარჩენილ სივრცეში ათავსებენ ტორფის ან ნამჯის 
15-–-–20 სანტიმეტრის შრეს. წუნწუხის შესანახ ·ორმოში აზოტის და- 
ნაკარგის თავიდან აცილების მიზნით, წუნწუხს თავზე მოასხამენ გადა– 
მუშავებულ ზეთს, 

კ) ხელოვნური ნაკელი 
ხელოვნური ნაკელი მიიღება ჩალის, ნამჯის და სხვადასხვა მცენა-. 

რეების ფოთლების მინერალურ ან ორგანულ სასუქებთან დაკომპოს- 

ებით. დასაყომპოსტებელ ჩალაში საჭიროა შეიქმნას 60 პროცენტი მი- 
სი სრული წყალტევადობიდან, ასეთ შემთხვევაში წარმოებს სწრაფი 
გახრწნა დასაკომპოსტებელი მასალისა სხვადასხვა მიკროორგანიზმე- 
ბით. ადვილადხსნადი ორგანული შენაერთების (უჯრედანა, პენტოზა- 
ნები) და ნახშირბადის “შმემცველობის პროცენტი მცირდება, ხოლო 
აზოტისა ––- იზრდება, გახრწნის დაჩქარებისათვის დაკომპოსტებულ მა- 
სალაში ჩალას უმატებენ აზოტიანი და ბაქტერიული ფლორით მღი- 

დარ ორგანულ სასუქებს, მაგალითად, წუნწუსხს, აზოტიანი სასუქის და- 
მატების მიზანია აგრეთვე ჩალის გამდიდრება აზოტით ისე, რომ ხე- 

ლოვნური ნაკელი თავისი შემადგენლობით უახლოვდებოდეს ბუნებ- 

რივს. ამავე მიზნით დაკომპოსტებულ ჩალას უმატებენ ზოგჯერ ფოს- 
ფორიან და კალიუმიან სასუქებს. 

აზოტიანი სასუქებიდან ხელოვნური ნაკელის დასამზადებლად 
იყენებენ კალციუმის ციანამიდს, შარდოვანას, გოგირდმჟავა ამონიუმს. 

მაგრამ არ შეიძლება გამოყენებულ იქნას აზოტიანი სასუქების ნიტრა- 
ტული ფორმები, რადგანაც ეს უკანასკნელი იწვევს დენიტრიფიკაციის 
პროცესს და ხელოვნური ნაკელიდან აზოტის დიდი რაოდენობით და- 

კარგვას. აზოტიან სასუქებს უმატებენ დასაკომპოსტებელი ჩალის წო- 

ნიდან 0,3-დან 0,5 პროცენტამდე. ფოსფორიანი სასუქებიდან ხელოვ- 
ნური ნაკელის მომზადებისას იყენებენ ფოსფორიტის ფქვილს, დასა- 
კომპოსტებელი ჩალის წონის 2–-3 პროცენტს ან სუპერფოსფატს 
0,5 –– 0,8 პროცენტამდე, გარდა ამისა, დასაკომპოსტებელ ჩალას ზოგ- 
ჯერ უმატებენ კირს მისი წონის 2--2,5 პროცენტის რაოდენობით 
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(C2გC0:-ის სახით). ხელოვნური ნაკელის დამზადების რამდენიმე წესი 

არსებობს, მათგან აღსანიშნავია: 

პირველი წესი. კომპოსტის” დასადგმელად მეურნეობაში საჭიროა 

შერჩეულ იქნას ოდნავ შემაღლებული და ქარებისაგან დაცული ადგი- 
ლი. იღებენ 10–– 15 სანტიმეტრზე დაჭრილ ჩალას, აფენენ მას 30 სან- 

ტიმეტრის სიმაღლის ფენად და გულდასმით ტკეპნიან. ამავე დროს 

ჩალას ასველებენ მისივე წონის რაოდენობის წყლით. შემდეგ მასზე 

ისევ აფენენ 30 სანტიმეტრზე დაჭრილ ჩალას, კვლავ ტკეპნიან და 

ასველებენ წყლით. ამ ოპერაციას იმეორებენ მანამდე, სანამ გროვის 

სიმაღლე არ მიაღწევს 2 მეტრამდე. თითოეული 30 სანტიმეტრის ფე- 
ნის ჩაწყობის შემდეგ თავზე მოაყრიან აზოტიან, ფოსფორიან, კალიუ- 
მიან და კირიანი სასუქების ნარევს, ერთ ტონა მშრალ ჩალაზე იღე- 

ბენ 50-––70 კილოგრამ სასუქების ნარევს. სასუქების ნარევი შედგება 

კალციუმის ციანამიდის, ფოსფორიტის ფქვილის, კალიუმის მარილისა 

და კირისაგან, რომელიც შეიცავს 9,6 პროცენტ აზოტს, 9,7 პროცენტ 

C:0:, 2,2 პროცენტ L-:0 და 51,1 პროცენტ C2გC0:), კომპოსტის გროვა 

მიაღწევს რა ორი მეტრის სიმაღლეს, აწარმოებენ მის დამატებით მორ- 
წყვას იმ ანგარიშით, რომ წყლის რაოდენობა მასში აღწევდეს 60 -– 70 
პროცეზტს ჩალის სრულ წყალტევადობასთან შედარებით, ე. ი. ერთ 

ტონა ჩალაზე დაახლოებით იხარჯება 2,25 -- 2,5 ტონა წყალი. 

ხელოვნური ნაკელის გახრწჯნისათვის საჭიროა 2 ––- 4 თვე. ამ ხნის 
განმავლობაში, განსაკუთრებით მშრალ და ქარიან ამინდში, საჭიროა 

კომპოსტის გროვა მოირწყას ერთი-ორჯერ, თუ შევამჩნევთ, რომ და- 

კომპოსტებული ჩალა გაშრობას იწყებს. ხელოვნური ნაკელი მომზადე- 

ბულად ჩაითვლება მაშინ, როდესაც მისი მასა მიიღებს შავ ფერს და 

ადვილად დ:იფხვნება. 

მეორე წესი (კრანცის). ამ წესით ხელოვნური ნაკელის მომზადება 
მდგომარეობს შემდეგში: იღებენ 10-– 15 სანტიმეტრზე დაჭრილ მეს- 

ველებულ ჩალას და დგამენ 90 –– 100-სანტიმეტრიან ფაშარა გროვად. 
როდესაც კომპოსტის შიგნით ტემპერატურა მიაღწევს 60 -––- 65”, გრო- 

ვას დატკეპნიან, ასეთივე წესით აწყობენ მეორე, მესამე ფენებს და 

ა, შ, მანამ, სანამ კომპოსტის სიმაღლე 1,5 –– 2 მეტრს არ მიაღწევს. 

მინერალური სასუქებიდან ამ ' შემთხვევაში კომპოსტს ემატება 

მხოლოდ აზოტიანი სასუქები: შარდოვანა, კალციუმის ციანამიდი, გო- 
გირდმჟავა ამონიუმი ჩალის წონის 0,5 –– 0,7 პროცენტის რაოდენობით. 

ზოგჯერ მინერალურ აზოტიანი სასუქების ნაცვლად ჩალას უმა- 
ტებენ წუნწუხს, ფეკალურ მასას ან აზოტის შემცველ სხვა ორგანულ 

სასუქებს (ფრანგული წესი). 
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ხელოვნური ნაკელის შედგენილობა დამოკიდებულია მისი. დამზა- 

დების წესზე. შედარებისათვის მოვიყვანთ მშრალი ჩალის, დაკომპოს- 

ტებული ჩალისა და ხელოვნური ნაკელის შედგენილობას (იხ. ცხრი- 
ლი 72). 

  

  

  

ცხრილი72 

” შედგენილობა პროცენტობით. 

# | »,0. _L _ X#.0 
მშრალი აე––__-___-__ 0,78 0,133 2,90 
დაკომპოსტებული ჩალა ––– 1,22 0,56 3,72 
ბელოვნური ნაკელი (ჩ.ლა დაკომპოსტე- ' 
ბული კალიუ:ის ც„ციანამიდთან და 
ფოსფოოიტის ფქვილთან) „........· 2,14 1,84 3,30 

ხელოვნური ნაკელი თავისი ეფექტურობით თითქმის არ ჩამოუ- 
ვარდება ბუნებრივ ნაკელს (იხ. ცხრილი 73). 

ცხრილი73 

ხელოვნური ნაკელის და ბუნებრივი ნაკელის მიერ მოსავლის 

მატება (წ/-ით საკონტროლოსთან შედარებით) 

(სასუქების ინსექტიციდების და ფუნგიციდების ინსტიტუტის 

მონატემების მიხედვით) 
  

  

  

  

  
  

ქვეთიხნარ ნიადაგჯე | ქვექვიშნარ ნიადაგზე 

ჩ ტ- ჩვეულებ- ხელოვნუ- ა. | ხელოვნუ- აე რი ნაკელი რივი ხა- | ცი ნაკელი რივი ნაკე 
· კელი _ | ი 

მოქმედების პირველი წელი (კარტო- 
ფილი) 28 !? 47 164 187 

მოქმედების მეორე წელი (შვრია) 59 47 204 167   

  

აღმოსავლეთ საქართველოს პირობებში დიდი რაოდენობით გროვ- 

დება ხორბლის ნამჯა, რომელიც უმეტეს შემთხვევაში უსარგებლოდ 
იკარგება. საჭიროა იგი ფართოდ იქნეს გამოყენებული ხელოვნური 
ნაკელის მოსამზადებლად, ხელოვნური ნაკელის ეფექტურობაზე წარ–- 

მოდგენას იძლევა ქვემოთ მოყვანილი ცხრილი (იხ. ცხრილი 74). 

ლ) ნაკელის მოქმედება ნიადაგის თვისებებზე 

და მცენარის ზრდა-განვითარებაზე 

ნაკელის მოქმედების პირობები. ნაკელის მოქმედება მოსავლია- 
ხობაზე პირველ რიგში დამოკიდებულია ნიადაგში აზოტის, ფოსფო- 

«რისა და კალიუმის შემადგენლობაზე. ამიტომ აღნიშნული ელემენტები 

საჭიროა რაც შეიძლება მეტი შევინარჩუნოთ ' ნაკელის შენახვისას. 

30-–-40 ტონა ნაკელის შეტანისას, სამუალოდ შეგვაქვს M -–– 200 კი-' 

1232



ლოგრამი, :0--80-100 კილოგრამი და #:0- 240 კილოგრამი. 

საკვები ელემენტების ეს რაოდენობა ბევრად მეტია ჩვეულებრივ მი- 
ნერალური სასუქების ნორმებთან შედარებით, მაგრამ მხედველობაში 

ა ცხრილი 7 
ხელოვნური ნაკელის ეფექტურობა , 
  

  

  

  

      

ქვეთიხნარ ნიაჯაგზე ქვექვიშნარ ნიადაგზე 

პირდაპირი 5 პირდაპირი | +. 
_ მოქმედება =C- მოქმედევა <= 

სეი, 
ვარიანტები წ ზ Cგ CV L C2 C დლ C .C C ლC CL 

დ | იი დდ) დ 89-51 <§ 
<5 1551 ბა | 5 | 25) დე 

+ | თლ. <2 65 |ლთC |ლ=4< 
რ 5C | რთ რ 5= ! CV 

უსასუქოდ როორონომნნნნნნნნონონოოოოოი 100 100 100 100 100 100 
ჩ-ლა, დაკომპოსტებული უსასუქოდ ·-..-|) 127 | 1პ6 | 142 | 168 ! 184 !| 229 
ჩალა, დაკომპოსტებული “შაოდოვანას- 

თან და ფოსფოოიტის ფქვილთან «.-.| 128 | 175 | 159 | 225 | 465 | 244 
შარდოვანა-ფოსფორიტის ფქვილი „.... – 120 – – 270 – 
ჩვეულებოივი ნაკელი ................ 147 – – | 287 – | 207   
უნდა მავიღოთ-ის გარემოება, რომ ნაკელში ამ ელემენტების ყველა 
რაოდენობა არ იმყოფება მცენარისათვის მისაწვდომ ფორმებში. ნა- 
კელში მცენარისათვის შესათვისებელი აზოტის ფორმები არის ამო- 
ნიაკი და ნიტრატი, ხოლო ამავე ელემენტის სხვა ფორმები მისაწვდომი 
ხდება მცენარისათვის თანდათანობით, მათი გარდაქმნის შემდეგ. 

ნაკელის სწრაფი გახრწნა ნიადაგმი და მასში შემავალი აზოტის 
გადასვლა მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმებში დამოკიდებულია 
მრავალ ფაქტორზე. უფრო მსუბუქ ნიადაგებში გახრწნა წარმოებს 
სწრაფად, ვიდრე მჰიმე თიხნარ ნიადაგებში. ღრმა ჩახვნა იწვევს ნაკე- 
ლის უფრო ნელა გახრწნას, ამიტომ მძიმე თიხნარ ნიადაგმი ნაკელი 
შეტანილ უნდა იქნას არაღრმად. ნაკვეთში შეტანილ ნაკელის გახრწნ> 
ზე გავლენას ახდენს ნიადაგების რეაქციაც. მჟავე რეაქცია ანელებს 
ნაკელის გახრწნას, მაგრამ მჟავე ნიადაგების მოკირიანება პირიქით, 

ხელს უწყობს.მას. ' 
ზემოთქმულიდან გამომდინარე მცენარისათვის შესათვისებელი 

აზოტის რაოდენობა ნაკელში ძალზე მერყეობს. ჩვეულებრივ, პირველ 
წელს შესათვისებელი აზოტის რაოდენობა მერყეობს 20 --40 პრო- 
ცენტამდე. ნაკელი პირველ წელს ზოგჯერ სრულ უმოქმედობას ან უმნიშ- 
ვნელო მოქმედებას ამჟღავნებს. უკანასკნელ შემთხვევას ადგილი აქვს 
მაშინ, როცა ნიადაგში შეტანილი ნაკელი მცირე რაოდენობით შეი-, 

ცავს მცენარისათვის შესათვისებელი აზოტის ფორმებს, ამავე დროს 
თუ მდიდარია იL” გაუხრწნელი ნახშირწყლებით, ამ შემთხვევაში ნახ– 
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შირწყლების დამშლელი ბაქტერიები ითვისებენ ნიადაგში არსებული 
აზოტის ხსნად ფორმებს და გადაჰყავთ ის მცენარისათვის ძნელადშე- 

სათვისებელ ფორმებში, რის შედეგად ნაკელის დადებითი მოქმედების 

ნაცვლად შეიძლება კულტურის მოსავალი კიდეც დაეცეს. ამიტომ 
გაუხრწნელი ნაკელის შეტანა მიზანშეუწონლად უნდა ჩაითვალოს. 

ამრიგად, შეიძლება დავასკვნათ, რომ ნაკელის გავლენა ნიადაგის 

აზოტის რეჟიმზე დამოკიდებულია არ: მარტო აზოტის შემცველ შე- 
ნაერთებისაგან, არამედ უაზოტო ნივთიერების შემცველობისაგანაც, 

განსა„უთრებით კი ისეთი ნივთიერებების, რომლებიც ადვილად გა- 
ნიცდიან გახრწნას, რადგანაც ეს ნივთიერებები აძლიერებენ აზოტის 
შეკვრას (იმობილიზაციას), ე. ი. ნიტრატებისა და ამონიაკის გადაყვა- 

ნას მცენარისათვის ძნელადშესათვისებელ ფორმებში, ამიტომ ნაკე- 
ლის შენახვის დროს საჭიროა მივაღწიოთ უაზოტო ნივთიერებების 
სრულ გახრწნას. მცენარის მიერ აზოტის შეთვისებაზე გავლენას ახ- 
დენს აგრეთვე ნაკელის ნიადაგში შეტანის დროც. გაზაფხულზე შეტა- 
ნის შემთხვევაში ვერ ხდება ნაკელში არსებული ნახშირწყლების დაშ- 

ლა და მისი უარყოფითი გავლენა აზოტურ კვებაზე მჟღავნდება, ხო- 
ლო შემოდგომით შეტანილ ნაკელში არსებული ადვილადხსნადი ნახ- 
შირწყლები მთლიანად იშლებიან, რის შედეგად აზოტის შეკვრას მცე- 

ნარის ვეგეტაციის პერიოდში არა აქვს ადგილი. ამიტომ, ასეთ შემ- 
თხვევაში, ნაკელის აზოტის დიდი ნაწილი შეიძლება შეთვისებული იქ- 

ნეს მცენარის მიერ მისი შეტანის პირველ წელს. 

ნაკელის აზოტის საშუალო გამოყენების შემთხვევაში, მისი, 30 –– 

40 ტონა ნორმის დროს, ჰექტარზე მოდის 50 –– 60 კილოგრამი აზოტი 
პირველ წელს, ხოლო დანარჩენი ნაწილის მოქმედება მჟღავნდება 

მეორე და მესამე წელს, ზოგჯერ უფრო გვიანაც. ნაკელში შემავალ 

ფოსფორს და კალიუმს უფრო იოლად ითვისებს მცენარე, ვიდრე 
აზოტს. მინერალური სასუქებისა და ნაკელის ფოსფორის, აგრეთვე 
კალიუმის შეთვისების ხარისხის შედარებისას დადგენილ იქნა, რომ ამ 
სასუქების ფოსფორი და კალიუმი უმთავრეს შემთხვევაში არა მარტო 
ერთნაირი მაჩვენებლებით ხასიათდება, არამედ პირიქით უპირატესობა 

მოდის ნაკელის მხარეზე, შნეიდევინდის მონაცემებით ნაკელისა და 
მინერალური სასუქის აზოტის, ფოსფორის და კალიუმის შეთვისების 
ხარისხი შემდეგნაირია: 

# ხე0» LL0 
კარტოფილი და შერია 

ნაკელი 36,2% 32% 78,2% 
მინსასუქები 16მ,ც 146 527, 

შაქრის ჭაოხ.ლი და შერია 
ნაკელი 40მუ 4)ძ, 475, 
მინსასუქები 935, 2პჰ2. 4მ,7 ა” 
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როგორც ამ მონაცემებიდან ჩანს, მშესათვისებელი კალიუმი ნა- 
კელში მეტია, ვიდრე აზოტი, ხოლო რაც შეეხება ფოსფორის მჟავას, 
იგი უფრო მეტად შეითვისება ნაკელიდან, ვიდრე მინერალური სასუ- 

ქებიდან. მაგრა მისი აბსოლუტური რაოდენობა ნაკელში მცირეა 
აზოტთან და კალიუმთან შედარებით. 

მაშასადამე, ნაკელის ჩვეულებრივი ნორმებით შეტანისას მცენა- 

რე უზრუნველყოფილია მთლიანად კალიუმით და ნაკლები რაოდენო- 
ბის ახოტითა და ფოსფორით. ნაკელი მცენარის კვების რეჟიმზე პირ- 

დაპირი მოქმედების გარდა, გავლენას ახდენს აგრეთვე ნიადაგის ფიზი- 
კურ თვისებებზე. 40 ტონა ნაკელის შეტანისას ჰექტარზე დაახლოებით 
10 ტონა მშრალი ორგანული ნივთიერება ”შმედის ნიადაგის სახნავ ფე- 
ნაში. ამ რაოდენობის ორგანული ნივთიერების შეტანას იწვევს მის გა- 

დიდებას 0,33 პროცენტით. ნაკელის ორგანული ნივთიერების მძიმე 
თიხნარ ნიადაგებში მეტანით მცირდება წებვადობა და წარმოიშვება 

სტრუქტურული აგრეგატები, რის შედეგად უმჯობესდება ნიადაგის 
წყლის და ჰაერობული რეჟიმი, მსუბუქ ქვიშნარ ნიადაგებში ორგანუ- 
ლი ნივთიერების მოქმედებით კი პირიქით იზრდება მისი ბმულობა და 

უმჯობესდება ნიადაგის სტრუქტურა. ნაკელის ორგანული ნივთიერე- 

ბის გავლენით იზრდება წყალტევადობა, რის შედეგად უმჯობესდება 
ნიადაგის წყლის რეჟიმი. 

ნიადაგმი შეტანილი ნაკელის ორგანული ნივთიერება იწვევს მის 

ფიზიკურ-ქიმიური თვისებების შეცვლას. ნიადაგის ორგანულ ნივთიე- 

რებას, განსაკუთრებით მის იმ ნაწილს, რომელიც წარმოიშვება ნაკე- 
ლის გახრწნის პროცესში ჰუმუსოვანი ნივთიერების სახით, წარმოად- 
გენს კოლოიდები, რომლებიც მონაწილეობას ღებულობენ ნიადაგში 
მიმდინარე შთანთქმა-ჩანაცვლების მოვლენებში. ამიტომ ნაკელის შე- 
ტანით, ერთი მხრივ, იზრდება შთანთქმითი ტევადობა, ბუფერობა, ხო- 

ლო, მეორე მხრივ, მცირდება მისი რეაქციის რყევადობა, რაც თავის- 

თავად ნიადაგის ხსნარის ფიზიოლოგიურ გამოწონასწორებას იწვევს. 
მჟავე ეწერი ტიპის ნიადაგებზე ნაკელის შეტანამ შეიძლება არასრუ- 
ლად გამოამჟღავნოს ყველა ზემოთ აღნიმსული “მოქმედება. ამიტომ 
ასეთ ნ-თადაგებზე, ნაკალის სრული მოქმედების გამოვლინებისათვის, 
საჭიროა წინასწარ ჩატარდეს მოკირიანება. მოკ„ირიანებულ ნიადაგებში 
ორგანული ნივთიერების გახრწნის შედეგად წარმოშობილი ჰუმუსი 
შეიკვრება კალციუმით, რის შედეგად ნაკელის დადებითი მოქმედება 
ნიადაგის ფიზიკურ და ფიზიკურ-ქიმიურ თვისებებზე ძლიერდება, 

ნიადაგში ნაკელის შეტანა იწვევს მიწათმოქმედებისათვის სასარ- 

გებლო მიკროორგანიზმების რაოდენობის გადიდებას და მათი ცხაოველ- 
მყოფელობის ზრდას. 
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გარდა ზემოთ აღნიშნულისა, ნაკელის დადებითი მოქმედების კი– 

დევ ერთი მხარე არსებობს, რითაც მისი გავლენა მცენარის კვების რე- 

ჟიმზე განსხვავდება მინერალური სასუქებისაგან. ნაკელის ორგანული 
ნივთიერების გახრწნის შედეგად ნიადაგმი წარმოიშვება საკმაოდ დი- 
ღი რაოდენობით ნახშირორჟანგი მიახლოებითი გამოანგარიშებით 
დადგენილ იქნა, რომ, ნაკელის ნიადაგში 'მეტანის პირველ წელს მასში 
შემავალი ორგანული ნივთიერების ნახევრის გახრწნის შედეგად გა- 
მოიყოფა 5 ტონა C07», ანუ 3000 მ! C0: ჰექტარზე, თუ დავუშვებთ, 
რომ ნიადაგის ზედაპირიდან მთელი. ვეგეტაციის პერიოდში თანაბრად 
გამოიყოფა C0:, მაშინ 1 მ) ფართობი დღეში გამოყოფს 1,5 ლიტრ 

C0;, გამოყოფილე ნახშირორჟანგი ადიდებს ნიადაგის ზედაპირის ატ- 

მოსფეროს ფენებში C0:-ის, შემცველობას, რაც თავისთავად აძლიე- 
რებს ფოტოსინთეზის ინტენსივობას, რის შედეგადაც იზრდება კულ- 
ტურების მოსავლიანობა. 

ამრიგად, ნაკელის დადებითი მოქმედება სასოფლო-სამეურნეო 

კულტურების მოსავლიანობაზე ნაწილობრივ უნდა აიხსნას მისი დაშლის 

შედეგად გამოყოფილი C0»-ის გავლენით ფოტოსინთეზის ინტენსი- 
ვობაზე. 

ნაკელის ეფექტურობა სხვადასხვა ნიადაგზე. ნაკელის მოქმედება 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობაზე, ნიადაგის თვი- 
სებებისა და მასში საკვები ელემენტებით უზრუნველყოფის გარდა და- 
მოკიდებულია აგრეთვე თვით ნაკელის ხარისხზე, მის დოზაზე, კულ“ 

ტურის ბიოლოგიაზე, აგროტექნიკის დონესა და კლიმატური ფაქტორე- 

ბის ხასიათზე. აღნიშნულ პირობათა შორის ნიადაგის თვისება კლიმა- 
ტურ ფაქტორთან კავშირში წარმოადგენს მთავარს და გადამწყვეტს 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობაზე ნა,„კელის მოქმე- 
დების განსაზღვრსსათვის. 

ნაკელი მოსავლიანობას ყველაზე უფრო მეტად ზრდის ეწერი ტი- 
პის ნიადაგებზე, რადგანაც მათში საკვები ნივთიერების მარაგი შედა-- 

რებით მცირეა, ხოლო წყლის რეჟიმი არანორმალური. ასეთ ხიადაგში 
ნაკელის შეტანა, ერთი მხრიე, იწვევს საკვები ნივთიერების გამდიდრე- 
ბას, ხოლო მეორე, მხრივ, ნიადაგის ფიზიკური თვისებების -–– სტრუქ- 
ტურის გაუმჯობესებას, რაც თავისთავად ნიადაგის ტენიანობას ცვლის. 
გარდა ამისა, ეწერ ნიადაგებში ნაკელის შეტანით მისი ფიზიკურ-ქი- 

მიური და ბიოლოგიური თვისებების გაუმჯობესება ხდება, 

მცენარის საკვები ნივთიერებების მაღალი "შემცველობით, კარგი 
ფიზიკური, ფიზიკურ-ქიმიური, ბიოლოგიური თვისებებთ აიხსნება 
ნაკელის სუსტი ეფექტურობა შავმიწა ნიადაგებში, თუმცა ამ ტიპის 
ნიადაგებზე კულტურების სისტემატურად თესგის ზწემთხვევაში ნაკელი 
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საკმაოდ მაღალ ეფექტს იძლევ„. არაშავმიწა ნიადაგების ზონისათვის 
საშუალოდ ნაკელით გამოწვეული მოსავლის მატება მერყეობს 40 – 
100 პროცენტს შორის საკონტროლოსთან შედარებით, მაშინ როდე- 
საც შავმიწა ნიადაგების ზონაში 15 პროცენტს იშვიათად აღემატება. 

სხვადასხვა ნიადაგებზე ნაკელის მოქმედების ასეთი არათანაბრო- 
ბის გამო, მისი შემდგომი მოქმედებაც სხვადასხვაა. ეწერი ტიპის ნია– 
დაგებზე, სადაც ნაკელის პირველი წლის მოქმედება მაღალია, შემ- 
დგომი მოქმედება მცირდება, ე. ი. მალე ქრება. შავმიწა ნიადაგების 
შემთხვევაში პირველ წელს ნაკელის სუსტად მოქმედების გამო, მისი 

შემდგომი მოქმედება ხანგრძლივია. 

ნიადაგში ნაკელის გახრწნის ხასიათზე დამოკიდებულია აგრეთვე 
მისი შემდგომი მოქმედება და ხანგრძლიობა. მსუბუქ ნიადაგებში ნა- 

კელი უფრო მალე იხრწნება, ვიდრე მძიმე თიხნარებში, ამიტომ მსუ- 
ბუქ ნიადაგებზე მისი პირველ წელს მოქმედება უფრო მეტია, ვიდრე 
თიხნარებზე, მხოლოდ მოქმედების ხანგრძლიობა კი ნაკლები. 

ნაკელის მოქმედება და ხანგრძლიობა დამოკიდებულია მისი დო- 

ზებისა და განმეორებით შეტანის სიხშირეზე. დოზები დამოკიდებუ- 

ლია, ერთი მხრივ, მეურნეობაში მიღებული ნაკელის რაოდენობაზე, 

ხოლო მეორე მხრივ, კულტურისა და ნიადაგის თავისებურებაზე, მეურ- 
ნეობაში არსებული სხვა სასუქების სახეობაზე. 

მეურნეობაში ნაკელის სიმცირის და სხვა სასუქების არარსებობის 
დროს მიზანშეწონილია ის შეტანილი იქნეს შედარებით მცირე დოზე- 
ბით –- 18-20 ტონა ჰექტარზე. შავმიწა ნიადაგების ზონაში , მარც- 

ვლოვანი კულტურებისათვის ნაკელის დოზის 20 ტონაზე ზევით გა- 
დიდება არ იძლევა მოსავლის არსებით ზრდას, მაშინ როდესაც არაშავ- 
მიწა ნიადაგების ზონაში ამავე კულტურებისათვის საჭიროა ნაკელის 

დოზა 36-40 ტონამდე გადიდდეს ჰექტარზე. 

მსუბუქ ქვიშნარ ნიადაგებზე საჭიროა ნაკელი შეტანილი იქნეს 

უფრო მცირე დოზებით და ხშირად, ხოლო მძიმე თიხნარ ნიადაგებზე 

კი პირიქით –– დიდი დოზებით და არახშირად; უკანასკნელ შემთხვე- 

ვაში ნაკელის შემდგომი მოქმედება დიდია. ნაკელი ყოველთვის შეტა- 
ნილი უნდა იქნეს მინერალურ სასუქებთან ერთად, ამ შემთჯვევაში 

შეიძლება ნაკელის ნორმა განახევრდეს. 

ნაკელისა და მინერალური სასუქების შედარებითი ეფექტურობა. 

ყოველგვარი სასუქის მოქმედება, გარდა თვით სასუქების თვისებისა, 
მისი გამოყენების პირობებზეა დამოკიდებული. ამიტომ ყველა პირო-: 

ბისათვის ამა თუ იმ სასუქის შედარების დროს არ შეიძლება უცვლე- 
ლად მივიჩნიოთ მიღებული მონაცემები. სასუქების მოქმედება დამო–- 
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კიდებულია ნიადაგობრივ პირობებზე, კულტურის თავისებურებასა და 
კლიმატურ ფაქტორებზე. 

ამიტომ, ნაკელისა და მინერალური სასუქის შედარებითი ეფექ- 
ტურობის დროს ერთნაირი შედეგები არ მიიღება ყველა პირობისა- 
თვის. ნაკელისა და მინერალური სასუქების შედარების დროს მნიშ- 
ვნელოვან მომენტს წარმოადგენს ის თუ მათი ““ „ქტურობის შედა- 

რება რამდენ წელს და როგორი დოზებით წარააებს. ნაკელის მოქმე- 

დებას თუ შევადარებთ მინერალური სასუქების მოქმედებას ერთი 

წლის განმავლობაში მასში შემავალი. ეკვივალენტური საკვები ელე–- 
მენტების შემცველობის მიხედვით, მაშინ ცხადი გახდება, რომ ნაკე- 

ლის მოქმედება უფრო ნაკლები იქნება, ვინაიდან ის შეიცავს აზოტის 

ღიდ ნაწილს მცენარისათვის ძნელადშესათვისებელ ფორმებში. ეს 

სხვაობა კიდევ უფრო მეტი იქნება, თუ ნაკელი მცირე რაოდენობით 

შეიცავს აზოტის ამონიაკურ ფორმებს და მასში დიდია უაზოტო ნივ- 

თიერებების შემცველობა. მინერალური სასუქების უპირატესობა ორ- 
განულთან შედარებით გამომჟღავნდება აგრეთვე იმ შემთხვევაში, რო- 
ცა ნაკელის მოქმედება ნიადაგის ფიზიკურ თვისებებზე მცირეა, ე. ი. 
თუ ნიადაგი თავისთავად კარგი ფიზიკური თვისებებით ხასიათდება. 
როდესაც ნიადაგს აქვს ცუდი ფიზიკური თვისებები, მაშინ ნაკელის 

მოქმედება, ბუნებრივია, უკეთესი იქნება მინერალურ სასუქთან შედა- 

რებით. 

მრავალრიცხოვანი ცდებით დადგენილია, რომ ნაკელისა და მინე- 

რალური სასუქების ერთობლივი შეტანა სასოფლო-სამეურნეო კულ- 
ტურების მოსავლიანობას უფრო მეტად ზრდის, ვიდრე მათი ცალ- 
ცალკე გამოყენება. ეს კი აიხსნება შემდეგით: 

ნაკელისა და მინერალური სასუქების ნარევში იქმნება მცენარი- 
სათვის უფრო ხელსაყრელი საკვები ნივთიერებების თანაფარდობა; 

ნაკელის გავლენით .მცირღება მინერალურ სასუქებში ადვილად–- 
ხსნად ფორმებში ჭარბად არსებული საკვები ნივთიერების უარყოფი- 
თი გავლენა მცენარეზე, რადგანაც ნაკელის ორგანული ნივთიერება 
შთანთქავს მინერალურ სასუქებში არსებულ ადვილადხსნად ნივთიე- 
რებებს და შემდეგ თანდათანობით გადასცემს მას ნიადაგის ხსნარს; 

ნაკელისა და მინერალური სასუქის კომბინირება უზრუნველყოფს 

მცენარეს როგორც მისი განვითარების პირველ, ისე შემდგომ სტა- 
დიებშიდ„ რადგან მინერალური სასუქები ადვილადშესათვისებელი 
საკვები ნივთიერებები მცენარის მიერ გამოიყენება განვითარების პირ- 
ველ ხანებში, ხოლო ნაკელის ორგანელი ნივთიერების გახრწნის შე- 
დეგად, მასში არსებული საკვები ნივთიერებები მოდიან მოქმედებაში 
მცენარის განვითარების უფრო გვიან ფაზებში; 
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მინერალური სასუქის“ ორგანულზე დამატებამ შესაძლებელი. 

შეავსოს მცენარისათვის შესათვისებელი აზოტის ნაკლებობა. 

ნაკელისა და მინერალური სასუქების ერთობლივი გამოყენება და- 
დებითია იმ მხრივაც, რომ ნაკელის ორგანული ნივთიერება აუმჯობე–- 
სებს ნიადაგის ფიზიკურ, ფიზიკურ-ქიმიურ და ბიოლოგიურ თვისებებს, 

აძლიერებს აგრეთვე მცენარის ნახშირორჟანგით კვებას. 

ნაკელისა და მინერალური სასუქების ერთობლივი გამოყენება 

ყველაზე კარგ შედეგს იძლევა ისეთ კულტურებზე, რომლებიც მეტ 
მოთხოვნილებას აყენებენ საკვები ნივთიერებებისა და ნიადაგის თვი- 

სებებზე, ასეთია ბოსტნეული, ძირ და ფესვნაყოფა კულტურები. 

ნაკელისა და მინერალური სასუქების ერთობლივი გამოყენება იწ- 
ვევს მათში არსებული საკვები ელემენტების შეთვისების გადიდებას. 
ამდენად მათი კომბინაცია სასუქების ეფექტურობის გადიდების ღო- 

ნისძიებას წარმოადგენს. 

ნაკელის გავლენა სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლია- 

ნობაზე, ნაკელის ეფექტურობა დიდად არის დამოკიდებული ნიადა- 
გობრივ და კლიმატურ პირობებზე. საკმაოდ ტენიანი ეწერი ტიპის ნია- 

დაგებზე ნაკელი ყველაზე მაღალ ეფექტს იძლევა. გვალვიან ზონაში 
ნაკელის ეფექტურობა ეცემა. ნაყღელის შემდგომი მოქმედება მოსავ- 
ლიანობის მატების თვალსაზრისით გვალვიან რაიონებში თითქმის არ 

ჩამოუვარდება მის პირდაპირ მოქმედებას. მძიმე თიხნარ ნიადაგებზე 
ნაკელის დადებითი მოქმედება 8 და ზოგჯერ 12 წელსაც გრძელდება. 

მაშინ, როდესაც მსუბუქ ქვიშნარ ნიადაგებზე მისი ეფექტი 3-4 
წელში ამოიწურება. 

ნაკელის ეფექტურობა იცვლება ნიადაგის თვისების მიხედვით. 
შაქრის ჭარხლის ძირების მოსავლის ნამატი სხვადასხვა ნიადაგებზე 
მოცემულია 75-ე ცხრილში. 

ცხრილი75 

ნაკელის მოქმედება შაქრის პარხლის მოსავლიანობაზე სარწყავ 

რაიონებში 

(წიგნიდან „სასუქების ცზობარი აგრონომებისათვის") 
--ი - “ მოსაჯლის მატება · 
  

        
  

მოსავალი , _ ჭა-ზე | 0/3ა ნაკელის მოქჰ- 0დების ჩატარების ადგილი ნიადაგი გაუნოყი- ___ _ მედეიით 
ერებლად | 20 ტ/ჰა | 40 ტ/ჰა 

7 | 
ყირგიზეთის სასელექციო სადგური ღია წაბლა 273, 115 2% ალმა-ატის საცდელი მინდოოი იგივე 3.6 77 121 ჯამბულის დასაყოდ, პუნქტი ·.......- რუბი 540 118 - საქ. მემინდვრეაბის Lა სადგური : · ატო (გო“ის რ-ნი) -·..... 9? ააა ალუკიური 159 116 153 
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75-ე ცხრილში მოყვანილი მონაცემები მოწმობენ, რომ შაქრის 
ჭარხლის ძირების მოსავალი ნაკელის გავლენით მკვეთრად იზრდება. 
ნაკელის ეფექტურობა იცვლება ნიადაგის სახეობის მიხედვით. ნაკე- 
ლის დოზების 20 ტონიდან 40 ტონამდე გადიდებამ ღია წაბლა ნიადა- 
გებზე მოსავლიანობა თითქმის გააორკეცა. დოზის გაორკეცების შემთ–- 
ხვევაში ასევე მნიშვნელოვნად გაიზარდა 'მაქრის ჭარხლის მოსავალი 
გორის რაიონის ალუვიურ ნიადაგებზე. 

ნაკელის გავლენით დიდად იზრდება აგრეთვე კარტოფილის ტუ- 

ბერების მოსავლიანობა (იხ. ცხრილი 76). 

ცხრილი 96 

ნაკელის მოქმედება კარტოფილის ტუბერების მოხავლიანობაზე 

(წიგნიდან: „სასუქების ცნობარი აგრონომებისათვის“) 
  

მოსავალი მოსავლის მატება ც/ჰა 

  

  

ნიადაგი 0/პა-% გაუ-„ ნაკელით გზანოყიერებისას 
ნოყიერებ- | ლეეეეეეეეეგებ 

ლად 18 ტ/ჰა | 36 ტ/ჰა 

ღრმა შავმიწა..-... __ 150 13 25% 

გამოტუტული შავმიწა...- 9% 28 48 
თიხნარი ეწერი „......... .... 81 22 42 
ქვიშიანი ეწერი 2... ათო.თ.თთთ, თაა. 105 "739 89   

76-ე ცხრილის მონაცემებით, ნაკელის ეფექტურობა იცელება ნია– 
დაგის თვისებების მიხედვით. ნაკელით გამოწვეული მოსავლიანობის 
მატება შემდეგი თანრიგობით იცვლება: ნაკელი ყველაზე მეტ ეფექტს 
იძლევა ქვიშნარ ეწერ ნიადაგზე შემდგომ გამოტუტულ შავმიწებზე, 
უფრო ნაკლებს თიხნარ გაეწერებულ ნიადაგზე, ხოლო ღონიერ შავ- 
მიწებზე ნაკელი შედარებით უმნიშვნელოდ ზრდის კარტოფილის მო- 
სავალს. 

იმავე ცხრილის მონაცემებიდან ჩანს, რომ ნაკელის დოზის გაორ- 

კეცების შემთხვევაში მოსავალი მკვეთრად იზრდება, ხოლო ზოგიერთ 
ნიადაგზე (შავმიწები, თიხნარი ეწერები) თითქმის ორკეცდება, ნაკე- 

ცხრილი?77 

ნაკელის სხვადასხვა დოზის მოქმედება კარტოფილის ტუბერების 

მოსავლიანობაზე 

(წიგნიდან: „სასუქების ცნობარი „აგრონომებისათვის“") 
  

    
  

გაუნოყიე- | _ ნაკელის დოჯები ტ/პა-ზე 
თუელი 18 | 36 | 54 | 72 

მოსავალი (ც/ჰა-ზე.. 2. 2... მთოთათ თაია 53 101 143 158 176 

მატება ც/ჰა-ზე თ... ათი თ თათ ოთ ოთო ააა _ 48 ძე | 105.| 123 

    
    

16. ა„რონოთმიული ქიმია 241



ლის სხვადასხვა დოზების გავლენა კარტოფილის ტუბერების მოსაკ- 
ლიანობაზე მოცემულია 77-ე ცხრილში (იხ. ცხრილი 77). 

77-ე ცხრილიდან ნათელია, რომ ნაკელის დოზების ზრდის შესაბა- 
მისად იზრდება ტუბერების მოსავლის ნამატი, მაგრამ სამეურნეო 
თვალსაზრისით მინერალური სასუქის დოზის 36 ტონის ზევით გადი- 

დება კარტოფილის კულტურისათვის მიზანშეუწონელია. 

ნაკელი მნიშვნელოვნად ადიდებს აგრეთვე სუბტროპიკული კულ- 
ტურების მოსავლიანობას წითელმიწა ნიადაგებზე (იხ. ცხრილი 78). 

ცზხზრილი78 

ნაკელის გავლენა მანდარინის მოსავლიანობაზე 

ანასეული, წითელმიწა ნიადაგი. პლანტაცია გაშენებულია 1936 წ. 

(საშუალო მოსავალი ერთ ხეზე მ. ბზიავას მონაცემებით) 
  

    

      
  

              
  

  

    
  

1946 წ. | 1947 წ._ 1948 წ. 
რიანტებ C C C 

მარიმიეი კბ | % წია» # MI IM» V | M 
5 I (<2) 

ხIM-+0' (კირი)-.-· | 16,2 | 100 ' 368 | 100 | 21,5 | 100 | 381 | 100 | 16,3 | 100 | 265 | 1თ 
#XL+კირი + ნაკელი 
ტურა აბსოლუ- 
ტურა მშრალი · 
მასა  ყოველწლი- ' 
ურად........... 19,1 | 106 ' 373 | 103 | 27,5 | 281 | 484 | 127 | 17,7 | 109 | 269 | 102 

1949 წ. ოთხი წლის საშვალო 

არიანტები ' 
8 რა კბ | VI | ცლი, % | კბ | ი” | ცალი| ე“ 

ჩI+0% (კირი) 9,0 | 100 | 186 | 100 | 16,2| 100 | 300 | 100 
LIL-+-კირი +ნაკელი 

5 ტ;ჭა აბსოლუ- 
ტურად მშრალი 
მასა ყოველწლი- . 
ურად „......... 14,5 | 161 329 117 19,7 122 365           

როგორც ცხრილიდან ჩანს, ნაკელის გავლენით მანდარინის მოსავ- 
ლიანობა ზოგიერთ წლებში უმნიშვნელოა, რაც ნალექების სიმცირით 

უნდა აიხსნას. 

მეტად დიდია ნაკელის ეფექტურობა ჩაის პლანტაციებში (იხ. 

ცხრილი 79). 

როგორც 79-ე ცხრილის მონაცემებიდან ჩანს, ნაკელის გავლენით 

ჩაის მწვანე ფოთლის მოსავლის ნამატი წითელმიწა ნიადაგებზე სა- 
შუალოდ 17 პროცენტს აღწევს. ნა,„ელის შემდგომი მოქმედება პირ- 
დაპირზე უფრო მეტია. 
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ნაკელი მინერალური სასუქების (MXM) ფონზე იწვევს ჩაის მწვახე 
ფოთლის მოსავლის მატებას 15 პროცენტით (საშუალოდ ორი წლის 

მონაცემები). ზუგდიდის ეწერ ნიადაგებზე ნაკელი 10 ტონა მშრალი 
ნივთიერების ანგარიშით მოსავალს ჰექტარზე 45 პროცენტით ზრდის. 

ნაკელის შემდგომი მოქმედების 7 წლის საშუალო მოსავლის ნამატი 

82 პროცენტს უდრის. 
როგორც ცხრილიდან ჩანს, ამავე ნიადაგზე ნაკელის შემდგომი 

მოქმედება უფრო მცირეა სრული მინერალური სასუქების ფონზე, 
ვიდრე ამ უკანასკნელის გარეშე. 

ნაკელის შემდგომი მოქმედება ჩაის პლანტაციის მოსავლიანობაზე 

11 წელსაც კი გრძელდება (იხ. ცხრილი 80). 

სრული მინერალური სასუქების ფონთან შედარებით, ნაკელის 
შემდგომი მოქმედებით ჩაის მწვანე ფოთლის მოსავლიანობა 11 წლის 
საშუალო მონაცემებით 21 %-ით იზრდება. ამავე ცხრილიდან ნათე- 
ლია, რომ ნაკელის პირდაპირი მოქმედება უფრო ნაკლებია, ვიდრე 
შემდგომი მოქმედება. 

ნაკელის მოქმედება მოსავლიანობაზე უფრო კარგად მჟღავნდება 
თესლბრუნვაში, რადგან მასში შემავალი კულტურები სხვადასხვა და- 
მოკიდებულებას იჩენენ ნაკელში არსებული საკვები ნივთიერებისად- 

ცხრილი 81 
ნაკელის ეფექტურობა თესლბრუნვაში 

(ეფექტის ჯამი ნაკელიდან. მისი მოქმედება ყველა წლისათვის 

  

  

    
  

თესლბრუნეაში) 

C§ 'ოლ 
C,0 ილო”: 

V სსლბრუნვის 6 C<§ CV. 
მონაცემების წყარო – > თეალ 1. წV2 2 + 82 

8-4 კულტურა 562 9525 
52% 55 <ხC65 

დოლგოპრუდის საცდელი 36 | საშემოდგომო პვავი 10.7 10.7 
ხსადგური--მრავალწლიანი “შვრია . 5,3 5.3 
მინდვრის ცდა 6 წლის მო- სამყურა თივად 6.5 2,6 

ნაცემებით საკვები ჭაოხალი 155,5_| __15,5__ 

სულ; 34,1 

სუმის საცდ. სადგური -–-მრა- 20 | საშემოდჯომო ჭვავი 5.7 5,7 
ვალწლიანი მინდვრის ცდა შაქოის ჭარხალი 66,0 13.2 
6 წლის მონაცემებით შვრია 1,5 1,5 

სულ: 24,0 
ანის მრავალწლიანი ცდა |) 36 | საშემოდგომო ჭვავი 6,7 6,7 

დ (ასკოვი) 30 წლის მონაცე- შეერია ჭა 8,L 8,1 
მებით "სამყურა თივა 16.8 6.7 

საკვ. ჭარხალი 264.0 26.4 

სულ: 419       
24



მი. თუ თესლბრუნვაში შემავალი მცენარეების ერთ ჯგუფს სჭირდება 
“მეტი აზოტი, მაშინ მეორე ჯგუფი მცენარეებისა (პარკოსნები) ძირი- 

თადად იკვებებიან ატმოსფეროს აზოტის ხარჯზე. ამდენად ნაკელის 

შეტანის დროს ადგილს თესლბრუნვის მინდვრებში უდიდესი მნიშვნე- 
ლობა აქვს ნაკელის სრული ეფექტურობის გამოვლინებისათვის. ზე- 
მოთ მოგვყავს დოლგოპრუდის, სუმისა და ასკოვის საცდელი სადგუ- 
რების მონაცემები ნაკელის ეფექტურობის შესახებ თესლბრუნვაში. 

აღნიშნული საცდელი სადგურების მონაცემებით, თესლბრუნვაში 

შემავალი ყველა კულტურიდან ნაკელი ყველაზე მეტად ზრდის შაქშ- 
რისა და საკვები ჭქარსლის მოსავლიანობას, შემდეგ მოდის საშემოდ- 
გომო ჭვავი და შვრია დოლგოპრუდის საცდელი სადგურის მონაცე- 

მებით ნაკელის ეთექტი სამყურის მოსავლიანობაზე თესლბრუნვაში 
ყველაზე დაბალია. სხვადასხვა საცდელი სადგურის მონაცემებით ირ- 
კვევა, რომ ნაკელისაგან გამოწვეული მოსავლის მატება თესლბრუნ- 

ვაში სხვადასხვაა, რადგან მისი ეფექტი იცვლება ნიადაგური და კლი- 
მატური პირობების შესაბამისად. 

ნაკელის შეტანის ადგილი თესლბრუნვაში შესწავლილ იქნა ხარ- 

კოვის საცდელ სადგურზე 1917 –– 1924 წლებში (იხ. ცხრილი 82). 

ცხრილინ2 

შაქრის ვარხლის მოსავლიანობა სხვადასხვა მინდორ%ე 

ნაკელის შეტანით 

(წიგნიჯან: „სასუქების ცნობარი აგრონომებისათვის“) 
  

  

შაქრის ჭარხლის მოსავლის 
მოსჯვალი | მატება ()/პა-ზე 36 ტ. ნაკე- 

კულტურა უნაკელოდ ლის შეტანით 
ც/-ხა საზემ=დგომო. შაქრის ჭარ- 

ხორბალი ხალი 

შაქრის ჭარხალი –––_––_- 228 7,5 9) 

საშემოდგომო ხორბალი 15.1 8,8 6,0 
შვრია თოთო ნო თორო თონითოთოო იაც უოოოობა 9,7 2.9 3.3   

ამ მონაცემებიდან ნათლად ჩანს, რომ იმ შემთხვევაში, როცა ნ» 
კელი უშუალოდ ჭარხლისა და საშემოდგომო სხორბლისათვის განკუთ- 
ვნილ მინდორზეა შეტანილი, პირველის მოსავლიანობა 16 ც. მეტია, 
ხოლო მეორის –– 2,8 ც ნაკლები. მაშასადამე, ნაკელის შეტანის ადგი- 

ლის შერჩევას თესლბრუნვაში უდიდესი მნიშვნელობა აქვს მისი ეფეჭქ- 

ტურობის გადიდებისათვის, 
მცენარეების მიერ ნაკელიდან საკვები ნივთიერებების გამოყენე- 

ბის კოეფიციენტი. ნაკელიდან მცენარის მიერ საკვები ნივთიერების 
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შეთვისების ხარისხი დამოკიდებულია მრავალ პირობაზე. ასე, მაგალი- 

თად, მცენარის მიერ ნა,„ელის აზოტის გამოყენების კოეფიციენტი და- 
მოკიდებულია ცხოველების სახეობაზე, ნაკელში აზოტის შმემცველო- 

ბაზე, მცენარის ბიოლოგიაზე, საფენის სახეობაზე და ნაკელის “მენახ- 

ვის წესზე, მის დოზასა და ნიაღაგის თვისებებზე. ქვემოთ მოგვყავს ნა- 
კელის აზოტის გამოყენების კოეფიციენტი სხვადასხვა ავტორების მო- 
ნაცემებით (იხ. ცხრილი 83). 

ცხრილი83 

მცენარის მიერ ნაჯელის აზოტის გამოჟენების კოეფიციენტი 
  

  

  

  
  

მონაცემების წყარო 
_ =|I >), 3.2!) 5216, >=>I<. = 

გა'ოყენების კოეფიციენტი §ჯ წ 52 => 2I 5წ 9 წ (55 ყI25C დ, 

ი" > | დ. C LV. წ > > '>=>5956>:=2 > 
დივ, <“” | ლ-5%+%C ზ>, ლ., ნ. |= 2 2 =%4< 
ბე | 50 580162) 50 |=25=5|C58=> 

ნიადაგში შეტანილ ნაკელ- 
ში შემავლი საერთო . 
ახოტიდან ·............ 20 | 38 | 38,5 | 241) 33 26,2 2|,5     

ნაკელის აზოტის გამოყენების კოეფიციენტი დიდადაა დამოკიდე- 

ბული პირუტყვის სახეობაზე (იხ. ცხრილი 84). 

  

  

ცხრილინ4 

მცენარის მიერ სხვადასხვა ცხოველის ნაკელიდან აზოტის 

გამოჟენების კოეფიციენტი · 

(სხვადასხვა მონაცემებით) 

· მსხვილი ორის ნაკე- ორის ნაკე- 
ცხვრის ცხენის რქოსანი პი- დ ლი (უხვი. წლი (ცუდი 
ნაკელი ნაკელი რუტყვის კვების პირო- კვების პი- 

ნაკელი ბებში) რობებში) 

ვვ,6 20,3 18,2 29,5 10.2   
მოყვანილი მონაცემებით ნაკელის აზოტის. ყველაზე მაღალი გა- 

მოყენების კოეფიციენტი ახასიათებს ცხვრის ნა„ელს, შემდეგ მოდის 
ღორის ნაკელი უხვი კვებისას, მესამე ადგილზე დგას ცხენის ნაკელი, 

მეოთხეზე –– მსხვილი რქოსანი პირუტყვის და მეხუთეზე –- ღორის ნა- 

კელი ცუდი კვებისას. 
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ნაკელის ფოსფორისა და კალიუმის გამოყენების კოეფიციენტი 

სხვადასხვა ავტორების მონაცემებით ძალზე მერყეობს (იხ. ცხრი- 
ლი 85). 

ცხრილი 85 

პირველი კულტურის მიერ ნაკელის ფოსფორისა (0,0) და 

კალიუმის (IC,0) გამოყენების კოეფიციენტი 

  

  

  

  

  
  

ფოსფორი (910,) კალიუმი (L)0) 
8IIX ##-ს ვაგნერის შულცის | 13 8#-ს ქ'გნერის შულცის 

მონაცემებით | ჰონაცემებით |მონაცემებით |ჰონაცემებით |მონაცემებით | მონაცემებით 

28,3 30,4 16,5 0 85,0 28,4       
ნაკელის კალიუმის გამოყენების კოეფიციენტი უფრო მეტია, ვიდ- 

რე ფოსფორისა და აზოტისა, რაც დაკავშირებულია ნაკელში კალიუ- 

მის შენაერთების უფრო ადვილად ხსნადობასთან, 

ნაკელის ფოსფორისა და კალიუმის გამოყენების კოეფიციენტი 
დამოკიდებულია მის დოზაზე (იხ, ცხრილი 86). 

ცხრილი 86 

ნაკელის ფოსფორისა (L,0,! და კალიუმის (IL.0) გამოყენების 

კოეფიციენტი ნაკელის დოზაზე დამოკიდებით 

  

  

  

    
  

ფოსფორი (L0კ)) | _ კალიუმი (L;0) 
„მონაცემების წყაროები ერთმაგი |: ორმაგი | ერთმაგი | ორმაგი 

დოხზა დოხა დოხა დოზა 

შნეიდევინდის მიხედვით 37,3 28.7 62,9 47,6 
ა -___ 44.5 24,6 67,0 54,5     

  

  
როგორც ვხედავთ, ნაკელის ფოსფორისა და კალიუმის გამოყენე- 

ბის ,ოეფიციენტი ერთმაგი დოზის 'მემთხვევაში უფრო მეტია, ვიდრე 
ორმაგი დოზისას. 

მ) ნაკელის გამოყენება 

ნაკელის დოზები, ნიადაგში შესატანი ნაკელის დოზა და- 

მოკიდებულია მის ხარისხზე, ნიადაგურ-კლიმატური პირობების თავი- 

სებურებაზე, აგრეთვე კულტურული მცენარის საკვებ ელემენტებისად– 
მი მოთხოვნილებაზე. დასავლეთ საქართველოს ტენიანი სუბტროპიკე- 
ბის პირობებში წითელმიწა და ეწერი ტიპის ნიადაგებზე გამოიყენება 
ნაკელის შედარებით უფრო მაღალი დოზები, ვიდრე აღმოსავლეთ სა- 
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ქართველოში, ნაკლები ნალექებისა და უფრო მდიდარი ნიადაგების 
პირობებში. 

სასოფლო-სამეურნეო „ულტურებიდან საშემოდგომო და საგა- 

ზაფხულო მარცვლოვანები მოითხოვენ უფრო ნაკლებ დოზებს, ვიდრე 

კარტოფილი, შაქრის ჭარხალი და სხვა ტექნიკური კულტურები. ნა- 
კელის ყველაზე მაღალი დოზები გამოიყენება საკვები ძირხვენების, 

ბოსტნეული და ბაღჩეული კულტურებისათვის. ნაკელის საჭირო დო- 
ზები ზოგიერთ სასოფლო-სამეურნეო კულტურებისათვის მოგვყავს 
ქვემოთ: 

ბოსტნეული კულტურებისათვის მობნევით -- 60 -- 100 ტ/ჰა 
ბოსტნეული კულტურებისათვის ბუდნებში –10--I)15 . 
კარტოფილისათვის მობნევით:. , · –--40- 50 „ 
კარტოფილისათვი” მწკრივში ან ბუდნაში . –_20- 25 
ვენახისათვის დას. საქართ. რაიონებისათვის –50- 80 
ვენახზისათეის აღმოს. საქართ, რაიონებისათვის –-40- 06 
ჩაის პლანტაციისათვის · 50 
ციტრუსოვანი პლანტაციებისათვი –30-- 50 
ტუნგოს პლანტაციებისათვის · --30- 50 
საშემოდგომო ხორბლისათვის მწირ ნიადაგებზე –_20- 40- 
საგაზაფხულო ხორბლისათვის შედარებით მდიდარ 
ნიადაგებზე · ე... –30-- 40 
საგაზაფხულო ხორბლისათვის მწირ ნიადაგებზე .. –20- 30 
სიმინდისათვის –30-- 40 
მზესუმზირისათვის –-15- 2 
არაქისისათვის 30 

ნაკელის გატანა. ნაკელის მინდვრად გატანის დრო დამო- 
კიდებულია სანაკელეში მისი გახრწნის ხარისხზე, როგორც წესი, ის 
გატანილი უნდა იქნეს გახრწნის შემდეგ. ახალი, გაუხრწნელი ნაკე– 
ლის შეტანა ნიადაგში თესვის წინ, უარყოფით გავლენას ახდენს სა- 

სოფლო-სამეურნეო კულტურებზე. საგახაფხულო კულტურების ქვეშ 
ნაკელის შეტანა შეიძლება შემოდგომით ან ადრე გაზაფხულზე უმალ 
ჩაკეთებით. სამეურნეო და ორგანიზაციული თვალსაზრისით, ხშირად 

აუცილებელია ნაკელი მინდვრად გატანილი იქნეს ზამთარში, ზამ- 
თარში ნაკელის მინდვრად გატანა და პატარა გროვებად დადგმა იწ- 
ვევს ახოტის დიდ დანაკარგებს. ზამთარში ასეთი სამუშაოს ჩატარება 
შეიძლება მხოლოდ მცირე ატმოსფეროს ნალექებიან რაიონებში (აღ- 

მოსავლეთ საქართველო); ნაკელი, ნიადაგში შეტანამდე, აუცილებლად 

უნდა დაიდგას დიდ დატკეპნილ გროვებად, რომელსაც ქვეშ ტორფი, 

ნამჯა ან ნაკელის წუნწუხის შემწოვი სხვა მასალა. დაეფინება. გრო- 
ვები უნდა იყოს 3-- 4 მეტრი სიგანისა და:1,5-–- 2 მეტრი სიმაღლისა. 
სანაკელედან მინდორში გასატანი ნაკელი აღებული უნდა იქნეს, არა 
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პორიზონტალურ შრეებად, არამედ ვერტიკალური მიმართულებით. 

ისე რომ მინდვრის თვითეულ უჯრედში მოხვდეს საშუალო შემადგენ- 
ლობის ნაკელი. ამით თავიდან ავიცილებთ მინდვრის არათანაბარ გა- 
ნოყიერებას. 

ნაკელის ჩაკეთება, მინდვრად გატანილი და მოფანტუ- 

ლი ნაკელი საჭიროა უმალვე ჩაიხნას. თუ ნაკ„კელს ნიადაგის ზედაპირზე 

მობნეულს დავტოვებთ, მაშინ ამონიაკური აზოტი დაიკარგება და მი- 
სი, როგორც სასუქის ღირსება ძალზე დაეცემა. მაგალითად, სასუქე- 

ბის სამეცნიერო ინსტიტუტის მონაცემებით, ნიადაგის ზედაპირზე მო- 

ფანტულ მდგომარეობაში ნაკელის დატოვებამ 5 დღის განმავლობაში 
გამოიწვია მისი საერთო აზოტის 13 –- 15 პროცენტის დანაკარგი; ნა- 

კელის ერთი დღე-ღამის განმავლობაში მოფანტულ მდგომარეობაში 

დატოვებით შემცირდა მისი ეფექტურობა და შვრიის მოსავალი 
10 პროცენტით დაეცა, ხოლო ხუთი დოით ნიადაგის სედაპირზედ და- 
ტოვებით კი 18 პროცენტით ამავე დოზით -·ნაკელის მობნევისთანავე 
ჩახვნასთან შეღარებით. 

ნაკელის ნიადაგში ჩაკეთების სიღრმე, ნაკე- 
ლის ჩაკეთების სიღრმე დამოკიდებულია ნიადაგის თვისებასა და სა- 
სოფლო-სამეურნეო კულტურების სახეობაზე. მძიმე თიხნარ ნიადა- 

გებზე ნაკელი საჭიროა შეტანილ იქნას ნაკლებ სიღრმეზე, ვიდრე ქვი9- 
ნარ ნიადაგებზე. ხორბლოვანი· და სათოხნი კულტურების ქვეშ ნაკელი 

შეტანილი უნდა იქნეს მოხვნის წინ. ჩაის, ციტრუსების, ვენახისა და 

საერთოდ მრავალწლიანი ნარგავების ქვეშ ნაკელი შეაქვთ გადაბარვის 

წინ, ე. ი. იმ სიღრმეზე, რომელზედაც წარმოებს ნიადაგის გადაბარვა. 
ნაკელს ნიადაგზე ხელით ან ნაკელის მომბნევი მანქანის მეშვეობით 
აწარმოებენ. 

ნაკელის წუნწუხის გამოყენება. ნაკელის წუნწუხში აზოტი იკარ- 
გება არა მარტო მისი არაწესიერი შენახვის შემთხვევაში, არამედ ნია- 
დაგში არაწესიერად შეტანის დროსაც. ნიადაგის ზედაპირზე მოსხმუ- 

ლი წუნწუხიდან მალე იკარგება აზოტი ამონიაკის სახით, ამიტომ მისი 
მაღალი ეფექტურობისათვის საჭიროა ის შეტანისთანავე ჩაიხნას. 

წუნწუხის მოქმედებაზე გავლენას ახდენს ნიადაგში ჩახვნის სიღ- 
რმეც. წუნწუხის ღრმა შეტანა განსაკუთრებით საჭიროა ქვიშნარ ნია- 
დაგებზე. ახოტის დიდ დანაკარგს აქვს ადგილი, როდესაც წუნწუხი 
ნიადაგის ზედაპირზე შეაქვთ საშემოდგომო და საგაზაფხულო კულ- 

ტურების ნათესებში, მისი შეტანა თესვის შემდეგ შეიძლება მხოლოდ 
სათოხნი კულტურების მწყრივთაშორის უმალ ჩაკეთებით. ნაკელის 

წუნწუხის დოზას ჩვეულებრივად ანგარიშობენ მასში აზოტის შემ- 
ცველობის მიხედვით. ნაკელის' წუნწუხის საშუალო დოზად ითვლება 
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10-დან 20 კუბური მეტრი ჰექტარზე, რაც შეესაბამება დაახლოებით: 

25 –– 50 კილოგრამ აზოტს და 50-–– 100 კილოგრამ #:0. ნაკელის წუნ- 

წუხი კარგი სასუქია მდელოს, ბოსტნეული და ძირსვენა კულტურები- 

სათვის. ის გამოიყენება აგრეთვე ტორფის, ჩალის და შერეული კომ– 

პოსტების დაკომპლექტების დროს. 

ნაკელის გამოყენების მექანიზაცია. ნაკელის თანაბრად განაწილე- 

ბას მინდორში უდიდესი მნიშვნელობა აქვს მისი ეფექტურობისათვის, 

ჩვეულებრივად, გროვებად დადგმული ნაკელის ფი7ჯ7ლით ან ბარით 
მობნევა ვერ უზრუნველყოფს მის თანაბარ განაწილებას მინდორზე, ამ 
წესით ნაკელის შეტანისას ადგილი აქვს მინდერის სიჭრელეს, რადგან 
ზოგიერთ ადგილებში ნაკელი დიდი რაოღენობით ხვდება, სოგან კი 

სრულიად გაუნაყოფიერებელია ან მცირე რაოდენობით შედის. ამის 

შედეგად მცენარე პრათანაბრად ვითარდება და მოსავლის შემოსელის 
ფაზებიც სხვადასხვა პერიოდში დგება. გარდა ამისა, იმ ადგილებში, 
სადაც ნაკელი დიდი რაოდენობით შედის, ჭარბი აზოტური კვების შე- 
დეგად, ხორბლის კულტურის შემთხვევაში ადგილი აქვს ჩაჯოლას და 

მისი მოსავლიანობის დაცე- 

მას. კოლმეურნეობებსა და 

საბჭოთა ზეურნეობებჯი, სა- 

ღაც ღიდი რაოდენობით 

გროვდება ნაკელი, ნაკვე- 
თებრCი ხისი ხელით წეტახნა 

ძალსე ძაელდება. ნაკელის 

გამოყენებაზი მექანისებული 

უნდა იქნეს ცაოველთა: ბი- 
ხებთან საფენი მასალის მი- 

ზიდვა, იქიდან ნაკელის გა- 

მოზიდვა სანაკელემ ა 
მისი ჩადება, ნაკელის მომბ- 

ნევი მანქანის დატვირთვა და 
განათ მინდერად. განაწი- 

ლება. ნაკელის შიდასამეურ- 
ნეო პროცესების შესრ ბა 
არ წარმოადგენს რთულ საქ- 
მეს. ნა ის გადატანა ბო- 
ხელიდან სანაკელემდე შეიძ- 
ლება განხორციელდეს ბატა- 

რა რონოდებით, რომელიც 

მოძრაობს ამ მიზნით გაყვა- 
ნილ ლიანდაგზე. 

  
ნახ. 5. ნაკელის ფიწალი. 
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სანაკელედან ნაკელის გადაზიდვისას მანქანების ან ურმების დატ- 
ფირთვა შეიძლება აგრეთვე მექანიზებულ იქნას სპეციალური ნაკელის 
ფიწლების (იხ. ნახ, 5) ან ნა,კელის მტვირთავის გამოყენებით (იხ. 

ნახ, 6). ნაკელის მტვირთავი ელექტროდენით მუშაობს და წარმოად- 
გენს ელევატორის ტიპის დანადგარს, : 

ნაკელის გამოყენებაში ყველაზე შრომატევად პროცესს წარმოად- 
გენს მისი ნიადაგში შეტანა. ერთ ჰექტარზე 25 –– 100 ტონამდე ნაკე– 

ლის ხელით შეტანა მეტად ძნელია, ნაკელის ხელით მობნევის შემ- 
"თხვევაში, როგორც აღვნიშნეთ, არ წარმოებს მისი თანაბრად განაწი- 
ლება მინდორში, რამაც შეიძლება ნათესის სიჭრელე გამოიწვიოს. 

ნაკელის ნიადაგში შესატანად არსებობს როგორც ტრაქტორზე, 
ისე ცხენზე მისაბმელი მრავალი ტიპის ნაკელის მომბნევი მანქანა (ნახ. 

7, 8). ტრაქტორზე მისაბმელი ნაკელის მომბნევის საერთო ხედი მო- 

I ცე?ულია მე-7 ნახ-ზე. 
აღნიზნული ნაკელის 

მომბნევის ყუთის სიგ- 
რძეა-- 2,8 მეტრი, სი- 

განე--0,92 მეტრი, სი- 
მაღლე-–-0,43 მეტრი. 

ყუთის მოცულობა 1,6 
კუბ. მეტრი, სამუზაო 

ნაწილის ზეხების სიგა- 

ნე--1,45 მეტრი, მანქა- 

ნის წონაა 750 კილო- 

გრამი. მომბნევზე ნაკე- 
ლის ·გადანაცვლებას 

ნახ. 6, ნაკელის მტვირთავი. ყუთის უკანა ნაწილები- 
საკენ, სადაც მოთავსე- 

ბულია მომბნევი ხელსაწყო, ასრულებს ტრანსპორტიორი, რომელიც 
შედგება ორი გადაბმული ჯაჭვისაგან. ეს უკანასკნელი გატარებულია 

ყუთის გარეთა კედელში და შეერთებულია ფოლ-დის ღერძთან. 'ჯაჭვის 

მუშაობის სიჩქარე, ანუ ნაკელის გადანაცვლების რეგულირება წარმოებს 

განსაკუთრებული ბერკეტით. ნაკელის მომბნევის სატვირთულის უკანა 

ნაწილში მოთავსებულია ფიცრის ორი დოლი, რომელსაც აქვს კბილა- 
ნები. ზედა დოლი გლეჯს ნაკელის გუნდებს და ყრის უკანვე ყუთში. 
ქვემო დოლის კბილანები საბოლოოდ აქუცმაცებს ნაკელს და გადას- 

ცემს მას ხრახნილიან გამომბნევ ხელსაწყოს. დამქუცმაცებელი დო- 
ლები აკეთებენ 8 ბრუნს მოძრავი ბორბლის ყოველი მობრუნებისას. 

გამომბნევი ხელსაწყოს ღერძი აკეთებს 3-ჯერ მეტ ბრუნს, ვიდრე დო- 

ლები და იწვევს დაქუცმაცებული ნაკელის გამობნევას. ნაკელის მომ- 
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ბნევის დატვირთვა ნაკელის ფიწლით ან ნაკელის მტვირთავით წარ– 

მოებს. 
წუნწუხის გამოყენების მექანიზაცია, წენწე- 

ბი ნიადაგმი შეაქვთ კასრებით, ცხენის საშუალებით (ნახ. 8), ან. 

  

ნაზ. 7. ნაკელის მომბნევი. 

ცისტერნებით ტრაქტორის მეშვეობით (ნახ. 9). ნიადაგის ზედაპირზე: 
წუნწუხის განაწილება წარმოებს კასრზე მიმაგრებული განსაკუთრე– 

ბული გამანაწილებელით, რომელიც ცრის სითხეს წვრილ ჭავლებად.. 

წუნწუხის ნიადაგის ზედა- 
პირზე მოსბურებისას ადგი- 
ლი აქვს აზოტის დიდ დანა- 

არგებს. ამიტომ უკანასკნ 
ხანებში მისი შეტანა ფარ- 

მოებს ნიადაგის ფენებში. 

ამისათვის კასრზე ან ცის- 

ტერნზე ეწყობა ხელსაწყო, 
რომელიც იწვევს წუნწუხის 
განაწილებას რიგთაშორის-– 
5--10 სახტიმეტრ სიღრმეზე. 
ასეთი ხელსაწყოს მოწყო- ნახ. 8. წუნწუხის შეტანა კასრებით 

ბილობა ნაჩვეხებია მე-10 ცხენის საშუალებით. 
ნახატზე, ამ ხელსაწყოს გამტარი მილები ბოლოვდება საშნიკებით, 

რომლებსაც წუნწუხი შეაქვთ ნიადაგის სიღრმეში. თუ მეურნეობაში 
დიდი რაოდენობით გროვდება წუნწუნხი, მაშინ მიზანშეწონილია მისი 
მინდორში განაწილება მოხდეს სპეციალური მილებით, რომლებიც 

დროებით ნიადაგის ზედაპირზე ეწყობა. 
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.. '. მად “ა სა . V : 

ი, LV (ს ს. ს! 
სსა) სს მია ას ასსა : 

ნახ. 9. წუნწუხის შეტანა ცისტერ=ით ტრაქტორის საშუალებით. 
მილებში წუნწუხის მოძრაობა წარმოებს ტუმბვით, რასაც ასრუ- 

ლებს ტრაქტორი. მილებზე მოწყობილი განსა:უთრებული მომსხურე- 

    ნახ. 10. წუნწუხის შეტანა რიჭთაშორისებში ცხენის კულტივატორით.



ბელი ხელსაწყოთი წარმოებს წუნწუხის მოსხურება ნიადაგის ზედა- 

ჰირზე. წუნწუხის გამტარ მილებზე სხვადასხვა ადგილას შეიძლება 
ავტომატური მომსხურებლები მოეწყოს. 

ი, ტორფი 

ა) ტორფის წარმოშობა და მისი თვისებები 

ტორფი წარმოადგენს ნახევრად გახრწნილი მცენარეული ნაშთის 
ნარევს, რომელიც გროვდება დიდი რაოდენობით ჭარბი ტენიანობისა 

და ჟანგბადის ნაკლებობის პირობებში. 

ძირითადად არჩევენ ტორფიანი ჭაობების ორ სახეობას: დაბლო- 

ბის ჭაობები და მაღლობის ჭაობები. ისინი იძლევიან ორი სხვადასხვა 
ხარისხისა და შედგენილობის -– მაღლობისა და დაბლობის ტორფს. 

მაღლობის ტორფის შექმნაში უმთავრესად მონაწილეობას იღებს 
ხავსი –– სფაგნიუმი. ამიტომ მას ხავსის ტორფს უწოდებენ, მაღლობის 
ტორფის წარმოქმნაში მონაწილეობას იღებენ აგრეთვე ისეთი მცენა- 
რეულობანი, როგორიცაა შტოში, ვლაგალიშა, მიწა-მაყვალა, ნაგალა, 
ნაძვი, ნახევრად ბუჩქნარები -–– ბუერა და სხე. მაღლობის ტორფის 
შექმნაში მონაწილე მცენარეები იზრდებიან ნაცრის ელემენტების ნაკ. 
ლოვანების პირობებში, ამიტომ მათგან მიღებული ტორფი ძალზე მა. 
ღალი "მჟავიანობით ხასიათდება და ნაცრის ელემენტებს მცირე რაო- 

დენობით შეიცავს. მაღლობის ტორფი თითქმის უშუალოდ სასუქად არ 

იხმარება, საქართველოში ამ სახის ტორფნარები წარმოდგენილია ბორ- 

ჯომის რაიონში საგოჯაოს ტორფის სახით. 

დაბლობის ტორფები წარმოიშვებიან დაბლობში ტბების, გუბუ- 

რების, მდინარეებისა და რუების ნაპირებზე. ტორფები წარმოიქმნე- 

ბიან უმთავრესად მდელოს მცენარეებისაგან –– ჩალამ-კალამი, შვიტა, 

ისლი, ჭილი, ლაქაში და სხვ. ამიტომ მას სხვანაირად მდელოს ტორ- 

ფებს უწოდებენ. დაბლობის ტორფების წარმომშობი მცენარეულო- 
ბის განვითარება განსხვავდება მაღლობის ტორფების წარმომშობი 

მცენარეულობის განვითარების პირობებისაგან. დაბლობის ჭაობების 

მცენარეები იყენებენ გრუნტისა და ზედაპირულ წყლებს, რომლებიც 
ირეცხებიან შემაღლებულ რელიეფურ ფერდობებიდან. ისინი იყენებენ 
აგრეთვე შლამს, რომელიც რჩება გაზაფხულის წყალდიდობის დროს. 
ამიტომ დაბლობის ჭაობების მცენარეულობა კარგად მარაგდება მის- 

თვის საჭირო საკვები ელემენტებით. ასეთი მცენარეებიდან მიღებუ- 
ლი ტორფი ხასიათდება ნაცრის ელემენტების მაღალი შემცველობით 

და შედარებით დაბალი მჟავიანობით. 
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არჩევენ აგრეთვე მესამე ტიპის ჭაობებს –– შუალედს ზემომოყვა- 
ნილ ორი ტიპის ჭქაობთა შორის და ამიტომ მას გარდამავალს უწოდე- 
ბენ, მისგან მიღებულ ტორფს კი გარდამავალ ტორფს. ასეთი ტორფის 
წარმოშობა შემდეგ პირობებში მიმდინარეობს: თუ დაბლობის ჭაობის 

პირობებში ტორფის ფენების დაგროვების შემდეგ, რაიმე მიზეზის გა- 
მო მცენარეების მომარაგება ნაცრის ელემენტებით შეფერხდა (ტორ- 
ფის მაღალი ფენის შექმნის შედეგად), ტორფის ფენებზე წარმოიქ- 

მნება ხავსი სფაგნიემი, ასეთ ჭაობში ქვემოთ წარმოიქმნება მდელოს, 
ხოლო ზემოთ -– ხავსის ტორფი. მდელოსა და ხავსის ტორფის ფენებს 
შორის იმყოფება გარდამავალი ტორფის ფენა. 

დასავლეთ საქართველოს რაიონებში გავრცელებული ტორფები 
ძირითადად დაბლობის წარმოშობისაა. ასეთი ტორფები წარმოდგენი- 

ლია ქობულების, ფოთის, ზუგდიდის, ლანჩხუთის, წყალტუბოს, წა- 

ლენჯიხის, სოხუმისა და სხვა რაიონებში. დასავლეთ საქართველოს 
დაბლობის ტორფების თავისებურება იმაში მდგომარეობს, რომ ისინი 

ნაკლებად ჰუმიფიცირებული არიან და ხასიათდებიან მაღალი მჟავია- 
ნობით, რის გამოც მათში მიკროორგანიზმები“ ცხოველმყოფელობა 
ძალზე შენელებულია. 

აღმოსავლეთ საქართველოში ტორფები მოიპოვება ბორჯომის, 

მცხეთის, დმანისის და სხვა რაიონებში, მაგრამ ისინი დიდი გავრცე- 
ლებით არ ხასიათდება და საწარმოო. მნიშვნელობა არა აქვს, 

ბ) ტორფის ქიმიური შედგენილობა 

ტორფის მთავარ შემადგენელ ნაწილს წარმოადგენს ორგანული 
ნივთიერება. მინერალური შენაერთები ტორფში ძალზე მცირეა. ორ- 
განული ნივთიერებები წარმოდგენილია ორი ჯგუფი შენაერთების სა- 

ხით: ა) აზოტის შემცველი ნივთიერებები –– უმთავრესად ცილები და 
ბ) უაზოტო ორგანული ნივთიერებები. უაზოტო ორგანული ნივთიე- 
რება შედგება შენაერთების სხვადასხვა ორგანული ჯგუფისაგან, «ამ შე- 
ნაერთების შემცველობა ძალზე მერყეობს აგრეთვე ტორფის წარმომ- 
შობი მცენარეების ბოტანიკური შედგენილობის, ნაცრიანობის და სხვა 
მრავალი ფაქტორის მიხედვით. 

მაღლობისა და დაბლობის ტორფების ცილების უაზოტო ორგა- 
ნული შენაერთების და ნაცრის შემცველობაზე წარმოდგენას გვაძლევს 
სასუქების სამეცნიერო ინსტიტეტის მონაცემები (იხ. ცხრილი 88). 

88-ე ცხრილის მონაცემებიდან ნათელია, რომ მდელოსა და ხავსის 
ტორფები ცილების, ჰემიცელულოზის, ლიგნინის და ნაცრის შედგენი- 
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ცხსრილიშ? 

ორგანული და მინერალური ნივთიერების შემცველობა 

ტორფებში (პროცენტობით) 
  

  

  

  

24% |- 
თC C 

· Cი6 2 C 
ნივთივრებათა დასაზელება C2 (დ წ, 1 

ფლი!C 66 92C255 

1 ნივთიერებები, რომლებიც ეთერში და ეთილის სპირტში 
იხსხებიან – ცხიმები, ცვილი, ტანიდები, ალკოლოიდები ··| 4,58 | 1,39 

ნივთიერებები, რომლებიც იხსნებიან ცივ და ცხელ წვალში – 
“შმაქრები, ამინომჟავები, თოგანელი მჟავეძი, ხსნადი ()ი- 
ლები და სხვ, –__-_________ -__-_ _-__-_- 9,07 6,38 

3 ჰემიცელულოზა თოთი იიი ·I 27,L95 1,93 

4 ცელულოზა (უჯრედანა) ·! 5,85 | 5,93 
5 ლიგნინი თთთითარითოთთიიითითიიიი" ·| 36,56 | 21,46 

6 „ნედლი“ ცილა ·..... რააა აითი .იიი ·, 7,43 | 14,80 

7 ღ––>–_ა_–-– 5,88 | 36,6     
ლობით ძალზე განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან ტორფების შემად- 
გენლობა იცვლება გახრწნის ხარისხის მიხედვით (იხ. ცხრილი 88). 

  

  

ცხრილინ88 

სხვადასხვა ზარისხით გახრწნილი ტორფის ქიმიური შედგენილობა 

(პროცენტობით) 

წ 2 | 3 ლა 
ტორფის გახრწნის 21%) 6) _ | § | 2 | 5 

ხარისხი 2 I/I2)1)2929 | 9) 5 | 5 
= 2 8 V ბ. C 
რ ო““LI–. 5 | «+ შძV 

სუსტად გახრწნილი „.....-...- 578 | 54! 360! 0,8 | 46,82| 9,04 | 23,36 
–––->>>>>>>–»)".".- 620 | 5,2 | 307 | 2.1 | 34,56| 6,52 | 39,L2 
კარგად იიი აავონონოაე 64,0 | 5,0 | 26,8 | 4,1 | 13,386 2,22 | 59.61         

    

მდელოს, ხავსის, და გარდამავალი ტორფები მცენარისათვის სა– 

სარგებლო ნივთიერების შემცველობის მიხედვით მკვეთრად განსხვავ– 

დებიან ერთმანეთისაგან, რაც ნათლად ჩანს 89-ე ცხრილიდან. 
ხავსის ტორფებში ორგანული ნივთიერება უფრო მეტია, ვიდრე 

მდელოს ტორფებში, მაგრამ მასში საერთო აზოტის, ფოსფორისა და 
კალიუმის შემცველობა უფრო ნაკლებია მდელოს ტორფთან შედა- 
რებით, 

“დასავლეთ საქართველოს ტორფები თავისი ქიმიური შედგენილო- 

ბის მიხედვით ერთმანეთისაგან ძალიან განსხვავებულია. (იხ. (ხრი- 
ლი 9)). 
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ცხრილი8ი 

ხავსის, მდელოს და გარდამავალი ტორფების ქიმიური 

შედგენილობა (პროცენტობით) 

(პერიტურინის მიხედვით) 
  

      
  

    

ლოგ) C · 
956 წლ) 42C · 
დი 6 2 M# L)0ა | L)0 | C030 

CწVნ6ნ) 

ხავსის ტორფი .............. 95,1 4.9 | 1.0 0.1 0.2 0,4 
მდელოს ტოოფი „............. 87,L | 12.9 | , 2.8 0,4 0,1 2,0 
გარდამავალი... .. LL...» ++... 9ე,1 | 5–=6 |1:9--2,3 0,1-0,2| 0,1 | 0,5–2,5 

მცენარისათვის საჭირო საკვები ნივთიერებები ტორფის სხვადა- 
სხვა სახეობაში მცენარისათვის შესათვისებელ და არაშესათვისებელ 

დასავლეთ საქართველოს ტორფის ქიმიური შედგ 

C/ა)/ე მშრალ ნივთიერებაზე) 

(ა. ჯ. მენაღარიშვილის მონაცემებით) 

ცხრილი90 

ენილობა 

  

  

            

§ C5 
რ C ყლ 7 98 

ტორფის საბადო 2§ |=C2>) წ | 65| 65) C0 
წ ყა დი (-22 % C C-= 
ლი | - C” | C= | =« | 6 

წ>ს CC CC 55% უთ.თ 

ქობულეთის 0-25 სმ 4.40 | 8),0 | 190 2,56 | 0,70 | 0,10 
25–50 სმ 4,50 | 88,3 | 11,7 | 2.27 | 0,60 | 09,02 

იმნათის –- ' 
·'(ლანჩზუთის 
რ-ნი) 0-–50 სმ 5,90 | 71,26 | 28,74| 1,78 | 0,63 | 3,32 

50–-100 სმ 5,30 | 85,45 | 13,55|) 1,90 | 0,42 | 3,190 
ანაკლიის · 
(ხუგდიდის 
რ-ნი) 0-25 სმ 4,32 | 80,58 | 19,42| 2,18 | 0.48 | 0.12 

25-50 სმ 4,19 | 79,16 | 20,84 | 2,043 | 0,45 | 0,096 
ანაროიის –– 

(წყალტუ- : 
ბოს რ-ნ) 0-–-25 სმ 5.90 | 71,96 | 28,04 | 2,22 | 0.57 | 5,20 

25-50 სმ 6,31 | 73,68 | 26,32) 1,93 | 0,3! | 7,10 

ფორმებში იმყოფება. მცენარისათვის. არაშესათვისებელი საკვები ნივ- 
თიერებები ტორფებში წარმოდგენილია ორგანული ნივთიერების სა- 

ხით, რომელსაც ჯერ კიდევ არ განუცდია გასრწნის პროცესი. ტორ- 
ფებში არსებული მცენარისათვის საჭირო საკვები ნივთიერებების შეთ- 

ვისებადობა დამოკიდებულია გახრწნის ხარისხზე. მაღლობის ტორფი 
წარმოადგენს მკვდარი მცენარეების მასას, რომლის ორგანული ნივ- 

თიერების გახრწნის პროცესი სუსტადაა გამოხატული, მაშინ როდე- 
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საც მდელოს ტორფი, განსაკუთრებით მისი ქვედა ფენები, წარმოად- 

გენს ძლიერად გახრწნილ მასას. ამიტომ ტორფის ქვედა ფენებში მცე- 

ნარისათვის შესათვისებელი ფორმის საკვები ნივთიერებები უფრო 
მეტი რაოდენობით მოიპოვება. 

ტორფებში მცირე რაოდენობით შედის ფოსფორის მჟავა, რომე- 

ლიც იმყოფება მცენარისათვის ადვილადშესათვისებელ ფორმებში. 
ტორფში შემავალი საერთო ფოსფორის 60 პროცენტი იხსნება წყალ- 
ში, დანარჩენი 40 პროცენტი კი 0,5 ნორმალობის მარილის მჟავაში. 
მდელოს ტორფებში ზოგჯერ ფოსფორის მჟავას შემცველობა 1 პრო- 
ცენტამდე აღწევს, ტორფის მშრალი მასიდან. ამ შემთხვევამი ტორ- 
ფის გამდიდრება ფოსფორის მჟავით წარმოებს იმ ფოსფორის ხარჯზე, 
რომელსაც ტორფნარევებში მოდენილი წყლები: შეიცავენ, ამ უკა- 
ნას/ნელის ფოსფორის საბადოებში გავლის შედეგად. მდელოს ტორ- 
ფებში ფოსფორის მჟავა ზოგჯერ გამოილექება რკინის შენაერთის სა- 
ხით, რომელიც მინერალური ვივიანიტის სახელით არის (ნობილი, ვი- 
ვიანიტი, რომელიც წარმოადგენს რკინის ფოსფორის მჟავას მარილს -–-- 
თეთრი ფერისაა, მაგრამ ჰაერზე ცისფერ შეფერვას იღებს. 

კალიუმი ტორფებში შედის ძალზე უმნიშვნელო რაოდენობით, 

მაგრამ თითქმის მთლიანად მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმებში 

იმყოფება. ზოგიერთ შემთხვევაში ტორფებში კალიუმის რაოდენობა 

იზრდება ადიდებული მდინარეების წყლის მიერ მოტანილი კალიუმის 
ხარჯზე. 

კალციუმი ტორფებში ორი გზით წარმოიშვება: ის შედის იმ მცე- 

ნარეების შემადგენლობაში, რომლებიდანაც ტორფი მიიღება. ამას გარ- 

და, კალციუმი ტორფებს ემატება ნაკადულების, წყაროების და გრუნ- 

ტის წყლებში შემავალი კალციუმის სახით. უკანასკნელ შემთხვევაში 

კალციუმის რაოდენობა ტორფებში 20-–-30 პროცენტს აღწევს მშრა- 

ლი ტორფის მასიდან. მარილმჟავას 0,5 ნორმალობის ხსნარით ტორ- 
ფის დამუშავებისას მთელი კალციუმი ხსნარში გადადის. 

ხავსის ტორფებში კალციუმის ნაკლოვანების შემთხვევაში ტორ- 
ფის არეს რეაქცია ძალზე მჟავეა და აღწევს LIL-- 3,0 –– 1,5-მდე, მა- 

შინ როდესაც მდელოს ტორფების რეაქცია ნეიტრალური ან სუსტად 
მჟავეა, ტორფის არეს რეაქციას დიდი მნიშვნელობა აქვს ტორფების 

სასუქად გამოყენების შემთხვევაში. ძლიერ მჟავე ტორფების გახრწნა 
დაკომპოსტების დროს არ წარმოებს თუ მას არ მიემატა კირი ან მჟა– 

ვიანობის გამანეიტრალებელი სხვა საშუალება. 
აზოტის შემცველობა ტორფებში დიდად მერყეობს, მდელოს 

ტორფებში აზოტის შემცველობა თითქმის სამჯერ მეტია, ვიდრე ხავ- 

სის ტორფებში. ზოგჯერ მდელოს ტორფებში საერთო აზოტის შემ- 
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ცველობა 4 პროცენტამდე აღწევს, აზოტის ძირითადი ნაწილი ტორ–- 
ფში იმყოფება რთული ცილოვანი შენაერთების სახით. უმნიშვნელო 

რაოდენობა აზოტისა ტორფში იმყოფება შთანთქმული ამონიაკის სა- 

ბით, რომელიც წყალში არ იხსნება და იხსნება მხოლოდ რომელიმე, 

ნეიტრალური მარილის მოქმედებით. 

ხავსის ტორფში აზოტი შთანთქმული ამონიაკის სახით არის და. 
საერთო აზოტის შემცველობის 14,1 ––- 19.6 პროცენტს აღწევს, ხოლო 
მდელოს ტორფში –- 1,3-– 1,4 პროცენტს. პრაქტიკულად შეიძლება 

ჩავთვალოთ, რომ მდელოს ტორფში მინერალური ფორმის აზოტი და- 
კომპოსტებამდე არ იმყოფება, ამიტომ მდელოს ტორფი უშუალოდ სა- 
სუქად შეტანის შემთხვევაში, როგორც აზოტის წყარო, არ იძლევა 

ეფექტს. ამ თვალსაზრისით უფრო ეფექტურია ხავსის ტორფი, რომე– 

ლიც შედარებით მეტ აზოტს შეიცავს შთანთქმული ამონიაკის სახით. 
ტორფის გახრწნის ხარისხის გადიდებასთან ერთად, მასში მცირდება. 

ადვილადხსნადი ორგანული ნივთიერების –– უჯრედანას, ჰემიცელუ– 

  

  

ცხრილი 91 

ტორფის გახრწნის ხარისხის განსაზღვრა გარეგანი ნიშნებით 

მცენარეული ნაშთების ტორფის ტოღფიდან გამონა- გახრწნის 

მდგომარეობა პლასტიკურობა ს მეფერვა ს ხარისხი 

მცენარეული ნაშთები ხელის მოპერით წყალი უფერულია | 259/ე-მდე, 
კარგად არის ”შენარჩუნე- ტორფი თითებში | ან სუსტად შეფე- 
ბული. მცენარეიბის ძირი- | არ იზნიქება. დაფხ- | რილი, იოლად გა- 
თადცი სახეები (ხაესი, ის- | ვნისს ხელს არ | მოიწურება 
ლი და სივ.) იოლად შეი- | სვრის 
ძლება გარჩეული იკნეს. · 
გაბოწნილი მასალა მცი- / 
რეა 

მცენარეული ნაშთები ხელის მოჭერით წყლის შეფერვა| 25--501/ა. 
კარგად ეტყობა, მაგოამ | ტორფის ნაწილი | მუქი ყვითელია ან 
მათი სახეობის გამოცნო- | თითებს შორის იზხ- | რუხია. წყალი გა- 
ბა ძნელია, გადამპალას | ნიქება, ხელტბს | ბზოიწურება საკმაო 
არსებობა გარკვევით ეტ- | სვოის. ეწერგიის დახარჯ- 
ყობა ვით 

მცენარეული ნაშთები. ტორფი ბელის |, წყლის ”შეფერვა| 50--754/ა. 
ნაკლებად შესამჩნევია, გახ- | მოჭეოით თითებს | მოყვითალო-მორუ- 
რწიილი გადამპალას მასა | შორის იოლად იზ- | ხოა, გამოიწურება 
ჭარბობს ნიქება, ხელებს ძლი- | ძნელად ან აო გა- 

ერად სვრის მოიწურება 

მცენარეული ნაშთები ტორფი თითქმის წყალი არ გამოი- 751%/ა 
თვალით 'მეუმჩნეველია მთლიანად იზეიქება | წურება 

· თითებს შორის 
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ლოზის და პენტოზანების რაოდენობა, ორგანული ნივთიერების შემ- 

ცირებასთან ერთად ტორფში იზრდება მცენარისათვის შესათვისებელი 

აზოტის რაოდენობა. 

ტორფის გახრწნის ხარისხი შეიძლება განისაზღვროს ორგანული 

ნივთიერების შემცველობის მიხედვით და გარეგანი ნიშნებით, 

ტორფის გახრწნის ხარისხი გარეგანი ნიშნებით მოცემულია 91-ე 
ცხრილში. 

გ) ტორფის უშუალოდ სასუქად გამოყენების პირობები 

მაღლობის ტორფები უმუალოდ სასუქად იშვიათად გამოიყენება, 
“რადგანაც მისი დოზები მოსავალს არ ადიდებს, ხოლო დიდი დოზები 

მჟავე ნიადაგებზე მოსავლის დაცემასაც კი იწვევს. ეს ტორფები საუ- 

კეთესოა როგორც საფენი. მაღლობის ტორფების დაკომპოსტების შე- 
დეგად მიიღება მაღალხარისხოვანი სასუქები. 

დაბლობის ტორფებიც პირველ რიგში საფენად და დასაკომპოს- 
ტებლად გამოიყენება. მაგრამ მას იყენებენ უშუალოდ სასუქადაც. ამ 
უკანასკნელ შემთხვევაში უმთავრესად მიმართავენ კარგად გახრწნილ 
ტორფებს, გახრწნის ხარისსი არ უნდა იყოს 45 ––- 50 პროცენტზე ნაკ- 

ლები და III არა უმცირეს 5,5. უშუალოდ სასუქად გამოიყენება მხო- 
ლოდ წინასწარ გამომშრალი ტორფი, რომლის სინესტე 60 –– 76 პრო- 
ცენტს არ უნდა აღემატებოდეს. პირველ რიგში უმუალოდ ტორფი 

სასუქად უნდა გამოვიყენოთ ისეთ ნიადაგებზე, რომლებიც ცუდი ფი- 

ზიკური თვისებებით ხასიათდებიან, მჟპვე ნიაღაგებზე მათი გამოყენე- 
-·ბის შემთხვევაში საჭიროა ნიადაგის წინასწარ მოკირიანება. 

დაბლობის ტორფის უშუალოდ სასუქად გამოყენებისას უმჯობეს- 
დება ნიადაგის ფიზიკური, ფიზიკურ-ქიმიური, ქიმიური და ბიოლოგიუ- 
რი თვისებები, იზრდება ნიადაგის წყალტევადობა, შთანთქმითი ტევა- 
დობა, ჰუმუსისა და მცენარისათვის საჭირო საკვები ელემენტების შემ- 
-ცველობა, ძლიერდება მიკროორგანიზმები“ ცხოველმყოფელობა და 
სხე. ტორფი ნიადაგში შეტანისას აუმჯობჩსებს მის თვისებებს და 
ზრდის სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობას. ასე, მაგა- 

ლითად, 36 ტონა ტორფის შეტანა საშუალოდ იძლევა ჭვავის მოსავლის 

მატებას 1,5––2 ცენტნერს ჰექტარზე, ხოლო 72 ტონა -–-2,8 ცენტ- 
ნერს ჰექტარზე. ტორფის ეფექტი არ ამოიწურება ერთი წლით. მისი 
“მოქმედება სამ წლამდე და მეტ ხანსაც გრძელდება. ახალ მოჭრილი 
ტორფის ნიადაგში შეტანამდე საჭიროა მისი გაქარვა, რისთვისაც მოჭ- 
რილ ტორფს აწყობენ დამზადების ადგილას ან იმ ნაკვეთზე, სადაც 
მომავალში უნდა იქნეს შეტანილი. ტორფის დაწყობა წარმოებს დაახ- 
-ლოებით 1,5 კუბური მეტრის გროვებად და ამ სახით ტოვებენ ზამ- 
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თრის განმავლობაში, გაქარვა იწვევს ტორფში წყლის შემცირებას, მას- 
ში იზრდება მცენარისათვის ადვილადშესათვისებელი აზოტი და ფოს- 
ფორი. გაქარვა საჭიროა აგრეთვე იმისათვის, რომ მოხდეს ტორფში 

არსებული მცენარისათვის მავნე შენაერთების დაჟანგვა, ტორფის სი- 

ნესტის 50 პროცენტზე ქვევით დაწევა არ არის მიზანშეწონილი, რად- 
გან ასეთი ტორფის შეტანამ შეიძლება გამოიწვიოს ნიადაგის გამოშ- 
რობა და მოსავლის შემცირება. ტორფში სინესტის 75 პროცენტზე ზე- 

კეით არსებობისას სატრანსპორტო ხარჯები იზრდება. ამიტომ ყველაზე 
უკეთესია ნიადაგში შევიტანოთ 60 -–-75 პროცენტი სინესტის მქონე 
ტორფი. 

ტორფის შეტანა მინერალურ სასუქებთან ერთად იწვევს ამ უკა- 

ნასკნელთა ეფექტურობის მკვეთრ გადიდებას, ამიტომ ფართოდ უნდა 

დაინერგოს წარმოებაში ტორფისა და მინერალური სასუქების ერთობ- 

ლივი გამოყენება. 

დ) ტორფო-კომპოსტების მომზადება 

ტორფის დაკომპოსტების მიზანს წარმოადგენს მისი, როგორც ს» 
სუქის, ხარისხის გაუმჯობესება. ამისათვის მას სხვადასხვა ნივთიერე- 

ბებს უმატებენ და ტოვებენ განსაზღვრული ვადით გროვის სახით. ტორ- 
ფის სახეობისა და მასზე მიმატებული ნივთიერების მიხედვით მიიღება 
სხვადასხვა ტორფო-კომპოსტები-ი ტორფის დაკომპოსტება გულის- 
ხმობს მისი გახრწნისათვის ხელსაყრელი პირობების შექმნას. ეს კი 

ზრდის მასში მცენარისათვის ადვილად შესათვისებელი საკვები ელე- 
მენტების რაოდენობას. არჩევენ: ტორფო-ნაკელის, ტორფო-წუნწუხის, 

ტორფო-ფეკალის, ტორფო-ფოსფორის ფქვილის, ტორფო-კირის და 

ტორფო-ნაცრის კომპოსტებს. 

ტორფო-ნაკელის კომპოსტის მომზადება წარმოად- 
გენს ტორფისა და ნაკელის გამოყენების ყველაზე ეფექტურ ღონის- 
ძიებას. კომპოსტის მოსამზადებლად გამოიყენებ როგორც დაბლო- 
ბის, ისე მაღლობის ტორფები. ტორფს და ნაკელს, აწყობენ შრეებად. 

ერთ ტონა ნაკელს უმატებენ 3 ტონა ნაკლებად გახრწნილ ან 4-–-5 
ტონა საკმაოდ გასრწნილ ტორფს, მჟავე ტორფის ყოველ 1 ტონაზე 
უმატებენ 50 კილოგრამ კირს. 

კომპოსტის ჩაწყობა ხდება შემდეგი წესით: ნიადაგზე აფენენ 
30-– 40 სანტიმეტრი სისქის და 2–– 2,5 მეტრი სიგანის ტორფს, რო- 
მელსაც ზემოდან აყრიან ნაკელს, შემდეგ კვლავ იმავე წესით ტორფი, 
ნაკელი და ა. შ., მანამ, სანამ კომპოსტის გროვის სიმაღლე არ მიაღ- 
წევს 1,5–- 2 მეტრს, კომპოსტის გროვაში სინესტე არ უნდა იყოს 
60-70 პროცენტზე ნაკლები. საჭირო შემთხვევაში კომპოსტი «უნდა 
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მოირწყას. ტორფო-ნაკელის კომპოსტი შეიძლება გამოყენებული იქნეს 
მაშინ, როდესაც ის მიიღებს მუქ ფერს და ხელში აღვილად დაიმ- 
ტვრევა. ტორფის დაკომჰოსტება გრძელდება 2,5 –– 4 თვეს. 

ტორფო-წუნწეხის დაკომპოსტება წარმოებს ისე- 
თივე წესით, როგორც ტორფო-ნაკელის კომპოსტისა, მხოლოდ იმ გან- 
სხვავებით, რომ ნაკელის ნაცვლად ყოველ ტონა ტორფს ემატება ერთი 
ტონა წუნწუხი ტორფო-წუნწუხის კომპოსტი წარმოადგენს ძლიერ 
მოქმედ სასუქს. 

ტორფო-ფეკალური კომპოსტის მოსამზადებლად 

ყოველ ტონა ტორფს ემატება 0,5 ტონა ფეკალური მასა. დაკომპოს- 
ტების წესი ისეთივეა, როგორც ტორფო-ნაკელის მომზადების შემ- 
თხვევაში. ტორფო-ფეკალური კომპოსტი ძლიერ ეფექტური სასუქია. 

ტორფო-ლფოსფორიტის ფქვილის კომპოსტს ამ- 

ზადებენ შემდეგი წესით: დაახლოებით 40 –– 60 ტონა ტორფს კარგად 

ურევენ ერთ ტონა ფოსფორიტის ფქვილს და დგამენ შტაბელებად. ამ 

კომპოსტის მოსამზადებლად გამოიყენება როგორც მაღლობის, ისე დაბ- 
ლობის ტორფები, რომელთა გახრწნის ხარისხი 35 პროცენტზე მეტია, 

ხოლო ნაცრიანობა 10 პროცენტით დაბალია. 

ტორფო-კირის კომპოსტის მოსამზადებლად გამოიყე- 
ნება როგორც მაღლობის, ისე დაბლობის ტორფები, რომელთა გახრ- 
წნის ხარისხი 35 პროცენტზე მეტია, ხოლო ნაცრიანობა 10 პროცენტზე 

ნაკლები. ყოველ 20-–-40 ტონა გაქარულ ტორფს ურევენ 1 ტონა 

კირს. ამგვარად მომზადებული კომპოსტი შეაქვთ მჟავე ეწერ ნიადა- 
გებზე 40-–– 60 ტონის რაოდენობით ჰექტარზე. 

უკეთესია მისი გამოყენება კალიუმიან და ფოსფორიან სასუქებ- 
თან ერთად. 

ტორფო-ნაცრის „ომპოსტი მზადდება ისეთივე წესით, 

როგორც ტორფო-კირიანი კომპოსტი, მხოლოდ ყოველ 60–– 80 ტონა 

ტორფს უმატებენ ერთ ტონა ნაცარს, ხორბლეული კულტურების ქვეშ 
იგი შეაქვთ 40 ტოაის რაოდენობით ჰექტარზე, ბოსტნეული კულტუ- 

რების, ქვეშ კი 60-–-80 ტონა ჰექტარზე, 

ე) ტორფი როგორც საფენი 

ტორფის როგორც საფენის ხარისხი შეპირობებულია: ა) მისი მა–- 
ღალი წყალტევადობით, ბ) ამონიაკის მაღალი შთანთქმითი უნარით და 
ბგ) მასში აზოტის საკმაოდ მაღალი შემცველობით, განსაკუთრებით მა- 
ღალი წყალტევადობა ახასიათებს ხავსის ტორფს, ამავე დროს მისი 

მაღალი მჟავიანობის გამო ის უფრო მეტ ამონიაკს შთანთქავს, ვიდრე 
მდელოს ტორფი. ხავსის ტორფი თვით შეიცავს შთანთქმულ ამონიაკს 

263



სა,მაოდ დიდი რაოდენობით. მაღლობის ტორფის საფენად გამოყენე- 

ბის უპირატესობა მრავალრიცხოვანი ც0დებითაა დადგენილი. მდელოს 

ტორფი, როგორც საფენი დიდად ჩამოუვარდება ხავსის ტორფს: 

1. ის ხასიათდება წყლის ნაკლები შთანთქმის უნარით, 2. მისი სუსტი 

მჟავე ან ნეირრალური რეაქცია ამონიაკს ნაკლებად შთანთქავს, მდე- 
ლოს ტორფის ჰუმიფიკაციის მაღალი ხარისხის გამო ის ძალზე აჭუჭ- 

ყიანებს ცხოველებს, ამიტომ საფენად გამოყენებისას საჭიროა მასზე 

ნამჯის ან ჩალის გადაფენა. 

მდელოს ტორფს დადებითი მხარეებიც ახასიათებს, რაც იმაში 

მდგომარეობს, რომ ის შეიცავს აზოტისა და ნაცრის ელემენტების 
ბევრად მეტ რაოდენობას, ვიდრე ხავსის ტორფი. მდელოს ტორდღის 
ნეიტრალური რეაქციაც წარმოადგენს მის დადებით თვისებას, რაც 
იქიდან ჩანს, რომ დიდი რაოდენობით ნაკელზე დამატებისას არ აუარე- 

სებს ამ უკანასკნელის ხარისხს, მაშინ როდესაც ხავსის ტორფის დიდი 

რაოდენობით დამატება, მაღალი მჟავიანობის გამო, პირიქით მოქმე- 

დებს –– ნაკელის ხარისხი ძალზე ეცემა. 

მდელოს ტორფის საფენად გამოყენება დასაშვებია მთელ რიგ 
შემთხვევაში. ნაკელის რაოდენობის გადიდების მიზნით "შეიძლება ჰას 

დაემატოს მხოლოდ მდელოს ტორფი. 

ვ) ტორფის მულჩად გამოყენება 

ტორფი შეიძლება აგრეთვე გამოყენებულ იქნას როგორც მულჩი. 
ტორფის მულჩი უფრო ადღიდებს სასოფლო-სამეურნეო კულტურების 
მოსავლიანობას, ვიდრე ქაღალდის მულჩი (იხ. ცხრილი 92). 

ცხრილი92 

ტორფის მულჩის შედარებითი ეფექტურობა კარტოფილზე 

(ივანოვის საცდელი მინდვრის მონაცემებით) 

სრული მინე- 

    
  

ნაკილის უსასუქოდ | რალური სა- 
ცდის სქემა სუქის ფონზე __ ფონზე 

ც/ჭა | ი/. | ც/ჰა | ბ/ე | (ც/ჰა | 9/. 

დაუმულჩავად «............ სთნქოობაა 106 | 100 | 180 | 100 | 124 (| 100 
დამულჩული „2... თმოატნოხნომნოოოო ნოი 151 | 143 | 284 | 158 (| 207 | 168 
დამულჩული ტორფით ·-............. 15L | 143 | 341 | 175 | 268 | 217   

92-ე ცხრილში მოყვანილი მონაცემებით აშკარად მტკიცდება, რომ 

ტორფის მულჩი კარტოფილის კულტურაზე მეტ ეფექტს იძლევა, ვიდ- 
რე ქაღალდის. 
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ნიადაგის დასამულჩად შეიძლება გამოყენებულ იქნას ყოველგვა- 
რი ტორფი, მაგრამ უპირატესობა ეძლევა ხავსის “ტორფს. მინდვრის 
კულტურების დამულჩვა ტორფით წარმოებს დათესეისთანავე 2 –– 3 
სანტიმეტრი სისქის ფენად. ბოსტნეული კულტურებისათვის ტორფის 
მულჩს იყენებენ რიგთამორისებში 5 სანტიმეტრის სისქის ფენად. ტორ- 

ფი ფართოდ გამოიყენება ჩაის, ციტრუსოვანი პლანტაციების, აგრეთვე 

ზეხილის ბაღის რიგთაშორისების დასამულჩად, 

%) ტორფის ეფექტურობა 

ტორფის ეფექტურობა დიდად არის დამოკიდებული ნიადაგის თვი- 
სებებზე. ორგანული ნივთიერებით ღარიბ, ცუდი ფიზიკური თვისების 

მქონე ნიადაგებზე ტორფის ეფექტურობა უფრო მეტია, ვიდრე თიხ- 

ნარ, ორგანულე ნივთიერებით შედარებით მდიდარ ნიადაგებზე, 
არჩევენ ტორფის მოქმედების ორ მხარეს: ა) როგორც მცენარი- 

სათვის საჭირო საკვები ელემენტების გადიდების საშუალება ნიადაგში; 
ბ) როგორც ორგანული ნივთიერების წყარო, რომლის შეტანა იწვევს 
ნიადაგის ფიზიკურ, ფიზიკურ-ქიმიურ და ბიოლოგიური თვისებების გა- 
უმჯობესებას. უშუალოდ სასუქად უმთავრესად გამოიყენება მდელოს 

ტორფი. რაც შეეხება ხავსის ტორფებს, მისი გამოყენება უშუალოდ 
სასუქად თითქმის არ წარმოებს მინერალიზაციის დაბალი ხარისხის 

გამო. მეურნეობაში ნაკელის ნაკლებობისა და ტორფნარების ახლო 
"არსებობისას, ამ უკანასკნელის უშუალოდ სასუქად გამოყენება მო- 
სავლიანობის გადიდების მძლავრი საშუალებაა. მრავალრიცხოვანი გა- 

მოკვლევებით დადგენილია, რომ მდელოს ტორფის უზუალოდ სასუ- 

ქად გამოყენება მკვეთრად ადიდებს სასოფლო-სამეურნეო კულტურე- 

ბის მოსავლიანობას. 

მდელოს ტორფი თავისი ეფექტურობით არ ჩამოუვარდება ჩვეუჟ- 
ლებრივ ნაკელს, ბელორუსიის საცდელი სადგურის მონაცემებით 
ტორფი და ნაკელი თიხნარ ნიადაგებზე კარტოფილის მოსავლიანობას 

თითქმის თანაბრად ადიდებენ (იხ. ცხრილი 93). 

ცხრილი93 

ტორფისა და ნაკელის შედარებითი ეფექტურობა კარტოფილის 

მოსავლიანობაზე ც/ჰა 

(ბელორუსიის საცდელი სადგურის მონაცემებით) 

შეტანილი ტორფი ტ/ჰა-ზე 
  

  

  

სასუქები 
0 | 18 ! 3 | 5 

ნაკელი –––––>>_____-–__ 132 152 157 –_ 

------->' 132 159 146 155        



ნოვოზიბიკოვის საცდელი სადგურის მონაცემებით, ქვიზნარ ნთა- 
დაგებზე ჭვავის მოსავლიანობა იზრდება ტორფის დოზების შესაბამი- 
სად (იხ. ცხრილი 94). 

ცხრილი94 

მდელოს ტორფის მზარდი დოზების გავლენა ჭვავისა და 

კარტოფილის მოსავლიანობაზე 

ც/პა-ზე 

(ნოვოზიბიკოვის საცდელი სადგურის მონაცემებით) 
  

    

          
  

ტორფის რაოდენობა ტონობით 

რებ კულტუოეზი 9 18 | 36 | 54 | 72 | 108 

კვავი (მოქმედების პირველ წელს) ·.... 55) 8,4 | 11I,1 | 12,8 | 13,6 | 17,1 
კარტოფილი (მოქჰედების მეოოე წელს) | 4მ,0 – | 6.3, – 86,§ | 95,4 

    
94-ე ცხრილის მონაცემები ამტკიცებენ აგრეთვე, რომ ტოოფის 

ეფექტი საკმაოდ მაღალია მისი შეტანის მეორე წელსაც. ასე, მაგალი- 
თად, 56 ტონა ტორფი შეტანის მეორე წელს იწვევს კარტოფილის ტუ- 
ბერების მოსავლის მატებას 14,3, ხოლო 72 ტონა 38,8 ც/ჰა-ზე. 

ახლად ამოღებული ტორფის გაუნიავებლად შეტანამ შეიძლება 
მოსავლის გადიდების ნაცვლად დაცემა გამოიწვიოს, რაც ნათლად 
ჩანს 95-ე ცხრილში მოყვანილი მონაცემებიდან (იხ. ცხრილი 95). 

  

  

  

ცხრილი95 

ტორფის განიავების გავლენა მის ეღექტურობაზე 

ბოსტოს მ 
ცდის ვარიანტები კოიმოსტოს მოსავალი 

(Vჰა-ზე | 9% 

უსასღოქოდ „...... თოთო ნაიოააოიბოაე 214,5 1C0 

გათ აუწვავი აბალი ტორფი ·.......... 185.0 86 
ტორფი განიავებული „...... ......... 225,8 105   

ცხრილიდან ნათელია, რომ გაუნიავებელი ტორფის შეტანა იწვევს 

კომბოსტოს მოსავალის 4 პროცენტით დაცემას საკონტროლოსთან შე- 
დარებით, რაც უნდა აიხსნას ტორფის მინერალიზაციის დაბალი ხა- 
რისხით. ასეთი ტორფის შეტანა იწვევს ნიადაგში არსებული საკვები 
ელემენტების გადაყვანს მცენარისათვის მიუწვდომელ ფორმებში 
(ტორთში შემავალი ნახმირწყლების დამშლელი ბაქტერიების ცხო- 

ველმყოფელობის შედეგად). ახალი ტორფის შეტანით მცირდება აგრე- 

თვე მცენარის მიერ წყლის შეთვისება ტორფს თვითონ ახასიათებს 
წყლის დიდი შეთვისების. უნარი, რომლისგანაც მცენარე შემდეგ ძნე- 
ლად იღებს წყალს. 
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ტორფისა ღა მინერალური სასუქების ერთად შეტანა მკვეთრად· 

ადიდებს კულტურების მოსავლიანობას, სასუქების, ნიადაგმცოდნეო- 

ბის და აგროტექნიკის საკავმირო ინსტიტუტის მიერ სმოლენსკის 

ოლქში ჩატარებული ცდებით დადჯენილ იქნა, რომ მინერალური სა- 
სუქების ეფექტურობა მნიშვნელოვნად იზრდება ტორფის ფონზე (იხ. 

ცხრილი 96), ამიტომ წარმოებაში ფართოდ უნდა დაინერგოს ტორ- 

ფისა და მინერალური სასუქების ერთად გამოყენება. 

ცხრილიშ96 

ტორფის გავლენა მინერალური სასუქების ეფექტურობა%ე 

(სმოლენსკის ოლქი. კულტურა ზვრია) 
  

ნოსავლი"ს მატება | მოსავალი ც/პა ზე | ც/მა-ზე 
ცდის ვარიანტები 
  I – 
მარცვალი | ნამჯა ICარცვალი | ნამ+) 

უსას>, გოდ როარ იიო იო იომოთ აიიი თა. 40 3,8 _– | 

  

მჯელოს ტი”. რფი 4ი ც ჰა- -ხე 6,0 . 7,1 2,7 3.3 
მინ. სასუკები (Mყ-Cყ) თათით ოთო თია 120 |” 128 80 ფი მინ. სას-:ები (M-ეIა+კი) –- მდელოს 
ტორფი. 40 ც/ჰა-ხე თთ.ოააითთთაიაათთი 16,3 16,1 12,3 ' 12,3 

ჩაისა და სუბტროპიკული კულტურების საკავშირო ინსტიტუტის 

მიერ ანასეულში ჩატარებული ცდების მონაცემებით 10 ტონა ტორ- 

ფის მშრალი მასის ანგარიშით შეტანა იწვევს ჩაის მწვანე ფოთლის 
მოსავლის 25 პროცენტამდე გადიდებას. აღსანიშნავია, რომ ტორფის 

პირდაპირი მოქმედება უფრო დაბალია, ვიდრე შემდგომი, რომელიც 

ამავე ინსტიტუტის მონაცემებით 13 წელზე მეტ ხანს გრძელდება. მი- 
ნერალური სასუქების ეფექტი მკვეთრად იზრდება ჩაის პლანტაციებში 

ტორფის ფონზე. 

როგორც ზემოთ იყო აღნიმნული, ხავსის ტორფს უშუალოდ სა- 

სუქად თითქმის არ იყენებენ, თუმცა აბსოლუტურად გამორიცხული 

არაა მისი გამოყენება. კირით განეიტრალების შემდეგ ან ფოსფორი- 

ტის ფქვილის მიმატებით ხავსის ტორფის ეფექტი იზრდება. ტიმირია- 

ცხრილი97 
  

მოსაელის. მატება 
ც/ჰა-ზე საჯონ- 

რ“ რლოსთან ზ/ 
შედარებით 

ცერციელა-შერი– 
ის ნარევის მწვა– 
ნე მ.სის მოსა– 

ვალი ც/ჰა-ზე 

ცდის ვარიანტები 

    

  
დსასღქოდ 2... მოო მნნნნოონნოოოო ობა 31,0 · – – 
ფოსფორიტის ფქვილო „............ ... 32.0 1,0 103,0 
ტორფი ... ოოო ოთოოოოოოოოოორტოოოოოიი 36,0 4,0 112.0 

ფოსფორიტის ფქვილი + ტორფი 47,0 16,0 151,0 
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რევის სახელობის სასოფლო-სამეურნეო აკადემიის მინდვრის ცდების 

შედეგებით (იხ, ცხრილი 97) დადგენილ იქნა, რომ ხავსის ტორფთან 
ერთად ფოსფორიტის ფქვილის შეტანა იწვევს ამ უკანასკნელის ეფექ- 
ტურობის გადიდებას. 

როგორც ვხედავთ, ცალ-ცალკე ფოსფორიტის ფქვილი და ტორფი 
ცერცველა-შვრიის ნარევის მასის მოსავალს უმნიშვნელოდ ადიდებს, 
მაშინ როდესაც მათი ერთად შეტანისას იმავე კულტურების ნარევის 
მწვანე მასის მოსავალი 51 პროცენტით იზრდება. 

ხავსის ტორფის უშუალოდ სასუქად გამოყენებისას მისი ცუდი 
მოქმედება პირველ რიგში უნდა აიხსნას ტორფის მაღალი მჟავიანო- 
„ბით, ღარიბ ქვიმნარ ან მჟავე ეწერი ტიპის ნიადაგებზე. ხავსის ტორ- 

ფის მჟავიანობის განეიტრალება არ წარმოებს, რის შედეგად მისი გახრ- 
წნა შეფერხებულია. ტორფის მჟავიანობამ ასეთ ნიადაგებზე შეიძლება 

თავისთავად უარყოფითად იმოქმედოს მცენარის განვითარებაზე. 
ხავსის ტორფში ნაცრის ელემენტების მცირე შემცველობის გამო, 

ის შეიძლება განვიხილოთ როგორც აზოტისა და ორგანული ნივთიე- 
რების წყარო. ამ ტორფის დადებითი მოქმეღება მჟღავნდება მისი 
მჟავიანობის განეიტრალების შემდეგ. ამიტომ მისგან მაღალ ეფექტს 
უნდა ველოდოთ კირთან ან ნაცართან, ან კიდევ ფოსფორიტის ფქვილ- 

თან დაკომპოსტების შემდეგ. 

ტორფო-კომპოსტის ბეფექტურობა ბევრად მეტია განიავებულ 

ტორფთან შედარებით. ტორფო-კომპოსტების მრავალ სახეობიდან ყვე- 

ლაზე მაღალ ეფექტურობას ამჟღავნებს ტორფო-ფეკალური კომ- 
პოსტი. . #ვოჯ8 

ალფეროვის საცდელი სადგურის ·მონაცემებით ტორფო–ფეკალუ- 
-რი კომპოსტების შეტანით კარტოფილის ტუბერების მოსავალი 41 პრო- 

„ცენტით გაიზარდა ნაკელთან შედარებით. ასევე ეფექტურია იგი ტურ- 
ნეფსის კულტურის მიმართაც (იზ. ცხრილი 98). 

ცხრილი98 

ტორფო-–ფეკალური კომპოსტის ეფექტურობა 

(ალფეროვის საცდ,. სადგურის მონაცემებით) 
  

  

  

  

კარტოფილის ტურნეფსის 
ცდის ვარიანტები მოსავალი მოსავალი 

ცა-ზე I % ც“ა-ზე | 

უსასუ ჭქოდ ოთომ ოოთოოითოთოოთიიიაც 133 88 594 83 

ტორფო-ფეკალური კომპოსტი 9 ტ/ჰა-ზე 188 124 72787 110 
ტორფო-ფეკალ. კომპოსტი 18 ტ/ჰა-ზე · 212 141 856 120 
ტორფო-ფეკალ. კომპოსტი 27 ტ,პა-ზე 227 150 898 126 
ხალიანი ნაკელი 18 ტ/ჰა-ხე ·.......-. 151 100 712 100 
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კარტოფილის საკავშირო ინსტიტუტის მონაცემებით ტორფო- 
წუნწუხი თავისი ეფექტურობით ბევრად არ ჩამოუვარდება ნაკელს. 

(იხ. ცხრილი 99). 

ცხრილი 99· 

ტორფო-წუნწუხიხ ეფექტურობა 
(კარტოფილის საკავშირო ინსტიტუტის მონაცემებით) 
  

  

    

კარტოფილის მოსა-| მოსავლის მატება 
ცდის ვარიანტები ვალი ()/ჰა-ზე ც/ჰა-ზე 

გლ ლო 

აფ დუ------_-. 119,9 –_ 
ნაკელი 18 ვა,აგაგვეგებოი 175,3 55,4 

ტოოფო-წუნწუბის კომპოსტი 18ტ ·...- 161,0 41,1 

ალფეროვის საცდელი სადგურის მონაცემებით ტორფის ნაცართან 
დაკომპოსტება იწვევს მისი ეფექტურობის გადიდებას, ტორფო-ნაც- 
რის კომპოსტი ნიადაგში შეტანის პირველ წელს საშემოდგომო ჭვავის 
მოსავალს უფრო მეტად ადიდებს, ვიდრე ტორფი და ნაცარი ცალ- 

ცალკე (იხ. ცხრილი 100). 

ცხრილი 100 
ტორფო-ნაცრის კომპოსტის ეფექტურობა 

(ალფეროვის საცდ. სადგურის მონაცემებით) 
  

  
  

  

სასუქები |კომპოსტი| 
უსასუქოდ (ტორფი+ ტორფი | ნაცარი 

კულტურები | ნაცარი) 

საშემოდგომო ჭვავი მარცვლად --.-... 16,3 20,5 18,7 18,1 
შვრია მარცვლად (შემდგომი მოქმედება) | 13,7 16,7 14,6 14,8       

ამავე სადგურის მონაცემებით ტორფო-ნაცრის შემდგომი მოქმე– 
დება საკმაოდ მაღალი იყო შვრიის კულტურის მიმართ. 

მჟავე ტორფის დაკომპოსტება ფოსფორიტის ფქვილთან ადიდებს აგ- 

რეთვე საშემოდგომო ჭვავისა და შვრიის მოსავალს (იხ. ცხრილი 101). 

ცხრილი 101 
ტორფო-ფოსფორიტის კომპოსტის ეფექტურობა 

(ალფეროვის საცდ. სადგ. მონაცემებით) 
  

  

  

სასუქები კომ)ოსტი 

_"” "ს “"=–=._ უსასუქოდ |(ხავესის ტორ- ფოსფორი 
ი ოსფო- ი 

კულტურები ზ რირი. ი 

საშემოდგომო ჭვავი მარცელად ·-....- 12,3 14,9 13,1 
%ვრია მაოცვლად (შემდგომი მოქმედება) 12,6 15,2 14,7   
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ტორფო-ფოსფორიტის ფქვილის ეფექტურობა აიხსნება, ერთი 
მხრივ, იმით, რომ ტორფის მჟავიანობა იწვევს ფოსფორიტის ფქვილის 

გადაყვანას მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმებში, ხოლო მეორე 

მხრივ, ტორფის ორგანული ნივთიერება აუმჯობესებს ნიადაგის თვი- 

სებებს და ამავე დროს ამდიდრებს მას მცენარისათვის საჭირო საკვები 
ელემენტებით, ტორფის გავლენა ფოსფორიტის ფქვილის ფოსფორის 
(C:0:)) ხსნადობაზე მტკიცდება ტორფის საცდელი სადგურის მიერ ჩა- 

ტარებული ლაბორატორიული გამოკვლევებით (იხ. ცხრილი 102). 

ცხრილი 102 

ტორფის გავლენა ფოსფორიტის L,0კ ხსნადობაზე 

(ფოსფორიტის X,0კ რაოდენობის ხსნადობა პროცენტობით, საერთო 

რაოდენობასთან შედარებით) 

(ტორფის საცდელი სადგურის მონაცემებით) 
  

  

  

კომპოსტის სახეობა ნიმუშის აღების «ადები 

268 | 3:9 ილ– | 179 

მდელოს ტორფი დაჯომპოსტებული 
ფოსფორი პის ფქვილთან ·.-.......· 0,89 0,86 0,78 0,78 

ხავსის ტორფი დაკ იმ)ოს ტებული ფოს- · 
ფორიტის ფქვილთან ·-............. 17,82 29,21 26,51 32,81     

ამ გამოკვლევებით დადგენილ იქნა, რომ ფოსფორიტის ფქვილის 

მდალოს ტორფიდა§5 დაკომპოსტება უმნიშვნელოდ ზრღის IX:0ჯ წყალ- 
ხსნადი ფორმის რაოდენობას, მაშინ როდესაც ხავსის ტორფთან მისი 
დაკომპოსტებით მკვეთრად დიდდება წყალხსნადი IX:0:-ის რაოდენობა. 

ტორფის დადებითი გავლენა არ შემოიფარგლება მარტო უშუა- 

ლოდ მცენარის კვების რეჟიმის გაუმჯობესებით. მისი სისტემატურად 
შეტანა იწვევს ნიადაგის ფიზიკური, ფიზიკურ-ქიმიური და ბიოლოგიური 

თვისებების გაუმჯობესებას რის შედეგად რასაკვირველია, უმჯო- 

ცხრილი103 

ტორფის სისტემატური შეტანის გავლენა ნიადაგის კათიონების 

შთანთქმით ტევადობაზე 

(ტორფის -საცდელი სადგურის მონაცემებით) 
  

შთანთქმითი ტევადობა (მლმ ეკვ- 

  

  

ნიადაგის დასახელება __ 100 ზ ნიადაგზე) 

I უსასუჭოდ | ტორფის სასუქით 

-ღე-___>__-_ _ 4,167 13,2–27,3 
“სასსსლვეიევლდ·ე--·ი__ -_ 9,8-–26,6 13,5–33,5 
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ბესდება მცენარის კვების პირობები და იზრდება სასოფლო-სამეურ- 
ნეო კულტურების მოსავლიანობა. 

“· ტორფის საცდელი სადგურის მონაცემებით ტორფის სისტემატუ- 
რი გამოყენებით იზრდება ნიადაგის კათიონების შთანთქმითი ტევა- 
დობა (იხ. ცხრილი 103), 

ცდების მონაცემები ნათელყოფს, რომ ტორფის სისტემატური გა- 
მოყენებით ქვიშნარი ნიადაგების მშთანთქმითი ტევადობა სამჯერ და 
ჰეტად იზრდება, მაშინ როდესაც თიხნარ ნიადაგებზე ასეთი გავლენა 
არ შეიმჩნევა, 

ტორფის სისტემატური შეტანით უმჯობესდება ნიადაგის ბუფე- 
რობა, რასაც ადასტურებს ტორფის საცდელი სადგურის მონაცემები 
(იხ. ცხრილი 104). 

ცხრილი104 
ტორფის სისტემატური შეტანის გავლენა ნიადაგის ბუფერობა%ჯე 

(ტორფის საცდელი სადგურის მონაცემებით) 
  

ნI1 შეცვლა 0,1 LIC1 მლ მხარდი რაოდენობით 
ნიადაგები შეტანის მედეგად 

00) 1)2I) 3! 4| 5| 7 I1ი 
  

  

· 

გაუნოყიერებელი ქვიშეარი | 
ნიადაგი „............. 5,19 | 2,23 | 2,55 

კვიშნ,რი ნიადაგი, სისტე- 
მატ. ტორფით განოყიე- 
რებული .............. 5,28 | 5,04 | 4,66 

224| 209) – | – | – 

      4,50 | 4,20 | 4,12 | 3,823 | 3,55 

ნიადაგის უნარს, წინააღმდეგობა გაუწიოს არეს რეაქციის შეც- 
კლას მათზე მჟავების და ტუტეების მოქმედებისას, უდიდესი მნიშვნე- 
ლობა აქვს მცენარის კვებისათვის. დაბალი ბუფერობის ისეთ ნიადა- 

გებზე, როგორიცაა ეწერი და წითელმიწები, ფიზიოლოგიურად მჟავე 
სასუქების გამოყენება იწვევს არეს რეაქციის დამჟავებას, რის შედე– 
გადაც მცენარის განვითარება ფერხდება და მოსავალიც ეცემა. ამიტომ 

ტორფის სისტემატური გამოყენებით შესაძლებელია ასეთი ნიადაგე– 
ბის ბუფერობის გადიდება, ამით კი იზრდება მათზე შეტანილი მინე- 

რალური სასუქების ეფექტიანობა. 

თ) ტორფის გამოყენება 

ტორფის მოპოვების პროცესები თითქმის მთლიანად მექანიზებუ- 
ლია. ჭაობის ზედაპირის შეშრობის შემდეგ მისი დამუშავება წარმოებს 
ფრეზერით. ფრეზერი იწვევს 5–-10 სანტიმეტრი ტორფის ფხვიერი 

ფენის წარმოშობას, რომელიც შეიცავს მტვერს. 3-–-4 დღის შემდეგ 
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გამშრალი ტორფის ფენას განსაკუთრებული დიდი ბარებით თხრიან 
ტრაქტორის წევის ძალით და აწყობენ გროვებად შეშრობის მიზნით. 

ასეთი გზით შემშრალი ტორფის გატანა მინდვრად წარმოებს უმფავ- 
რესად მაშინ, როცა მეურნეობაში ტრანსპორტი თავისუფალია. 

ზამთარში გატანილი ტორფი იდგმება დიდ გროვებად. ზამთარში, 

მინდვრად გატანილი ტორფის ნიადაგზე მობნევა წარმოებს ნაკელის 
მომბნევი მანქანით, ხოლო შემდეგ მიმდინარეობს მისი ჩახვნა. 

ტორფის დოზა ჰექტარზე საშუალოდ 36 ტონას არ აღემატება, 

მაგრამ თუ ის მინერალური სასუქის გარეშე შეაქვთ, მაშინ ნორმა უნ- 

და გადიდდეს. ტორფო-კომპოსტების ნორმებია: მარცვლეული კულ- 

ტურებისათვის –– 20 ტონა, ბოსტნეულისათვის –– 50 -–– 60 ტონა, კარ-- 

ტოფილისათვის -–– 20 –– 30 ტონა, ციტრუსოვანებისათვის –– 20 ტონა, 
ჩაისათვის –– 80 ––- 100 ტონა. 

ტორფოკომპოსტებიც ნაკელის მომბნევი მანქანით შეაქვთ ნია–- 

”დაგში, 
ტორფისა და ტორფო-ფეკალების გამოყენება შეიძლება ჩაის, ციტ- 

რუსების ტუნგოს პლანტაციებში„ მარცვლოვანებიდან –– სიმიხდის 

კულტურისათვის. მას ფართოდ იყენებენ აგრეთვე ბოსტნეული კულ- 
ტურების განოყიერებისთვისაც. ტორფის დიდი დოზები, პირველ რიგ- 
ში, შეაქვთ ქვიშნარ ნიადაგებზე, ამ უკანასკნელის ფიზიკური თვისე- 
ბების გაუმჯობესების მიზნით. 

8. ფეკალური სასუქები 

ფეკალური სასუქი წარმოადგენს ადამიანის განავალისა და სხვა 
უსუფთაობის ნარევს. 

ადამიანის ექსკრემენტი შეიცავს მაგარ განავალს და შარდს. მაგა-“ 
რი განავალი შედგება საკვების გადაუხარშავი ნაწილისაგან, ხოლო 
შარდი კი წარმოადგენს ორგანიზმის ნივთიერებათა ცვლის პროდუქტს. 

ადამიანის მიერ გამოყოფილი ექსკრემენტის შედგენილობა დამო- 
კიდებულია საკვების ხარისხსა და რაოდებგობაზე, ხოლო ფეკალის, რო- 
გორც სასუქის ღირებულება, განისაზღვრება მისი დაგროვებისა და 
შენახვის პირობებით. საშუალოდ ერთი ადამიანი წელიწადში გამო- 
ყოფს 40-–-50 კილოგრამ მაგარ განავალს და 420 --450 ლიტრ. 
შარდს. მაგარი და თხევადი გამონაყოფის ჯამი საშუალოდ ერთ ადა- 
მიანზე შეადგენს 500 კილოგრამს, თუმცა ეს რიცხვი ძალზე მერყეობს 

(იზ. ცხრილი 105). 

როგორც ცხრილიდან ჩანს, ექსკრემენტი შეიცავს 5-ჯერ მეტ 
აზოტს, ვიდრე კალიუმს და ფოსფორს. 
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ცხრილი 105 

ადამიანის მაგარი განავლისა და შარდის შედგენილობა 

(პერიტურინის მიხედვით) 
  

      
  

- მრ ნივ–- 
ყვალი ს თიერება M# 10, #0 

გარი განავალი კგ 2... >... ........ „ა 13 07 05 02 
_____.- 2 · , 

კსკოემენტი წელიწადში 464 36 52 | 1.2 | 1-0 
ეპსკრემენტი მ/ც .............. 93 7 1,0 0.2 0,2   

ა) თხევადი განავალი 

შარდის შედგენილობა იცვლება ასაკის, სქესისა და კვების ზასია- 
თის პირობების მიხედვით. სამუალოდ ერთი ლიტრი მარდი შეიცავს 
აზოტს გრამებში: ' 

' 
მამაკაცისა –– 7,6 –– 10,8 
ქალია –7,06- 4,8 

ბავშვისა –-4,3-- 7,6 

აზოტის შემცველობა შარდში დამოკიდებულია კვებაზე. ხორცით 
კვების შემთხვევაში შარდში ერთი დღე-ღამის განმავლობაში გადადის 
12,6 გრამი აზოტი, ხოლო მის გარეშე კვებისას –– 10,9 გრამი, ადამია- 

ნი სამუალოდ დღე-ღამეში გამოყოფს 1500 მილილიტრ შარდს, რომე- 
ლიც შეიცავს 60 გრამ მშრალ ნაშთს (უფრო დაწვრილებით იხ. ცხრი- 

ლი 106). 

ცხრილი 106 

შარდის საშუალო შედგენილობაასა(გრამობით) 

(პერიტურინის მიხედვით) 
  

    

შედგენილობის . შედგენილობის ' 
მდასაბელება შემცველობა დასახელება შემცველობა; 

ორგანული ნივთიერება 35 არაორგანული ნივთიერება | · „ 255 

მათ შორის: მათ შორის: "“ 
შარდოვანა 30 ნატრიუმის ქლორიდი #”-. 15,0 
შარდის მჟავა 0,7 ფოსფორის მჟავა (წე0ა) | “+: 2,5 
გიპური მჟავა 9,7 კალიუბი (IL,0) - ვ.ვ 
კრეპტინინი 1,5 ამონიაკი 0,7 
სხვა ორგ. ნივთიერებები 2,1 Cს0 და Mე0 , 0.8 

სხვა არაორგ. ნივთიერებები 0,2   
18. აგრონომიული ქიმია 273



აზოტი ძირითადად შარდში წარმოდგენილია შარდოვანას სახით 
C0(M8.):, რომელიც ადვილად იმლება და წარმოიშვება ნახშირმჟავა 

ამონიუმი (MII): CC: და წყალი. პირველის დაშლის შედეგად კი მიი–- 
ღება ამონიაკი (MI) და ნახშირორჟანგი (C0)). 

ბ) მშრალი განავალი 

ადამიანის მშრალი განავალი წარმოადგენს სხვადასხვა ნივთიერე– 
ბის ნარევს. ის შეიცავს საკვების დაუშლელ მასას, ნივთიერებათა 

ცვლის პროდუქტს, სხვადასხვა ბაქტერიებს და სხვ. მაგარი განავლის 
რაოდენობა და შედგენილობა იცვლება საკვების რაოდენობისა და 

ღირსების მიხედვით, ხორცითა და რძით კეების შემთხვევაში მიიღება 
მაგარი განავლის უმნიშვნელო რაოდენობა. 

საშუალოდ ერთი დღე-ღამის განმავლობაში ადამიანი გამოყოფს 
100-–– 200 გრამ განავალს, რომელიც შეიცავს 30 –-45 გრამ მმრალ 

ნივთიერებას. განავალი აზოტს შეიცავს ცილების და მისი დაშლის 

პროდუქტების სახით. ადამიანის მიერ გამოყოფილი მშრალი განავ- 

ლისა და შარდის დაგროვების რაოდენობასა და მედგენილობაზე წარ- 
მოდგენას იძლევა 107-ე ცხრელის მონაცემები. 

  

  

  

  

  

  

ცხრილი107 

ადამიანის ექსკრემენტის რაოდენობა და ქიმიური შედგენილობა 

შარდი მაგ:რი შარდი და მა- 
დ გსეხავალი გარი გან-ლი 

» I2 ი (2 _ 2 
შედგენილობის დასახელება 32 589 52 5. (<2 98, 

იV9V იი V |<5 |ცV 1<ი 
ი 0.5 <5 “ ა <9 5ძ9< | 6 ღლ“ 55 

5 წელს 95 ი V-0265-C-)–5ე2 
IV 55 => C5 25 C> %=5, 6 25 >55 

ახალი განავალი „......... თოთო თთთა 12X0 | 438 |1230 48,5 | 1333,0| 483,5 
მჭრალი ნ ვთიერება 63,0 | 23,0 | 30,3 . 11.0 | 96,3 | 34.9 
ორგანული ნივთიერება 50,0 | 182 | 25.8 9.4 75.8 | 27,6 
მინერალური ნივთიერება 13,0 4,8 45 1.6 17,5 6,4 
აზოტი ორგ. ნივთ. საბით «I 12,1 4.4 2,1 5,8 11,2 5,2 

კალიუმი (Xე0) ·...-........ · 0,222) 0,8 073 027, 2,995 1.08 
Cე0 მინ. ნივთ. საშით + .............. ბ22 0,08 0,088, 0,29 0.23 0,327 
ფოსფორი (L;0,) ·........ თოტოოოოოვი | 1,809| 0,66V 1,064, 060) 3,44 1,26   

107-ე ცხრილის მონაცემებიდან ჩანს, რომ ფეკალური მასა დიდი 
რაოდენობით შეიცავს აზოტს, ხოლო ფოსფორი და კალიუმი მასში 
უმნიშვნელოდ შედის, რომელიც მცენარისათვის შესათვისებელ ფორ- 
მაში იმყოფება. ნატრიუმის ქლორიდის შემცველობა სცემს ფეკალური 

მასისს როგორც სასუქის ღირსებას საშუალოდ შარდი შეიცავს 
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0,82 პროცენტ ნატრიუმის ქლორიდს, ერთი წლის განმავლობაში ადა–- 
მიანი გამოყოფს 9,34 პროცენტ ნატრიუმის ქლორიდს მთელ განავალ– 
თან შედარებით. ფეკალურ მასაში ნატრიუმის ქლორიდის შემცვე- 

ლობა იწვევს თიხნარი ნიადაგების ფიზიკური თვისებების გაუარესე- 
ბას, ხოლო ტორფოვანი ნიადაგების "თვისებებს კი აუმჯობესებს. ფეკა– 

ლური მასის შენახვისა და გადატანის დროს წარმოებს აზოტისა და 

სხვა შემადგენელი ნივთიერებების დაკარგვა, ამიტომ მის შენახვას გან– 

საკუთრებული ყურადღება უნღა მიექცეს, 

გბ) ფეკალური სასუქების შენასვა 

მეურნეობაში ფეჟალის შენახვის ყველაზე უფრო გავრცელებულ 
წესს წარმოადგენს მისი მოთავსება ორმოებში. მაგრამ უნდა აღინიშ–- 
ნოს, რომ ამ წესით შენახვისას ადგილი აქვს აზოტის დიდ დანაკარ- 
გებს. ფეკალური მასის გაუვნებლობისა დღა სუნის დაკარგვის მიზნით 
მას უმატებენ კირს, რაც იწვევს აზოტის დანაკარგს, ამავე დროს სანი– 

ტარიის თვალსაზრისითაც მიუღებელია. ამიტომ უფრო მიზან მეწონი- 
ლია გამოყენებული იქნეს ხავსის ტორფიდან მომზაღებული ფხვნილი, 
რომლის” ერთი ნაწილი 6 –– 7 ნაწილ ექსკრემენტს ემატება. მიღებული 
ტორფის ფეკალური მასა ძლიერად მოქმედ სასუქს წარმოადგენს. ტორ- 
ფის ფქვილის შერევა ფეკალურ მასასთან საპირფარეშოებში თუ რაიმე 
მიზეზის გამო არ მოხერხდა, მაშინ სასუქი შეიძლება მიღებული იქნეს 
ფეკალური მასის ტორთთან დაკომპოსტებით. იქ, სადაც კანალიზაცია 
არ არსებობს, ფეკალური მასის ორმული შენახვის გარდა მიმართავენ 

აგრეთვე საპირფარეშოებში მისი დაგროვებისთანავე კასრებით ან ყუ- 
თებით გატანას. გატანილი მასა უნდა გამოყენებული იქნეს ტორფო– 
ფეკალური სასუქების მოსამზადებლად. 

დიდ ქალაქებში ფეკალური მასის გატანა საპირფარეშოებიდან კა– 
ნალიზაციის სისტემის მეშვეობით წარმოებს, კანალიზაციის სისტემაში 

მოხვედრილი ფეკალური მასა ძალზე განსხვავებულია წყლის შემცვე– 
ლობით, კანალიზაციის სისტემაში გასული ფეკალური მასა შეიძლება 
გამოყენებული იქნეს სასუქად სარწყავ მინდვრებში ან შეყვანილ იქნას 
საფილტრაციო მინდორში, რომელიც სასოფლო-სამეურნეო კულტე- 
რების ქვეშ არ გამოიყენება. ფეკალური მასის ორგანული ნივთიერე– 

ბის გახრწნა და გაუვნებლობა წარმოებს მთლიანად როგორც საფილ- 
ტრაციო, ისე სარწყავ მინდვრებში. 

საკანალიზაციო წყლების საშუალო შედგენილობა ზოგიერთ ქა- 
ლაქებისათვის მოყვანილია 108-ე ცხრილში, 

საბჭოთა კავშირში სარწყავი მინდვრები მოწყობილია მოსკოვში, 
ოდესასა და კიევში. 
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ცხრილი 108 

საკანალიზაციო წულების საშუალო შედგენილობა 

(პერიტურინის მისედვით) 
  

  

  

1 ლიტრის %ეპბცველობა მა 

ალაქები · მალაჯე # §,0, | #M)0 | C-0 

მოსკოვი 102,4 2ე.ი 49,0 112,0 
ბარიზ, 140,0 42,9 899 484.0 

ხეოლინი 1C9,0 3),6 972,9 107,5       
ფეკალური მასის შედგენილობის მკვეთრი მერყეობა სხვადასხვა 

პირობებში შენახვისას უმთავრესად დამოკიდებულია აზოტის, კალიუ- 
მის და სხვა ნივთიერებათა დანაკარგზე. ფეკალური მასის ორმული სის- 
ტემით შენახვისას აზოტის დიდი ნაწილი ორთქლღუება. 

ფეკალური სასუქი ორგანული ნივთიერების შემცველობით ღი- 
დად არ ჩამოუვარდება ნაკელს, მაგრამ ის უფრო მეტ ორგანულ ნივ- 

თიერებას შეიცავს, ვიდრე წუნწუხი. სხვადასხვა ორგანული სასუქის 

ქიმიურ შედგენილობაზე წარმოდგენას გვაძლევს 109-ე ცხრილი. 

ცხრილი 109 

ორგანული სასუქების ქიმიური შედგენილობა (პროცენტობით) 

(პერიტურინის მიხედვით) 
  

  
  

  

წედგენილობა ფეკალი | წუნწუბი ნაკელი 

ეძიძი.- –_ 85-97 98,20 75,060 
ორგანული ნივთიერება 1,6–-12 0,70 18.10 
საეოთო აზოტი (2) ................. 0.3-–0.9 0,15 0,53 
ფოსფორის მჟავა (ნე0კ)) ·............. 0,2-–0,7 0,01 0,32 
კალიუმი (I)0) თოთო თოთო თოთო ოოეოეა 0,2 –0,კ3 ! 0.49 0,468 

ზემომოყვანილი ცხრილის მონაცემები გვიჩვენებენ, რომ ფეკალი 
კალიუმის შემცველობით ჩამოუვარდება წუნწუხს და ნაკელს, მაგრამ 

საერთო ფოსფორისა და აზოტის შემცველობა მასში ბევრად მეტია, 

ვიდრე წუნწუხსა და ნაკელ!'ში. 

შარდისა და მაგარი გამონაყოფის, როგორც სასუქის ღირებულე- 
ბა, სხვადასხვაა. შარდში ყველა საკვები ელემენტი იმყოფება მცენა- 

რისათვის მისაწვდომ ფორმებში. მასში შემავალი შარდოვანა 10 -––- 15 
დღის შემდეგ თითქმის მთლიანად იშლება ამონიაკისა და წყლის წარ- 

მოშობით. შარდში შემავალი ფოსფორის სიმჟავე და კალიუმი აგრეთვე 

იოლად შეითვისება მცენარის მიერ. მაგარ გამონაყოფში მცენარისა- 
თვის საქირო საკვები ელემენტები თითქმის მთლიანად იმყოფებიან 
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ორგანულ შენაერთებში. ასე, მაგალითად, აზოტი შედის საკვების მოუ- 

ნელებელ ნაწილში, დახოცილ ბაქტერიულ უჯრედებში და ნივთიე- 
რებათა ცვლის პროდუქტებში, მცენარისათვის უფრო ადვილად მისაწ- 

ვდომია ნივთიერებათა ცვლის პროდუქტებში არსებული აზოტი, რად- 

გან ის ადვილად გადაღის ნეიტრალურ და ამონიაკურ ფორმებში, 

ფეკალური სასუქის ღირსება დამოკიდებულია მასში მცენარისა- 

თვის საქირო საკვები ელემენტების შემცველობაზე, მაგრამ ამ ელე- 

მენტების შემცველობა დამოკიდებულია მრავალ პირობაზე, განსაკუთ- 

რებით კი შენახვის პირობაზე. ახალი ფეკალუტი სასუქების სხვადასხვა 
სახის ქიმიურ შედგენილობაზე წარმოდგენას იძლევა 110-ე ცხრილი. 

ცზრილი1:0 

სხვადასხვა წესით შენახული დეკალური მასიხ ქიმიური 

შედგენილობა (კგ-ით 1 ''ტონაში) 

(აეყრიტურიზის მიხედვით) 
  

მშრალი | Lაერთო | ამოწია- | საე”თო | ს:ერთო 
შენაზვის წესი ნივთიე- კვოი | კალიუმი |თრ+ ფუ ორი 

რება აზოტი აზოტი VM.0) (L0.) 
  

ღეკალი ო“მ-ლი სისტემის ·.· 36.5 1,7 1,1 1,5 1.6 
ფე.ალი კასრული სის“ ემის · 726,9 7,5 4,3 2.9 2,7 
ფეკალი ტორფის ფხენილის. 

დამატებით -............ 174.9 6.9 2.6 2.6 <%I 
პუდრეტი ·................ 9216 77,0 39,7 25,9 26,1 

დ) პუდრეტების მომზადება 

პუდრეტებს ამზადებენ ფეკალური მასის გაშრობის გზით. ის წარ- 
მოადგენს ფხვნილისებურ მასას, პუდრეტების მომზადების ყველაზე 
მარტივი წესი იმაში მდგომარეობს, რომ ორმოში მოთავსებულ ფეკა- 

ლურ მასას ლექავენ და სითხეს- აცილებენ; ნალექი ამოაქეთ ორმოს ნა- 
პირებზე გასაშრობად. ნესტიანი მასის გაშრობა ძალზე ნელა წარმოებს, 

რასაც თან ახლავს გახრწნის პროცესი, რის შედეგადაც ადგილი აქვს 
ამონიაკის დიდ დანაკარგს. ფეკალური მასის გამრობის დროს ზოგჯერ 

იყენებენ ტორფის ფხვნილს და სხვა მასალას, რომელიც იწვევს აზო- 

ტის დანაკარგის შემცირებას. ზოგჯერ მასში წარმოებს გოგირდის სიმ- 

ქავების მიმატება, რაც იწვევს ამონიაკის შეკვრას. ამონიაკის შეკვრის 

მიზნით გასამრობ ფეკალურ მასას უმატებენ სუპერფოსფატს, ფეკა- 
ლურ მასას ხშირად ამუშავებენ გაზისებური ქლორით, რის შედეგა- 

დაც სუნი ეკარგება და მნიშვნელოვნად მცირდება აზოტის დანაკარ– 

გები, ქლორირებული ფეკალური მასის გაშრობას აწარმოებენ სპეცია- 
ლურ საშრობებში. 
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საშუალოდ პუდრეტი შეიცავს: აზოტს (თ) ––- 7,3-–-9,0 პრო– 

ცენტს, ფოსფორს (1:09) –– 2.7 –– 3,1 პროცენტს და კალიუმს (#20)–– 
3,1 4,3 პროცენტს. პუდრეტები ჩვეულებრივ ახოტს შეიცავენ მცე– 
ნარისათვის უფრო მისაწვდომ ფორმებში, ვიდრე ნაკელი. ასე, მაგალი– 
თად, პირველ წელს მცენარეს პუდრეტიდან შეუძლია 'მეითვისოს საერ- 
თო აზოტის შემცველობის 56-–- 65 პროცენტი. 

პუდრეტები მეტად ძვირფას სასუქებს წარმოადგენენ, მაგრამ ფოს- 
ფორისა და „ალიუმის ნაკლები რაოდენობის შემცველობის გამო საჭი- 
როა მათთან ერთად დამატებით შეტასილი იქნეს ფოსფორიანი და კა- 
ლიუმიანი სასუქები. პუდრეტების უარყოფით პხარეს წარმოადგენს 
მათში ქლორის ღიდი რაოდენობა (3-–- 5 %). 

პუდრეტი ნიადაგში შეტანილი უნდა იქნეს თესვამდე დიდი ხნით 
ადრე, უკეთესია შემოდგომით, მობნევისთანავე საჭიროა მისი ჩახვნა. 
პუდრეტების დოზას ანგარშობენ მასში ახოტის შემცველობის მი- 
ხედვით. 

ე) ფეკალური სასუქების ეფექტურობა 

ნიადაგში ფეკალური სასუქის შეტანისას “უმთავრესად საკვები 
ელემენტის გაანგარიშება აზოტის შემცველობის მიხედვით წარმოებს, 
მაგრამ ამ შემთხვევაში საჭიროა მას დაემატოს ფოსფორიანი და კალი– 
უმიანი სასუქები. ფეკალური სასუქების ნიადაგში შეტანისას მხედვე–- 
ლობაში უნდა მივიღოთ მასში სუფრის მარილის დიდი შემცველობა, 

რაც იწვევს სახამებლის შემცირებას კარტოფილის ტუბერებში და ბოს-.- 
ტნეულის გემოს გაუარესებას. ფეკალური სასუქის დოზა ჰექტარზე 
პირველ რიგში დამოკიდებულია თვით ფეკყალის მემადგენლობაზე. თუ 

ფეკალის განსხვავება წყლის შემცველობით არ წარმოებს, მაშინ პრაქ– 

ტიკული მიზნით შეიძლება მიღებული იქნეს შემდეგი შედგენილობა 

(1 ტონაში კილოგრამობით): 

  

    
  

  

მინიმუმი საშუ:ლო მაქსიმუმი 

მშრალი ნივთიერება 13.5 40.0 88.5 
აზობი 2,9 5,8 7,1 
ფოსფორი (9.0,) 0.5 1,2 4,5 
კალიუმი (M,0) 1.2 | 2.2 23 
ჭლორი 1,8 3,0 4,8 

20 ტონა ფეკალური სასუქი ზემოთ მოყვანილი შედგენილობის 
დროს შეიცავს 100 კილოგრამ აზოტს. თუ ფეკალური სასუქი შეგვაქვს 
კომბო „სტოა, ჭარხლის და სხვა დიდი მოთხოვნილების მქონე მცუენა- 
რეებისათვის, მაშინ ფეკალის დოზა უნდა გადიდდეს, მას უნდა დაე– 
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მატოს ფოსფორიანი და კალიუმიანი მინერალური სასუქი. გარდა ამი– 
სა, თუ ფეჟალური მასა განხზავებულია, მაშინ მისი დოზა უნდა გადიდ- 

დეს. მაშასადამე, ფეკალური სასუქის დოზა დამოკიდებულია მის შედ- 
გენილობასა და კულტურის ბიოლოგიურ თავისებურებაზე. ფეკალური 

სასუქების დოზა იცვლება აგრეთვე ნიადაგის თვისებების მიხედეით. 
იგი მსუბუქ ქვიშნარ ან ქვექვიშნარ ნიადაგებში უფრო მაღალი დო–- 
ზებით შეაქვთ, ვიდრე თიხნარ ნიადაგებში, სადაც ორგანული ნივთიე- 
რების გახრწნა უფრო ნელა წარმოებს, გარდა ამისა, მძიმე ნიადაგებში 

ჭარბი ფეკალური სასუქების შეტანა, სუფრის მარილის შემცველობის 

გამო, იწვევს ქერქის შექმნას და საერთოდ ნიადაგის ფიზიკური თვი- 
სყბების გაუარესებას, მჟავე ნიადაგებზე ფეკალის სასუქების შეტანას 

წინ უნდა უსწრებდეს მოკირიანება. საგაზაფხულო კულტურებისათვის 
ფეკალური სასუქის შეტანა უფრო მიზანშეწონილია შემოდგომით, 

ხოლო საშემოდგომო პურეულებისათვის -- ღათესვამდე. ზედაპირუ- 
ლად ფეკალური სასუქის შეტანა წარმოებს მდელოებსა და საძოვრებზე 
ადრე გაზაფხულზე. ფეკალური სასუქების ზამთარში მინდვრად გატა- 
ნას ის უარყოფითი მხარე აქვს, რომ იკარგება დიდი რაოდენობით საკ- 
ვები ნივთიერებები, მაგრამ ორგანიზაციული თვალსაზრისით უფრო 

მიზანშეწონილია, გაზაფხულზე გატანასთან შედარებით. 

ნიადაგის ზედაპირზე ფეკალური სასუქის განაწილება ძალზე ძნე- 
ლია, მით უმეტეს თუ ის განზავებული არ არის. განზავებული ფეკა- 
ლური მასის განაწილება მინდორში ისეთივე წესით წარმოებს, რო- 
გორც წუნწუხის. სასუქის ჩაკეთება უნდა მოხდეს მობნევისთანავე, 

რადგან ზედაპირზე დატოვებით იზრდება აზოტის დანაკარგი, 

ფეკალური სასუქების მაღალი ეფექტურობისათვის საჭიროა სწო–- 
რად იქნეს შერჩეული დოზა მცენარისა და ნიადაგის თავისებურების 

გათვალისწინებით, ნიადაგის ზედაპირზე სასუქის თანაბრად განაწილე– 

ბის, აგრეთვე მჟავე ნიადაგებზე მისი გამოყენების დროს, უნდა ჩა- 
ტარდეს წინასწარი მოკირიანება. 

4. ფერეული კომპოსტი 

შერეული კომპოსტი ორგანული სასუქია, რომლის შეტანა ნია- 
დაგში საგრძნობლად აუმჯობესებს მის ფიზიკურ, ფიზიკურ-ქიმიურ და 
ბიოლოგიურ თვისებებს. შერეული კომპოსტი თავისი შედგენილობით 

არ ჩამოუვარდება ჩვეულებრივ ნაკელს. საშუალოდ ის შეიცავს 
აზოტს –– 0,3 ––- 0,5 პროცენტს, ფოსფორს -– 0,2 –– 0,4 პროცენტს, კა–- 

ლიუმს -– 0,25 –– 0,6 პროცენტს. 

შერეული კომპოსტი წარმოადგენს სოფლის მეურნეობის ანარჩე- 
ნების ისეთ ნარევს, რომელიც დაშლის შედეგად იძლევა მცენარისა- 
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თვის საჭირო საკვებ ელემენტებს და ისეთ ნივთიერებებს, რომელთაც 
უნარი შესწევთ შეაკავონ და დაიცვან აღნიშნული მცენარის საკვები 

ელემენტები. 
შერეული კომპოსტის მოსამზადებლად გამოიყენება სოფლის 

მეურნეობის ისეთი ანარჩენები, როგორიცაა: ცხოველთა ძველები, რქე- 
ბი, ჩლიჟები, მატყლი, მავნე მწერები (თუ ისინი გროვდება მნიშვნე- 
ლოვანი რაოდენობით). კომპოსტისათვის “შეიძლება აგრეთვე გამოყე- 

ნებული იჟნეს ცხოველთა და ფრინველთა გაწავალი, ცხოველებისათვის 
განკუთვნილი, მაგრამ უვარგისი მცენარეული -საკვები, მცენარეთა 
ფოთლები, სარეველა ბალახები, კარ-მიდამოს ნაგავი, სამზარეულოს 

ანარჩენები, ნარეცხი წყალი, საკვების უვარგისი ანარჩენები, ნაცარი, 

ჭვარტლი, ნახერხი და სხვ, 

ზემოთ აღნიშნულ ნარჩენებს ურევენ აგრეთვე ჰუმესით მდიდარ 
ნიადაგს, რომლის მიზანია კომპოსტში წარმოშობილი ხსნადი ორგანუ- 

ლი ნივთიერების შეწოვა და შეკავება. ნიადაგის ნაცვლად უკეთესია 
გამოყენებული იქნეს ტორფი, რომელიც ხასიათდება შთანთქმის მნიშ- 
ვნელოვანი უნარიანობით და შეიცავს აზოტოვან ორგანულ ნივთიე- 
რებას, 

კომპოსტის შემადგენლობაში შეიძლება შედიოდეს მეტად სხვა- 
დასხვა სახის მასალა, მაგრამ საჭიროა ადვილად დასაშლელი ორგანუ- 
ლი ნივთიერება არ აერიოს ძნელად დასაშლელს. მაგალითად, ცხოვე- 

ლის მატყლი, რქები, ძვლები არ'უნდა შეერიოს აღვილადხსნადი მცე- 
ნარეული წარმოშობის ანარჩენებს იმიტომ, რომ ადვილადხსნადი ორ- 

განული ნივთიერება მალე იშლება და ადრე შეიძლება მისი ნიადაგში 
შეტანა, მაშინ როდესაც ძნელადხსნადი ცხოველური წარმოშობის მა- 
სალა დიდხანს საჭიროებს დაკომპოსტებას. ძნელად ხრწნადი ანარჩე- 

ნებისათვის უნდა მოეწყოს ცალკე საკომპოსტე. 

„ა) დაკომპოსტების წესი 

საკომპოსტესათვის ადგილი უნდა შეირჩეს კარმიდამოდან 200 -– 

300 მეტრის მოცილებით, მშრალ ადგილას. აღმოსავლეთ საქართველოს 

რაიონებისათვის გრუნტის წყალი უნდა იყოს 'არა უმცირეს 1,5 –– 2,0 
მეტრის სიღრმეზე. 

აღმოსავლეთ საქართველოს რაიონებში საკომპოსტე ეწყობა ორ- 

მული წესით, დასავლეთ საქართველოში კი ნიადაგის” ზედაპირზე. 

+ აღმოსავლეთ საქართველოში ნალექების სიმცირის გამო საკომ- 
პოსტეს გადახურვა საჭირო არ არის, საკომპოსტეს აწყობენ შემდეგი 
წესით: თხრიან 9 --11 მეტრის სიგანის და 1,5-–-2 მეტრის სიღრმის 
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ორმოს. სიგრძე კი დამოკიდებულია მეურნეობაში დაგროვილი დასა- 
ჟომპოსტებელი მასალის რაოდენობაზე საკომპოსტეს ორმოს კედ- 

ლებსა და ფსკერს გულდასმით ტკეპნიან და ლესავენ თიხით, რათა ად- 
გილი არ ჰქონდეს კომპოსტის წვენის დანაკარგს და წვიმების დროს 
წყლის შესვლას. საკომპოსტეს ორმოს ნაპირები უნდა იყოს ოდნავ შე- 
მაღლებული. მას წვიმის წყლისაგან დაცვის მიზნით ორივე მხარეზე 

ავლებენ ერთი მხრით დაქანებულ 50–-–60 სანტიმეტრი სიღრმის 

კვალს. 
დასავლეთ საქართველოს პირობებში საკომპოსტე უნდა მოეწყოს 

ნიადაგის ზედაპირზე და აუცილებლად გადაიჩუროს, რათა თავიდან 
იქნეს აცილებული წვიმის წყლებით კომპოსტის ხსნადი ნივთიერების 

გამორეცხვა. საკომპოსტეს კედლები კეთდება ფიცრის, აგურის ან ცე- 

მენტის. ხშირად საკომპოსტეს კედლებს აკეთებენ დაწნული ლასტები- 

საგან. საკომპოსტეს სახურავად შეიძლება გამოყენებული იქნეს ყა- 
ვარი, ისლი ან ჩალა. საკომპოსტეს ფსკერი გულდასმით იტკეპნება 

30 სანტიმეტრი სისქის თიხით და ორმოს ორივე მხარეზე შემოევლება 

60 სანტიმეტრი სიღრმის კვალი, 

დასაკომპოსტებელ მასალას საკომპოსტეში შემდეგნაირად ყრიან: 

საკომპოსტეს ძირზე 10-–-15 სანტიმეტრი სისქით ყრიან ნიადაგს ან 

ტორფს, ხოლო ზემოდან 30 სანტიმეტრ სისქეზე ათავსებენ დასაკომ- 

პოსტებელ მასალას, შემდეგ კვლავ 10-–- 15 სანტიმეტრი სისქის ნია- 

დაგს ან ტორფს, ზედ 30 სანტიმეტრზე დასაკომპოსტებელ მასალას და 
ასე შემდეგ მანამ, სანამ დასაკომპოსტებელი მასალის სიღრმე „არ 
მიაღწევს 1,5 მეტრამდე. ამის შემდეგ ორმოს თავზე 20 სანტიმეტრი 

სისქის ფენად ეყრება. ნიადაგი ან ტორფი, 

საკომპოსტეს ასეთი წესით შევსების შემდეგ საჭიროა მისი მორ-/ 

წყვა წყლით, უფრო უკეთესია ნაკელის წუნწუხით. მორწყვა წარმოებს 

იმ ვარაუდით, რომ დასაკომპოსტებელ მასალას კარგად ეტყობოდეს 

შესველება, დაკომპოსტების პერიოდში გამოშრობის თავიდან აცილე– 

ბის მიზნით აწარმოებენ განმეორებით მორწყვას. 

დაკომპოსტების ნორმალურად მიმდინარეობისათვის საჭიროა კომ- 

პოსტის პერიოდულად არევა ნიჩბით, მასში აერაციის გაძლიერების 

მიზნით. დაკომპოსტებული მასალა ნიადაგში შესატანად მზად არის მა–- 

შინ, როდესაც ის მიიღებს ერთგვაროვანი გადამწვარი მასის სახეს. და- 

კომპოსტების ხანგრძლიობა დამოკიდებულია დასაკომპოსტებელ მასა– 

ლაზე. ჩვეულებრივ იგი გრძელდება 3 თვიდან 1 წლამდე. 
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ბ) შერეული კომპოსტის გამოყენება 

კომპოსტს უმთავრესად იყენებენ ბოსტნებში, ბაღებში, ციტრუ- 

სოვან და ჩაის პლანტაციებში. იგი შეაქვთ აგრეთვე მარცვლეული 
კულტურების ქვეშ, კომპოსტის უპირატესობა ნაკელთან შედარებით 

იმაში მდგომარეობს, რომ ადვილად შეიძლება მისი თანაბრად განაწი– 

ლება ნაკვეთზე. კომპოსტის დადებითი მოქმედება კულტურების მო-. 
სავლიანობაზე გრძელდება შეტანიდან 2-–-–3 წლის განმავლობაში. ის. 
ჩვეულებრიე ბოსტნის კულტურის ქვეშ შეაქვთ 60 –– 100 ტონის რაო– 
დენობით ჰექტარზე, ვენახში, ხეხილის ბაღში, ჩაისა და ციტრუსების 

პლანტაციაში – 40-–– 60 ტონა, ხორბლოვანი კულტურების ქვეშ კი–– 
20--40 ტონა ჰექტარზე. კომპოსტის ნიადაგმი შეტანის ვადები და 
ტექნიკა ისეთივეა, როგორც ნაკელისა. 

ნ, ქალაქის ნაბავი 

ქალაქის ნაგავი შედგება ოჯახური ანარჩენებისაგან, ქუჩის მონახ- 

ვეტისაგან, ოჯახურ ანარჩენებს შეადგენს უმთავრესად ბოსტნეული, 

ნაცარი, დამტვრეული შუშა, ქაღალდი, ჩვარი, ძვლები და სხვ. ანარ- 

ჩენები. ქუჩის მონახვქტი კი შეიცავს მტვერს, ქვიშას, ცხენის განა- 
ვალს,, ჩამოცვენილ ფოთლებს და სხვ, მასში შედის აგრეთვე დიდი 
რაოდენობით მინერალური შენაერთები და მცირე წყალი. 

ა) ქალაქის ნაგვის ქიმიური შედგენილობა 

ქალაქის ნაგავი აზოტს, ფოსფორს და კალიუმს თითქმის იმავე 

“რაოდენობით შეიცავს, როგორც ნაკელი. ასე, მაგალითად, სასუქების 

სამეცნიერო ინსტიტუტის მონაცემებით ქალაქის ნაგავი საშუალოდ 
შემდეგი შედგენილობისაა: 

ცბრილი11!11 
  

ჯედგენილობა_ მა 
წყალი | ნაცარი | # | I,0, | #.0 ! Cე0 

  

  

54 

84 

ლჯახური ანარჩენები 48 

ქუჩის მონახვეეტი 13 

0,54 

0,30 

1,94 

0,33 | 0,20 | 1,10         

0,46 0,43 

    
ქალაქის ნაგვის ქიმიური შედგენილობა არ წარმოადგენს მუღმიეს, 

იგი იცვლება და დამოკიდებულია მრავალ პირობაზე.. ასე, მაგალითად, 
მისი შედგენილობა იცვლება წლის დროისა და საყოფაცხოვრებო პი- 
რობების მიხედვით. სხვადასხვა წლის ნაგავი, აგრეთვე თავისი შედგე- 
ხნილობით ძალზე განირჩევა ერთმანეთისაგან. 
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! ქალაქის ნაგვის რაოდენობა ცვალებადია, იგი მიიღება ქალაქის 
შეურნეობისაგან და უდრის ერთ სულ მცხოვრებზე საშუალოდ 02–“– 

0,8 კუბ. მეტრს. ერთი კუბ. მეტრი ქალაქის ნაგავი საშუალოდ იწო- 
ნის 0,5 –– 0,7 ტონას, 

უმეტეს შემთხვევაში ქალაქის ნაგვის სასუქად გამოყენება არ 

წარმოებს, მაგრამ მისგან მომზადებული სასუქის ეფექტურობა არ ჩა– 
მოუვარდება ნაკელისას, 

მებოსტნეობაში კარგად გადამწვარ ქალაქის ნაგავს იყენებენ სათ-. 
ბურებში. მას იყენებენ როგორც წინასწარი დაკომპოსტების შემდეგ, 

ისე გამომშრალს ან წინასწარი მომზადების გარეშე. ნაგვის დაკომპოს- 

ტების შედეგად მიიღება უფრო ერთგვარი Lმასა, “რომელშიც საკვები, 
ელემენტების შემცველობა იზრდება. 

ბ) ქალაქის ნაგვის დაკომპლექტება 

დაკომპლექტების მიზნით ქალაქის ნაგავი გადააქვთ გარეუბნის 
მეურნეობაში, სადაც სპეციალურად საკომპოსტე ნაკვეთია გამოყო- 

ფილი. საკომპოსტე ნაკვეთი შერჩეული უნდკ იქნეს ქარებიდან დაცულ 
და ოდნავ შემაღლებულ ადგილებში (წვიმის წყალი რომ არ დადგეს). 
გარდა ამისა, საკომპოსტედ განკუთვნილ ნაკვეთზე გრუნტის წყლის 
დონე 1 –– 1,5 მეტრი უნდა იყოს ნიადაგის ზედაპირიდან. საკომპოსტედ 

გამოყოფილ ფართობს წინასწარ მოაცლიან 5 სანტიმეტრ ფენას, და ზე– 

დაპირს დატკეპნიან ან თიხის 20 -––- 30 სანტიმეტრი ფენით გალესავენ. 
ქალაქიდან გადმოზიდული ნაგავი იყრება 1–- 1,5 მეტრის სიმაღ– 

ლის გროვად, ხოლო გროვის სიგრმე და სიგანე დამოკიდებულია ნაგ- 

ვის რაოდენობაზე ასეთი წესით დაყრილი ნაგავი სველდება წვიმის 
წყლით და იწყებს გახრწნას. გახრწნის დაჩქარების მიზნით კომპოსტს 

რწყავენ წუნწუხით ან განზავებული ფეკალური მასით. კომპოსტის 

მომწიფება გრძელდება 3 –– 4 თვეს, რის შემდეგ მას ატარებენ 5 –– 10. 
მილიმეტრიან საცერში, რათა მოაცილონ ჯერ კიდევ გაუხრწნელი მი– 
ნარევები, ქვები, რკინისა და შუშის ნამტვრევები და სხვ. 

გ) ქალაქის ნაგვის ეფექტურობა 
ქალაქის ნაგავი სათანადო დაკომპლექტების შემდეგ თავისი ეფექ 

ტურობით არ ჩამოუვარდება მინერალურ სასუქს და ზოგჯერ აჭარბებს 
კიდეც მას (იხ. ცხრილი 112). 

112-ე ცხრილის მონაცემები მოწმობენ, რომ დაკომპოსტებული 
ნაგავი ეფექტურობით ბევრად მაღლა დგას, ვიდრე სრული მინერა- 

ლური სასუქი. დაკომპოსტებული ნაგვის ეფექტი უფრო მეტია, ვიდრე 
დაუკომპოსტებელი ნაგვისა. 
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ცხრილი112 

სხვადას%ვა სახის ნაგვის შედარებითი ეფექტურობა 

(პროცე5ვტობით საკონტროლოსთან) 
  

    
  

მოსავალი წ 

არიანტები წემდგომი ვ ტე კარტოფილი მოი; დება 
"შვრია 

უსასღქო (საკონტროლო) თოთო ოოო ი ნონო ნოორიმოიაე 100 100 
სრუი მინ. სასჯქი (XII) თონე ნოთომოოოაონიოთამიაი. 159 1C5 
ნაგავი ასსა 3ა2ო.-_-_-__ 163 152 
ნაგაკი დაკომპლექტებული ფეკალუ=< მასასთან. ·-... 17 145 
ნაგავი დაუკომპოსტებელი თ... ოო ნონო ეაე 15L 143 

მოსკოვის მებაღეობა-მევენახეობის ინსტიტუტის ცდებით ჰექტარ- 
ზე 100 ტონა ქალაქის ნაგვის კომბოსტოს კულტურის ქვეშ შეტანით 
მოსავლის ისეთივე. მატება იქნა მიღებული, როგორც იმავე რაოდენო- 
ბის ნაკელისაგან, 

ქალაქის ნაგავი კარტოფილის კულტურის ქვეშ ჰექტარზე 20 -– 30 
ტონის რაოდენობით შეაქვთ, ხოლო ბოსტნეული კულტურების ქვეშ -–– 
80-- 100 ტონა. ქალაქის ნაგვის შეტანის ვადები და წესები ისეთივეა, 
-როგორც ნაკელისა. ' 

ი. მდინარის ფლამი 

საქართველოს მთელ რიგ მდინარეებს მოაქვს დიდი რაოდენობით 
-ატივტივებული ორგანულ და მინერალურ ნივთიერებათა ნაწილაკები. 
ორგანული ნივთიერებიდან წყალში ატივტივებულია სხვადასხვა ხა- 

რისხით გახრწნილი მცენარეული პროდუქტები, ხოლო მინერალური 
ნივთიერებიდან ძირითადად კარბონატული ქანები, წყალში ატივტივე- 

ბული. ნაწილაკების რაოდენობა იცვლება წლის პერიოდების მიხედვით. 

შემოდგომაზე და ადრე გაზაფხულზე წყალს მეტი ორგანული და მინე- 

რალური ნივთიერება მოაქვს, ვიდრე ზაფხულის პერიოდში. წყალში 

ატივტივებული ნაწილაკების რაოდენობა იზრდება წვიმიან და დიდ ნა- 
“ლექებიან ამინდებში. მდინარის წყალში ატივტივებული ნაწილაკების, 

ე. ი, შლამის შემცველობა წლის განმავლობაში 0,15 –– 0,3 პროცენტის 

ფარგლებში მერყეობს. მდინარის შლამში საშუალოდ შედის 0,09 –– 
2,16 პროცენტი აზოტი, 0,15-––- 0,52 პროცენტი IX-:0ა:, 0,13 –– 0,94 
პროცენტი X#-:0 და 6,5 პროცენტი C2 C0(:. 

აღმოსავლეთ საქართველოში ნიადაგის მოსაშლამად იყენებენ 

მტკვრის, ალაზნის, ივრისა და სხვა მდინარეების შლამს, ხოლო დასაე– 
ლეთ საქართველოში რიონის, ცხენისწყლის, გუბისწყლის, ტეხურას, 
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სუფსის, წყალწითელასა და სხეა მდინარეების შლამს, ნიადაგის მოშ– 

ლამვას ახდენენ როგორც წყლის მიშვებით ნაკვეთზე, ისე არხებში და 

მდინარის ნაპირებზე დაგროვილი შლამის ნაკვეთზე გატანით. დასავ- 
ლეთ საქართველოს რაიონებში, როგორიცაა სამტრედია, ქუთაისი, 

წულუკიძე, წყალტუბო, მახარაძე, აბაშა და სხვ. რაიონები, დიდი ხანია 
იცნობენ მდინარის შლამის სასუქად გამოყენებას. ამ რაიონების კოლ- 

მეურნეები მდინარის შლამის გამოყენებით მკვეთრად ადიდებენ სი- 
მინდის, ხორბლისა და ბოსტნეული კულტურები”: მოსავლიანობას. ცდე- 

ბით ღადგენილია, რომ ნიადაგის მომლამვით წულუკიძის რაიონში სი- 

მინღის მოსავალი საშუალოდ გაიზარდა 11,9 ცენტნერით ჰექტარზე. 
შლამის მოქმედება არ განისაზღვრება ერთი წლით, მისი შემდგომი. 
მოქმედება უფრო მეტია პირდაპირ მოქმედებასთან შედარებით. შლა- 
მის დოზების წინასწარი განსაზღვრა მეტისმეტად ძნელია, რადგან ერ–. 
თი და იგივე მდინარის შლამის შედგენილობაც კი იცვლება წლის სე- 
ზონისა და მოსული ნალექების რაოდენობის მიხედვით. საშუალოდ 
ერთ ჰექტარზე ხორბლოვანი კულტურების ქვეშ შეაქვთ 40-–- 50 ტო- 
ნა, ხოლო ბოსტნეული კულტურების ქვეშ – 60-– 100 ტონა შლამი. 

მოშმლამვის ჩატარება შეიძლება მთელი წლის განმავლობაში. იგი. 

ნიადაგის ზედაპირზე მობნეული უნდა იქნეს რაც შეიძლება თანაბრად, 
ამავე დროს აუცილებელია მისი მალე ჩახვნა. 

7. მრეწველობის ნარჩენები ' 

მრეწველობის სხვადასხვა დარგების ნარჩენები გამოიყენება სა- 
სუქებად პირდაპირ ან უმნიშვნელო გადამუშავების შემდეგ. უფრო 

მეტი მნიშვნელობისაა ორგანული წარმოშობის ნარჩენები, რადგან 

მათში საკვებ ელემენტებთან ერთად მოიპოვება ორგანული ნივთიერე– 

ბა, რომლის შეტანით უმჯობესდება ნიადაგის ფიზიკური, ფიზიკურ-ქი-– 
მიური და ბიოლოგიური თვისებები. თავისი შედგენილობის მიზედ- 

ვით ეს ნარჩენები მეტად მრავალფეროვანია, მრეწველობის ნარჩენებს 

მიეკუთვნება სასაკლაოს, ტყავის წარმოების, აბრეშუმის წარმოების, 
თამბაქოს მრეწველობის, ბადაგისა და სახამებლის ქარხნის, სპირტის 
წარმოების, ღილების და სავარცხლის წარმოების, ჯაგრისის, მატყლის, 

კოფეინის წარმოების, გერანის ზეთისა და ტუნგოს ზეთსახდელი 
ქარხნების ნარჩენები, მეღვინეობის წარმოების ნარჩენი და სხვ. 

ა) სასაკლაოს ნარჩენები _ 

სასუქებად გამოიყენება სასაკლაოების სხვადასხვა ნარჩენები; სისზ- 
ლი, ნაკუჭარი, ხორცი, ძვლები და სხვ. ზოგი მათგანი არავითარ წინას- 
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წარ გადამუშავებას არ თხოულობს. სასუქად გამოსაყენებელი სახა- 

კლაოს ნარჩენების ქიმიური შედგენილობა მოცემულია 113-ე 

ცარილში. 

ცხრილი 113 

სასაკლაოს ნარჩენების ქიმიური შედგენილობა (პროცენტობით) 
(პერიტურინის მიხედვით) 
  

    
  

სასუქების სახეობა | წყალი IL0ს #- | 1.0 | Cე0 

გამწრალი სისხლი -...........თთო თაი 13,5 143 1,0 0,8 _ 
სისხლის ფჭ.ილი -...........თა..აა. 11,5 11.2 1.2 – 0,3 

ხორცის თქვილო .....ო.ოთოთოოათითთოა8 – 92 3.8 – 3,1 

ხორც-ძელის ფქვილი -............... 13-15 6,6 18.0 – (| 227 
>” აი ა 85,5 0,2 0,8 0,4 1,0 
მწოალი ნაწლავების ანაჭერი ·........ 13-15 14, – – –   

მოყვანილი ცხრილიდან ნათლად ჩანს, რომ სასაკლაოს ნარჩენები 
საკმაოდ დიდი რაოდენობით შეიცას ფოსფორს. აზოტის შემცველო- 
ბით განსაკუთრებით გამოირჩევა ხორც-ძვლის ფქვილი, მასში აზოტის 

შემცველობა 18 პროცენტს აღწევს. 

გამშრალი სისხლი მიიღება ცხელი ორთქლით სისხლის 
დამუშავებისას, რითაც აღწევენ ცილების გამოლექვას. სისხლის თხე–- 
ვად ნაწილს გადაღვრიან, დარჩენილ ნალექს აშრობენ და ფქვავენ. 

სისხლიდან ალბუმინის წარმოებისას ნარჩენის სახით მიიღება სასუქი, 
რომელიც სისხლის ფქვილის სახელწოდებით არის ცნობილი, 

ხორცის და ხორც-ძვლის ფქვილს ამზადებენ ცხო- 
ველების ხორცის ნარჩენების ან მთელი ცხოველის სხეულის გაშრო- 

ბისა და დაფქვის შედეგად. თუ გადასამუშავებლად მიდის ცხოველების 
სხვადასხვა ორგანოები, მაშინ მიიღება ხორცის ფქვილი, ხოლო იმ 
შემთხვევაში თუ მთელი ცხოველის სხეულის გადამუშავება წარმოებს 
(ვეტერინალური თვალსაზრისით დაწუნებული ცხოველები), მიიღება 
ხორც-ძვლის ფქვილი. 

ხორცისა და ხორც-ძვლის ფქვილი წარმოადგენს ძვირფას სასუქს- 

ბოსტნეული, ხეხილისა და ტექნიკური კულტურებისათვის. ამ სასუქე- 

ბის შეტანა ნიადაგში უნდა მოხდეს თესვამდე ადრე. ნაკუქარი ანუ 
დაღეჭილი საკვები, რომელაც სასაკლაოზე გროვდება, თავისი ქიმიური 

შედგენილობით ნაკელს უახლოვდება. საჭიროა მისი ნიადაგში შეტა-. 

ნამდე 2–– 3 თვის განმავლობაში დაკომპოსტება. 
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ბ) ტყავის წარპოების ნარჩენები 

ამ სახის ნარჩენები იყოფა ორ ჯგუფად: 1) ტყავის ქარხნისა დ» 

2) იმ ფაბრიკების ნარჩენები, რომლებიც ამზადებენ ტყავის სხვადა-. 
სხვა ნაწარმს. 

ყავის წარმოების ნარჩენების ქიმიური შედგენილობა სხვადა- 

სხვაა (იხ, ცხრილი 114), 

ცხრილი 114 

ტყავიხ წარმოების ნარჩენების ქიმიური შედგენილობა 

(პროცენტობით) 

(პერიტურინის მიხედვით) 

        
  

სასუქის სახეობა წკალი # 150» Cე0 

წესოს წარმოების ნარჩენი 61,5 1,86 – _ – 
მეხდრა 16-20 _ 0,133 | – – 
მოთრიმული ტყავის ნ-რჩენი 12-15 0.93 023) – | 0/4 
ტყავის ფქვილი 12,0 60-70) – _– _   

მოთრიმული ტყავის ნარჩენს ეკუთვნის ტყავის ნა– 
ჰერი, ბურბუშელა, რომლებიც გროვდება ტყავის სათრიმლავ ქარ– 

ხნებში. ტყავის ფაბრიკაში გროვდება ტყავის ჩამონაჭრები, რომლე– 
ბიც ძიელად იხრწნება. ამიტომ მას წინასწარ აშრობენ და მოქმე– 
დებენ 5––6 ატმოსფეროს წნევის წყლის ორთქლით, რის შედეგად 

მიიღება ადვილადხსნადი და ადვილადხრწნადი მასა, რომლის ფქვილი 

ცნობილია ტყავის ფქვილის სასუქის სახელწოდებით. 

წებოს წარმოების ნარჩენი მიიღება მეზდრისაგან წებოს გამოც- 
ლის შედეგად. ნიადაგში მისი შეტანა საჭიროა თესვამდე ადრე. 

გ) აბრეშუმის წარმოების ნარჩენი 

იგი უმთავრესად შედგება აბრეშუმის ჭიებისაგან, რომელიც შეი- 
ცავს აზოტს 9- 11 პროცენტს, :0:-- 2,2--– 2,6 პროცენტს "და 
წყალს 10–– 15 პროცენტს. აბრეშუმის ჭია ნიადაგშძ შეტანის წინ სა–- 

ჭიროა დაიფქვას. სასუქის დოზას ანგარიშობენ აზოტის შემცველობის 
მიხედვით. ნიადაგში აბრეშუმის ჭიის სასუქი შეაქვთ თესვამდე ადრე. 

დ) თამბაქოს მრეწველობის ნარჩენები 

თამბაქოს ფაბრიკებში გროვდება თამბაქოს მტვერი, წენგოს მტვე– 

რი, თამბაქოს ფოთლის ყუნწები. მათი ქიმიური შედგენილობა მოცე– 

'მულია 115-ე ცხრილში, 
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ცხრილი115 

თამბაქოს მრეწველობის ნარჩენების ქიმიური შედგენილობა 

(პროცენტობით) (პერიტურინის მიხედვით) 
  

  
  

სასუქის სახელწოდება # 170» | IX:0 C0 | წყალი 

თამბა1ოს მტეერი 2.5 0.38 -- 5,4 – 
წენაროს მტყერი 2,6 0,86 | 3,5–-4,2 | 5,9 – 
თანბაქოს ფოთლის ყუნწების ნარჩენები | 1,5-1,ც8 | – _ – |40-50 

  

ამ სასუქების ნიადაგში შეტანა საჭიროა თესვამდე 15-20 დღით 
ადრე. 

ე) ბადაგისა და სახამებლის ქარხნის ნარჩენები 

ბადაგი, ტალახი, რბილეული და ჭენჭო საკმაო რაოდენობით შეი- 
ცავს აზოტს, ფოსფორს და კირს. ამ ნარჩენებს იყენებენ ხორბლეული 
და კარტოფილის კულტურების ქვეშ. ბადაგის ტალახი კარგ შედეგებს 
იძლევა მჟავე ნიადაგებზე. იგი 5 ტონის რაოდენობით შეაქვთ ჰექ- 

ტარზე. 
ვ) სპირტის წარმოების ნარჩენი –- ბარდა (თხლე) 

სპირტის წარმოების ნარჩენი წარმოადგენს საუკეთესო სასუქს. 
იგი შეიცავს აზოტს –– 0,22 პროცენტს და L;:0:-– 0,01 პროცენტს. ნია- 

დაგში შეაქვთ წინასწარ გადამუშავების გარეშე, დოზას ანგარიშობენ 
აზოტის შემცველობის მიხედვით. 

საქართველოს სსრ მეცნიერებათა აკადემიის მეხილეობის საცდე- 
ლი სადგურის მონაცემების თანახმად, ბარდას გამოყენება საგრძნობ- 
ლად ზრდის ხეხილის, შაქრის ჭარხლისა და მარცვლეული კულტურე- 
ბის მოსავლიანობას. 

%) ლილებისა და ხავარცხლების წარმოების ნარჩენი 

ღილებისა და სავარცხლების წარმოებამი გროვდება როგორც 
ნარჩენი ძვლის ბურბუშელა და ფქვილი, რომლის ქიმიური შედგენი- 
ლობა მოცემულია 116-ე ცხრილში. 

ტხრილი 116 

რქის ნარჩენების ქიმიური შედგენილობა (პროცენტობით) 

(პერიტურინის მიხედვით) 
  

  

    

ნარჩენის სახეობა X# | X;:0, C:0 #0 

ძვლის ბურბუშელა 14,0 0,12 0,55 10-12 
ძვლის ფქვილი 14,9 –_ 0,15 10--12     
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ძვლის ფქვილი და ბურბუშელა ნიადაგმი შეტანილი უნდა იქნეს 
0,33--0,6 ტონის რაოდენობით ჰექტარზე დათესვამდე 10-––-–15 დღით 

ადრე. 

მატყლის ნარჩენს წარმოადგენს ჭუქჭყიანი მოკლე, უვარგისი 
მატყლი და მისი მტვერი. ის შეიცავს 4-–-8 პროცენტ აზოტს. ნია- 

დაგში შესატან დოზას ანგარიშობენ აზოტის შემცველობის მიხედვით. 
მისი შეტანა ნიადაგში წარმოებს 1-–- 2 ტონის რაოდენობით ჰექტარ- 
ზე, თესვამდე ერთი თვით ადრე. 

” ჯაგრისის წარმოებას გააჩნია ნარჩენის სახით უვარგისი ჯაგარი და 

მისი მტვერი, საშუალოდ ეს ნარჩენი შეიცავს 2,7 პროცენტ აზოტს და 

წარმოადგენს ძვირფას სასუქს თითქმის ყველა კულტურისათვის, ნია–- 
დაგში შეიტანება 2--4 ტონის რაოდენობით ჰექტარზე თესვამდე 
20 დღით ადრე. 

თ) კოფეინის ქარხნის ნარჩენი 

კოფეინის ქარხანაში ჩაის ნასხლავიდან კოფეინის გამოყოფის შემ- 

დეგ დიდი რაოდენობით გროვდება ნარჩენი. კოფეინის ქარხნის ნარ–- 
ჩენი შეიცავს 3,47 პროცენტ აზოტს, 1,03 პროცენტ L:0L და 82 პრო- 

ცენტ ორგანულ ნივთიერებას. 

კოფეინის ქარხნის ნარჩენი საჭიროა დაკომპოსტდღეს ფოსფორი- 

ტის ფქვილთან ან კირთან, ნაკელის წუნწუხის ან ფეკალური მასის და–- 
მატებით. ერთ ტონა ნარჩენს ჩვეულებრივ უმატებენ 50 კილოგრამ 

ფოსფორიტის ფქვილს ან 10 „კილოგრამ დაფქვილ კირს და 10 -–-15 
ვედრო ნაკელის წუნწუხს. დაკომპოსტების ხანგრძლიობა 6 თვეა. 

"კოფეინის ნარჩენი დაახლოებით 6000 ტონა გროვდება ბათუმის 
კოფეინის ქარხანაში, რომელიც, საჭიროა გამოყენებული იქნეს ჩაისა 
და ციტრუსოვანი კულტურების მოსავლიანობის გასადიდებლად. 

ი) ზეთის სახდელი ქარხნის ნარჩენები 

ზეთის გამოხდის შემდეგ ნარჩენის სახით. მიიღება კოპტონი, ასე, 
მაგალითად, აბუსალათინის თესლიდან ზეთის გამოხდის შედეგად მი- 
ღებული კოპტონი ცხოველების საკვებად არ გამოდგება. ასევე უვარ- 
გისია ცხოველების საკვებად ტუნგოს ნაყოფიდან ზეთის გამოხდის შემ– 
დეგ მიღებული კოპტონი. ასეთი სახის კოპტონები, მისი წინასწარ და- 
კომპოსტების შემდეგ, წარმოადგენენ საუკეთესო სასუქს, აბუსალათი- 

ნის კოპტონი შეიცავს 7 პროცენტ აზოტს, 1,7 პროცენტ X:0: და 

0,7 პროცენტ #:0. ტუნგოს კოპტონი შეიცაეს 0,85 პროცენტ აზოტს. 
ტუნგოს კოპტონის გარდა, ქარხანაში გროვდება აგრეთვე ტუნგოს ნა- 
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ჟოფის ნაჭუჭი, რომლის დაკომპოსტების შემდეგ მიიღება საუკეთესო 
“ორგანული სასუქი. იგი თავისი ეფექტურობით არ ჩამოუვარდება ნა- 
კელს. ტუნგოს ზეთის სახდელი ქარხნის ეს ორივე ნარჩენი საჭიროა 
წინასწარ დაკომპოსტდეს ფოსფორიტის ფქვილთან და წუნწუხთან. და- 
ჟომპოსტების ხანგრძლიობაა 6 თვე. დაკომპოსტების შედეგად მიღე- 
ბული სასუქი ფართოდ უნდა იქნეს გამოყენებული ჩაისა და ციტრუ- 
სოვანი კულტურების მოსავლიანობის გადიდებისათვის იმ სუბტროპი- 
კულ რაიონებში, რომლებიც ზეთის სახდელ ქარხნებთანაა ახლოს, 

კ) თევზის მრეწველობის ნარჩენები 

თევზიდან ცხიმის გამოცლის შემდეგ ნარჩენ ორგანულ ნივთიერე- 
ბას აშრობენ, ფქვავენ და სასუქად იყენებენ, რომელიც თევზის გვა- 
ნოს სახელწოდებით არის ცნობილი. 

თევზის გვანოს დასამზადებლად იყენებენ აგრეთვე ვეშაპის სარე- 
წაოებისა და საკონსერვო ქარხნების ნარჩენებს (თავებს, ნაწლავებს). 
თევზის გვანო შეიცავს 10-–- 11 პროცენტ აზოტს და 7 –– 8 პროცენტ 
ნ:0:, ის ნიადაგში შეიტანება ყოველგვარი წინასწარი დაკომპოსტების 
გარეშე თესვამდე 10--15 დღით ადრე. ს 

ლ) ღვინის წარმოების, ნარჩენი –– ჭავა 

ორგანული წარმოშობის ადგილობრივი სასუქები მიიღება ყურ- 

ძნის გადამუშავების ნარჩენის –- ჭაჭის დაკომპლექტებით. ყურძნის გა- 

მოწურვის შედეგად მიღებული ჭაჭა შეიცავს მცენარისათვის უფრო 
მეტ საკვებ ნივთიერებებს, ვიდრე ცხოველური ექსკრემენტი. ამას 

ამტკიცებს ქვემოთ მოყვანილი მონაცემები. 

შემცველობა 9ი-ით 
ჯამი მსხვ. რქოსანი პირუტყ. 

მშრალი ექსკრემენტი 

აზოტი (ს)... თ.ა თოთო ნოთ ოოოოიი 0,80 0,29 

ფოსფორი (0,0). –” 0,35 0,17 

კალიუმი (10)... .... თ... თო. .... 0,63 0,1 

ამ მონაცემებიდან ნათლად ჩანს რომ ახალი ჭაჭა შეიცავს თით- 

ქმის 2,5-ჯერ უფრო მეტ ახოტს, 2-ჯერ მეტ ფოსფორს და თითქმის 
5-ჯერ მეტ კალიუმს, ვიდრე ცხოველის ექსკრემენტი. ჭაჭიდან არყის 
გამოხდისა და ღვინის მჟავას მიღების შემდეგ მასში მეტად მცირდება 
კალიუმის რაოდენობა, ხოლო აზოტისა და ფოსფორისა თითქმის უც- 
ვლელი რჩება, აზოტი, ფოსფორი და კალიუმი უფრო მეტია ჩენჩოსა, 
წიპწასა და კლერტში. გარდა საკვები ელემენტებისა, ჭაჭა შეიცავს ორ- 
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განულ ნივთიერებას, რომელსაც უდიდესი მნიშვნელობა აქვს ნიადა- 
გის ფიზიკურ, ფიზიკურ-ქიმიურ და ბიოლოგიური თვისებების გასაუმ- 

ჯობესებლად. 

საქართველოში მევენახეობის განვითარებასთან ერთად იზრდება 
ყურძნის მოსავლიანობა, ე. ი. იზრდება მიღებული ჭაჭის რაოდენო- 

ბაც. ზოგიერთ სასოფლო საბჭოებში მიღებული ყურძნის მოსავლის ჭა- 

ჭის რაოდენობაზე წარმოდგენას გვაძლევს 117-ე ცხრილის მონაცემები. 

ცხრილი)117 

საქართველოს %ზოგიერთ სასოფლო საბჭოში ყურძნის მოსავალი 

და ჭავის კომპოსტის რაოდენობა ყოველწლიურად 
  

  

          
  

C ლ | 2 22 3 
27 511 48 §C 
665 595562 IC8, 

სასოფლო საბჭოების 66 122 C< ე2 “რ255285 
ლ4 C =C IC X66< დასახელება CV |?6I)C65%<C 
25 1§595) -> 1-65)555 
255 %25 250255559 
დ. |თC+I რ «45% ICC, რ თ2 

წინანდალი 4ე6 | 16249| 2202 | 1540 7.7 
„კონდოლი 403 | 16120| 2200 | 15409| 7.7 
კურდღელაური 402 | 16<80| 2200 | 1540 7,7? 
“ნაფარეული 329 | 13160| 180ე | 1260 6,3 
კარდახახი 493 | 19720, 28C0 | 1960 9,8 
ვეჯინი 252 | 1C05-| 1690 | 1120 5,6 
ურჯაანი 733 | 29320! 4800 | 3360 | 16,8 
ჩუმლაყი 144 57ხე„ 800 | :560 2,8 
ახალშენი 237 948ე| 14%C0 | 1C80 5.0 
ველისციხე 725 | 29:C0| 4800 | 3260 | 16,8 
საქობო 206 8240) 12C0 §ზ0ე 4,0 
ბოდბისხევი 84. | 316ე 400) 300 1.5 
ჯუგაანი 114 4560 600) 505 2.5 
მახავი 110 44ი0;| ხ6ხუ)I 500 2,5 
საგარეჯო 170 6800) 1C00!) რ60ე 3,0 
'ყვარელი 519 | 20702! 2800 | 3000 | 10,0 

სულ | |225380 32600 |83140 1 11599 

მოყვანილი მონაცემები მოწმობენ, რომ მევენკხეობის რაიონში 
მიღებულ ჭაჭას შეუძლია დიდი როლი შეასრულოს ვენახის განოყიე- 
რების საქმეში. 

ჭაჭის კომპოსტად გამოყენებისათვის საჭიროა მისი წინასწარ და- 

კომპოსტება. ჭაჭა მჟავე რეაქციისაა. ამიტომ მისი ნორმალურად გახ- 
რწნისათვის საჭიროა მჟავიანობის განეიტრალება, რასაც აღწევენ ყი- 
რით ან ფოსფორიტის ფქვილით, 
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ქაჭის დაკომპოსტება შეიძლება საკომპოსტე ორმოებში. დაკომპოს- 

ტება შემდეგი წესით წარმოებს: საკომპოსტე ორმოში ჭაჭას დააფე- 

ნენ 25--–30 სანტიმეტრი სისქის ფენად. საზღვრავენ დაახლოებით ამ 
ფენის წონას, რის საფუძველზე გამოანგარიშებული დოზით მასზე თა- 

ნაბრად გაანაწილებენ მინერალურ სასუქებს, ყოველ 100 კილოგრამ 
ჭაჭაზე იღებენ 4 კილოგრამ თომასის წიდას ან ამავე რაოდენობის 
ფოსფორიტის ფქვილს და 2 კილოგრამ გოგირდმჟავა კალიუმს. ეს 

უკანასკნელი შეიძლება შეცვლილი იქნეს 3 კილოგრამი 40-პროცენ- 
ტიანი კალიუმის მარილით ან 4 კილოგრამი სილვინიტით. ამის შემდეგ 

კომპოსტის ფენას რწყავენ ჩამქრალი კირისა და გოგირდმჟავა ამო– 

ნიუმის ხსნარით. ამ ხსნარის მოსამზადებლად იღებენ 1 კილოგრამ ჩამ- 

ქრალ კირს და 2 კილოგრამ გოგირდმჟავა ამონიუმს და ხსნიან 

100 ლიტრ წყალში, ყოველ 100 კილოგრამ დასაკ,კომპოსტებელ ჭაჭას 
უმატებენ 15 ლიტრ ხსნარს და კომპოსტის ფენას ზემოდან აყრიან 

5--10 სანტიმეტრის სისქის ფენად შმავნიადაგსს ან ტორფს, შემდეგ 

კვლავ აყრიან 25 ––-- 30 სანტიმეტრი სისქის ფენა ჭაჭას, ისევ უმატე– 

ბენ 4 კილოგრამ თომასის წიდას და გოგირდმჟავა კალიუმს, შეასვე- 

ლებენ ჩამქრალი კირისა და გოგირდმჟავა ამონიუმის ხსნარით, ისევ: 

აყრიან 5–– 10 სანტიმეტრი სისქის შავი მიწის ფენას ან ტორფს და 
ა. შ. ამ ოპერაციას იმეორებენ მანამდე, სანამ კომპოსტის ფენის სიღ– 
რმე 1უ5-–– 2,0 მეტრს არ მიაღწევს, რის შემდეგ კომპოსტის გროვას 

თავზე აფენენ ტორფის ან ნამჯის 5 –– 10 სანტიმეტრ ფენას. კომპოსტი 

თუ გამოშრა, საჭიროა მისი მორწყვა წყლით ან წუნწუხით, უფრო 
უკეთესია უკანასკნელით. გახრწნის დაჩქარების მიზნით საჭიროა და- 

კომპლექტებიდან 25–-30 დღის გავლის შმემდეგ, კომპოსტის ფენები 

ერთმანეთში გულდასმით აირიოს და ისევ დაიდგას შტაბელებად. აღ- 
ნიშნული ოპერაცია აჩქარებს ჭაჭის გახრწნას. ჭაჭის დაკომპოსტება 
გრძელდება დაახლოებით 3 თვეს, კომპოსტი ნიადაგში შესატანად 

მზადაა მაშინ, როდესაც ჭაჭის კლერტი ხელში იოლად იმტერევა, ხო- 

ლო ჭაჭა მუქ შავად შეიფერება. 
ჭაჭის კომპოსტი ბევრად უფრო მდიდარია საკვები ელემენტებით, 

ვიდრე ნაკელი. ამიტომ ის ნიადაგში შეიტანება 12 -–-15 ტონის რაო- 

დენობით, რომლის ეფექტი არ ჩამოუვარდება 50-––-60 ტონა ჩვეუ- 
ლებრივი ნაკელის მოქმედებას. ჭაჭის კომპოსტის ნიადაგში შეტანის 

წესები და ვადები ისეთივეა, როგორც ნაკელის. 

8. მწვანე სასუჭი 

·ა) მწვანე სასუქის განმარტება, მისი გამოყენების მოკლე ისტორია 

მწვანე სასუქი ანუ სიდერატი წარმოადგენს ნიადაგის განოყიერე- 
ბის აგროტექნიკურ ხერხს, რომელიც ხორციელდება გასანოყიერებელ 
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ნაკვეთზე სპეციალური მცენარის თესვით და მისი მწვანე მასის ნია- 
დაგმი ჩახვნით. 

მწვანე სასუქის ცნება პირობითია, რადგან ამ ღონისძიების ქვეშ 
აგულისხმება ნიადაგმი არა მარტო მცენარის მწვანე მასის, არამედ 
ფესვთა სისტემის, კოჟრის ბაქტერიებისა და სოკოების ჩახვნა, რაც, 

რასაკვირველია, აძლიერებს მწვანე სასუქის ეფექტურობას. 

მწვანე სასუქზე „უფრო ნაკლებად მისაღები ტერმინია სიდერატი, 
რომელიც ლათინური სიტყვას და ქართულად ნიშნავს „მზიურს“, 
„ვარსკვლოვანს“. ზოგჯერ სიდერაციის ქვეშ გულისხმობენ მხოლოდ 

პარკოსნების ჩახვნას ნიადაგში, მაშინ როდესაც მწვანე სასუქებად იყე- 

ნებენ როგორც პარკოსნებს, ისე არაპარკოსნებსაც. ამიტომ მწვანე სა- 

სუქის ცნება უფრო სრულყოფილია და მას ფართოდ „იყენებენ რუ- 
სულ და უცხოეთის სასოფლო-სამეურნეო ლიტერატურაში, 

მწვანე სასუქად უმთავრესად გამოიყენება პარკოსანი მცენარეები. 
მათ შესწევთ უნარი ისარგებლონ და ნიადაგმი დააგროვონ ატმოსფე- 
როს თავისუფალი აზოტი. 

როგორც ცნობილია, ატმოსფეროს თავისუფალი აზოტის გამოყე- 
ხება მცენარის კვებისათვის წარმოებს მრეწველობის მიერ სინთეზური 

-ამონიაკისა და მისგან აზოტიანი სასუქების დამზადების გზით. ამასთან 

ერთად, ატმოსფეროს თავისუფალი აზოტი შეუძლია შეითვისოს პარ; 
კოსანმა და ზოგიერთი სხვა ოჯახის წარმომადგენელი მცენარეების 
ფესვებზე არსებულმა მიკროორგანიზმებმა –– კოჟრის ბაქტერიებმა. 
მათ მიერ შეთვისებულ აზოტს იყენებს მცენარე თავის კვებისათვის. 

ამიტომ მწვანე სასუქად უმთავრესად იყენებენ პარკოსან მცენარეებს. 

პარკოსანი მცენარეების მწვანე სასუქად გამოყენებით წარმოებს ნია- 
დაგის გამდიდრება აზოტით და ორგანული ნივთიერებით, რის შედეგა- 

დაც უმჯობესდება მცენარის კვების პირობები და ნიადაგის ქიმიური, 
ფიზიკური, ფიზიკურ-ქიმიური და ბიოლოგიური თვისებები, მწვანე სა- 

სუქს ზოგჯერ იყენებენ არა მარტო ნიადაგის გასანოყიერებლად, არა- 

შედ ეროზიასთან (ჩამორეცხვასთან) ბრძოლის მიზნითაც. 

მწვანე სასუქმა სოფლის მეურნეობაში გამოყენება ჰპოვა შედა- 
რებით უფრო გვიან, ვიდრე ნაკელმა. ფიქრობენ, რომ მწვანე სასუქის 
გამოყენებას 3 ––4 ათასი წლის ისტორია აქვს. იგი პირველად გამოი- 
ყენეს ჩინეთში, ინდოეთში, იაპონიაში, სადაც პარკოსანი კულტურების 

განვითარებისათვის მეტად ხელსაყრელი პირობები არსებობდა, 

ცნობილია, რომ ძველი რომაელები ნიადაგის განოყიერებისათვის 

ფართოდ იყენებდნენ მწვანე სასუქს და, რაც მთავარია, ამ მიზნით თეს- 
დნენ პარკოსან მცენარეებს. თუმცა იმ დროისათვის არ იყო ცნობილი, 
რომ პარკოსნები ატმოსფეროს თავისუფალ აზოტს აგროვებდნენ. 

293



რომაელებზე კიდევ უფრო ადრე იცნობდნენ მწვანე სასუქის ღირ- 

სებას ძველი ეგვიპტელები. 
დასავლეთ ევროპის ქვეყნებში მწვანე სასუქის გამოყენების პრაქ- 

ტიკა სოფლის მეურნეობაში დაინერგა XVIII საუკუნის დასაწყისიდან. 
მეფის რუსეთში, მართალია, მწვანე სასუქის გამოყენების საკით- 

ხებზე მუშაობა XIX საუკუნეში წარმოებდა, მაგრამ მისი დანერგვა 

სოფლის მეურნეობის წარმოებაში მხოლოდ საბჭოთა ხელისუფლების 
დამყარების შემდეგ დაიწყო. რევოლუციის შემდეგ მწვანე სასუქის 

გამოყენებას საბჭოთა კავშირში ფართო გასაქანი მიეცა. ამას მოწმობი 
ის, რომ ჯერ კიდევ 1939 წელს საბჭოთა კავშირში მარტო ხანჭკოლის 
მწვანე სასუქად ნათესის ფართობი 3 მილიონ ჰექტარს უდრიდა. 

დიდი სამამულო ომის პერიოდში საბჭოთა კავშირში მწვანე სასუ- 

ქების გამოყენების მასშტაბი მნიშვნელოვნად შემცირდა, მაგრამ ომის- 

შემდგომ პერიოდში სხვა ღონისძიებათა შორის მის ფართოდ გამოყე- 
ნებას პარტიამ და ხელისუფლებამ განსაკუთრებული ყურადღება 
მიაქცია. 

საკ, კ. პ. (ბბ ცენტრალურმა კომიტეტმა 1947 წლის თებერვლის 
პლენუმის დადგენილებაში მწვანე სასუქის გამოყენების საკითხზე აღ- 
ნიშნა: „უზრუნველყოფილი იქნეს ხანჭქკოლისა და სხვა კულტურების 

როგორც მწვანე სასუქის ნათესის გადიდება არაშავმიწა ნიადაგების 

ზოლის რაიონებში, განსაკუთრებით ქვიშნარ ნიადაგებზე“. 

საბჭოთა კავშირის კომუნისტური პარტიის ცენტრალური კომიტე- 
ტის 1953 წლის სექტემბრის პლენუმმა მიუთითა ზოგიერთ რესპუბ- 
ლიკებსა და ოლქებში მწვანე სასუქის გამოყენების დაბალ დონეზე და 

დასახა ღონისძიება მისი გამოყენების შემდგომი გადიდებისათვის. 
საქართველოში მწვანე სასუქის გამოყენება მჭიდროდაა დაკავში- 

რებული სუბტროპიკული კულტურების განვითარებასთან. ჩაის, ციტ- 

რუსებისა და ტუნგოს პლანტაციაში ფართოდ ინერგება მწვანე სასუ- 
ქის გამოყენება. არანაკლები გამოყენება აქვს მწვანე სასუქს ხეხილის 
ბაღში, ვენახებში და სხვ. 

ბ) მწვანე სასუქის მოქმედება ნიადაგის ნაყოფიერებაზე 

მწვანე სასუქის გამოყენების ძირითად მიზანს წარმოადგენს ნია- 
დაგის გამდიდრება აზოტით და ორგანული ნივთიერებით. ამავე დროს 
იგი ამდიდრებს ნიადაგს ფოსფორით, კალიუმით, კალციუმით და მცე“ 
ნარისათვის საჭირო სხვა საკვები ელემენტებით. 

ნიადაგის აზოტით და ორგანული ნივთიერებით გამდიდრების ხა- 

რისხი დამოკიდებულია მწვანე სასუქად გამოყენებული კულტურის 
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ბიოლოგიურ თავისებურებაზე, აგროტექნიკის დონესა და ნიადაგის 

თვისებებზე. ერთ და იგივე ნიადაგობრივ და აგროტექნიკურ პირო- 

ბებში სხვადასხვა პარკოსანი კულტურები არაერთნაირი რაოდენობით 

ამდიდრებენ ნიადაგს აზოტით, ორგანული ნივთიერებით და მცენარი- 
სათვის საჭირო სხვა საკვები ელემენტებით. საილუსტრაციოდ ქვემოთ 
მოგვყავს სხვადასხვა პარკოსნების მიწისზედა ნაწილების რაოდენობა 
ჰექტარზე და მათი ქიმიური შედგენილობა (იხ. ცხრილი 118), 

ცხრილი 11ზ 

მწვანე სასუქის მიწისზედა ნაწილების რაოდენობა პექტარზე 

და მათი ქიმიური მედგენილობა: 

(პერიტურინის მონაცემებით) 
  

      

    

  

  
  

  

    

მწეან. - შ. ლობა 9Iკ-ით მწვანე მწვანე გ ემცვე I 

მცენარის სახეები რაოდენო-| სალბი ი 
ბა. |ტის შემც- CICICIV 

ტIა-ზე | „ბით |, 21 216 )% 
: I 

სანქკოლა 16-30 | 80-–-150 050! 0.11| 0,40 0,17| 85 
ცერცველა 16 –25 | 80–-130 | 0.50. 0.15 0,:0 0,30| 85 
ბარდა 13-25 | 75-–130 | 0,50 0,!5| 0,50 0,30, 85 
ჩიტფება 12-28 | 60–-140 | 0,409! 0.LLI 0.35. 0,0. 80 
ცერყვი ცხენის 15-25 | 80–--140 | 0,50! 0,15| 0,50; 0,32| 87 
ძერო 10-18 | 50-90 | 0.48. 0,14 0:40  0,30| 82 
იონჯა სვიისებრი 14-23 | 85--140 | 0.60, 0,16| 0.45! 0,39| 75 
სამყურა წითელი 13-26 | 70--140 | 0,45| 0,153 0,44| 0,40| 80 

  

  

მოყვანილი მონაცემებიდან ნათელია, რომ სხვადასხვა პარკოსნები 
ერთ ჰექტარზე დაგროვილი აზოტისა და მწვანე მასის, აგრეთვე მათი 

ქიმიური შედგენილობის მიხედვით მეტად განსხვავდებიან. ცხრილის 
მონაცემებიდან ცხადია აგრეთვე, რომ მწვანე მასის მოსავალი და ნია- 

დაგში დაგროვილი აზოტის რაოდენობა პარკოსნების განვითარების 

პირობების მიხედვით დიდად მერყეობს. 
მწვანე. სასუქის გამოყენებისას პარკოსანი მცენარეების მიწისზედა 

ნაწილების რაოდენობა ჯერ კიდევ არ გვაძლევს წარმოდგენას ნიადა- 

გის ორგანული ნივთიერებით და აზოტით გამდიდრების ხარისხზე, 
რადგან იხვნება პარკოსანი მცენარეების მიწისქვედა ნაწილებიც (ნაწ- 
ვერალი და ფესვები). პარკოსანი მცენარეების მიერ ერთ ჰექტარზე 
დაგროვილი მიწისქვედა ნაწილებისა და ნაწვერალის რაოდენობა, მისი 
ქიმიური შედგენილობა მოცემულია 119-ე ცხრილში. 

119-ე ცხრილში მოყვანილი მონაცემები მოწმობენ, რომ მიწის- 

ქეედა ნაწილების სახით, პარკოსნებს საკმაოდ დიდი რაოდენობით 

შეუძლია საკვები ნივთიერების დაგროვება ნიადაგში. მწვანე სასუქი 
ორგანული ნივთიერებით, აზოტით და მცენარისათვის საჭირო სხვა საკ– 

295



ცხრილი 119 

პარკოსნების მიწისქვედა ნაწილების, ე. ი. ნაჯუვერალის რაოდენობა 

და მისი ქიმიური შედგენილობა კგ,პა-ზე 

(პერიტურინის მონაცემებით) 
  

  

  
  

მიწისქე)და ნაწ- 
მცენარის სახეები ვერალას ნაშთის # ოე0, X.0 

საერთო წონა 

ხანჭკოლა 2600 50 10 12 
იონხჯჰ 5500 . 75 22 20 
წითელი სამყურა 5000 10უ 47 45 
უსპ-რცეტი 3400 60 16 2 24     
ვები ნივთიერებებით ნიადაგის გამდიდრებასთან ერთად, მოქმედებს 
აგრეთვე სხვა თვისებებზე, რის შედეგადაც უმჯობესდება მცენარის 
ზრდა-განვითარების პირობები. კერძოდ, მწვანე სასუქი იწვევს: 

ა) ბაქტერიული ცხოველმყოფელობის გაძლიერებას ნიადაგში, 

რადგანაც მწვანე მასის ჩახვნის შედეგად იზრდება ორგანული ნივთიე- 

რების დამშლელი ბაქტერიების ამონიფიკატორები და ნიტრიფიკატო- 
რების მოქმედება; 

ბ) მწვანე სასუქის ორგანული ნივთიერების დაშლას, რის შედე- 

გად წარმოშობილი კოლოიდები უშუალოდ დადებითად მოქმედებენ 
ნიადაგის სტრუქტურული აგრეგატების წარმოქმნაზე და უმჯობესდება 
წყლისა და აერაციის რეჟიმი; 

გ) ორგანული ნივთიერების გახრწნას წარმოშობილი ნახშირორ- 
ჟანგა (C0-:) დადებითად მოქმედებს მცენარის ფოტოსინთეზის პრო- 

ცესის ინტენსივობაზე, რადგან მისი რაოდენობა იზრდება როგორც 

ნიადაგში, ისე ატმოსფეროს მიწის ახლო მდებარე შრეებში. 

სისტემატური გამოყენების შედეგად შთანთქმითი უნარიანობისა 
და ნიადაგის ბუფერობის გადიდებას; 

დ) პარკოსანი კულტურები ძლიერ ღრმად ივითარებენ ფესვთა 
სისტემას, აფხვიერებენ ნიადაგის ქვედა ფენებს და იქ არსებული საკ- 

ვები ელემენტები შეთვისების შედეგად ამოაქვთ ზედა ფენებში, ამრი- 
გად, სიდერატები წარმოადგენენ საუკეთესო წინამორბედს მომდევნო 

კულტურებისათვის; 

ე) მცენარისათვის საჭირო ზოგიერთი საკვები ნივთიერების მობი- 

ლიზაციას ნიადაგში, გადაჰყავს რა ისინი მცენარისათვის ძნელადშე- 
სათვისებელ ფორმებიდან ადვილადშესათვისებელ ფორმებში, განსა- 

კუთრებით ეს აღსანიშნავია ხანქჭკოლის მიმართ, რომელსაც შესწევს 
უნარი ადვილად შეითვისოს ფოსფორი ძნელადხსნად, ე. ი. სხვა მცე- 
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„ნარეებისათვის ძნელადშესათვისებელ ფოსფატებიდან (რკინის, ალუ– 

მინისა და სამკალციუმიანი ფოსფატები) და დაუბრუნოს ნიადაგს მწვა- 
ნე მასით, ორგანული ფოსფატების სახით, რომლებიც ადვილად იშლე- 

ბიან და კარგად შეითვისებიან მცენარეების მიერ; ' 

ვ) სასიდერაციო კულტურების მიერ მძლავრ ფესვთა სისტემის 

განვითარებისა და ნიადაგის ზედაპირზე გართხმული დიდი მჯვანე მა- 
სის შექმნის შედეგად მცირდება ეროზია (ზედაპირული გადარეჯცხვა). 
მწვანე სასუქის ამ მხარეს განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს ჭარბნა- 

ლექებიანი რაიონებისა და დაქანებული ადგილებისათვის; 

ზ) მრავალწლიანი კულტურების რიგთაშორისებში დათესილი სი- 
დერატები ითვისებენ ძირითადი კულტურის მიერ გამოყენებულ ნიტ- 

რატებს და ამცირებენ მათ ჩარეცხვას ნიადაგის ქვედა ფენებში, რასაც 
განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქეს შემოდგომით ტენიანი სუბტრო- 

პიკული რაიონებისათვის; 

თ) ნიადაგის ფიზიკური, ფიზიკურ-ქიმიური თვისებების გაუმჯო- 

ბესების შედეგად იზრდება სხვა ორგანული და მინერალური სასუქე- 
ბის ეფექტურობა; 

ი) პირველ ხანებში მულჩის სახით გამოყენების შემთხვევაში ნია- 

დაგის წყლისა და ტემპერატურის რეჟიმის გაუმჯობესებას. ეს კი მნიშ- 
ვნელოვან როლს თამაშობს გვალვების პერიოდში; 

კ) ციტრუსოვანი კულტურების რიგთამორისებში შემოდგომა- 
ზამთრის სიდერატების თესვა. საკვები ელემენტებისა და წყლის შეთ- 
ვისების მხრივ კონკურენციის შედეგად იწვევს ციტრუსების სწრაფი 

ზრდის შენელებას, რის შეღეგადაც მატულობს მათი ზამთარგამ- 
ძლეობა; 

ლ) როგორც ორგანული სასუქი, სუბტროპიკული კულტურების 

ზამთარგამძლეობის გაძლიერებას; 

მ) კარგად განვითარებული სასიდერაციო კულტურები ახშობენ 
სარეველებს, რითაც აუმჯობესებენ მომდევნო კულტურების განვითა- 

რების პირობებს. 

ზემოთ აღნიშნულიდან გამომდინარე ნათელია, რომ მწვანე სასუ- 
ქის გამოყენება წარმოადგენს ნიადაგის ნაყოფიერების გადიდების 

მძლავრ აგროტექნიკურ ღონისძიებას. მისი გამოყენება არ არის და- 
კავშირებული ისეთ დიდ სატრანსპორტო ხარჯებთან, როგორც ნაკელის 
გამოყენების დროს, მაშინ როდესაც მისგან მიღებული ეფექტი არ 

ჩამოუვარდება ნაკელის ეფექტურობას. მწვანე სასუქი, როგორც აკად. 
დ. ნ. პრიანიმნიკოვი აღნიშნავს, არის ნაკელი –– გამოყენების ადგილზე 
მიღებული. 
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მწვანე სასუქის ეფექტი მნიშვნელოვანია არა მარტო გამოყენების 

პირველ წელს, არამედ შემდეგაც, რაც 10 წლამდე გრძელდება. მწვანე 
სასუქად უმთავრესად გამოიყენება პარკოსნების ოჯახის წარმომადგენ- 
ლები, მაგრამ ამ მიზნით ზოგჯერ წარმოებს არაპარკოსანი კულტურე- 
ბის და მათი ნარევების გამოყენება. 

გ) მწვანე სასუქის ფორმები 

მწვანე სასუქის გამოყენების ფორმები მრავალმხრივია. ისინი 
იცვლებიან კლიმატის, ნიადაგის, მწვანე სასუქად დათესილი მცენარის. 

თავისებურებათა მიხედვით. არჩევენ მწვანე სასუკის შემდეგ ფორ- 
მებს: 

1) მწვანე სასუქის დამოუკიდებელი ნათესი, რომელსაც ფართობი 
უკავია მთელი ვეგეტაციის პერიოდში და 

2) მწვანე სასუქი, როგორც შუალედი ნათესი. ეს უკანასკნელი 
თავისთავად შეიძლება დაიყოს ორ ჯგუფად: ა) როდესაც სიდერატის 
გამოთესვა წარმოებს საგაზაფხულო ან საშემოდგომო ხორბლეულში. 
ამ შემთხვევაში სიდერატების განვითარება მიმდინარეობს ძირითადი 
კულტურების (ხორბლეულის) აღების შემდეგ და ბ) სიდერატები 

მწვანე სასუქად დათესილი ძირითადი კულტურის აღებისთანავე, ე. ი. 
ნაწვერალზე (სანაწვერალო მწვანე სასუჭქი). 

3) მწვანე სასუქების საცელავი ფორმა. 
4) მწვანე სასუქად აქვიტის (წამონაზარდი) გამოყენება. 

მწვანე სასუქების დამოუკიდებელი ნათესი, მწვანე სასუქების ამ 

ფორმის შემთხვევაში ნაკვეთი დაკავებულია მთლიანად ან ნაწილობ- 
რივ ერთწლიანი კულტურების ვეგეტაციის პერიოდში. მწვანე სასუქე- 
ბის ამ ფორმას უმთავრესად იყენებენ მხოლოდ ძალზე ჩამორეცხილი 
ღა ღარიბი ნიადაგების ნაყოფიერების გადიდებისათვის. ამ მიზნით 
თესენ როგორც ერთწლიან, ისე მრავალწლიან სიდერატებს. სიდერა- 

ტები იმისდა მიხედვით, თუ წლის რომელ პერიოდში მიმდინარეობს 

მათი ვეგეტაცია, იყოფა სამ ჯგუფად: გაზაფხულის, ზაფხულისა და ზამ- 
თრის სიდერატები. ტენიან სუბტროპიკულ” რაიონებში არის აგრეთვე 
საშემოდგომო სიდერატები,: რადგან იქ შემოდგომა ხანგრძლივია და 
ხასიათდება ნალექების სიუხვით. 

ზაფხულის სიდერატების თესვა წარმოებს თებერვლიდან ივნისამ- 
დე, საშემოდგომო სიდერატებისა –– ივლისიდან აგვისტომდე, ხოლო 
ზამთრის სიდერატებისა –– სექტემბრიდან თებერვლამდე. მრავალწლია- 
·ნი სიდერატებიდან დამოუკიდებელ სიდერატებად შეიძლება გამოყე- 
ნებული იქნეს ლურჯი ხანჭკოლა, იონჯა, წითელი სამყურა, ლესპედეზა 
და კურდღლისფრჩხილა. 

298



თესვის ოპტიმალურ გადად მრავალწლიანი სიდერატებისათვის ით- 
ვლება სექტემბერი და ოქტომბრის პირველი ნახევარი. ამ მხრივ გამო- 
ნაკლისს წარმოადგენს ლესპედეზა, რომლის თესვა თებერვალ-მარტში 

წარმოებს. 

გაზაფხულის სიდერატებად ერთწლიანი კულტურებიდან გამოი- 
ყენება ყვითელი და ლურჯი ხანჭკოლა, ბრინჯისებური ლობიო, სოია: 
და სხვ. 

ზამთრის სიდერატებად უმთავრესად თესენ თეთრ ხანჭქკოლას, 

მინდვრის ბარდას, ჩიტფეხას, ცერცველას, ტანჟერის ცულისპირას და 
სხვ., ხოლო საშემოდგომო სიდერატებად ტენიან სუბტროპიკულ რაიო- 

ნებში –– ყვითელ და ლურჯ ხანქკოლას, ბარდას ზოგიერთ სახეს („კა- 

პიტალი“) და ცერცველას. ბარდასთან და ცულისპირასთან ნარევის 

სახით მარცვლეული კულტურებიდან გამოიყენება შვრია, ქერი ან ქჭვა- 
ვი. ტენიან სუბტროპიკულ რაიონებში შვრია ივითარებს უფრო მეტ 

მწვანე მასას, ვიდრე ქერი და ჭვავი, ამიტომ ნარევში მისი გამოყენება 
უფრო მიზანშეწონილია. 

აღსანიშნავია, რომ სუბტროპიკული რაიონების ტემპერატურა და 
წყლის რეჟიმი საშუალებას იძლევა ერთ სავეგეტაციო პერიოდში სი- 
დერატები მოყვანილი იქნეს ორჯერ, 

თუ ფართობის ათვისება ძირითადი კულტურებით ადრე გაზაფ- 
ხულზეა გათვალისწინებული, მაშინ წინა წელს საჭიროა დაითესოს 
ზაფხულისა და შემოდგომის სიდერატები, ხოლო თუ იმავე წლის შე- 
მოდგომით ითვისებენ, მაშინ გაზაფხულის სიდერატები. 

მწვანე სასუქების შუალედი ფორმისას სიდერატები „სავეგეტა- 
ციო პერიოდის იმ ნაწილს იყენებენ, რომელიც ძირითადი კულტურე- 

ბით ან სრულიად არაა, ანდა ნაწილობრივად არის დაკავებული. მწვანე 
სასუქის შუალედი ფორმა შეიძლება იყოს სანაწვერალო სიდერატები, 
როცა ისინი ერთწლიანი კულტურების აღებისთანავე ითესებიან 
(ხორბლეული, გერანი, ბრინჯი, ღომი და სხვ.). 

შუალედი ფორმის დროს მწვანე სასუქების სიდერატები ითესება 
ძირითადი კულტურის საფარის ქვეშ (ხორბალი, სიმინდი, თამბაქო და 
სხვ). ძირითადი კულტურების აღების შემდეგ მიმდინარეობს სიდერა- 
ტების სწრაფი განვითარება. შუალედ მწვანე სასუქებისათვის სიდერა- 
ტებად გამოიყენება ცერცველა (სათესი და ბანჯგვლიანი), ცულისპირა, 
ჩიტფეხა, ბარდა, თეთრი, ყვითელი და ლურჯი ხანჭკოლა და მათი ნა– 
რევი ქერთან, შვრიასთან და ჭვავთან. 

მწვანე სასუქების შუალედ ფორმას განსაკუთრებული მნიშვნელობა 
აქვს მრავალწლიანი კულტურების რიგთაშორისებში. ჩვეულებრივ, 
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ტენიანი სუბტროპიკული კულტურების პლანტაციებში იყენებენ სა- 
შემოდგომო და ზამთრის სიდერატებს, გაზაფხულ-ზაფხულის სიდერა- 

ტების გამოყენება შესაძლებელია ტუნგოსა და ციტრუსების პლანტა- 
ციაში 4-5 წლის ასაკამდე, მცენარის შტამბიდან ერთი მეტრის დაშო- 
რებით თესვით, რომ ადგილი არ ექნეს ვეგეტაციის პერიოდში სიდერა- 
„ტების მიერ ძირითადი კულტურებისადმი კონკურენციას საკვებზე. 

მწვანე სასუქების საცელავი ფორმა. ამ შემთხვევაში მწვანე მასის 

“მისაღებად სიდერატები ითესება სხვა ნაკვეთზე, რომელიც შემდეგ გა- 
სანოყიერებელი კულტურის, ან ძირითადი კულტურისათვის განკუთ- 
ვნილ ფართობზე შეაქვთ. ამ ფორმის მწვანე სასუქი განსაკუთრებით 
ფართოდ უნდა იქნეს გამოყენებული ჩაისა და ციტრუსოვანი კულტუ- 
რების სრულასაკოვან პლანტაციებში, სადაც რიგთაშორისები თითქმის 

მთლიანად დაფარულია მცენარეების ვარჯით და სიდერატების მოყვანა 

შეუძლებელია. 
ამ შემთხვევაში მწვანე მასის მისაღებად იყენებენ ძირითადი 

/ქ„ულტურებისათვის უვარგის ნაკვეთებს. ამ მიზნით უკეთესია დაითე- 
სოს მრავალწლიანი სიდერატები. 

მწვანე სასღქად აქვიტის (წამონაზარდის) გამოყენება. მწვანე სა- 

სუქის ამ ფორმისას სიდერატების პირველი მონაცელი გამოიყენება 

პირუტყვის საკვებად, სხვა ნაკვეთის გასანოყიერებლად ან მულჩად, 

ხოლო დანარჩენი ფესვთა სისტემა და ახალი წამონაზარდი მწვანე სა- 
სუქად ჩაიხვნება. ამ მიზნით თესენ სამყურას, ძიძოს, კურდღლის- 
ფრჩხილას, ტანჟერის ცულისპირას, ჩიტფეხას და სხვ. 

საქართველოს ტენიანი სუბტროპიკების ზონაში ამ ფორმის მწვანე 
სასუქისათვის გამოყენებული უნდა იქნეს ჩიტფეხა ჰვავთან ან შვრიას- 
თან ნარევის სახით, რომელიც აგვისტოს ან სექტემბრის პირველ ნა- 
ხევარში ითესება. ეს სიდერატები მძლავრად იზრდებიან ·და ზამთარში 
შეიძლება გაითიბოს, რომელსაც პირუტყვის საკვებად იყენებენ. გ> 
ზაფხულზე ნაზარდის მწვანე მასა, მარტ-აპრილში პირველი მოცელვის 
შემდეგ, იმავე რაოდენობამდე და ზოგჯერ მეტსაც აღწევს, რასაც 

უდრიდა მისი მოსავალი ვეგეტაციის პირველ პერიოდში. 

დ) მწვანე სასუქის გამოყენება 

მწვანე სასუქის ეფექტურობას განსაზღვრავს სიდერატის მწვანე 
მასის მოსავლიანობა. ეს უკანასკნელი კი დამოკიდებულია მისი განვი- 
თარების პირობებზე. სხვადასხვა სიდერატები არაერთნაირ ნიადაგობ- 
რივ პირობებს მოითხოვენ, სიდერატების მწვანე მასის მაღალი მოსავ- 
ლიანობისათვის საჭიროა ნიადაგის შერჩევის გარდა დაცული იქნეს 
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თესვის ნორმები, ვადები და სხვ, სიდერატების მწვანე მასის მოსავალი 
ასევე დიდად არის დამოკიდებული მათ ქვეშ გამოყენებულ სასუქებზე. 
ნა,ელი, შეტანილი სიდერატების დათესვამდე, ზრდის მწვანე მასის 

მოსავლიანობას, ასე, მაგალითად, ნოვოზიბიკოვის საცდელი სადგურის 
მონაცემებით 27 ტონა ნაკელის შეტანამ სიდერატის მწვანე მასის მო- 
სავალი 81 პროცენტით გაზარდა საკონტროლოსთან შედარებით, ხო- 
ლო 54 ტონა ნაკელმა კი 107 პროცენტით. სიდერატების ქვეშ ნაკელის 
გამოყენება, როგორც წესი, არ წარმოებს, მაგრამ ძლიერ გაღარიბე- 
ბულ ქვიშნარ ნიადაგებზე, სიდერატის მწვანე მასის გადიდების მიზ- 
ნით მიზანშეწონილია მისი 15–– 20 ტონის რაოდენობით შეტანა. სიდე- 
რატების მწვანე მასის მოსავალი მკვეთრად იზრდება მინერალური სა–- 
სუქების გამოყენებით, რაც ნათლად ჩანს ნოვოზიბიკოვის საცდელ 
სადგურზე ჩატარებული ცდის მონაცემებიდან (იხ. ცხრილი 120). 

ცხრილი 120 

მინერალური სასუქების გავლენა ხანჭკოლას მწვანე 

მასის მოსავლიანობაზე 
  

  

  

  

  

ს სიდერატის მწვანე მასის მოსავალი 

არიანტები 
პიშშრი ტყა-ზე % 

უსასუქოდ 14,8 100 
კალიუმის მარილი 0L)0) 60 – 90 კგ ჰა-ზე 21,6 146 
თომასის წიდა 60 კგ სე0ე ჰა-ზე 24,5 165 

მოყვანილი მონაცემები მოწმობენ, რომ ფოსფორიანი და კალიუ- 

მიანი სასუქები მნიშვნელოვნად ადიდებენ ხანჭკოლას მწვანე მასის მო– 

სავალს. ამიტომ მათი გამოყენება სიდერატების ქვეშ აუცილებელია. 

„ალიუმიანი და ფოსფორიანი სასუქების გამოყენება სიდერატების- 

ქვეშ ადიდებს აგრეთვე ბმული აზოტისა და ორგანული ნივთიერების. 

რაოდენობას, რის შედეგადაც მწვანე სასუქის მოქმედება ძლიერდება. 

სიდერატების ნორმალური განვითარებისათვის და ახოტის დაგ- 

როვებისათვის,. საჭიროა ნიადაგში საკმაო რაოდენობით სათანადო კოქ- 

რის ბაქტერიების არსებობა, ამიტომ სიდერატების თესვის წინ უნდა 

ჩატარდეს თესლის ბაქტერიზაცია სათანადო შტამბის კოქრის ბაჭქტე– 

რიებით. 
მწვანე სასუქების ეფექტურობა დიდად არის დამოკიდებული სი- 

დერატების ნიადაგში ჩახვნის ვადაზე. მწვანე სასუქის ნიადაგში ჩაზვნა 
შეფარდებული უნდა იქნეს მომდევნო კულტურისათვის ნიადაგის მომ- 
ზადებასთან. ქვიშნარ ნიადაგებზე დიდნალექებიან რაიონებში ან სარ- 

წყავ პირობებში სიდერატების ჩახენა შეიძლება ჩატარდეს შემოდგო- 
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მის ხორბლეულის თესვამდე 15 დღით ადრე, ხოლო თიხნარ ნიადა- 

გებზე –– 20-–– 30 დღით, ისიც იმ შემთხვევაში თუ ნიადაგში სინესტე 
საკმარისია. 

სიდერატების ნიადაგში ჩახვნის ვადის განსაზღვრისას მხედველო- 
ბაში უნდა იქნეს მიღებული ჩასაზნავი მცენარის განვითარების ფა- 
ზები. ადრეულ ფაზებში ნიადღაგმი ჩახხული მცენარის მწვანე მასა 
იხრწნება უფრო ჩქარა და, პირიქით, მწიფე მცენარე გახევებული ღე- 
როთი უფრო ძნელად. ამ თვალსაზრისით ჩახვნის ვადა უკეთესია სი- 
დერატის განვითარების ადრეულ ფაზაში. მაგრამ გახრწნის სიჩქარის 
გარდა, მწვანე სასუქის მეტი ეფექტურობის მიზნით, მნიშვნელობა 
აქვს ნიადაგში ჩასახნავ მწვანე მასის რაოდენობას და სიდერატებში 
აზოტის დაგროვებას, რომელიც გრძელდება მცენარის სიმწიფის და- 
საწყისამდე, ამიტომ თუ მწვანე მასის გახრწნისათვის ნიადაგში პირო- 
ბები არსებობს, მაშინ სიდერატების ჩახვნის საუკეთესო ფაზად ჩაით- 
ვლება ყვავილობისა და მწვანე პარკების ამოღების ფაზა, მხოლოდ 
ადგილი არ უნდა ჰქონდეს მცენარის ღეროს გაუხეშებას, ამ პერიოდში 
ჩახვნას ის უპირატესობა აქვს, რომ ამ დროს მცენარეში უკვე დაგრო- 
ვილია საკმაო რაოდენობით აზოტი და ადვილადხრწნადი ორგანული 
ნივთიერებები, რაც უზრუნველყოფს მწვანე სასუქის მაღალ ეფექტუ- 
რობას. სიდერატების ჩახვნის სიღრმე დამოკიდებულია სიდერატების 
სახეობასა და ნიადაგის თვისებებზე. ამასთანავე მხედველობაში 
უნდა იქნეს მიღებული, რომ მწვანე სასუქი ქვიშნარ ნიადა- 
გებზე .უნდა ჩაიხვნას ცოტა უფრო ღრმად, ვიდრე თიხნარ 
“ნიადაგებზე. სიდერატების მწვანე მასაში აზოტი იმყოფება უმთავრე- 
სად ცილოვანი შენაერთების სახით. ორგანული ნივთიერების გახრწნა 
მიმდინარეობს ამონიფიკაციის და ნიტრიფიკაციის პროცესის შედეგად, 
რის გამოც მწვანე სასუქებში შემავალი აზოტი გადადის მცენარისათვის 
შესათვისებელ ფორმებში. მწვანე მასის გახრწნის სიჩქარე და მისი, 
აზოტის მცენარისათვის შმესათვისებელ ფორმებში გადასვლა დამოკი- 
დებულია ნიადაგის თვისებაზე, სიდერატების სახეობასა და მცენარის 

განვითარების ფაზებზე, ამიტომ სხვადასხვა პირობებში მცენარის მიერ 
მწვანე სასუქში შემავალი აზოტის შეთვისება არაერთნაირია, სიდერა- 
ტების მწვანე მასაში შემავალი აზოტის მცენარისათვის შესათვისებელ 
ფორმაში გადასვლის სიჩქარე დამოკიდებულია ორგანულ ნივთიერე- 
ბაში ნახშირწყლების შემცველობაზე. შენიშნული იყო, რომ მწვანე 
მასაში უჯრედანის მეტი -შემცველობის შემთხვევაში ნიადაგმი წარ- 
მოიშვება მცენარისათვის უფრო ნაკლები რაოდენობის შესათვისებელი 

აზოტის ფორმები, ვიდრე უჯრედანის მცირე შემცველობისას. ეს მოვ- 

ლენა იმით აიხსნება, რომ უჯრედანას დამშლელი ბაქტერიების ცხო- 
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ველმყოფელობისათვის საჭიროა მინერალური აზოტი, რომელსაც ეს 
ბაქტერიები ითვისებენ ნიადაგიდან. მაშასადამე, მიმდინარეობს აზოტის 
იმობილიზაცია ნიადაგში, რის შედეგადაც მასში მცენარისათვის შე- 

სათვისებელი ფორმის აზოტი მცირდება. მწვანე მასაში უჯრედანის' 
ნაკლები შემცველობით ხასეათდება ჩიტფეხა საკონტროლოსთან შე- 
დარებით, ამიტომ ჩიტფეხას მწვანე მასაში შემავალი აზოტი მცენარის 
მიერ შეითვისება უფრო სრულად, ვიდრე ხანქკოლას აზოტი. მაშასა- 
დამე, სიდერატის მწვანე მასაში უჯრედანის შემცველობის პროცენ- 
ტის გადიდებას თან ახლავს აზოტის იმობილიზაციის შემცირება, ორგა- 
ნული ნივთიერების ნიადაგში გახრწნისას, 

მწვანე სასუქების ჩახვნის პირველ წელს მცენარეს შეუძლია 
შეითვისოს მწვანე მასაში შემავალი აზოტის 30-––-40 პროცენტი. სი- 
დერატების კარგი მოსავლის შემთხვევაში ნიადაგში გროვდება 150 -–– 

160 კილოგრამი აზოტი ჰექტარზე. აზოტის ამ რაოდენობიდან პირველ 

წელს მცენარეს შეუძლია შეითვისოს მხოლოდ 45-- 60 ჟ„ილოგრამი, 
მაშასადამე, სიდერატების დიდი მწვანე მასის ჩახვნით ჩვენ ნიადაგში 
შეგვაქვს აზოტის საკმაოდ დიდი დოზა, ამასთან ერთად მხედველობაში 

უნდა იქნეს მიღებული ისიც, რომ მწვანე სასუქის ნარჩენი აზოტი მოქ- 
მედებს შემდგომ წლებშიც, გარდა ამისა, ამავე მწვანე სასუქის ორგა– 

ნული ნივთიერება აუმჯობესებს ნიადაგის ფიზიკურ, ფიზიკურ-ქიმიურ 
და ბიოლოგიურ თვისებებს, მწვანე სასუქის მოქმედება ღარიბ ნიადა- 

გებზე, მინერალური სასუქების გარეშე, შეიძლება შემცირდეს იმის 
გამო, რომ მწვანე სასუქების აზოტი თავის მოქმედებას ვერ ამჟღავ- 

ნებს და სიდერატების შემდეგ მომდევნო კულტურა კალიუმისა და 
ფოსფორის ნაკლოვანებას განიცდის. ამიტომ როგორც სიდერატების 
თესვის წინ, ისე სიდერატების ნიადაგში ჩახვნის შემდეგ მომდევნო 

კულტურის ქვეშ კალიუმიანი და ფოსფორიანი სასუქების შეტანა 

აუცილებელ ღონისძიებად უნდა ჩაითვალოს. ესენი იწვევენ მწვანე სა- 
სუქების ეფექტურობის გადიდებას. მათი ჩახვნის შემდეგ მომდევნო 
კულტურის მოსავლიანობაზე აზოტიან სასუქებს არა აქვს ისეთივე 
მნიშვნელობა როგორც კალიუმიან და ფოსფორიან სასუქებს, მაგრამ 

გარ7,„ვეულ პირობებში აზოტიანი სასუქებიც მწვანე სასუქებიან თესლ- 

ბრუნვაში წარმოადგენენ მეტად ეფექტურ ღონისძიებას მოსავლიანო–- 
ბის გადიდებისათვის. მწვანე სასუქების აზოტი თუ საკმარისია თესლ– 
ბრუნვის პირველი კულტურისათვის, მაშინ მომდევნო კულტურები არ 
იქნებიან უზრუნველყოფილი მით, გარდა ამისა, მწვანე სასუქებშმი შე- 
მავალი აზოტი, რომელიც მცენარისათვის შესათვისებელი ხდება თან- 
დათანობით, შესაძლებელია არასაკმარისი იყოს პირველი კულტური- 
სათვისაც, განსაკუთრებით ისეთი კულტურებისათვის, რომლებიც დიდ 
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მოთხოვნილებას აყენებენ აზოტზე (ბოსტნეული კულტურები). ჩახვნის 

წინ სიდერატების მწვანე მასაზე ნაკელის დამატება იწვევს მწვანე სა- 
სუქების ეფექტურობის გადიდებას. ნაკელის შმეტანით სიდერატების 

მწვანე მასაში შეაქვთ ორგანული ნივთიერების დამმლელი ბაქტერიე- 
ბი, რის შედეგადაც ჩქარდება მწვანე მასის მინერალიზაცია და მასში 
შემავალი აზოტის გადაყვანა მცენარისათვის მისაწვდომ ფორმებში, 

„ მაშასადამე, თესლბრუნვაში მწვანე სასუქის, მინერალური სასუქე- 
ბის და ნაკელის ერთდროული გამოყენება კი არ ეწინააღმდეგება ერ- 
თიმეორეს, არამედ პირიქით, მათი მოქმედება ძლიერდება. მწვანე სა- 

სუქების მოქმედება ძლიერდება მინერალურ სასუქებთან ერთად და 
პირიქით, მინერალური სასუქების ეფექტურობა იზრდება მწვანე სასუ- 

ქების ფონზე. ამიტომ საჭიროა თესლბრუნვაში მათი ისეთი შეხამება, 
რომელიც მოსავლის მაქსიმალურ გადიდებას მოგვცემს. 

ე) მწვანე სასუქების ეფექტურობა 

მწვანე სასუქების ეფექტურობა დამოკიდებულია ნიადაგის თვი- 
სებაზე, სიდერატების თავისებურებაზე, ჩახნული მწვანე მასის რაოდე- 

ნობაზე, ჩახვნის ტექნიკასა და ვადებზე. ზემოთ ჩამოთვლილ ფაქტორ- 
თა შორის ნიადაგის. თვისებებს გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს. 

ზოგიერთ ნიადაგზე მწვანე სასუქების გავლენა უმნიშვნელოა ან 
სრულიად არ არის, მაშინ როდესაც მთელ რიგ ნიადაგებზე იგი მნიშ- 

ვნელოვნად ადიდებს სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლია- 

ნობას. ქვიშნარ ნიადაგებზე ფართო მასშტაბით შეიძლება გამოყენე- 

ცხრილი 121:1 

მწვანე სასუქის მოქმედება ყამთრის ჭვავის მოსავლიანობაზე 

სხვადასხვა ტიპის ნიადაგებზე 
  

  

” მოსავლის ნამატი 
. C მწვანე სასუქი- 

საცდელი სადგურის I52 < 6) ნიადაგის მექანიკური 98 წვ საგან უჰ 
დასახელება 9, <4, შემადგენლობა 595 ააე„უ'–-- 

52C> დღ! ცაა | % 

ნოვოზიბიკოვისს (ბრიან- მშრალი, ფხვიერი, 
სკის ოლქი) „.......... 4 ქვიშა 3,0 2,5 83 

პოლესიე (უსსრ) ·....... ვ. ფხვიერი, ქვიშა 27 4,1 152 
სუდოგოდის (ვლადიმირის ' 

ოლქი) 2... ო... ქ... თ... 4 ქვიშნარი 47 4,2 89 
პსკოვის (პსკოვის ოლქი) ·” 3 , 3,5 4,1 114 
ტურის (უსსრ) ...... «+... 3 » 9,1 5,4 60 
დრიბანსკის საცდ. მინდო- 

რი (სმოლენსკის ოლქი) -, 3 · 9,8 7,8 80 
სმოლენსკი (ს>თოლენსკის 

ოლქი) . თ... თაიი 2 თიხნარი 9.3 4.5 48 
ზოოკი '(უსსრ) »......... 3 ” 102) 76 74           
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ბული იქნეს პარკოსნები მწვანე სასუქად, რადგან მხოლოდ ამ უკანას– 
კნელთ შეუძლიათ ასეთ ნიადაგებზე ფოსფორიანი და კალიუმიანი სა–- 
სუქების ფონზე საკმაოდ მაღალი მწვანე მასა მოგვცეს. მთელი რიგი 
საცდელი სადგურების მონაცემებით მწვანე სასუქი სხვადასხვა მექა– 
ნიკური შედგენილობის ნიადაგებზე განსხვავებულ ეფექტს იძლევა, 
რაც ნათლად ჩანს 121-ე ცხრილის მონაცემებიდან. 

მწვანე სასუქის ეფექტი არ ამოიწურება ერთი წლით, მისი მოქმე– 

დება რამდენიმე წლის განმავლობაში გრძელდება. ამას ნათლად ამტკი– 
ცებს ა. ჯაფარიძის მიერ ჩატარებული გამოკვლევები გარდაბანში (იხ. 

ცხრილი 122). 

ცხრილი122 

მწვანე სასუქის მოქმედება ხიმინდის მოხავალზე გარდაბნის 

სარწყავ ზონაში 

(ა. ჯაფარიიის მონაცემებით) 
  

პირდაპირი 
მოქ«ედება შემდგომი მოქმედება 

  

ნოყიერებ; 
გასოყიერეია 19922წ | 1943 წ | 1944 წ. | 1945 წ. 
  

ი0Iჰა | %_ 1 ცIჰა! 9/, | ცIჰა! 9/_| ცIჰა| %/. 
  

აჩეჩვა, მხრალად მოხვნა (საკონტრო-– 
–ლეილძნროოაი .--_-__--_–_ 28,5) 100 | 25,7| 100 | 26,9| 100 | 24,;7| 100 

მწვანე სასუქი“ ბარდა, დათეს, ლი 
აგვისრობი და ჩახ ული ნოემბერში | 33,8 | 118, | 48,2) 187,5 39,4, 146,4| 28,C| 113,3 

მწვანე სასუქი – ცერცველა, დათესილი 
აგვისტოში და ჩასხჯლი ნოემბერ-. 
________–_ ვვ,2 | 116,4 | 51,5| 200,3| 40,2 149,4 28,4| 115,0         

მოყვანილი ცდების შედეგებიდან ჩანს, რომ აღმოსავლეთ საქართ– 
ველოს სარწყავ რაიონებში მწვანე სასუქი 4 წელს მაინც მოქმედებს, 

თუ ჩახნული მწვანე მასის რაოდენობა 15-20 ტონას აღწევს ჰექ- 

ტარზე. : 

მწვანე სასუქი კარგ შედეგს იძლევა სარწყავ ან ნალექებით საკ– 
მაოდ უზრუნველყოფილ ზონაში. გვალვიან ზონაში სიდერატების მიერ 
წყლის დიდი ხარჯვის გამო, ტენის მნიშვნელოვანი დეფიციტი იქმნება 

ძირითადი კულტურისათვის. მწვანე სასუქის გამოყენებით სასოფლო– 

სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობის გადიდება -ძირითადად აიხ- 

სნება აზოტითა და ორგანული ნივთიერებით ნიადაგის გამდიდრებით. 
მწვანე სასუქში არსებული ორგანული შენაერთების აზოტი, თუ სიდე– 
რატის მწვანე მასა დროულად იქნება ჩახნული ნიადაგში, საკმაოდ 

მეუძლია შეითვისოს მცენარემ პირველსავე წელს.. მწვანე სასუქის, ნა– 
20 აარონომიოლი ქიმია 308



ჟელისა და აზოტის გამოყენების ხარისხზე წარმოდგენას გვაძლევს ქვე– 
მოთ მოყვანილი 123-ე ცხრილის მონაცემები. 

ცხრილი 123 
მწვანე სასუქისა და ნაკელის აზოტის გამოყენება მცენარის მიერ 

(შნე–დევინდის მონაცემებით) 

ნაკელიდან ოთოს ოთაოოთოთიიიია 28,6 

სვიისებრი იონჯიდან «......... 43,2 

შვედური სამყურადან «.......+... 4,0 

ცერცველადან და ცერცვიდან · · ·33,0 

მოყვანილი მონაცემები მოწმობენ, რომ მცენარის მიერ მწვანე სა-” 

სუქში შემავალი აზოტის გამოყენების კოეფიციენტი მნიშვნელოვნად 

მეტია, ვიდრე ნაკელის, საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის ნია- 
დაგმცოდნეობის, აგროქიმიისა და მელიორაციის ინსტიტუტის მეცნიერ 
მუშაკის პ. თადეოსიანის გამო„ვლევებით დადგენილია მწვანე სასუქის 

მნიშვნელოვანი ეფექტურობა მინდვრის კულტურების მოსავლიანო–- 

ბაზე. მისი მონაცემებით თამბაქოსა და საშემოდგომო ხორბლის მო– 
სავალი მნიშვნელოვნად იზრდება მწვანე სასუქის გამოყენებით (იხ. 

ცხრილი 124). “ 

ცხრილი124 

მწვანე სასუქის გავლენა თამბაქოსა და საშემოდგომო 
ხორბლის მოსავალზე 

  

  

(ლაგოდენი) 

ჩაზვნის მწვა–- 1951 წ. ხორ- 
.·, ნე მასის 1950 წ. ბლის საშ. 

ცდის გარიანტები ჩახვნის დრო თამბ. მოსა-! გ რაოდენ. ალი (ცIჰა-ხ ოსავალი 

ცა-ხე (ლი 0'აშე ც/ა-ზე 

საკონტროლო – – 13,90 17,6 
ბაოდა ახალჭალაქის 2/IX-49 25,6 15,46' 20.9 
ცულისპირა სათესი » 9,44 14,10 18,3       

მწვანე სასუქის ეფექტი მკვეთრად იზრდება მინერალური სასუქე– 
ბის ფონზე (იხ. ცხრილი 125) და ჩახნული მწვანე მასის შესაბამისად. 

ცხრილი 125 

მწვანე სასუქის გავლენა თამბაქოს მოსავლიანობაზე 
(წიგნიდან: „სასუქების ცნობაოი აგრონოძებისათვის“) 
  

  

  

  

მბაქოს მოს ვარიანტები თამბაქოს მოსავალი 

ცმა-ზე | % 
#XXნL 9,96 100 
#MVX+ მწვანე სასუქი 11,1 ტ პახე 13,23 133 
X»XXნM# +მწკანე სასუქი 21,5 ტ ჭა;ხე 14,36 144 
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სიმინდის მარცვლის მოსავალი შ. ჭანიშვილის მონაცემებით საგ– 
რძნობლად მატულობს შემოდგომით –- 6,1-–-10,7 ტ/ჰა-ზე და ცერ- 

ცველას ჩახვნით (იხ. ცხრილი 126). 

ცხრილი 12# 
მწვანე სასუქის გავლენა სიმინდის მარცვლის მოსავალზე 

(ც/ჰა-ზე) 
  

    

  
  

წლები ვ ს 
ი 1944 წ. | 1%5 წ. | 196წ.| CL 

საშუალო 
ვარიანტები 

მწვანე სასუჭის გარეშე 24,4: 23,6 44,0 30,7 
ჩახნული ცერცველას შემდეგ 29,9 31,5 50,8 37,4 

      
მოყვანილი მონაცემებიდან ჩანს, რომ მწვანე სასუქის ეფექტი სი– 

მინდის კულტურაზე მესამე წელსაც საკმაოდ მაღალია. 

მწვანე სასუქის მაღალი ეფექტურობა დადგენილ იქნა კასპის 
რაიონში შაქრის ჭარხლის კულტურაზეც (იხ. ცხრილი 127). 

ცხრილი 127 

მწვანე სასუქის გავლენა შაქრის კარხლის მოსავლიანობაზე 

(პ. თადეოსიახის მონაცემები) 
  

    
  

ჩასწული მა- | შაქრის ჭარხლის ძირების 

ვარიანტები სის რაოდე- მოსავალი 
ნობა ც|)პა-ზე ცIჰა-ზე | ი/, 

საკონტროლო M-ანაიX-ა ჭარხლის ქეეშ –_ 294,8 100 
იმერული სოიაMკე0+ ნააMეი 5,11 30!,3 102,2 
ძაძა # 66 + M-იXისICეი 6,4 289,8 98,3 
ბარდა ახალქალაქის + M/-აC 90Xგი 17,78 420.0 142,5 
ცერცველა აბალქალაქის + MეიL/”იXგი 13,41 360,2 122.2 
ცულისპირა სათესი +Mკ-ანიიILკე 14,10 351,0 119,0 

127-ე ცხრილის მონაცემებიდან ჩანს, რომ 17 ტონა მწვანე მა- 
სის ჩახვნამ ჭარხლის მოსავლიანობა 42 პროცენტით გაადიდა. 

საქართველოს მემინდვრეობის რესპუბლიკური საცდელი სადგუ- 

რის მონაცემებით ყველაზე დიდ ეფექტს შაქრის ჭარხლის მოსავლია- 
ნობაზე რძლევა მწვანე სასუქად ბარდას გამოყენება (იხ. ცხრილი 128). 

იმავე მემინდვრეობის რესპუბლიკური საცდელი სადგურის მონა- 

ცემებით ნატახტარში მწვანე სასუქად 17,1 ტონა ბარდას ჩახვნამ შაქ– 
რის ჭარხლის ძირების მოსავალი ნაკელთან შედარებით გაადიდა 
44 ცენტნერით ჰექტარზე (იხ. ცხრილი 129). 

სასუქების, ნიადაგმცოდნეობისა და აგროტექნიკის სრულიად სა- 

კავშმირო ინსტიტუტის მონაცემებით მწვანე სასუქების გამოყენება 
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მკვეთრად ადიდებს გერანის მწვანე მასის მოსავლიანობას (იხ. ცხრი- 
ლი 130). 

ცხრილი128 

სხვადასხვა სიდერატების გავლენა შაქრის ჭარხდ.ის 

მოსავლიანობაზე 

(მეჰინდვრ. რესპ. საკდ. სადგ. მონაცემებით) 
  

  

  

ჩახხული |შაქრის ჭარხ- 
მწვანე სასუქებად მწვანე მასის ლის ძირების შენიშვნა 

გამოყენებ. კულტურები რ.ოდ. მოსავალი 
_ ტI|ჰა·ზე ც!ჰა-ზე 

ცერცველა | 12,8 - 268,2 გწვანე მასის ჩახვნისას 
ბარდა 9,6 304,2 შეტანილი იყი M#Mეე , გა 
სოია | 3,3პ 2L7,2 ზაფხულზე იწკრიე“ნი ჭარხ- 

ლს თესვისას Mეა)ე და 
შემდეგ გამოკვების სახით 

1აL ებ   
ცხრილი 129 

მწვანე სასუქეას გავლენა შაქრის ჭარხლის მოსავლიანობაზე 

  

  
  

(ნატახტარი) 

ჩახნული მწვანე შაქრის ჭარხლის 
ვარიანტები მასის რაოდენობა | ძირების მოსავალი შენიშვნა + 

ჰა-ზე ცIჰა-ზე 

ზარ ჯა 17,1 ' 457,6 მწვანე მასა 
ML (50L%I3ი – 429,9 ჩაიხვნა 11.XI 
ნაკელი – 413,0     

ცხბხრილი130 

მწვანე სასუქის დოზების გავლენა გერანის მოსავლიანობაზე 
  

| საერთო მოსავალი 
  

  

ვარიანტები 
| კბIჰა-ზე | ში 

უსასუქოდ 17,13 100 
მწვანე სასუქი 10 ტ ჰა-ზე 24.12 142 
მჟვანე სასუქი 20 ტ ჰა-ზე 40,30 182 
მწვანე სასუქი 40 ტ ჰა-ზე 44,18 257 

გერანის მოსავლიანობა იზრდება ნიადაგში ჩახნული მწვანე მასის 
შესაბამისად. 

მწვანე სასუქი დიდ ეფექტს იძლევა” (მ. ბზიავას მონაცემებით) 

ჩაის პლანტაციებში და იგი თერთმეტ წელს გრძელდება (იხ. ცხრი- 
ლი 131). 
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ცხრი ლი 131 

ახალგაზრდა ჩაის პლანტაციაში სიდერატის ეფექტიანობა, ანასეული 
(მ. ბხიავას მოხატცე”ლებით) 
  

      

  

  

3 წლის პირ-| გ, .1) ღის | შემდეგქმედე:1 11 ს 
დაპირქმედე- ეფ წლი! ბის 8 წლის სეშეით 
ბის სამუალო| გ 5 ლო საშუალო მოსავალი 

ვარიანტები მოსავ,ლი ოსავალ მოსავალი ავალ 

1940 წ 1950 წ. | 1943--50 წწ.) 1940 50 წწ. 

კგIა | კგ!პა | ა/მ. | კგჰა | 9: _ | კგ!ჰა | ა/? 

უსასუჭქოდ 14753 69 | 1448 27 | 1260 44 | 1317 49 
§ნ'შუნა ონი) 21:32 | 100 | 5პ47 | 100 | 2899 | 100 | 2690 | 100 

ს +შემოდგომი” სიდე- 
რატი 2631 | 124 | 6332 | 119 | 3565 | 123 | 3316 | 123         

შენიშვნა: 1940, 1941 და 1942 წლებში სულ შეტანილ იქნა ნიადაგში 80 ტონა 

სიდერატის მწვანე მასა ჰექტარზე. 

მწვანე სასუქის გავლენა ჩაის მწვანე ფოთლის მოსავლიანობაზე 
იცვლება ჩახნული მწვანე მასის რაოდენობის ზრდის შესაბამისად, ჩახ– 

ვნის ვადებისა და მისი გამოყენების წესის მიხედვით (იხ. ცხრილი 132). 

132-ე ცხრილის მონაცემების მიხედვით, მწვანე სასუქის სხვადა- 

სხვა წესით გამოყენებიდან ყველაზე მეტ ეფექტს იძლევა 20 ტონა 

ცხრილი 132 

მწვანე სასუქების სხვადასხვა წესით გამოყენების გავლენა 

ჩაის პლანტაციის მოსავლიანობაზე (წითელმიწა ნიადაგი, ანასეული) 

(მ. ბზიავას მონაცემებით) 
  

  

  

  

  

      

ჩაის მწვანე ფოთლის საშუალო მოსავალი 

სიდერაციის მწვანე სასუქის | 12 ს სუშოა– 
გამოყენების შემდეგი მოკმე– წლის საშუა 

ვარიანტები წლებ'მი დებას წლები | ლო მოსავალი 

1939 – 1942 წ. 1943-–1950 წ. _ 

კბჰა-ზე | ძა | კგ)ჰა-ხე | 9 ა | კგIჰა-%ე | 
უსასუჭოდ 2146 57 948 35 | 10135 | 44 
#V (ფონი) ა ბ 200 კჯ)ჰა-ზე + 

200 კ, ნ 3719 | 100 | 2638 | 100 | 2998 | 100 
#»#L +მწვანე“ სასუქი 5 ტონა 
ყოველწლიურად ჩახენით 3987 105 2992 113 3324 111 
#Iს + 10 ტ მწვაბე სასუქი ორ 
წელიწადში ერთხელ ჩახვნით 4036 106 3217 122 3490 116 
#ნ + 20 ტ მწვანე „სასუქი 
ხება წელიწადზი ერთხელ ჩაზ- 

ით 4331 414 3167 120 3655 119 
X+20 ტ. მწვანე სასუქი 4 
წელიწადში ერთხელ მულჩი 
სახით 4598 121 3176 120 3650 122 

309



მწვანე მასის მულჩად გამოყენება და შემდეგ ჩახვნა 4 წელიწადში 
ერთხელ. 

მწვანე სასუქი მაღალ ეფექტს იძლევა ტუნგოს პლანტაციების მო- 
სავლიანობაზე (იხ. ცხრილი 133). 

ცხრილი 133 

მწვანე სასუქის გავლენა ტუნგოს მოსავლიანობა%ზე 

(წითელმიწა ნიადაგი, ბათუმის ბოტანიკური ბაღი) 
  

  

  

    
  

ნაყოფის ნამატი ტI|ჰა-ზე 

ვარიანტები 1934 1935 1936 1937 1938 
3 წელი | 4 წელი | 5 წელი | 6 წელი | 7 წელი 

უსასუქოდ 0,27 1,08 4,28 5,30 8,26 
მწვანე სასუქი 0,27 1,04 7,60 5,81 10,22     

      

მოყვანილი მონაცემებიდან ნათელია, რომ მწვანე სასუქები გამო– 

ყენების პირველ ორ წელს შედარებით უმნიშვნელოდ ადიდებენ ტუნ- 

გოს ნაყოფის მოსავალს, მაგრამ ჩახვნიდან მეხუთე-მეექვსე და მეშვი- 

დე წელს მიღებული ეფექტი საკმაოდ მაღალია. 
ამგვარად, მწვანე სასუქები წარმოადგენენ მძლავრ საშუალებას 

ნიადაგის ნაყოფიერების გადიდებისათვის. მრავალრიცხოვანი გამოკე- 
ლევებით დადგენილია აგრეთვე, რომ მწვანე სასუქის შეტანა ნიადაგში 
იწვევს მინერალური სასუქების საკვები ნივთიერების გამოყენების 

კოეფიციენტის გადიდებას. 

9, ორბანულ-მინერალური სასუქები 

ორგანულ-მინერალური ეწოდება ისეთ სასუქებს, რომლებიც მი- 

ნერალური საკვები ელემენტების გარდა შეიცავენ ორგანულ ნივთიე- 
რებას. 

ორგანულ-მინერალური სასუქების მიღება შეიძლება ორი გზით: 

1. მინერალური სასუქების უბრალო შერევით ქალაქისა და მრეწველო- 
ბის ორგანული წარმოშობის ნარჩენებთან ასეთი ორგანულ-მინერა- 

ლური სასუქების დასამზადებლად ორგანული ნივთიერების სახით გა- 

მოიყენება თევზის სარეწაოს, სასაკლაოს, შაქრის ქარხნების, თამბა–- 

ჭოს ქარხნების და სხვათა ორგანული ნარჩენები. 2. ორგანულ-მინერა– 

ლური სასუქები მიიღება აგრეთვე ტორფის ნახშირნარევ ამონიაკით. 
გაძღომის გზით. 

ორგანულ-მინერალური სასუქების შემადგენლობა, ფიზიკური 
თვისებები და დამზადების მეთოდები მოყვანილია 134-ე ცხრილში. 
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ცხრილი 135 
კარტოფილის მოსავალი ც/ჰა-ზე 

(ქეექვიშნარი ნიადაგები) 

  

  

        

  

  

        
  

  

C C : L,C« ლ = 
შე. თ | 5, | 582 | V. | ლ« 
2 წ/ CC 2 წ/ გ წ <5 >+ C << 92 | 656 I§5I§V/ §5)5–56|) 29) 8C | =M |.422§, გ | <« | დ<V)I <5! 525 §5 | <1 | <V | <+ |I082! ი, 
ლი | «<« | 252 |C5§)| <=) «+ | 55| 595 | <5 |<=5|)| =M4 

9,0 1234 | 115,6 128.9, 108,9 (62 140,2 | 129,7 | 125,2 | 140,3 | 114,5' 

ცხრილი 136 

კარტოფილის მოსავალი ც/პა-ზე 

(ქვექვიშნარი ნიადაგი) 

ჰუმაფოსი ამოფოსი პუმაფოსი ამოფოსი IაI:M.(0M 
180კა# | 1მძკა# 90 4 # 90 კგ M 90 კგ # უსასუქოდ 

ჰა-ზე ჰა-ზე ჰა-ზე ჰა-ზე ჰა-ზე 

176,4 | 164,1 | 146,0 121,1 128,6 40,7 

ორგანულ-მინერალური სასუქები ეფექტურობით უმეტეს შემ- 
თხვევაში არამცთუ ჩამოუვარდება მინერალურ სასუქებს, არამედ კი- 
დეც აჭარბებს მათ (იხ. ცხრილი 135, 136). 

ზემომოყვანილი მონაცემები მოწმობენ, რომ ორგანულ-მინერა- 
ლური სასუქები იჩენენ მაღალ დადებით მოქმედებას კარტოფილის 
ტუბერების მოსავლიანობაზე. მათი ეფექტურობა ჭარბობს აზოტმჟავა 
ამონიუმის ეფექტურობას. ეს მოვლენა იმით უნდა აიხსნას, რომ ორ- 

განულ-მინერალური სასუქები, საკვებ ელემენტებს გარდა, შეიცავენ 
ორგანულ ნივთიერებას, რომელიც დადებითად მოქმედებს ქვიშნარი 

ნიადაგების ფიზიკურ თვისებებზე, რის შედეგადაც უმჯობესდება მცე- 
ნარის განვითარების პირობები და იზრდება მისი მოსავლიანობა. აღნიშ-. 
ნული მონაცემები მიუთითებენ აგრეთვე იმაზე, რომ ორგანულ-მინე- 

რალური სასუქების ფონზე მინერალური სასუქების შეტანით იზრდება 

ამ უკანასკ6ნელთა ეფექტურობა. ყველაფერი ეს მეტყველებს ორგა- 
ნულ-მინერალჟური სასუქების დიდ პერსპექტივებზე. ამიტომ მისი წარ- 

მოება და გამოყენება შემდგომში უნდა გაიზარდოს. .



თავი VII 

ბაქჭერჩული. სასუქები 
სოფლის მეურნეობაში ფართო გამოყენება აქვს ბაქტერიულ ზა- 

სუქებს –– ნიტრაგინს, აზოტობაქტერინს და ფოსფორობაქტერინს, ნიტ- 

რაგინის სახით ნიადაგში შეგვაქვს კოჟრის ბაქტერიები, რომლებიც 

სიმბიოზურად ცხოვრობენ პარკოსნების ფესვებზე. მათ აქვთ უნარი 

შეითვისონ ატმოსფეროს თავისუფალი აზოტი. აზოტობაქტერინი შეი- 

ცავს ახოტობაქტერს, რომელიც თავისუფლად ცხოვრობს ნიადაგში და 

ითვისებს ატმოსფეროს თავისუფალ აზოტს. ფოსფორობაქტერი შეი- 

ცავს ნიადაგის ორგანული. ფოსფორის შენაერთების. დამშლელ. მიკრო- 

ორგანიზმებს. 

კოჟრის ბაქტერიები და აზოტობაქტერი, არამც თუ უზრუნველ- 
ყოფენ თავის თავს აზოტით, არამედ მცენარესაც ამარაგებენ შესათვი- 
სებელი ფორმის აზოტიანი შენაერთებით, ბაქტერიულ სასუქებს ამზა- 

დებენ ლაბორატორიებსა და ქარხნებში, აგრეთვე უშუალოდ კოლმეურ- 

ნეობებსა და საბჭოთა მეურნეობებში. 

1, ნიტრაბინი 

ადამიანისათვის დიდი ხნის წინათ იყო ცნობილი, რომ პარკოსანი 

მცენარეები: იონჯა, სამყურა, ხანჭკოლა, ბარდა, ცერცველა, სოია, ლო– 
ბიო და სხვ. არამცთუ აღარიბებენ ნიადაგს აზოტით, არამედ კიდეც 
ამდიდრებენ მას. ერთი ჰექტარი პარკოსნების ნათესი ნიადაგში კოჟ- 
რის ბაქტერიების მეშვეობით 100-–-200 კილოგრამ აზოტს ტოვებს. ეს 
ისეთი რაოდენობაა, რომელსაც 20 -–-40 ტონა ნაკელი შეიცავს. მაგ- 
რამ პარკოსანი მცენარეების თესვით ნიადაგი მდიდრდება ახოტით 

მხოლოდ იმ შემთხეევაში თუ მათ ფესვებზე წარმოიქმნება კოჟრები. 
პარკოსნების ფესვებზე კი კოჟრების წარმოქმნა დამოკიდებულია ნია–- 
დღაგში კოჟრის ბაქტერიების არსებობაზე, კოჟრის ბაქტერიები შედიან 

მცენარის ფესვებში ნიადაგიდან, მაგრამ ყველა ნიადაგი როდი შეი- 
ცავს საკმაო რაოდენობით მათ აქტიურ ფორმებს. ჭაობიან ნიადაგებში 
ისინი თითქმის სრულიად არ მოიპოვებიან,ი მცირე რაოდენობით 
გვხვდება ისეთ ნიადაგებში, სადაც დიდი ხანია პარკოსნები არ დათე- 
სილა; მჟავე ნიადაგებზე მათი სისტემატურად თესვის შემთხვევაშიაც 
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კი გადადიან ნაკლებად აქტიურ ფორმაში და ცუდად ითვისებენ ატ- 

მოსფეროდან აზოტს. 
ამიტომ პარკოსნების ფესვებზე აქტიური კოქრის ბაქტერიების 

განვითარებისათვის საჭიროა ხელოვნურად იქნეს გამდიდრებული ნია- 

დაგი. ამ მიზნით შეაქვთ ბაქტერიული სასუქი –– ნიტრაგინი, რომელ- 

საც სპეციალურ ქარხნებში ამზადებენ. 

ა) ნიტრაგინის მომზადება 

კოქრის ბაქტერიების მისაღებად მსხვილ ვარდისფერ კოჟრებს 

გულდასმით რეცხავენ, ჭყლეტენ და მის შიგნით არსებულ მასას სპე- 

ციალურ საკვებ არეში გადათესავენ. აქ კოჟრის ბაქტერიები კარგად 

ვითარდებიან. შემდეგ ისინი საკვები არედან გადააქვთ ქილებში, სა- 
დაც მოთავსებულია სტერილური ნიადაგი. 5––6 დღის განმავლობაში 

აღნიშნულ ქილებს თერმოსტატში 28" ტემპერატურაზე ათავსებენ. ამ 

დროის განმავლობაში ბაქტერიები სწრაფად მრავლდებიან ნიადაგში. 
ნიტრაგინის მოსამზადებლად აღებული ნიადაგი უნდა იყოს მდი- 

დარი ჰუმუსით. თვითეულ ჰექტარისათვის საკმარისია 0,5 კილო ნიტრა- 
გინი, 1 გრამი ასეთი ნიტრაგინი უნდა შეიცავდეს არა უმცირეს 100 მი- 
ლიონ ბაქტერიის უჯრედს. ნიტრაგინს ჩვეულებრივად ათავსებენ თუ- 

ნუქის პატარა ქილებში ანდა ნახევარლიტრიან ბოთლებში. ყოველ 
ნიტრაგინს თან აქვს ეტიკეტი, რომელზედაც აღნიშნულია თუ რომე- 

ლი კულტურისათვის უნდა იქნეს გამოყენებული. არსებობს კოჟრის 

ბაქტერიების მრავალი რასა. ყოველტ რასა ვითარდება განსაზღვრული 

სახის პარკოსნების ფესვებზე დღეისათვის კოჟრის ბაქტერიების 
16 სახეობაა ცნობილი, რომელთაგან საწარმოო მნიშვნელობა მხოლოდ 

ცხრას აქვს. 
1-ლი ჯგუფი კოჟრის ბაქტერიებისა ბარდას, ცერცველას, ოსპის 

და თეროს ფესვებზე წარმოშობენ კოჟრებს; 

მე-2 ჯგუფი –- წითელი სამყურის, თეთრი სამყურისა და ალის- 
ფერი სამყურის ფესვებზე; 

მე-3 ჯგუფი –– იონჯისა და ძიძოს ფესვებზე; 

მე-4 ჯგუფი -- ლობიოს ფესვებზე; 
მე-5 ჯგუფი -- ხანქკოლისა და ჩიტფებას ფესვებზე; 

მე-6 ჯგუფი -- სოიას ფესვებზე; 
მე-7 ჯგუფი –- ძაძას და არაქისის ფესვებზე; 

მე-8 ჯგუფი-- მუხუდოს ფესვებზე; 
მე-9 ჯგუფი –- ესპარცეტის ფესვებზე. 
აღსანიშნავია, რომ ზოგიერთი მერქნიანი მრავალწლიანი პარკო- 

სანი მცენარის ფესვებზეც ვითარდებიან კოჟრის ბაქტერიები. ასეთია, 
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მაგალითად, თეთრი აკაცია, რომელიც დიდი რაოდენობით ირგვება 
მინდორსაცავ ზოლებში, ამიტომ საჭიროა აკაციების დარგვასთან ერ–- 
თად ნიადაგში შევიყვანოთ კოჟრის სათანადო ბაქტერიები. 

ნიტრაგინით კოლმეურნეობებსა და საბჭოთა მეურნეობებს ამარა– 

გებს სოფლმომარაგება. ნიტრაგინს თან ახლავს მისი გამოყენების წე– 
სი. ნიტრაგინი შენახული უნდა იქნეს სუფთა, მშრალ და ბნელ ადგი– 
ლას. 

ბ) ადგილობრივი ნიტრაგინი 

ადგილობრივი ნიტრაგინი მზადდება იმ პარკოსნის ფესვებიდან, 

რომლისთვისაც განკუთვნილია ·იგი, მაგალითად, ბარდასათვის იღებენ 

ბარდას ფესვებს, სოიოსათვის სოიას, იონჯისათვის იონჯის და ა, შ. 

ფესვებს აგროვებენ სექტემბერ-ოქტომბერში. ან გაზაფხულზე. ფეს- 

ვებს აგროვებენ იმ ნაკვეთიდან, სადაც პარკოსნები არ იყო დაავადე–- 

ბული და კარგი განვითარებით ხასიათდებოდნენ. მრავალწლიანი პარ– 

კოსნებისათვის უმჯობესია 2––3 წლის ასაკის მცენარეების ფესვების. 
შეგროვება, ხოლო ერთწლიანისათვის –– მოთიბვის შემდეგ. 

ერთწლიანი პარკოსნების ყოველი 10 ჰექტარისათვის საჭიროა 
0,25 კილოგრამი მშრალი ფესვები, მრავალწლიანებისათვის 1,5 კი- 
ლოგრამი. ნედლი ფესვების რაოდენობა უნდა უდრიდეს შესაბამისად. 
2,5 და 4-––-6 კილოგრამს. ნიტრაგინს ამზადებენ შემდეგი წესით: პარ– 
ჟოსნების ნათესის სახნავ ფენს თხრიან ბარით, აფხვიერებენ ნიადაგს 
ფოცხით ან ხელით და არჩევენ ფესვებს. ფესვებს აცილებენ ნიადაგს, 
რეცხავენ წყლით და თხელ ფენად აფენენ გამოსაშრობად ისეთ ადგი– 
ლას, სადაც ტემპერატურა 30“-ზე მეტი არაა. ფესვების გამოშრობა. 

მზეზე არაა დასაშვები, რადგან მზის სხივები კლავს კოქრის ბაქტე- 
რიებს. გამოშრობილ ფესვებს ფქვავენ, ყრიან ტომარაში და ნიადაგში 

შეტანამდე ინახავენ გრილ, მშრალ შენობაში. გამომშრალი ფესვების 
ერთი გრამი უნდა შეიცავდეს კოჟრის ბაქტერიის ისეთ რაოდენობას, 

რამდენსაც ნიტრაგინი, ე. ი, 100 მილიონ უჯრედს. ასეთი წესით მომ- 
ზადებული ნიტრაგინი შეიძლება გამოყენებულ იქნას მშრალი სახით, 

მაგრამ უკეთესია მისი წინასწარ დაკომპოსტება. ამ მიზნით, ნიადაგში 

შეტანამდე 15 –-– 20 დღით ადრე ნიტრაგინს ყრიან კარგად გარეცხილ- 

ხის გობში, ასველებენ ადუღებული ცივი წყლით იმ ანგარიშით, რომ 
ყოველ 1 კილოგრამ ფესვზე მოდიოდეს 1,5 ლიტრი წყალი. ამის 
შემდეგ გობს თავზე ახურავენ ქაღალდს და ათავსებენ თბილ ადგი- 
ლას 20 ––-– 25”? ტემპერატურაზე, გობზე ნიტრაგინ ხშირად ურევენ 
ხის კოვზით, 10-- 15 დღის შემდეგ ნიტრაგინი მზად არის ნიადაგში. 

შესატანად. ამგვარად მომზადებული ნიტრაგინის 1 გრამი შეიცავს 
10 –– 30 მილიონ და მეტ კოჟრის ბაქტერიებს. 315.



გ) კოჟრის ბაქტერიების აქტივობის შემოწმება 

არჩევენ აქტიურ და არააქტიურ კოჟრის ბაქტერიებს. კოჟრის 

“ბაქტერიების აქტივობის შემოწმება შეიძლება მცენარის განვითარების 
“მიხედვით. აქტიური კოჟრის ბაქტერიები მცენარეს ამარაგებენ ახო- 
ტით და ამ შემთხვევაში მისი განვითარება ნორმალურია, არააქტიური 
კოჟრის ბაქტერიებს კი არ შესწევთ უნარი მისცენ მცენარეს აზოტი, 
რის გამოც იგი სუსტად ვითარდება, ფოთლები მოყვითალო შეფერი- 

ლობისაა და აშკარად ემჩნევა დაჩაგვრა. გარდა ამისა, კოჟრის ბაქტე– 
რიების შემოწმება შეიძლება ფესვებზე კოჟრების განვითარების მი- 

ზედვით. თუ გამოყენებული კოჟრის ბაქტერიები აქტიურია, იმ შემთ- 

ხვევაში პარკოსნების ფესვებზე ვითარდება მსხვილი ვარდისფერი "კოჟ- 

რები, ხოლო თუ არაა აქტიური, მაშინ წვრილი ყვითელი ან მომწვანო 
კოჟრებს ვხვდებით, რომლებიც გაფანტულია მთელ ფესვთა სისტემაზე. 

-დ) კოჟრის ·ბაქტერიების განვითარებისათვის აუცილებელი პირობები 

კოჟრის ბაქტერიები ატმოსფეროს აზოტს ითვისებენ მხოლოდ 
კოჟრებში. ჩვეულებრივი მჟავე ნიადაგები უვარგისია კოჟრის ბაქტე- 
რიებისათვის, ასეთ ნიადაგებში პარკოსნების ფესვებზე” კოჟრების წარ- 
მოქმნა შეფერხებულია. გამონაკლისს წარმოადგენენ ხანჭქკრლის კოჟ- 
რის ბაქტერიები, რომლებიც მჟავე არეშიც ნორმალურად ვითარდე- 

ბიან. კრიტიკული მჟავიანობა, რომლის დროსაც კოჟრის ბაქტერიები 
იღუპებიან, სხვადასხვა კულტურისათვის სხვადასხვაა და მერყეობს 

XI-ის შემდეგ ფარგლებში: 

იონჯისა და სამყურის ბაქტერიებისათვის – 4,9 

ცერცვისა და ბარდას ბაქტერიებისათვის –47 

სოიას ბაქტერიებისათვის –- 4,2 

ხანჭკოლის ბაქტერიებისათვის –-3,2 

ტუტიანობის ზღვარი კოჟრის ბაქტერიების განვითარებისათვის 

თითქმის ერთნაერია და უდრის ––- 9,6-ს, ოპტიმალური რეაქცია, რო- 

მელიც უზრუნველყოფს კოურას-ბაქტერიების ნორმალურ განვითარე- 

ბას, უდრის XII 6,8-- 7,2. მჟავე ნიადაგების მოკირიანება მკვეთრად 

ადიდებს კოჟრის ბაქტერიების აქტივობას, ასე, მაგალითად, თუ მოკი- 
რიანებამდე ერთი გრამი მჟავე ნიადაგი შეიცავდა 7 ათას კოჟრის ბაქ- 
ტერიას, მოკირიანების შემდეგ მისი რიცხვი გაიზარდა 2,5 მილიონამ- 

დე. პ. ლამპოვშიკოვას მონაცემებით ნიადაგის მოკირიანებამდე ბარდის 
კულტურის შემთხვევაში კოჟრების რაოდენობა ერთ მცენარეზე 

84 ცალია, ხოლო მოსავალი 32 ცენტნერი იყო ჰექტარზე. მოკირიანე- 
ბის მემდეგ კი მისი რაოდენობა 135-მდე და მოსავალი 41 ცენტნერამ- 
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დე გაიზარდა. მჟავე ნიადაგების მოკირიანება ადიდებს არა მარტო კოჟ- 
რის ბაქტერიების რაოდენობას, არამედ აძლიერებს აგრეთვე ნიადაგში 

არსებულ სხვა სასარგებლო ბაქტერიების ცხოველმყოფელობას, 
ნიადაგმი ტენიანობის პირობების გაუმჯობესება ხელს უწყობს 

კოჟრის ბაქტერიების განვითარებას. მაგალითად, თუ ერთ გრამ შავ- 
მიწა ნიადაგმი 30 პროცენტ ტენიანობის დროს აღმოჩნდა 2 მილიონი 
კოჟრის ბაქტერია, ტენიანობის 50 პროცენტამდე გადიდებით მათი 
რიცხვი 433 მილიონამდე გაიზარდა. 

ხშირია შემთხვევა, როცა პარკოსნები ვეგეტაციის დასაწყისში, 

ტენიანობის ნორმალურ პირობებში, კარგად ივითარებენ კოჟრებს, მაგ– 
რამ შემდგომ, გვალვების შედეგად, მათი რაოდენობა და აქედან გა- 
მომდინარე აზოტის ფიქსაცია ნელდება, რაც აფერხებს მცენარის გან–- 
ვითარებას. კოჟრის ბაქტერიები ჰაერიდან ითვისებენ აზოტსა და სუნ- 
თქვისათვის აუცილებელ ჟანგბადს, ამიტომ მათი განვითარებისათვის 
საჭიროა ნიადაგის კარგი ჰაერაცია. მძიმე თიხნარზე და უსტრუქტურო 

ნიადაგებზე, რომელთაც ცუდი ჰაერაცია ახასიათებთ, კოჟრის ბაქტე– 

რიები სუსტად ვითარდებიან, რის გამოც პარკოსნები კოჟრებს მცირე 

რაოდენობით ივითარებენ. 

ნიადაგის სტრუქტურის გაუმჯობესება ხელს უწყობს კოერის ბაქ- 

ტერიების ცხოველმყოფელობის გაძლიერებას და პარკოსნების მოსავ– 
ლიანობის გადიდებას. 

მზის პირდაპირი სხივების გავლენით კოჟრის ბაქტერიები იხოცე–- 
ბიან, გაფანტული სხივები კი მათთვის უვნებელია. კოჟრის ბაქტე–- 
რიებზე და მათ ცხოველმყოფელობაზე მოქმედებს აგრეთვე თვით პარ- 

კოსანი მცენარეების განათება. ცუდი განათების პირობებში პარკოს- 
ნები მცირედ წარმოქმნის შაქრებს, რომლითაც იკვებებიან კოჟრის 

ბაქტერიები. ამის შედეგად კი მცირდება კოჟრების რიცხვი და ბაქტე– 
რიების მიერ შეთვისებული აზოტის რაოდენობა. კოჟრის ბაქტერიების 
განვითარებაზე გავლენას ახდენს აგროტექნიკის დონეც. ცუდი აგრო- 

ტექნიკის პირობებში კოჟრების რიცხვი პარკოსნების ფესვებზე მცირ- 

დება. კოჟრის ბაქტერიები კარგად იტანენ დაბალ ტემპერატურას და 

არ იყინებიან ზამთრის ყინვების დროს. მათზე ცუდად მოქმედებს ზამ– 

თრის მერყევი ტემპერატურა. ნიადაგის 40” ტემპერატურაზე მათი ცხო- 
ველმყოფელობა ფერხდება, თუმცა ამ დროს კოჟრის ბაქტერიები ამა–- 

რაგებენ პარკოსნებს აზოტით, მაგრამ განვითარების დასაწყისში: საჭი– 
როებენ ბმულ აზოტს, ეს იმით აიხსნება, რომ კოჟრის ბაქტერიები, რომ- 
ლებიც შედიან ფესვებში, პირველ ხანებში ვერ ითვისებენ ატმოსფე- 
როს აზოტს. ამ ხნის განმავლობაში როგორც მცენარეს, ისე კოჟრის 
ბაქტერიებს ესაჭიროებათ ნიადაგის ბმული აზოტი. მას შემდეგ, რაც. 
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კოჟრის ბაქტერიები დაიწყებენ ატმოსფეროს თავისუფალი აზოტის 

შეთვისებას, მცენარეს უკვე აღარ ესაჭიროება ნიადაგის აზოტი. ნია- 
დაგში რომ დიდი რაოდენობით შევიტანოთ აზოტიანი სასუქი, კოჟრის 
ბაქტერიები პარკოსნების ფესვებზე არ განვითარდებიან. ისეთ ნიადა–- 
გებში, სადაც ბევრია ადვილადხსნადი აზოტი, კოჟრის ბაქტერიების 

ნორმალური განვითარებისათვის საჭიროა შევიტანოთ გადიდებული 
დოზებით ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები. 

კოჟრის ბაქტერიების განვითარებისათვის უდიდესი მნიშვნელობა 

აქვს ფოსფორიან და კალიუმიან სასუქებს ფოსფორი საჭიროა არა 

მარტო მცენარისათვის, არამედ კოჟრის ბაქტერიებისთვისაც. ცნობი- 

ლია, რომ პარკოსნები მეტი რაოდენობით მოითხოვენ კალიუმს, ვიდრე 

სხვა სსოფლო-სამეურნეო კულტურები. ამიტომ მით ღარიბ ნიადაგში 
კალიუმიანი სასუქის შეტანა აძლიერებს როგორც მცენარის განვითა- 

რებას, ისე კოჟრის ბაქტერიების ცხოველმყოფელობას, 

ე) ნიტრაგინის გამოყენება 

ნიტრაგინი ნიადაგში შეიტანება ა თესლთან ერთად, ამისათვის თეს- 

ვის დღეს თესლს ყრიან ხის 1 იატაკზე ან. "რაიმე საფენზე. შემდეგ იღე- 
ბენ საჭირო რაოდენობის ნიტრაგინიან ბოთლებს, რომლებიდანაც გად- 
მოყრიან ნიტრაგინს სუფთა ჭურჭელზე. სუფთა წყალს ასხამენ ერთი 

ჩაის ჭიქის ანგარიშით ყოველ 10 კილოგრამ წვრილ (სამყურა, იონჯა 
და სხვა) და ყოველ 20 კილოგრამ შედარებით მსხვილ თესლზე (სოია, 
ზანჭქკოლა, ლობიო, მუხუდო და სხვა). 

ნიტრაგინის კოშტებს გულდასმით თქვეფენ კოვზით 5 წუთის გან- 
მავლობაში მღვრიე ხსნარის მიღებამდე. მას, ვიდრე დაილექებოდეს, 

თანდათანობით ასხურებენ თესლზე, ამ უკანასკნელს ურევენ ხის ნიჩ- 
ბით დახველებამდე. ადგილობრივი ნიტრაგინის გამოყენება ისევე წარ- 
მოებს, როგორც ქარხნულის. 

ნიტრაგინი გამოიყენება პირველ რიგში იმ პარკოსნებზე, რომლე- 
ბიც პირველად ითესება ნაკვეთზე. 

“ სასოფლო-სამეურნეო მიკრობიოლოგიის საკავშირო ინსტიტუტის 
მონაცემებით, მო!'ავლის საშუალო მატება ნიტრაგინის გამოყენებით 
ერთ ჰექტარზე უდრის სოიასათვის –- 2,8 ცენტნერ მარცვალს, იონ- 

ჯასათვის 6,0 ცენტნერ თივას, ხანქკოლისათვის –- 3,5 ცენტნერ მარ- 
ცვალს და 8,5 ცენტნერ მწვანე მასას, 

9. აზოტობაქტერინი 

კოჟრის ბაქტერიების გარდა ნიადაგში მოიპოვება სხვა ბაქტერიე- 
ბიც, რომლებსაც აქეთ უნარი შეითვისონ ატმოსფეროს თავისუფალი 
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აზოტი. ამ ბაქტერიებიდან მიწათმოქმედებისათვის მეტად საინტერეხოა 
აზოტობაქტერი. 

აზოტის თავისუფალი ფიქსატორები ნიადაგში პირველად აღმოა- 
ჩინა რუსმა მეცნიერმა ს. ვინოგრადოვმა. 1901 წელს ბეიერინკმა გა- 
მოჰყო ნიადაგმი თავისუფლად მცხოვრები ატმოსფეროს აზოტის ფიქ- 

სატორი ბაქტერიები, რომლებსაც აზოტობაქტერ ხროოკოკუმი ეწო- 

დება. არსებობს აზოტობაქტერის რამდენიმე სახეობა რომლებიც 
ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან შეფერვით. აზოტობაქტერ ხროოკო- 
კუმს ახასიათებს მუქი, თითქმის შავი კოლონიები, აზოტობაქტერ აგი- 

ლეს კი მწვანე იისფერი კოლონიები. 

აზოტობაქტერი ჰაერიდან საგრძნობი რაოდენობის აზოტს ითვი- 
სებს. საშუალოდ ერთ ჰექტარ ნიადაგში აზოტობაქტერი 30--40 კი- 
ლოგრამ აზოტს აგროვებს, აზოტის დაგროვება აზოტობაქტერის მიერ 

ნორმალურად მიმდინარეობს, მაშინ თუ ნიადაგში მისი რაოდენობა საკ- 
მაოა. მაგრამ ზოგჯერ სხვადასხვა მიზეზების გამო, ნიადაგში აზოტო- 

ბაქტერი ან არ მოიპოვება, ანდა მისი რაოდენობა მცირეა, ამ შემთხვე– 

ვაში საჭიროა აზოტობაქტერის ნიადაგში ხელოვნურად შეტანა. სოფ- 

ლის მეურნეობის პრაქტიკაში აზოტობაქტერს იყენებენ ბაქტერიული 

სასუქების დასამზადებლად, რომელსაც აზოტობაქტერინს უწოდებენ. 

გარდა ქარხნული წესით დამზადებული აზოტობაქტერინისა, პრაქ- 

ტიკაში ფართოდ იყენებენ ადგილობრივ მომზადებულ აზოტობაქტე- 
რინსაც, 

ა) ქარხნული წესით დამზადებული აზოტობაქტერინი 

აზოტობაქტერინს ამრავლებენ სპეციალურ საკვებ არეზე, რომე– 

ლიც წარმოშობს ლორწოსებურ მასას. მას გულდასმით ურევენ ნია- 
დაგში ან ტორფში და .რამდენიმე დღით ათავსებენ თბილ შენობაში. 

ამგვარად აზოტობაქტერინი უკვე მზადაა. ერთი გრამი ასეთი წესით 

დამზადებული აზოტობაქტერინი უნდა შეიცავდეს 40-50 მილიონ 
აზოტობაქტერინის უჯრედს, ერთი ჰექტარი ნიადაგი უნდა შეიცავდეს 
არა ნაკლებ 120 მილიონ აზოტბაქტერინს. ზოგიერთი ქარხანა, გარდა 
ზემოთ აღწერილი წესით დამზადებული აზოტობაქტერინისა, ამზადებს 

აგრეთვე აგარის აზოტობაქტერინს. ნახევარლიტრიან ჭურჭელში მო- 

თავსებულია ერთი ჰექტარისათვის საჭირო რაოდვნღბის აზოტობაქტე–- 
რინი. ახოტობაქტერინი შენახული უნდა იქნეს მშრალ, გრილ და 

სუფთა შენობაში. მისი დასველება ყოვლად შეუძლებელია, მას იყენე– 
ბენ დამზადებიდან არა უგვიანეს სამი თვისა, რის შემდეგ მისი აქტი–- 

გობა მკვეთრად ეცემა და გამოუსადეგარი ხდება. 
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ბ) ადგილობრივი აზოტობაქტერინი 

ადგილობრივი აზოტობაქტერინის დასამზადებლად იყენებენ კბრგ 

გაკულტურებულ ნიადაგს, რომელსაც ცრიან. ახოტობაქტერის კარგი 
განვითარებისათვის ერთ კილოგრამ ნიადაგს უმატებენ 106 გრამ 

შაქრის ფხვნილს ან 200-- 300 გრამ სტაფილოს, 1 გრამ სუ- 

პერფოსფატს და 10 გრამ კირს. თუ ნიადაგში აზოტობაქტერი ცოტაა, 
მაშინ უმატებენ სუფთა კულტურას, ასეთი წესით მომზადებულ ნია- 

დაგს დანამავენ და თბილ სათბურში მოათავსებენ. სათბურის ჩარჩოს 

ზემოდან ახურავენ ქაღალდს. 2 –– 3 დღის შემდეგ 25 –– 30 ტემპერა- 
ტურის პირობებში ნიადაგის ზედაპირზე ჩნდება ლორწოსებრი მასა, 
რაც იმის მაჩვენებელია, რომ აზოტობაქტერინი მზადაა და შეიძლება 

მისი ნიადაგში შეტანა. 

გ) აზოტობაქტერინის განვითარებისათვის აუცილებელი პირობები 

როგორც უკვე ვიცით, აზოტობაქტერს არ შეუძლია განვითარდეს 
და შეითვისოს ატმოსფეროს აზოტი მჟავე ნიადაგში, ამიტომ მჟავე 

ეწერი ტიპის წითელმიწებსა და ტორფიან ნიადაგებში, სადაც ხსნარის 

რეაქცია XLII – 6 ნაკლებია, ახოტობაქტერი ატმოსფეროს თავისუფალ 
აზოტს არ შეითვისებს. ასეთი ნიადაგები უნდა მოვაკირიანოთ. კირის, 

ნაცრის, ფოსფორიტის ფქვილის შეტანა ქმნის კარგ პირობებს აზო- 

ტობაქტერის განვითარებისათვის. 

აზოტობაქტერის განვითარებისათვის არანაკლები მნიშვნელობა 

აქვს ნიადაგის ტენიანობას. იგი ტენის მოყვარული მიკროორგანიზმია, 

ტენიანობის შემცირებასთან ერთად მცირდება აზოტობაქტერის რაო- 

დენობა ნიადაგში. 

აზოტობაქტერი დიდ მოთხოვნილებას უყენებს აგრეთვე ჰაერა- 

ციას. ნიადაგში ჰაერის ცუდი ცირკულაციის პირობებში აზოტობაქტე- 
რის ცხოველყოფელობა მკვეთრად ეცემა. 

საუკეთესო ტემპერატურას აზოტობაქტერის განვითარებისათვის 

წარმოადგენ 25-–-3”? აზოტობაქტერი„ რომელიც გამოყოფილია 

ჩრდილოეთის ნიადაგებიდან, შედარებით უფრო დაბალ ტემპერატე- 

რაზე ვითარდება, ვიდრე სამხრეთის რაიონების ნიადაგიდან გამოყო- 

ფილი რასები. 

აზოტობაქტერის კარჯე განვითარებისათვის საჭიროა შესაფერისი 

საკვები არე, განსაკუთრებით კი ნახშირბადოვანი შენაერთების არსე- 

ბობა საკვებ არეში, რადგან ისინი წარმოადგენენ აზოტობაქტერის. 
ენერგიის წყაროს. ახოტობაქტერი იყენებს შაქარს, ორგანულ მჟავებს 
და სპირტებს, რომლებიც მცენარეული ორგანიული ნივთიერების გახ- 

სნის პროდუქტსა და მცენარის ფესვებიდან გამოყოფილ ნივთიერებაში 
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მოიპოვებიან. აზოტობაქტერისათვის აუცილებელია აგრეთვე ხსნად 

ფორმებში კალციუმისა და ფოსფორის მარილები, კალიუმს უფრო 

ნაკლები მნიშვნელობა აქვს, ვიდრე ფოსფორს, რადგან პირველი ნაწი- 

ლობრივ შეიძლება შეიცვალოს ნატრიუმით. 

დ) აზოტობაქტერინის გამოყენება 

აზოტობაქტერინი გამოიყენება ყველა სასოფლო-სამეურნეო „ულ– 

ტურისათვის. ნიადაგით ან ტორფით მომზადებული აზოტობაქტერინი 

მარცვლეული, ბოსტნეული და ტექნიკური კულტურების გასანოყიე- 
რებლად იხმარება 3 კილოგრამის რაოდენობით ჰექტარზე, ხოლო კარ– 
ტოფილის კულტურისათვის გაორკეცებული ნორმით (6 კგ). 

ახოტობაქტერინი შეაქვთ აგრეთვე ბოსტნეული და სხვა კულტუ- 
რების ჩითილის, ხე-მცენარის ნერგის ქვეშ დარგვისას. 25 –– 30 ათას 
ცალ ნერგზე საჭიროა 3 კილოგრამი აზოტობაქტერინი, 

მარცვლეულ და ბოსტნეულ კულტურებში აზოტობაქტერინის ”მე–- 
ტანა წარმოებს თესლთან ერთად. ამისათვის თესლს ნამავენ წყლით, 

რათა აზოტობაქტერინი კარგად მიეკრას ზედ. თესლს წინასწარ გაშ- 
ლიან ბრეზსენტზე ან იატაკზე. ყოველ 30–-40 კილოგრამ თესლს ასხა– 
მენ 1 ლიტრ წყალს და ხის ნიჩბით კარგად ურევენ, რის შემდეგ 

თხლად გაშლიან, რომელსაც მიაყრიან აზოტობაქტერინს დოზით 3 კი- 
ლოგრამი ერთ ჰექტარ სათეს ნორმაზე და კვლავ გულდასმით ურევენ. 
აზოტობაქტერინის თესლთან არევა არ უნდა წარმოებდეს მზეზე, რად- 
გან, როგორც ცნობილია, მზის სხივები იწვევს მათ დახოცვას. აზოტო- 

ბაქტერინს თესლს ურევენ უშუალოდ თეხვის წინ. 

აზოტობაქტერინით დამუშავებული თესლის დათესვა უკეთესია 
დილით ან საღამოს. თესლი მაშინვე უნდა ჩაკეთდეს ნიადაგში, რათა 
დაცულ იქნას იგი მზის სხივების მოქმედებისაგან. 

თუ თესლი ფორმალინითაა შეწამლული, მაშინ ამ უკანასკნელის 
აქროლების მიზნით მას წინასწარ ანიავებენ და შემდეგ ასხურებენ 
აზოტობაქტერინს. წინააღმდეგ შემთხვევაში ფორმალინი დახოცავს 
აზოტობაქტერს. კარტოფილზე აზოტობაქტერინის შეტანა წარმოებს 
შემდეგი წესით. იღებენ 1 ჰექტარისათვის საჭირო რაოდენობის კარ- 
ტოფილის სათესლე ტუბერებს და გამლიან ჩრდილში, რის შემდეგ 
შეასველებენ ყოველ 100 კილოგრამზე 10-15 ლიტრი წყლით და 

გულდასმით აურევენ ხის ნიჩბით. შესველებულ სათესლე მასალას უმა- 
ტებენ 1 ჰექტარისათვის საჭირო 6 კილოგრამ აზოტობაქტერინს, რო- 
მელიც წინასწარ შერეულია 8-––10 ნაწილ ნიადაგთან, 

ბოსტნეული ან სხვა კულტურების ჩითილის ფესვებს ასველებენ 

აზოტობაქტერინის წყლიან სქელ ხსნარში და დაუყოვნებლივ რგავენ. 
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აზოტობაქტერინის შეტანა შეიძლება ბუდნაშიც, რისთვისაც 1 პექ- 
ტარისათვის “გათვალისწინებულ აზოტობაქტერინს წინასწარ ურევენ 
100-–– 200 კილოგრამ ბოსტნის ნიადაგს და თითოეულ ბუდნაში ყრიან 
ნარევის დაახლოებით 5 -––- 10 გრამს, რომელსაც მიწას მიაყრიან. ადგი- 

ლობრივ დამზადებული აზოტობაქტერინის გამოყენება წარმოებს ისე- 

თივე წესით, როგორც ქარხნულის. 

აგარზე დამზადებულ აზოტობაქტერინს იყენებენ შემდეგნაირად: 
ბოთლში, რომელშიც აგარზე დამზადებული აზოტობაქტერინია, ასხა- 

მენ მისი მოცულობის მეოთხედ წყალს და 24 საათის განმავლობაში 
6-ჯერ მაინც შეანჯღრევენ, თესვის დღეს კი ამ ნარევს განაზავებენ იმ 
ვარაუდით, რომ ყოველ 30 –40 კილოგრამ თესლზე ან 50 –-60 კი- 
ლოგრამ კარტოფილის ტუბერებზე მოდიოდეს ერთი ლიტრი ხსნარი. 
მიღებულ მღვრიე ხსნარს ასხურებენ სათესლე მასალაზე და გულდას- 
მით ურევენ, რის შემდეგ თესლს მაშინვე თესენ. ჩითილის ფესვებს 

დარგვის წინ ამოავლებენ ზემოთ აღწერილი წესით მომზადებული 
აზოტობაქტერინის ხსნარში. 

აგარზე დამზადებული აზოტობაქტერინის საჭირო რაოდენობა 

1 ჰექტარზე მოცემულია 137-ე ცხრილში. 

  

    

ცხრილი 127 

: ნზა ებისათვის 
ფართობი | ახოტობა1ტერი- გა 

კულტურის დასახელება და ჩითილის| ნის ბოთლელტის სავარ ლიი. 
რაოდენობა რიცხვი ტ იები თ 

კარტოფილი ჰექტარი 2-3 22-30 
'მარჯვლეული და ბოსტნეული ი 1 3 
სხვადასხვა კულტურების ჩითი- 25--30 
ლები ათასი ჩითი- 1 2 

ლი   
სსრ კავშირში ჩატარებული მრავალი ცდით' დადგენილია, რომ 

აზოტობაქტერინი იწვევს არაპარკოსანი კულტურების მოსავლის 
%ზრღას. მათგან ყველაზე მეტი მატება აღნიშნულია ბოსტნეულ კულ- 
ტურებზე, ასე, მაგალითად, პამიდორის მოსავლის საშუალო მატება 
ჰექტარზე უდრის 20 პროცენტს, კომბოსტოსი 3 –– 5 ტონას, კარტოფი- 

ლისა ––2-––-–3 ტონას, შაქრის ჭარხლისა –– 3,4 –– 5 ტონას. 

დასასრულ, უნდა აღინიშნოს, რომ აზოტობაქტერინის ეფექტუ- 

რობა მით უფრო მეტია, რამდენადაც დაცულია მისი გამოყენების ყვე- 

ლა წესი. 

ვ, ფოსფო რო. ბაქტერინი 

ნიადაგმი ფოსფორი მინერალურ და ორგანულ შენაერთებში იმ- 
ყოფება. მისი საერთო რაოდენობა ერთი ჰექტარი ფართობის სახნავ 
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ფენაში საშუალოდ 3-დან 9 ტონამდე აღწევს. ასეთ ნიადაგებზე მცე- 
ნარე ხშირად განიცდის ფოსფორის ნაკლებობას, რაც აიხსნება იმით, 
რომ მასში არსებული ფოსფოროვანი შენაერთები არ იმყოფება მცე- 
ნარისათვის შესათვისებელ ფორმებში. იგი რომ მცენარისათვის მი- 
საწვდომი გახდეს, საჭიროა მისი გარდაქმნა, ნიადაგში არსებული საერ- 
თო ფოსფორის შემადგენლობიდან ნიადაგის სახესხვაობის მიხედვით 

იგი 28-დან 85 პროცენტამდე ორგანულ შენაერთებში იმყოფება, და- 

ნარჩენი ნაწილი კი წარმოდგენილია მინერალური შენაერთების სახით. 

ნიადაგში ფოსფორის ორგანული შენაერთები წარმოადგენენ მცე- 
ნარეული და ცხოველური წარმოშობის ნაშთებს, რომლებიც სისტემა- 
ტურად გროვდებიან ნიადაგში. ისინი რომ მცენარისათვის მისაწვდომი 

გახდნენ, საჭიროა მათი დაშლა, ე. ი. მინერალიზაცია. ფოსფორის ორ- 
განული შენაერთების მინერალიზაცია ნიადაგში წარმოებს გახსაკუთ- 
რებული ჯგუფის მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელობის შედეგად, 

რომლებიც შლიან რა ნიადაგის ფოსფორის შემცველ ორგანულ შენა- 

ერთებს, წარმოშობენ ფოსფორის -მჟავას, _ეს უკანასკნელი კი უერთ- 

დება ნიადაგში არსებულ კათიონებს და წარმოშობენ, ერთი მხრიე, 

მცენარისათვის ძნელადშესათვისებელ და, მეორე მხრივ, მცენარისა- 

თვის ადვილადშესათვისებელ მარილებს, რის შედეგად უმჯობესდება 

მცენარის კვება ფოსფორით. ამის შედეგად იზრდება სასოფლო-სამე- 

ურნეო კულტურების მოსავლიანობა დადგენილია, რომ ფოსფორის 
ორგანული შენაერთების დამშლელი ბაქტერიები ტორფიან, გადამპა- 

ლა-კარბონატულ ნიადაგებში და შავმიწებში იწვევენ ადვილადხსნადი 

ფოსფორის მჟავას შემცველობის გადიდებას. საშუალოდ 100 გრამ ნია- 

დაგში ასეთი ბაქტერიების შეყვანით X-0: შემცველობა 15-- 42 პრო- 
ცენტით იზრდება. ამასთან დაკავშირებით დაიბადა აზრი ფოსფორის 
შემცველი ორგანული ნივთიერების დამშლელი ბაქტერიების ხელოვ- 

ნწურად შეყვანით ორგანული ნივთიერებით მდიდარ ნიადაგებში მიეღ- 

წიათ მცენარის ფოსფორული კვების გაუმჯობესება. ამ მიზნით შემუ- 

შავებულ იქნა ბაქტერიული სასუქის პრეპარატი, რომელსაც ფოსფო- 
რობაქტერინი ეწოდება. 

სავეგეტაციო ცდებით დადგენილია, რომ ფოსფორობაქტერინის 
გამოყენება შვრიის მარცვლის მოსავალს ზრდის 20-–– 40 პროცენტით. 
მრავალრიცხოვანი მინდვრის ცდების შედეგები მოწმობენ, რომ ფოს- 

ფორობაქტერინის ორგანული ნივთიერებით მდიდარ ნიადაგებში შე- 
ტანით შვრიის, ქერისა და ხორბლის მარცვლის "მოსავალი ჰექტარზე 
1-3 ცენტნერით იზრდება. 

ფოსფორობაქტერინის. მომზადება და მისი გამოყენება არაა რთუ- 
ლი. მას დიდი რაოდენობით უშვებს ჩვენი ქვეყნის სპეციალური ქარ- 
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ხბნები ფოსფორობაქტერინი მოთავსებულია სპეციალურ პარკებში ან 
მუყაოს ყუთებში. იგი წარმოადგენს თიხის მშრალ ფხვნილს, რომელიც 
შეიცავს ორგანული ფოსფორიანი შენაერთების დამშლელი ბაქტერიე– 

ბის სუფთა კულტურას, 

ფოსფორობაქტერინი _ ნიადაგში. შეაქვთ თესლთან ერთად. თეს- 

ლის ბაქტერიზაცია წარმოებს შემდეგი წესით: დათესვამდე ორი-სამი 

საათით ადრე 250 გრამ ფოსფორობაქტერინს სუფთა ჭურჭელში ათავ- 

სებენ და უმატებენ 2,5-–-–3 ლიტრ ნელთბილ წყალს, რომლის ტემპე- 
რატურა 15 –– 18" არ. აღემატება. გულდასმით ურევენ ხის კოვზით და 
შემდეგ ამ ჭურჭელს ათავსებენ 15 –– 20? პირობებში ბაქტერიების ა)შ- 
ტიურ მდგომარეობაში გადასაყვანად, თან დროგამოშვებით 5 –– 6-ჯერ 
ურევენ ხის კოვზით. ამის შემდეგ ამზადებენ ერთ ჰექტარზე საჭირო 

თესლს, შლიან მას თხელ ფენად და განუწყვეტელი ნჯღრევით ასხუ- 

რებენ ფოსფორობაქტერინის უკვე ზემოთ აღნიშნული წესით მომზა- 

დებულ პრეპარატს, თან თესლს გულდასმით ურევენ, რათა ბაქტერიუ- 
ლი სასუქი თანაბრად განაწილდეს. 

ამასთან არ უნდა დავივიწყოთ ის, რომ თესლის ბაქტერიზაცია 
ჩრდილში უნდა ჩატარდეს, რადგანაც მზის პირდაპირი სხივები კლავს 

ბაქტერიებს. ბაქტერიზებულ თესლს შეაშრობენ ჩრდილში, ჩაყრიან 

სუფთა ტომრებში და დაუყოვნებლივ თესავენ. შეიძლება ერთდროუ- 

ლად რამდენიმე ჰექტარისათვის საჭირო თესლის ბაქტერიზება. რა 

თქმა უნდა, თვითეული ჰექტარისათვის აღებული უნდა იქნეს ფოს- 

ფორობაქტერინის სათანადო დოზა -–--250 გრამი. 

თესლის შეწამლვა ფორმალინით უნდა ჩატარდეს ბაქტერიზაციის 

წინ, რის შემდეგ კარგად უნდა გაშრეს და განიავდეს, ვინაიდან ფორ- 
მალინი ცუდად მოქმედებს ბაქტერიების ცხოველმყოფელობაზე, 

ფოსფორობაქტერინის თესლთან -ერთად შეტანისას ორგანული ნივ: 
თიერების ფოსფოროვანი შენაერთების დამშლელი ბაქტერიები გროვ- 
დებიან მცენარის ფესვთა სისტემის ირგვლივ და ორგანული ნივთიე- 
რების დაშლის შედეგად აუმჯობესებს მცენარის ფოსფორით კვებას, 

ფოსფორობაქტერინი მაღალ ეფექტს იძლევა ორგანული ნიეთი)- 

რებით მდიდარ ნიადაგებზე, ასეთია: ტორფიანი, გადამპალა „კარბონა- 

ტული, კორდიანი ეწერის ტიპის და შავმიწა ნიადაგები.. ორგანულა 

ნივთიერებით ღარიბ ნიადაგებზე ის შეიძლება გამოყენებულ იქმნას 

ორგანული სასუქების (ნაკელის, კომპოსტის) შეტანის შემდეგ ან მწვა- 

ნე სასუქების ჩახ>ვნისას. 

ნათესბალახიან თესლბრუნვის მინდვრებზე ფოსფორობაქტერინი 

შეაქვთ მარცვლეულ კულტურებზე, რომლებიც საფარს წარმოადგენენ 

ბალახებისათვის და იმ მარცვლეულების ქვეშ, რომელიც კორდზე. ან 
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სამობრუნებულ კორდზე ითესება, რადგანაც ეს ნაკვეთები ყეელაზე 
უფრო უზრუნველყოფილია ორგანული ნივთიერებებით. 

ფოსფორობაქტერინს იყენებენ აგრეთვე იმ საშემოდგომო კულ- 
ტურებისათვის, რომლებიც სუფთა ანეულზე ითესებიან. მჟავე ეწერი 

ტიპის და წითელმიწებბე ფოსფორობაქტერინი ეფექტს არ იძლევა. 
ასეთ შემთხვევაში მისი გამოყენება შეიძლება მხოლოდ აღნიშნული 
ნიადაგების მოკირიანების შემდეგ. ფოსფორობაქტერინის ნიადაგში 
შეტანა არ გამორიცხავს აზოტიანი და /ალიუმიანი სასუქების გამო- 

ყენებას, 
ფოსფორობაქტერინი შედარებით ახალი ღონისძიებაა, ამიტომ სა- 

ჭქიროა განსაკუთრებული ყურადღება მიექცეს მისი გამოყენების ზე- 
მოთ აღნიშზული წესების დაცვას, რათა უზრუნველყოფილი იქნეს მა- 

ღალი ეფექტურობა და სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავ- 
ლიანობის ზრდა. 

4. ბაქტერიული სასუჰი „ამბ“ 

დიდი ხანი არ არის მას შემდეგ, რაც საკავშირო სასოფლო-სა- 

მეურნეო მიკრობიოლოგიის ინსტიტუტმა გამოიმუშავა ბაქტერიული 
სასუქი „ამბ“ (აუტოხტონური,. მიკროფლორა ბ). იგი განკუთვნილია 

უმთავრესად კორდიან ეწეროვანი._ ნიადაგებისათვის, სასუქი „ამბ“ 

თავის შემადგენლობაში აქტიურ მდგომარეობაში შეიცავს ნიადაგის 
ნაყოფიერებისათვის მეტად საყურადღებო მიკროორგანიზმების ჯგუფს, 

რომლებიც ახორციელებენ ნიადაგის ჰუმუსის მინერალიზაციას, რი– 

თაც გადაყავთ საკვებ ნივთიერებათა მარაგი ძნელადხსნადიდან ადვი– 
ლადხსნად ფორმებში, ამ სასუქის შემადგენლობაში შედის ისეთი 

ანაერობული ბაქტერიები, როგორიცაა; ამონიფიქსატორები, ნიტრი- 

ფიკატორები, დენიტრიფიკატორები, ცელულოზის და ფოსფოროვანი 
შენაერთების დამშლელი ბაქტერიები. ამავე პრეპარატში შედის აგრე- 

თვე აერობული აზოტის შემთვისებელი ბაქტერიებიც. 
საკავშირო სასოფლო-სამეურნეო მიკრობიოლოგიის ინსტიტუტის 

მონაცემების თანახმად, მცენარის მოსავალი დამოკიდებულია ნიადაგში 
არსებულ ორგანულ ნივთიერებაზე და ზემოთ ხსენებულ მიკროორგა- 
ნიზმების არსებობაზე. 

მჟავე ნიადაგების მიკროფლორის ანალიზის შედეგად დადგენილ 
იქნა, რომ ამ ნიადაგებში მცირე რაოდენობითაა ნიტრიფიკაციის გა- 
მომწვევი ბაქტერიები (ნიტრიფიკატორები), ხოლო სრულიად არაა 
აზოტობაქტერიები, ასევეა მჟავე ჭაობიან ნიადაგებშიც. ყამირ ეწერ 

ნიადაგებზე აღნიშნული ბაქტერიების არსებობა აღმოჩენილ იქნა მხო- 
ლოდ ზედაპირულ ფენებში. ასეთი ნიადაგების დამუშავება აუმჯობე- 
სებს ჰაერის მოძრაობას ·. ქვედა ფენებში და ხელს უწყობს ნიტრიფი- 
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კატორებისა და აზოტობაქტერიების განვითარებას, რის შედეგად იზრ- 

დება საერთო ბიოლოგიური აქტივობა. 

მჟავე ნიადაგების მოკირიახება ანეიტრალებს რა მის მჟავიანო- 
ბას, იწვევს მასში არსებული მიკროორგანიზმების ცხოველმყო- 
ფელობის გაძლიერებას. ეწერ ნიადაგში დამუშავებისა და მოკირიანე- 
ბის გარდა ბაქტერიების ცხოველმყოფელობის გაზრდა შეიძლება შე- 
საფერისი მიკროფლორით, დამატებითი ბაქტერიზაციის მეშვეობით. 
სწორედ ამ მიზნით ოთყენებენ ბაქტერიულ სასუქს „ამბ“, შემოდგომის. 
ზამთრისა და ადრე გაზაფხულის განმავლობაში ორგანული ნივთიერე- 
ბის დამშლელი მიკროორგანიზმების რაოდენობა ნიადაგში ასჯერ და 
ზოგჯერ ათასჯერაც მცირდება. ეს მოვლენა გამოწვეულია დაბალი ტემ- 

პერატურისა და აერაციის შესუსტების გამო. ბაქტერიული პროცესე- 
ბის შენელების შედეგად ნიადაგში მცირდება ნიტრატების შემცვე- 
ლობა. ამიტომ საჭიროა საშემოდგომო კულტურის გაზაფხულზე გა- 

მოკვება, 
გაზაფხულზე ნიადაგის გათბობისთანავე, მიკროორგანიზმების 

ცხოველმყოფელობა მკვეთრად იზრდება. დადგენილია, რომ მიკრო- 
ორგანიზმების ყველაზე უკეთესი განვითარება შე ენიშნულია 20? ტემპე- 
რატურის დროს, უფრო დაბალი ტემპერატურის. დროს კი მათი ცხო- 
ვქელმყოფელობა თანდათანობით ეცემა. მეტად გადამწყვეტი მხ5იშვნე- 
ლობა აქვს ისეთი ღონისძიებების გამონახვას, რომელიც გამოიწვევდა 
მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელობის გაზრდას გაზაფხულზე, რი- 

თაც გაძლიერდებოდა მცენარის ფესვით კვება. ასეთ ღონისძიებად 
შეიძლება მივიჩნიოთ განსაზღვრული რაოდენობის ნიადაგის ხელოვ- 
ნური გახურება და შემდეგ მისი ნაკვეთში შეტანა, ანდა ბიოლოგიუ- 

რად აქტიური ორგანული ნივთიერების–--კარგად მომზადებული ნაკე- 

ლის მობნევა. უკანასკნელ ხანებში ამავე მიზნით იყენებენ „ამბ“-ს, 

რომელიც აერობულ მიკროფლორას შეიცავს. აღსანიშნავია, რომ ერ- 
თი გრამი ბაქტერიული სასუქი „ამბ“ ათეულ მილიონ მიკროორგანიზმს 

შეიცავს. „ამბ“-ს ჩვენში ამზადებენ როგორც სპეციალურ ქარხნებში. 

ისე· მეურნეობაშიც, მეურნეობაში მიღებულ პრეპარატს ურევენ კა#“- 

გად გახრწნილ და კირით განეიტრალებულ ტორფს. ერთ ჰექტარზე სა- 
ჭირო პრეპარატს ურევენ 250 კილოგრამ ტორფს. . 

მაშასადამე, ბაქტერიული სასუქი „ამბ“ წარმოადგენს ტორფი 

გახრწნილ მასას,. “რომელშიც ხელოვნურად. "შეყვანილია ნიტრიფიკა- 

ტორების, ამონიფიკატორების, აერობული ცელულოზის ბაქტერიების 

შემცველი მიკროორგანიზმები, აგრეთვე ფოსფორის შემცველი ორგა- 

ნული შენაერთების დამშლელ და ნიადაგის ფლორის მთელ რიგ სხვა 
მიკროორგანიზმებს, აზოტის ფიქსატორებს. ნიადაგში „ამბ“ შესატანად 
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მომზადება არ წარმოადგენს რთულ ოპერაციას, ის შეიძლება დამზად- 
დეს ყველა მეურნეობაში, ამ მიზნით, თესვის წინ, არა უგვიანეს ერთი 

თვისა, იღებენ მჟავე ტორფს (ტორფის საბადოების ზედაპირიდან), 
შეაშრობენ მას, დააქუცმაცებენ და გაატარებენ 0,5--1-სანტიმეტრიან 

საცერში. ერთ ტონა ასეთი წესით მომზადებულ ტორფს უმატებენ ერთ 

ცენტნერ წვრილად დაფქვილ კირქვას, გაჯს ან ფოსფორიტის ფქუილს 
და ერთ კილოგრამ ბაქტერიული სასუქის „ამბ“ სადედე კულტურას. 

„ამბ“ სადედე კულტურა მზადდება ქარხნული წესით და კილო- 

გრამი შეიცავს არა უმცირეს 10. მილიონ ნიადაგის ფლორის ბაქტე- 

რიებს. იმ შემთხვევაში, თუ სადედე კულტურა არ მოიპოვება სოფლ- 

მომარაგებაში, ის შეიძლება შეცვლილ იქნას 50 კილოგრამი ძლიერ 
ნოყიერი საბოსტნე ნიადაგით და 1-2 კგ ბაქტერიული სასუქით –- 
აზოტოგენით. მათ ერთმანეთში კარგად ურევენ და სამი კვირით 
ათავსებენ ისეთ შენობაში, რომლის გათბობა. წარმოებს, ამგვარად მომ- 
ზადებული სასუქის ფენის.სისქე 70 –– 80 სანტიმეტრზე მეტი და მასშ- 

ტემპერატურა 40" ზევით არ უნდა იყოს. სასუქის „მომწიფებისათვის“ 

ოპტიმალურ ტემპერატურაღ ითვლება 25“, რომლის "შენარჩუნებისა- 
თვის მას ყრიან ხის იატაკზე. დაუშვებელია სპსუქში ტემპერატურის 
40”-ზე ზევით აწევა. ასეთი წესით შენახული სასუქი კვირაში ორ-სამ- 
ჯერ უნდა აირიოს ხის ნიჩბით, ხოლო ზედაპირის შეშრობისას შეს- 

ველდეს სუფთა წყლით. 3 კვირის შემდეგ სასუქი მზაღაა, რომელსაც 

თესვის წინ ნიადაგის ზედაპირზე აბნევენ 250 კილოგრამის რაოდენო- 

ბით ჰექტარზე. თანაბრად და წესიერად განაწილების მიზნით, შესატან 

ფართობიდან იღებენ 1000 კილოგრამ ნიადაგს ღა მასში გულდასმით 

ურევენ „ამბ“ სათანადო დოზას. ნიადაგის ზედაპირზე მობნევისთა- 
ნავე წარმოებს მისი ფარცხით ან გუთნით ჩაკეთება, რადგან მზის სხი- 
ვებზე და ტემპერატურის დაცემით მიკ7როორგანიზმების ცხოველმყო- 
ფელობა ეცემა, სასუქის შეტანა უკეთესია ნიადაგის მოფარცხვის წინ. 

საერთოდ სასუქის ჩაკეთების წესი დამოკიდებულია თესვისწინა დამუ- 

შავების ხასიათზე. 

მრავალრიცხოვანი მინდვრის ცდებით დადგენილია, რომ ბაქტე- 

რიული სასუქი „ამბ“ ტორფიან გაეწერებულ ნიადაგებზე შვრიის მარ- 

ცვლის მოსავალს 2,6 ცენტნერით ზრდის ჰექტარზე, ხოლო 'კორდიან 
ეწეროვან ნიადაგებზე (კირის ფონზე) 2,5 ცენტნერით. ასევე მაღალი 

ეფექტურობით ხასიათდება იგი გადამპალა კარბონატულ ნიადაგებზე. 
„ამბ“ თითქმის სრულიად არ იძლევა ეფექტს შავმიწა და. ორგანული 
ნივთიერებით ღარიბ ნიადაგებზე. 

ბაქტერიულ სასუქს („ამბ“) იყენებენ აგრეთვე ტორფის დაკომპოს– 
ტებისას, მასში შემავალი ორგანული ნივთიერების გახრწნის დაჩქარე– 
ბისათვის. 

 



თავი VIII 

პრაპირდაპირჩ. სასუქები 

არაპირდაპირი ეწოდება ისეთ სასუქებს, რომლებიც გავლენას ახ- 
დენენ ნიადაგის ფიზიკურ, ქიმიურ, ფიზიკურ-ქიმიურ და ბიოლოგიურ 

თვისებებზე და აუმჯობესებენ მც-2“ „ოის ზრდა-განვითარების პირო- 

ბებს, ზრდიან სასოფლო-სამეურნეო კულტურული მცენარეების მო- 

სავლიანობას. არაპირდაპირი სასუქებიც მოქმედებენ პირდაპირ მცე- 
ნარის ზრდა-განვითარებაზე, მაგრამ ძალზე უმნიშვნელოდ. არაპირ- 
დაპირ სასუქებს ე„ჟუთვნის: კირი, თაბაშირი, გოგირდი, ნატრიუმქლო- 

რი და სხვ. 

1, ნიადაგის მოკირიანიბა 

მაღალი ტემპერატურის, დიდი რაოდენობის ატმოსფეროს ნალე- 
ქების ზემოქმედებით და ნიადაგწარმომქმნელი სხვა ფაქტორების გარ- 

კვეული პირობების არსებობისას, მესაძლებელია ნიადაგის მმთანთქმე- 
ლი კომპლექსიდან გამოძევებულ იქნას: კალიუმი, ნატრიუმი, კალციუ- 
მი, მაგნიუმი და სხვა კათიონები და მისი ადგილი დაიკავოს წყალბა- 
დის ან ალუმინის ძონებმა. ამის შედეგად შეიძლება ნაცვლად ფუძეე- 
ბით მაძღარი ნეიტრალური და ტუტე რეაქციის ნიადაგებისა, მივიღოთ 
ფუძეებით არამაძღარი –– მჟავე, ეწერი და წითელმიწა ნიადაგები. არეს 

რეაქციის გამჟავებას, როგორც ვიცით, ხელს უწყობს ნიადაგში სისტე- 
მატურად ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქების გამოყენება. 

საბჭოთა კავშირში ძალზე გავრცელებულია მჟავე ნიადაგები. მას 
"საერთო სახნავი ფართობის დაახლოებით 30 მილიონ ჰექტარზე მეტი 
უკავია. 

მჟავე ნიადაგები ღარიბია მცენარისათვის საჭირო საკვები ნივთიე- 
რებით და ჰუმუსით. ის ცუდი ფიზიკური თვისებებით ხასიათდება. 
მჟავე ნიადაგებში დიდი რაოდენობით მოიპოვება წყალბადისა და ალუ- 

მინის იონები, რაც ცუდ გავლენას ახდენს მცენარის ზრდა-განვითარე- 

ბაზე. მჟავე ნიადაგებში ძალზე შემცირებულია მიწათმოქმედების 
თვალსაზრისით სასარგებლო მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელობა 
და სხვ. 

ლიტერატურაში კარგად არის ცნობილი, რომ მცენარე თავისი 
ზრდა-განვითარებისათვის გარდა წყლისა, საკვები ნივთიერებისა, სით- 

ბოსა, სინათლისა და ჰაერისა მოითხოვს აგრეთვე მისთვის სასურველ 
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არეს რეაქციას. დადგენილია, რომ სხვადასხვა მცენარე სხვადასხვანაიო 
დამოკიდებულებას იჩენს არეს რეაქციისადმი. მაგალითად, ჩაი, კარ- 
ტოფილი, ხანჭკოლა და სხვ, კარგად ვითარდებიან მჟავე რეაქციის 
მქონე ნიადაგებზე, მაგრამ ცუდად ან სრულებით ვერ ხარობენ ნეი- 

ტრალურ ან ტუტე რეაქციის ნიადაგებზე და პირიქით, ისეთი მცენა- 
რეები, როგორიცაა: ხორბალი, შაქრის ქარხალი, კომბოსტო, იონჯა და 
სხვ. კარგად ვითარდებიან ნეიტრალურ და სუსტ ტუტე რეაქციის ნია- 
დაგებზე, ცუდად ან სრულიად ვერ ხარობენ ძლიერ მჟავე რეაქციის 
მქონე ნიადაგებზე და სხვ, 

მცენარის ზრდა-განვითარებაზე არეს რეაქციის გავლენა ჯერჯე- 
რობით კარგად არ არის შესწავლილი, 

ცნობილია, რომ წყალბადიონები მოჭარბებული რაოდენობა 

უარყოფითად მოქმედებს ფესვთა სისტემის განვითარებაზე და უჯრე- 
დის პლაზმის ფიზიკურ-ქიმიურ თვისებებზე, არღვევს მცენარეში საკ- 
ვები ნივთიერების ნორმალურ შესვლას და ნივთიერებათა (2C-“'ას, 

ვოველივე ამის შედეგად მჟავე რეაქციის პირობებში უარესდება მცე- 

ნარის კვებისა და მისი ზრდა-განვითარების პირობები, 

ზემოთქმულიდან გამომდინარე, მჟავე ნიადაგები დაბალი ნაყო- 
ფიერებით ხასიათდებიან. მასზე მზარდი მცენარეები ნორმალურად 
ვერ ვითარდებიან და მცირე მოსავალს იძლევიან. მასში შეტანილი სა- 
სუქებიც დაბალი ეფექტურობით ხასიათღებიან და სხე. ასეთი ნიადა- 
ბების ნაყოფიერების გაუმჯობესების, მცენარეების ნორმალური ზრდა- 
განვითარების და მასში შეტანილი სასუქების ეფექტურობის გადიდე- 

ბის მიზნით საჭიროა მათი მოკირიანება. 

მოკირიანების ქვეშ იგულისხმება ნიადაგში კირის (C95C0ა, C80, 
-Cმ(0L)»ა) ან კალციუმის და მაგნიუმის კარბონატის, ანდა კირის შემ- 

ცველი სხვა სასუქის მეტანა, რომელიც უზრუნველყოფს მჟავე ნიადა- 
გის არეს რეაქციის განეიტრალებას და მისი ნაყოფიერების გაუმჯო- 
ბესებას. 

ა) მოკლე ისტორიული ცნობები ნიადაგის მოკირიანების 

შესახებ 

სოფლის მეურნეობაში კირის გამოყენება დიდი ხანია იპყრობდა 
საცობრიობის ყურადღებას, ლიტერატურაში მოიპოვება მრავალი ფაქ- 

ტი იმის შესახებ, თუ რა დიდი გამოყენება ჰქონდა კირს ნიადაგის ნა- 
ყოფიერების გაუმჯობესებისა და მაღალი მოსავლიანობის მიღების საქ- 
მეში, ინგლისში ჯერ კიდევ პლინიუსის · (რომაელების ბატონობის პე- 

რიოდი) დროს იყენებდნენ ტკილს ნიადაგის ნაყოფიერების გასაუმჯო- 

ბესებლად. ინგლისელები ტკილში ხედავდნენ ნიადაგის კონცენტრულ 
სიმდიდრეს –- „მის სიმსუქნეს“. 
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ნიადაგის მოკირიანებამ იქ ფართო გამოყენება ჰპოვა XVI-XVII 
საუკუნეებში, განსაკუთრებით კი X1X საუკუნეში. საერთოდ უნდ. 
აღინიშნოს, რომ ხშირი მოკირიანებისა და კირის მაღალი დოზების გა- 
მოყენების ქვეყანა იყო ინგლისი. 

წინათ ინგლისში ნიადაგის მოკირიანებას ვერ ანსხვავებდნენ ნაკე- 
ლის გამოყენებისაგან. ამიტომ ხშირი მოკირიანებით და კირის დიდი 
დოზებით “შეტანის შედეგად ადგილი ჰქონდა მოსავლიანობის შემცი- 
რებას, რაც მისდამი დიდ გულგატეხილობას იწვევდა. ამის მიზეზი იყო 

იმ დროისათვის შეუსწავლელი და ფართო მასებისათვის უცნობი ნია- 
დაგის მოკირიანების თეორია და პრაქტიკა, მხოლოდ მას შემდეგ, რაც 

შესწავლილი და ფართო მასებისათვის ცნობილი გახდა მჟავე ნიადაგე– 
ბის მოკირიანების თეორია და პრაქტიკა, ასეთ გულგატესილობას ადგი- 
ლი აღარ ჰქონია, 

ლიტერატურაში ცნობილია, რომ საფრანგეთში ნიადაგის მოკირია- 
ნების შემდეგ შესაძლებელი გახდა იონჯის ფართო მასშტაბით თესვა 

და ამის საფუძველზე მეცხოველეობის წინ წაწევა. თავის მხრივ იონ- 
ჯის პირდაპირი და მისგან მიღებული ნაკელის მოქმედების შედეგად 

იმავე ნიადაგებზე ხორბლის მაღალი მოსავალი იქნა მიღებული. 

ნიადაგის მოკირიანებას დიდი ყურადღება ექცეოდა გერმანიაშიც. 

განსაკუთრებით მის ჩრდილოეთ ნაწილში. ლიტერატურული წყაროე- 
ბის მიხედვით, ტკილის გამოყენება გერმანიის სოფლის „მეურნეობაში 
XII საუკუნიდან დაიწყო და შემდეგ თანდათანობით გაფართოედა. 
მწირი ნიადაგების ნაყოფიერების გაუმჯობესებისა და მოსავლიანობის 
გადიდების საქმეში ტკილის გამოყენებამ გერმანიაში დიდი როლი შეას- 

რულა: დაბალი ნაყოფიერების მქო§ე ნიადაგები გარდაქმნილ იქნა მა- 
ღაალნაყოფიერ ნიადაგებად, გაიზარდა სათესი ფართობები. 

მეფისდროინდელ რუსეთში მჟავე ნიადაგების მოკირიანების შეს- 

წავლა პირველად დაიწყო პროფესორმა სტებუტმა, რომელმაც თავისი 
სადისერტაციო შრომა („ნიადაგების მოკირიანება“, 1865 წელი) ამ სა- 

კითხს მიუძღვნა და ექსპერიმენტული მონაცემებით დაამტკიცა მისი 
ეფექტურობა სხვადასხვა კულტურების მიმართ. 

ამ მხრივ მეტად ნაყოფიერი მუშაობა ჩაატარა დიდმა რუსმა მეც- 

ნიერმა მენდელეევმა.- მის მიერ ჯერ კიდევ 1872 წელს გამოქვეყნებულ 
მეცნიერულ შრომებში აღნიშნული იყო ნიადაგის მოკირიანების უდი- 

დესი როლი მყარი და მაღალი მოსავლის მიღების საქმეში, 
პროფ. ა. ნ. ენგელგარდტი თავის საკუთარ მამულში ბატიშჩევო- 

ში (სმოლენსკის ოლქში) ჩატარებული ცდებით მივიდა იმ დასკვნამდე, 
რომ სამყურის მოსავლის ზრდის საქმეში ეწერი ნიადაგების მოკირია–- 

ნებას დიდი მნიშვნელობა აქვს. 
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მჟავე ნიადაგების მოკირიანებას უაღრესად დიდ ყურადღებას აქ- 
ცევდა პროფესორი პ. ა, კოსტიჩევიც. 

1897 –– 1898 წლებიდან ნიადაგის მოკირიანებას მეცნიერულად 

სწავლობენ აკად. დ. ნ. პრიანიშნიკოვი და მისი მოწაფეები. 
არ შეიძლება არ აღინიშნოს მჟავე ნიადაგის მოკირიანების თეო- 

რიისა და პრაქტიკის შესწავლის საქმეში აკად. კ. კ. გედროიცის დამ- 
სახურება. მეტად მნიშვნელოვანი მეცნიერული გამოკვლევები მიუძ- 
ღვნეს ამ საკითხს აკად. კ. კ. კედროვ-ზიხმანმა, ი, ი. სამუელოვმა, 
პროფ. ა. ვ. სოკოლოქმა, რემეზოვმა, იარუსოვმა, ასკინაზიმ, უფროს 
მეცნიერ მუშაკებმა შერბამ, კორნილოვმა და სხვ. 

რემეზოვსა და შერბას ეკუთვნის მეცნიერული შრომა „ნიადაგის 

მოკირიანების თეორია და პრაქტიკა“, რომელმაც დიდი როლი შეასრუ- 

ლა ამ მეტად მნიშვნელოვანი ღონისძიებების პრაქტიკულად განხორ- 
ციელების საქმეში, 

ახლა საბჭოთა კავშირის ჩრდილოეთ ზონის ეწერი ნიადაგის მო- 
კირიანება სავალდებულო აგროტექნიკურ ღონისძიებად არის მიჩ- 

ეული. 
საბჭოთა კავშირის კომუნისტური პარტია და საბჭოთა მთავრობა 

მჟავე ნიადაგის მოკირიანების საკითხს უაღრესად დიდ ყურადღებას 

აქცევენ. 
საქართველოს პირობებში ნიადაგის მოკირიანება თვით გლეხთა 

ინიციატივით დაიწყო 190ე წლიდან. მისი პირველი ინიციატორი იყო 
ბეგექკორის რაიონის სოფელ ნამიკოლოვოს მცხოვრები უთა (ივანე) 
გვილავა, რომელმაც ტკილის გამოყენებით სიმინდის დიდი მოსავალი 
მიიღო. საქართველოში გავრცელებული წითელმიწა და ეწერი ნიადა- 
გების მოკირიანების მეცნიერულად შესწავლის საქმეში დიდი მუშაობა 

ჩაატარა სასუქების, ნიადაგმცოდნეობისა და აგროტექნიკის საკავშირო 
სამეცნიერო-საკვლევი ინსტიტუტის (8II-XV»”#/4%#-ს) საქართველოს ფი- 

ლიალმა, შრომის წითელი დროშის ორდენის საქართველოს სასოფლო- 
სამეურნეო ინსტიტუტის აგროქიმიის კათედრამ, ჩაისა და სუბტროპი- 

კულ კულტურათა სრულიად საკავშირო სამეცნიერო-საკვლეემა ინსტი- 
ტუტმა, საქართველოს სსრ მეცნიერებათა აკადემიის ნიადაგმცოდნეო- 

ბის ინსტიტუტმა და სხვ.”ამჟამად დამუშავებულია საქართველოს ტე- 
ნიანი სუბტროპიკული ნიადაგების მოკირიანების თეორია და პრაქტიკა. 

ბ) კირის გავლენა ნიადაგის თვისებებზე 

მოკირიანების შედეგად ნიადაგში მიმდინარეობს მყტად რთული 
და მრავალმხრივი ცვლილებები, კირი გავლენას ახდენს არეს რეაქცია- 
ზე, უმჯობესდება ნიადაგის ფიზიკური; ქიმიური, ფიზიკურ-ქიმიური და 
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ბიოლოგიური თვისებები, მცენარის ზრდა-განვითარების პირობები, 

იზრდება მისი ნაყოფიერება. მოკირიანების შედეგად მიღებული მო- 
სავლის ზრდა გამოწვეულია: არეს რეაქციის განეიტრალებით, ნიადა- 
გის ფიზიკური თვისებებისა და მასში მიმდინარე მიკრობიოლოგიური 
პროცესების გაუმჯობესებით, მცენარისათვის საჭირო ნივთიერებების 

მობილიზაციით, მცენარისათვის საჭირო საკვები ნივთიერებების რაო- 

დენობრივი ზრდით და სხვ. აკად. დ. ნ. პრიანიშნიკოვი აღნიშნავს, რომ 
ნიადაგის მოკირიანების ძირითადი დანიშნულებაა არეს რეაქციის გა- 
ნეიტრალება. 

გ) კირის გავლენა ნიადაგის არეს რეაქციაზე 

და მოძრავი ალუმინის რაოდენობაზე 

ნიადაგის მოკირიანების შედეგად ადგილი აქვს არეს რეაქციის 

განეიტრალებას და მოძრავი ალუმინის რაოდენობის შემცირებას. მო- 

კირიანება იწვევს ნიადაგში არსებული ორგანული მჟავების განეიტრა- 
ლებას; ეს რეაქცია შეიძლება შემდეგი სახით წარმოვიდგინოთ: 

XIX, C:C0, > LC0-+XM,0 + C0, 
მოკირიანება იწვევს არა მარტო ნიადაგის ორგანული მჟავების 

განეიტრალებას, არამედ ნიადაგის მშთანთჭქმელ კომპლექსში არსებუ- 

ლი წყალბადიონების გამოძევებას კალციუმის იონების სახით, ამის შე- 

დეგად მშთანთქმელ კომპლექსში იზრდება კალციუმის იონები. რეაქ- 
ცია ასეთი სახით მიმდინარეობს: 

+2#M0ე0 
ნიადაგის ნიადაგის C3 

გშთავთქმელი I+Cთ “+- 2 0-1 = მშთანთკმელი 
"XI კომპლე4კსი კომპლექსი 

ცნობილია, რომ მჟავე რეაქციის პირობებში ალუმინის ხსნადობა 

დიდია. ნეიტრალურ ინტერვალისაკენ არეს რეაქციის შეცვლასთან ერ- 

თად მცირდება მისი ხსნადობა, ხოლო ნეიტრალური რეაქციის პირო- 

ბებში თითქმის ნულამდე დადის. ამრიგად, მჟავე ნიადაგების მოკირია- 

ნებისას წარმოებს როგორც ნიადაგის არეს რეაქციის განეიტრალება, 

ისე მოძრავი ალუმინის ხსნადობის შემცირება (იხ. ცხრილი 138). 

ამრიგად, კირის გამოყენება იწვევს არეს რეაქციის განეიტრალე- 

ბას და ნიადაგში არსებული მოძრავი ალუმინის რაოდენობის შემცი- 
რებას. XII 6,0 ახლოს ნიადაგში მოძრავი ალუმინის რაოდენობა თით- 
ქმის ნულს უახლოგდება, 

კირის თანდათანობით მაღალი. დოზების “გამოყენებისას ადგილი 
აქვს არა მარტო არეს რეაქციის განეიტრალებას და მოძრავი ალუმი- 
ნის რაოდენობის შემცირებას, არამედ ამ დროს ნიადაგში იზრდება 
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ფუძეების მაძღრობის ხარისხი, შთანთქმული და წყალხსნადი კალცი- 

უმის რაოდენობა, რასაც ადასტურებს სასუქების, ნიადაგმცოდნეობისა 

ცხრილი 138 
კირის გავლენა არეს რეაქციაზე და ნიადაგში არსებული მოძრავი: 

ალუმინის რაოდენობაზე 
  

· გაცვლითი ალუმი- სII LCI-ი” | ნზს რაოდენობ» მი- 
გამონაწუოში ლიგოა1 ეკცვივალჯნ- 

ტი 100 ზს ნიადაგში 

ცდის სქემა 

    
უსასჯქოდ (სა ონტროლო) ·.......... 46 7,2 

2 ტონა C0C00;ე პექტარზე -.......... 5,1 2,3 
4 ტონა C5აC0ე წაი მოოონოოვი 5,6 0,7 
6 ტონა C95C0ე  – -–“““““--––-– 6.4 009 

8 ტონა C0C00; იიი მოოოოოვიე 6,7 0,0 
10 ტონა CეC0ე ფას ქოოოოოევე 7,1 0,0 

და აგროტექნიკის სამეცნიერო-საკვლევი ინსტიტუტის (I12I1V/##) მოკი– 
რიანების ლაბორატორიის მონაცემები (იხ. ცხრილი 139). 

ცხრილი 139 

კირის მზარდი დოზების გავლენა არეს რეაქციაზე, ფუძეებით 

მაძღრობის ხარისხზე და წყალხსნადი კალციუმის რაოდენობაზე 
  

კირის დოზები პიდროლიზური მჟავია–- 
ნობის მიხედვით 
  

  

ი | I3 | 232 | 1 | 2 
XI წყლის სუსპენზიაში „............ 4,4 5,0 §,8 65 | 6,9 
პიდროლიზური მჟავიანობა მილიგრამ 

ეკვივ. 100 გ ნიადაგში ·............ 5,5 3,4 1,9 1.1 0,6 
ფუჭეებით მაძღრობის ხარისხი (ც) 9ა-ით! 47,3 65.3 82,2 89,7 | 95,6 
შთანთქმული კალციუმის რაოდენობა   მილიეკვივ. 100 გ ნიადაგში «........ 44 4,8 5,6 6,0 7,6 
წყალხსნადი კალციუმის რაოდენობა 
მილიგოამობით 100 გ ნიადაგში ·-..)| 23 30 35 40 48 

ამრიგად, კირის დოზების გადიდების შესაბამისად მცირდება მჟა- 

ვიანობა, მატულობს ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი და იზრდება 

შთანთქმული და წყალხსნადი კალციუმის რაოდენობა, რაც უდიდეს 
გავლენას ახდენს ნიადაგის თვისებებზე და მცენარის კვების პირო- 

ბებზე. 

დ) კირის გავლენა ნიადაგის ფიზიკურ თვისებებზე 

ნიადაგის მშთანთქმელ კომპლექსში არსებული წყალბადიონების 

შეცვლა კალციუმის იონებით იწვევს კოლოიდების კოაგულაციას, რის 

' | ვვვ



"მედეგადაც ადგილი აქვს ნიადაგის ფიზიკური თვისებების გაუმჯობე- 

სებას. შემჩნეულია, რომ მოკირიანების შემდეგ ნიადაგის დამუშავება 

ადვილდება, თვითეულ ჰექტარ ფართობზე ნაკლები საწვავი იხარჯება. 
ნიადაგის ფიზიკური თვისების გაუმჯობესებას თან ახლავს წყლისა და 
ჰაერაციის რეჟიმის გაუმჯობესება. მოკირიანების შედეგად ნიადაგში 

არსებული კალციუმის იონები აქტიურ ჰუმუსთან, რომელიც წარმოიშ- 

ვება მრავალწლიანი ბალახების ან სხვა მცენარეების ფესვთა სისტემის 

დაშლის შედეგად, იწვევენ წვრილი აგრეგატების შეწებებას, რის შე- 
დეგადაც ადგილი აქვს სტრუქტურის გაუმჯობესებას. მჟავე ნიადაგე- 

ბის მოკირიანების შემდეგ ორგანული სასუქების წესიერი გამოყენე- 

ბით შესაძლებელია მისი ფიზიკური თვისებების მნიშვნელოვნად გაუმ- 
ჯობესება. ამიტომ მოკირიანებულ ნიადაგებში შეტანილი ორგანული 

ნხვთიერების დაშლას განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს. 

ორგანული ნივთიერება ნიადაგში, როგორც წესი, ძირითადად ანაერო- 

ბულ პირობებში უნდა იშლებოდეს, 

ე) კირის გავლენა ნიადაგში მიმდინარე მიკრობიო- 

ლოგიურ პროცესებზე 

მოკირიანების შედეგად ნიადაგის არეს რეაქციის განეიტრალება, 
მასში კალციუმის იონების რაოდენობრივი ზრდა, მისი ფიზიკური თვი- 
სებების გაუმჯობესება და სხვ. იწვევენ ნიადაგში მიმდინარე მიკრო- 

ბიოლოგიური პროცესების გაუმჯობესებას. 

მჟავე ნიადაგის მოკირიანება საგრძნობლად აუმჯობესებს მიწათ- 

მოქმედების თვალსაზრისით სასარგებლო მიკროორგანიზმების ცხო- 

ველმყოფელობას, ზრდის ამონიფიკატორული ბაქტერიების ცხოველ- 
მყოფელობას, რომელიც შლის ორგანული ნივთიერების შემადგენლო- 

ბაში არსებულ ცილოვან აზოტს და გადაყავს ის ამონიაკის ფორმაში. 

ეს უკანასკნელი კი ნიტრიფიკაციის ბაქტერიების მოქმედებით გადა- 

დის ჯერ ახოტოვან და შემდეგ აზოტის მჟავას შენაერთში. 

მოკირიანებით შესამჩნევად უმჯობესდება ნიტრიფიკაციის ბაქტე- 
"რიების ცხოველმყოფელობა. 

მოკირიანებით გამოწვეული მიკრობიოლოგიური პროცესების გა- 

უმჯობესებით მცენარისათვის ძნელადშესათვისებელი აზოტი გარ- 

დაიქმნება ადვილადშესათვისებელ აზოტის ფორმად, ამის ნათელ სუ- 

რათს იძლევა დოლგოპრუდის საცდელი სადგურის მონაცემები სახნავ 
ფენებში ნიტრატების რაოდენობის შესახებ (იხ. ცხრილი 140). 

კირი ხელს უწყობს ნიადაგში შეტანილი ამონიუმის სულფატში 
არსებული ამონიაკის ნიტრიფიკაციასაც. 
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აზოტობაქტერი და კოჟრის ბაქტერიები ცუდად ვითარდებიან მუ»- 
ვე რეაქციის პირობებში, მაგრამ მოკირიანებით მათი ცხოველმყოფე- 

  

  

ცხრილი 140 
კირის გავლენა ნიადაგში ნიტრატების დაგროვებაზე 

' ჯ , 
სასუქები | «VII | 22.VII | 19 VIII | 15.IX 

18 ტონა ნაკელი ჰექტარზე ·.....- 10 30 71 9! 
18 ტოპა ნაკელი + 4,5 ტონა კირი 

ჰექტარზე თიო ოოი ოოო ოონოომონოიააიე 23 43 83 103         
ლობა დიდდება, რის შედეგად იზრდება ატმოსფეროში არსებული აზო- 

ტის ფიქსაცია და მით ნიადაგის გამდიდრება. 

მოკირიანების შედეგად პარკოსან მცენარეთა ფესვთა სისტემაზე 

მატულობს კოჟრის ბაქტერიების რაოდენობა, რაც ნათლად ჩანს ნახა- 

ტიდან. 

  

ნახ. 11, კირის გავლენა პარკოსა5ი მცენარეების კოჟრების განვითარებაზე: 
ა-– მოუკირიანებელ ნიადაგზე; ბ– მოკირიანებულ ნიადაგზე. 

აღსანიშნავია ისიც, რომ მოკირიანება ნიადაგში არა მარტო ზრდის 

კოჟრის ბაქტერიების რიცხვს, არამედ ამის შედეგად საგრძნობლად 

აქტიური ხდებიან ისინი, ხოლო სოკოებისა და სხვა პარაზიტი მიკრო- 
ორგანიზმების რაოდენობა მცირდება. 

ვ) კირის გავლენა ნიადაგში საკვები ნივთიერების მობილიზაციაზე 

ნიადაგის მოკირიანების შედეგად უმჯობესდება მცენარის კვების 
პირობები არა მარტო აზოტითა და ნაცრის ელემენტებით, არამედ ფოს- 
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ფორითაც, ეს უკანასკნელი გამოწვეულია, ერთი მხრივ, ნიადაგის ორ- 
განული ნივთიერების შედგენილობაში არსებული ფოსფორის მიკრო- 

ორგანიზმების მოქმედების შედეგად მინერალური ფორმის ფოსფო- 
რიან შენაერთებში გადმოყვანით და, მეორე მხრივ, არეს რეაქციის შეც- 
ვლით რკინისა და ალუმინის ფოსფატების კალციუმის ფოსფატის ფორ- 

მაში გადმოყვანით. ყოველივე ამის გამო მატულობს ნიადაგში მცენა- 

რისათვის შესათვისებელი ფორმის ფოსფორის რაოდენობა, საბჭოთა 

კავშირის ჩრდილოეთის ზონის ეწერ ნიადაგებში ადვილადხსნადი IL:0: 
რაოდენობის ზრდის საილუსტრაციოდ მოგეყავს იარუსოვისა და ასკი- 

ნაზის მიერ ჩატარებული ცლის მონაცემები (იხ. ცხრილი 141). 

ცხრილი141 

კირის გავლენა ნიადაგში ადვილადსსწადი #, 0ე -იხ რაოდენობაზე 
  

  
  

____ ლიმონმჟავა ხსნადი I,0ა_ 
ცდის სქემა 'მილიგრამობით 1 კილო– 

გრამ აბსოლუტუ5 მბრალ 9I:-ობით 
ნიადაგზე 

უსასუქოდ აიიი ოსი ოი ოო იმათ ირიიიც 58 100 

V პიდოოლიზური მჟავე ეკჯვივალ. კირი 62 107 
» · · ი 70 121 

2 ” » – 118 208 

როგორც ვხედავთ, მოკირიანებით საგრძნობლად იზრდება ადეი– 

ლადხსნადი X:01-ის რაოდენობა და უმჯობესდება მცენარის ფოსფო- 

რით კვების პირობები. აქვე! უნდა აღვნიშნოთ ისიც, რომ ვინაიდან წი- 
თელმიწა ნიადაგში ფოსფორი ძირითადად რკინისა და ალუმინის ფუძე 

მარილების სახითაა წარმოდგენილი, ამიტომ მასში არ ხდება ადვილად- 

ხსნადი L:CX-ის მნიშვნელოვნად გადიდება. წითელმიწა ნიადაგის პირო- 

ბებში მოკირიანება ძირითადად განიხილება როგორც ხსნადი ფოსფო- 

რიანი სასუქების ეფექტურობის გადიდების ღონისძიება. 

შემჩნეულია, რომ მოკირიანების შემთხვევაში მცენარე ივითა- 
რებს უფრო მძლავრ ფესვთა სისტემას, რომელიც უფრო "უკეთესად 
„ითვისებს ფოსფორს ნიადაგში არსებული ძნელადხსნადი შენაერთე- 
ბიდან. 

მოსკოვის ოლქში შესწავლილ იქნა კირის გავლენა არა მარტო 
არეს რეაქციაზე, არამედ ნიადაგმი არსებული საკვები ნივთიერების 

მობილიზაციაზეც. ექსპერიმენტული მონაცემებით დამტკიცებულია, 
რომ მოკირიანებით იზრდება ნეადაგში მცენარისათვის 'შმესათვისებე- 
ლი აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის რაოდენობა. 
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%) კირის კალციუმი როგორც საკვები ნივთიერება 

მჟავე ეწერ და წითელმიწა ნიადაგებში არა მარტო წყალჩსნადი, 
არამედ შთანთქმული კალციუმიც მცირე რაოდენობით მოიპოვება. 
მცენარის ზრდა-განვითარებისათვის აუცილებელი ელემენტია კალცი- 
უმი. ამ უკანასკნელით მცენარის კვების პირობების გაუმჯობესებას კი 
იწვევს მოკირიანება. 

საერთოდ ცნობილია, რომ მარცვლოვანებს ნიადაგიდან ამოაქვთ 

შედარებით ნაკლები რაოდენობის კალციუმი, ვიდრე კომბოსტრს და 
სხვა კულტურებს, რასაც ადასტურებს 142-ე ცხრილი. 

ცხრილი 142 

სხვადასხვა მცენარის მიერ ნიადაგიდან გამოტანილი კალციუმის 

    

  

რაოდენობა 

2 , მოსავალში C20 რაო–- 
8 მცენარის დასახელება მოსავალი ფI!ჰა ო მეეე აო 

1 | ხორბალი -............ 20-30” მარცვალი 20 - 40 

2 | ბარდა -...........-.. 15–20 ა | 40-60 

3 | კარტოფილი „.........- 200–3ე0ი ტუბერი 60–-120 და მეტი 

4 | სამჟურა „..........»... 40-80 თივა 120––25ე 
5 | იონა) თ... თა. ოთ. თ 40-8ე თივა 120–2520 

6 | კომბოსტო -.-.......... 500-700 თავები ვ0ე––400 

ამრიგად, ვხედავთ, რომ მთელ რიგ მცენარეებს მოს-ვლით ნიადა– 

გიდან საკმაო რაოდენობით კალციუმი გამოაქვთ. მოკირიანებით მჟავე 
ნიადაგებში კალციუმის იონების რაოდენობრივ ზრდას მცენარის ზრდა- 
განვითარებისათვის უაღრესად დიდი მნიშვნელობა აქეს. 

აქვე უნდა აღვნიშნოთ ისიც, რომ მოკირიანების შეღეგად ადგილი 

აქვს არა მარტო საკვები ნივთიერების მობილიზაციას და ამ გზით კვე– 

ბის პირობების გაუმჯობესებას, არამედ ნიადაგმი მოვარბებული წყალ- 
ბადიონების, ალუმინის იონებისა და მანგანუმის უარყოფითი მოქმე- 
დების შემცირებას მცენარეზე. 

საგულისხმოა აგრეთვე ის „ფაქტიც, რომ მოკირიანებით ნიადაგში 

მცირდება მცენარისათვის შესათვისებელი ბორის რაოდენობა, რად- 

გან იგი გადადის ძნელადხსნად კალციუმის ბორატებში, ამიტომ მთელ 

რიგ შემთხვევებში მცენარე დიდ მოთხოვნილებას აყენებს მასზე, რის 
გამოც საჭიროა ბორის შემცველი სასუქების გამოყენება, ეს უკანას- 
კნელი კი მნიშვნელოვნად ადიდებს მოსავლიანობას და ზრდის მოკი- 
რიანების ეფექტურობას, 

ყოველივე ზემოთქმულიდან გამომდინარე ნათელია, რომ მოკი- 
რიანების შედეგად მიმდინარეობს მთელი რიგი რთული ცვლილებები, 
22, აარონომიული ქიმია ვვ7



რაც იწვევს ნიადაგის ნაყოფიერების გაუმჯობესებას და მცენარის კვე- 
ბის პირობების რეგულირებას. ეს კი თავის მხრივ ზრდის მოსავლია– 
ნობას და პროდუქციის ხარისხს. 

თ) მოკირიანების ეფექტურობა 

მრავალრიცხოვანი ცდებით და პრაქტიკული გამოცდილებით დამ- 

ტკიცებულია, რომ მჟავე ნიადაგების მოკირიანება მნიშვნელოვნად 

ზრდის სასოფლო-სამეურნეო კულტურული მცენარეების მოსავლია- 
ნობას (იხ. ცხრილი 143). 

ცხრილი143 

კირის ეფექტურობა სხვადასხვა კულტურული 
მცენარეების მიმართ! 
  

  
  

  

მოსავლის მატება პირველ 

მცენარ ბ წალს ც)ა____ ____ 
ცენარის დასახელება მსუბუჭი მექანი- | მჯიმე მექანიკური 

კუოი შედგენილო- შედგენილობის 
ბის ნიადაგზი ნიადაჯზი 

ჭვავი და შვრია (მარცვალი) «.............. 2–3 3--5 

ქერი (მარცვალი) .. ო.ო თოთო ნოთოთოიო თოი 2–4 3-5 

გაზაფაულის ბორბალი (მარცვალი) ·......... ' 2–5 
საშემოდგომო ხორბალი (მარცვალი) ........ 3--7 

ცერცველა შვრიის ნარევი (მარცვალი) ......- 5-8 
საკვები ჭარბალი და საკვ. კომბოსტო „·...... 40-00 
სუფრის ჭარხალი და სუფრის კოძბოსტო ·...· 30-80 
კარტოფილი (ტუბერები) ........ თოთო თოო ეა 5–15 I 10––30 
კენაფი (ჩალა) ოოო როონროო თომ ოოოეც ღო... 4--10 

კებაფი (თესლი) ––-___-_-_ 1,5–2,5 

სამყურა (თივა) გ 5–10 I 10–15 

საქართველოს სს რესპუბლიკაში ჩატარებული ცდების მონაცე- 

მები გვიჩვენებენ, რომ კირის გამოყენებით ერთიორად და ზოგჯერ მეტ- 

ჯერაც იზრდება სიმინდის მოსავალი (იხ. ცხრილი 144) 
ცხრილი144 

კირის გავლენა სიმინდის მოსავლიანობაზე 
  

სიმინდის მარცვლის მოსავალი 
  

  

ის სქემა ცდის სქე ც/ჰა «ობით 

სასუჭოდ (საკონტროლო) -.......... 7,4 100 
I. გაააკმაარა მჟ. ეკვ. კირი -«....... 9,0 121 
1 ჰიდროლიხ;. მჟ. ეკვ. კირი „......... 10,1 136 

სა ე უე_____-_-_-_ 12,0 162 
1/, პიდროლიზ. მჟ. ეკვ. კირი+MნX .. 18,7 252 
1 პიდროლის. მჟ. ეკვ. კირი+#IIL ·.. 26,8 362 

' ციფრობრივი მონაცემები მოყვანილია აკად. ო. კ. კედროვ-ზიხმანის წიგნიდან 
„ჭორდიან ეწეროვანი ნიადაგის მოკირიანება“, 1954 წ. (რუსულ ენაზე). 
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როგორც ვხედავთ, კირის გამოყენებით სიმინდის მოსავალი 7,4 
ცენტნერიდან 10,1 ცენტნერამდე, ხოლო სრული მინერალური სასუ- 
ქების გამოყენებისას 12,0 ცენტნერამდე გაიზარდა, კირისა და სრული 

მინერალური სასუქების შეტანით კი სიმინდის მოსავალმა 26,8 ცენტ- 
წერს მიაღწია, 

ამრიგად, წითელმიწა ნიადაგზე სიმინდის მაღალი მოსავლის მიღე- 
ბის საქმეში უაღრესად ·დიდი მნიშვნელობა აქვს კირისა და სრული მი- 

ნერალური სასუქების ერთობლივ გამოყენებას. ასეთივე შედეგებია მი- 
ღებული საშემოდგომო ხორბლის მიმართაც (იხ. ცხრილი 145). 

: ცხრილი 145 

დეფეკაციური ტალახის ეფექტურობა საშემოდგომო ხორბლის 

მიმართ სამტრედიის რაიონის სუსტ ეწერ ნიადაგზე 
  

  

  

  

საშემოდგომო ხორბლის მარც- 

ცდის სქემა ვლის მოსავალი 

0Iჰა | 9იე-ობით 

უსასუქო (საკონტროლო) „.......... აააი2ე · 3.4 100 

დითეკაციუოი ტალახი 1 პიდროლიზ მკავ. ეკე. · 10,63 312.7 
აიიი  ---.-0-66605050.·' 12,15 357,3 
ას ' +დეფე კაც. ტალახი 1 პიდროლიზ. მქჟავ. 

სატია რია დაიიიიიიისაააააააა. სგ 14,64 43ე,“ 

ს მიუხედვად იმისა, რომ საშემოდგომო ხორბლის მოსავალი მცი- 
რეა, კირის ეფექტი მაინც საკმაოდ დიდია. ამიტომ მჟავე ნიადაგებზე 

საშემოდგომო ხორბლის მიმართ საჭიროა ნიადაგის მოკირიანება. 

კირის ოპტიმალური დოზების გამოყენება მნიშვნელოვნად ადი- 
დებს ციტრუსოვანი კულტურების მოსავალს და აუმჯობესებს პრო- 

დღუქციის ხარისხს, რის ნათელსაყოფადაც ქვემოთ მოგვყავს ექსპერი- 

მენტული მონაცემები (იხ. ცხრილი 146). 
ანალოგიური შედეგები მიიღეს ჩაისა და სუბტროპიკულ კულტუ- 

რათა სრულიად საკავშირო სამეცნიერო-საკვლევ ინსტიტუტში და მის 
ფილიალებში. 

მარტო კირის გამოყენებით შემჩნეულია ჩაის კულტურის მ7ვანე 

ფოთლის მოსავლის ზრდა, ხოლო მინერალური სასუქების ფონზე -– 
შემცირება. ვინაიდან ჩაის კულტურის მიმართ გამოყენებულია მთლია- 
ნი ქიმიზაცია, ამიტომ კირის გამოყენება მის მიმართ უდავოდ არ არის 

მიზანშეწონილი. 
კირის ეფექტურობა დამოკიდებულია არა მარტო ნიადაგის მეა- 

ვიანობაზე, არამედ თვით კულტურული მცენარის მისდამი დამოკიდე- 
ბულებაზე. მოკირიანება მოსავლიანობის ზრდასთან ერთად აუმჯობე- 
სებს პროდუქციის ხარისხს. მისი მოქმედება ნიადაგის თვისებებსა და 
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მოსავალზე გრძელდება დაახლოებით 15-20 წლის განმავლობაში. 
ამიტომ ნიადაგის მოკირიანება ითვლება უაღრესად დიდ აგროტექნი- 

ცხრილი 146 

კირის გავლენა მანდარინის მოსავალზე 

  

  
          
  

საშუალო მო- საშუალო საშუალო 
სავ. ერთ ძირ ერთ ძირ ერთ ძირ 

ცდის სქემა ხეხე 1939 წ. _ხეხე 1940 წ. _ზეზე 194L წ. 

8 ზ დ 
ნი 2 ია) ფინ 2 დ) 95:95) 2 5 <= 
5295) =<5| 5 |)55 5 =5|) 9 |52| ირ) 5 

' I 
#XM + ნაკელი ................. 162100 921100 169 109 10.21100 1201100' 72000 
#10XIL +ნაკელი+ტტკილი IXIL 6.0-მდე L77 109 14,1:138 175,137 941130 
#სILC + ნაკელი +კიოი IXII 6,0-მჯე · 176,108 

10,6 115 217,128 ! 
12,2119 108,111! 8,9,124 

! 

9,3,101|220 135 

    

კურ ღონისძიებად, ხშირად შემჩნეულია კირის მაღალი დოზების უარ–- 
ყოფითი გავლენა მცენარის ზრდა-განვითარებასა და მოსავალზე. დამ- 
ტკიცებულია, რომ ბორის შემცველი სასუქების გამოყენება იწვევს 
მცენარეზე კირის მაღალი დოზების უარყოფითი გავლენის შემცირე- 
ბას. აქვე უნდა მივუთითოთ ისიც, რომ კირის სასუქებში მაგნიუმი 

მთელ რიგ სასოფლო-სამეურნეო კულტურული მცენარეების ზრდა-” 
განვითარებაზე და მოსავლიანობაზე დადებითად მოქმედებს. მაგნიუ– 
მის შემცველი სასუქების შეტანა ამცირებს კირის მაღალი დოზების 

უარყოფით მოქმედებას მცენარეზე. 

ი) ნიადაგის მოკირიანების გავლენა სასუქების ეფექტურობაზე: 

ნიადაგის მოკირიანება იწვევს არა მარტო არეს რეაქციის განეი– 
ტრალებას, ნიადაგის ფიზიკურ-ქიმიური და ბიოლოგიური პროცესების 
გაუმჯობესებას, არამედ ქმნის სამრეწველო და ადგილობრივი სასუქე- 

ბის ეფექტურობის გადიდების ხელსაყრელ პირობებს. ცნობილია, რომ 

მჟავე ნიადაგებში შეტანილ საკვებ ნივთიერებას მთელი რიგი სასოფ- 
ლო-სამეურნეო კულტურული მცენარეები ვერ ითვისებენ და ამიტომ 

მათი ეფექტურობაც მცირეა, მაგრამ მოკირიანების შემდეგ მცენარეს 

ექმნება საკვები ნივთიერების შეთვისების უკეთესი პირობები. ამ 

დროს შეტანილი სასუქები საკმაოდ დიდ ეფექტს იძლევიან. 

მჟავე ნიადაგზე სავეგეტაციო ცდის პირობებში დათესილი იყო 

შვრია. პირველ ჭურჭელში სასუქი სრულებით არ შეუტანიათ, მეო- 

რეში შეიტანეს სრული მინერალური სასუქი (M2IC),, ხოლო მესამეში 
დაუმატეს კირი. 

ცდიდან ნათლად ჩანს, რომ პირველ პურჭელში მცენარე ცუდად 
განვითარდა, მეორე შემთხვევაში, მიუხედავად სრული მინერალური 
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სასუქის შეტანით ზრდა-განვითარების პირობების ოდნავ გაუმჯობესე- 

ბისა, მცენარე ნორმალურად მაინც ვერ განვითარდა, რადგან ნიადაგში 

წყალბადისა და ალუმინის იონების დიდი რაოდენობით არსებობამ 

შეამცირა მცენარეზი საკვები ნივთიე- 

რების შესვლა, ხოლო მესამე გურჭელ- 

ში ნიადაგის მოკირიანობის წზეშდევგ 

სრული მივერალუ<ი სასუქების MI 
ჯეტახამ გამოიწვია ზრდა-გაზვითარე- 

ბის ბირობების გაუზჯობესება და 

ამის შედეგად მოსავლის ზრდა. ამრიგად    
ნახ. 12. კირის გავლენა მინერალური სასუქების ეფექტურობაზე. 

როგორც ვხედავთ, მჟავე ნიადაგების მოკირიანება ქმნის პირობებს 

სასუქების მაღალი ეფექტურობისათვის ანალოგიური- მაგალითები 

  

  

    
  

  

_ ცხრილი 147 

- · უმეტესად სამუალო და 

უმე შერ „ძლიერ და საშ. სუსტ ეწეო ნაადაგაე და 
გაე დ უღ § > გზე ზშიოად ტყის ნაცრისფერ 

I , თიხიან ნიადაგხე 

6 53. | 
C ი C C დ, C C CCც6 
(7 2. წ§% წ <<  წ§% 
8 | § | 85 855) 5 | § | 55 556 

<6 5 რდ 2I2+=5) 2 5 | რდ<25=2+5 

–_–___ 41 | 10) 5.1 | 6.3 | 27 | 21 | 58 | 46 
შერია #........ 2,5 | 34 6.0 5.2 6.3 4,2 | 10.5 7,9 
სამკურა 1 წელს · 1077 | 6.9 | 16.7 | 16.4 | 7,4 | 5.1! | 12.5 | 11.4 
ხამყურა 2 წელს ·-·· 56 | 1,4 | 9,0 | 11),4 | 6,2 | 3,2 | 94 | 9,       
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ბევრი შეიძლებოდა მოგვეყვანა, კირისა და ნაკელის ერთობლივი გა- 
მოყენება ხშირად მოსავლიანობის საგრძნობ ზრდას გვაძლევს. ზოგ- 
ჯერ კირისა და ნაკელის ნიადაგში ერთად შეტანისას ვღებულობთ ისე- 
თივე მოსავალს, რასაც მათი ცალკე გამოყენებისას (იხ. ცხრილი 147). 

ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქების ეფექტურობა მნიშვნელოვნად 
დიდდება ნიადაგის მოკირიანების შემდეგ, ხოლო ამ უკანასკნელის გა- 

რეშე გამოყენებისას კი ხმირად იწვევს მოსავლიანობის შემცირებას. 
მჟავე ნიადაგების მოკირიანებით იზრდება სუპერფოსფატის ეფექტუ- 

რობა და სხვ, 

კ) კირზე ნიადაგის მოთხოვნილების განსაზღვრის მეთოდები 

მოკირიანება ყველა ნიადაგს არ ესაჭიროება. თუ ჩვენ მას შევი- 

ტანთ ისეთ ნიადაგზე, რომელსაც არ ესაჭიროება იგი, ამით მოსავლია- 

ნობის გადიდების ნაცვლად შეიძლება გამოვიწვიოთ მისი შემცირება. 
ამიტომ საერთო სათესი ფართობიდან მოსაკირიანებელი ნაკვეთის გა- 

მოყოფას და მოწოდების სიმაღლეზე მოკირიანების პრაქტიკულად გა- 
ტარებას უაღრესად დიდი მნიშვნელობა აქეს, 

კირზე ნიადაგის მოთხოვნილების განსაზღვრა შესაძლებელია: 

1. ნიადაგზე გავრცელებული მცენარეების განვითარების მიხედ- 
ვით. თუ ნაკვეთზე მრავალწლიანი ბალახი, ხორბალი, ქერი, პარკოსანი 

მცენარეები და სხვა კულტურული მცენარეებია, რომლებიც ნეიტრა- 

ლურ რეაქციას თხოულობენ და მიუხედავად მაღალი აგროტექნიკური 

ღონისძიების გატარებისა ცუდად ვითარდებიან, ხოლო ისეთი სარევე- 

ლა მცენარეები, როგორიცაა: კოკომჟავა, შვიტა, სპერგულა, ჭილი, 

მახრჩობელა, ქისრიბა, ძიგვა თავცეცხლა, მანანა, ნიახურა და სხვა 

კარგად ხარობენ, მაჩვენებელია იმისა, რომ ნიადაგი მჟავე რეაქციისაა 
და მას ესაჭიროება მოკირიანება. 

2. ქლორკალიუმის გამონაწურში XII-ისა და ფუძეებით მაძღრო- 
ბის ხარისხის (V) დაბალი მაჩვენებლის მიხედვით. ცნობილია, რომ 
#CI-ის გამონაწურში XII-ისა და ფუძეებით მაძღრობის ხარისხის მი- 

ხედვით შეგვიძლია დავადგინოთ ესაჭიროება თუ არა ნიადაგს მოკი- 

რიანება და რა ხარისხით. ასე, მაგალითად: 

თუ LI --4,5 ნაკლებია, მაშინ ნიადაგი ძლიერ უნდა იქნეს მოკი- 
რიანებული; 

თუ LII =5,1-- 5,5 აუცილებელია სუსტი მოკირიანება; 

თუ XII = 5,5-ზე მეტია უმეტეს შემთხვევაში არაა აუცილებელი 
მოკირიანება. 

342



თუ ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი (V): 

50 პროცენტზე ნაკლებია ნიადაგს ძლიერი მოკირიანება ესაჭი- 
როება; 

თუ V 50-–-– 70 პროცენტს უდრის -- საშუალო მოკირიანება; 

თუ V 70 პროცენტზე მეტია მოკირიანება არ უნდა, 

კირზე მოთხოვნილების განსაზღვრის დროს საჭიროა ყურადღება 
მიექცეს ნიადაგის მექანიკურ შედგენილობას და მოძრავი ალუმინის 
რაოდენობას ცნობილია, რომ მძიმე მექანიკური შედგენილობის ნია- 
დაგები კირზე უფრო მეტ მოთხოვნილებას აყენებენ, ვიდრე მსუბუქი 

შედგენილობის. ნიადაგმი გაცვლითი ალუმინის არსებობა მიგვითი- 
თებს მოკირიანების აუცილებლობაზე და სხვ. 

კირზე ნიადაგის მოთხოვნილების დადგენისას საჭიროა ყველა ზე- 
მოთ ჩამოთვლილი ნიშანთვისების გათვალისწინება. 

ლ) კირის დოზების განსაზღვრის მეთოდები 

ნიადაგის მოკირიანების პრაქტიკულად მოწოდების სიმაღლეზე 

გატარების საქმეში კირის დოზების ზუსტად დადგენას გადამწყვეტი 

მნიშვნელობა აქვს. კირის ზედმეტი რაოდენობით შეტანა ·იწვევს ზხარ- 
ჯების გადიდებას და ზოგ შემთხვევაში მოსავლიანობის შემცირებასაც 
კი, ხოლო მცირე რაოდენობით გამოყენებისას შესაძლებელია არ გა- 
მომჟღავნდეს მოკირიანების სრული ეფექტურობა. ' 

როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, მოკირიანების ძირითადი და- 

ნიშნულებაა ნიადაგში მცენარისა და მიკროორგანიზმებისათვის სასურ- 
ველი არეს რეაქციის შექმნა. ამიტომ კირის დოზები უნდა განისაზ- 

ღვროს იმ ანგარიშით, რომ მან უზრუნველყოს ნიადაგის სახნავ ფენაში 

ჭარბი მჟავიანობის განეიტრალება, 

კირის დოზები დამოკიდებულია, ერთი მხრიე, ნიადაგის არეს რეაქ- 

ციაზე და მის მექანიკურ შედგენილობაზე, ხოლო, მეორე მხრიე, თვით 
· ცხრილი 148 

კირის დოზები პექტარზე ტონობით 

  

  

  

    
  

  

| _ ნაკლებად მ 
უფრო მჟავე ნიადაგი სსაიადაგი 

LI XCI-ის გამონაწურში 

4.5 და 54 
ნაჯლე- 4,6 4,6 | 5,0 6,2 5,5 

ი 

სილნარი და მსუბუქი თიზნარი „წიადა– 
 ოომნნმმმრმომმმმნთიროორომოოოიე 50 | 45 | 429 35 | 3,0 | 2.5 

სარუალო თიზნარი .................. 6,0 5,5 5,0 4.5 40 3,5 
მძიმე თიხნარი ·........ ოთ... თ... 8,0 7,5 6,5 5,5 5,0 4,5    



კულტურული მცენარეების მისადმი დამოკიდებულებაზე. ასე, მაგალი- 
თად, რაც უფრო მჟავეა ნიადაგი, მით უფრო მეტი კირია საჭირო ნია- 

დაგის არეს რეაქციის გასანეიტრალებლად, ასევე მძიმე მექანიკური 
შედგენილობის ნიადაგებში კირის უფრო მაღალი დოზები შეიტანება, 
ვიდრე მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის ნიადაგში. 

ამრიგად, ერთი და იმავე ნიადაგის არეს რეაქციის პირობებში კი- 

რის დოზები დიდადაა დამოკიდებული ნიადაგის მექანიკურ შედგენი- 
ლობაზე. გარდა ამისა, დოზები დამოკიდებულია თვით მცენარეების 

მოთხოვნილებაზე: ერთი და იგივე მჟავიანობისა) კარტოფილისათვის 

გაცილებით მცირე დოზებია საჭირო, ვიდრე ხორბლის, სიმინდის, ქარ- 
ხლის, სამყურას და სხვა კულტურებისათვის. 

ლიტერატურაში ცნობილია კირის დოხების განსაზღვრის ოთხი 
შეთოდი: 

1. კირის დოზების განსაზღვრა მინდვრის ცდების მიხედვით. 

-2. კირის დოზების განსაზღვრა ჰიდროლიზური მჟავიანობის ეკვი- 
ვალენტური კალციუზის მი5ედვით. 

3. კირის დოზების განსაზღვრა გაცვლითი მჟავიანობის ეკვივალენ- 

ტური კალციუმის მიხედვით და 

4. კირის დოზების განსაზღვრა ტიტრაციის მრუდის მიხედვით. 

მინდვრის ცდებით კირის დოზების დადგენა უდავოდ ზუსტი და 
დამაჯერებელია. მაგრამ ეს მეთოდი დიდ დროსა და ამავე დროს მნიშ- 

ვნელოვან ხარჯებს მოითხოვს. 

გაცვლითი მჟავიანობის ეკვივალენტ კალციუმის შეტანით ჩვენ 

ვერ უზრუნველვყოფთ ნიადაგში იმ რაოდენობით კირის შეტანას, რო- 

მელსაც შეეძლება არეს რეაქციის განეიტრალება და თავიდან მცენა- 
რუზე ჭარბი რაოდენობის წყალბადიონებისა და ალუმინის იოღ5ების 

უარყოფითი მოქმედების ამორება. 

საკმაოდ დამაკმაყოფილებელ შედეგს იძლევა მეორე მეთოდი. 

პიდროლიზური მჟავიანობის მიხედვით კირის დოზების დასადგენად 

საჭიროა, უპირველეს ყოვლისა, ჰიდროლიზური მჟავიანობის განსაზ- 

ღვრა და ამის შემდეგ ჰექტარ ფართობზე სახნავი ჰორიზონტის გასა- 

ნეიტრალებლად საჭირო კირის რაოდენობის გამოანგარიშება. ამ მეთო- 

დის მიხედვით კირის დოზების გაანგარიშება წარმოებს შემდეგი ფორ- 
მულის მიხედვით: 

2-6 .60-1,75:3 000 000-10 
X= 10:1 000 000 000? , სადაც L = C8C0კ -ის რაო- 

ენობას ტონობით ჰექტარზე, 
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გ-- 0,1 იM00II) რაოდენობას მილილიტრებში, რომელიც დაი- 

'ბარჯა 50 მილილიტრი ფილტრატის გასანეიტრალებლად, 

1-0,1 M80II-ის ტიტრის შესწორება, 

5--ანალიზის შედეგები 100 გრამ ნიადაგზე გადასაანგარიშებლად, 

50 –– წყალბადიონების მილიეკვივალენტიდან C2C0:-ის მილიგრა- 
ბებზე გადასაყეანად, 

1,75–– შესწორება სრულ ჰიდროლიზურ მჟავიანობაზე გადასაანგა- 
რიშებლად, ” 

3000 000–– ერთ კილოგრამ ნიადაგიდან სახნავი ფენის წონით 

1 ჰექტარზე გადასაყვანად, 

10 მრიცაველში ––- 10ე გრამ ნიადაგიდან 1 კილოგრამზე გადაყვა- 

ნოსათვის, 

10 მნიშვნელში –– 0,1 ი=M20I-ის რაოდენობა მილილიტრიღან მი- 

ლიეკვივალენტურზე გადასაყვანად, 
1 0ე0020 000 C2C0.-ის მილიგრამების რაოღენობა ტონებში გა- 

დასაყვანად. 

ზემოთ მოყვანილ ფორმულაში თუ ყველა არითმეტიკულ გაანგა- 

რიშებას მოვახდენთ, მივიღებთ X=2L 1,31-ზე. ჰიდროლიზური მქჟავია- 
5ობის მიხედვით კირის დოზების განსაზღვრის გასამარტივებლად სარ- 

გებლობენ სათანადო ცხრილით (იხ, ცხრილი 149). 
ცხრილი 149 

60 მილილიტრი ფილტრატის გასანეიტრალებლად დახარჯული 

0,10Mე001I-ის მიხედვით კირის დოზების განსასღვრა 
  

      

    

        

    

I 6 | 8 6 6 6 61 5 6| 5 6) 5 5 28 |) 99 | 5:53 | 5.5 | 5.2 | §: | 55 | |2 
CC =§25 =%5=55 =C5 =55 =:8 55 C+ 5 C+5 C:5 C§58 C:5 C-8 C<45)§ C9 % 

იLC5)- CV C5,-VC5CVC ი =65C5I- 9C5=9C5 =0C5 
–5Vფ92:-00955წ”085-Vწ85 895-V2-6895 655 
5,255 024005|)6255 59C5 C595|)C5556)6265)C+ 
ა... – ' 

L0(0 75. 2,1 I.838! 3.1 (2.72 413,588. 5,L (4.462. 6,1 5.338. 7.LLC.212 8,L 7,098 
1,1 |0,962| 2.2 |1.925| 3.2 |2.§0 ,| 4.2 3.675| 5,214.559 6.2 5,425) 7,2 ,6,3ე0 6,2 7,175 
1,211,064| 2,3 |2.212| 3.3 |4.6-8| 4.3 3.762| 5.3 14,638” 6.3 5,512| 7,3 6.388 8,3 7.262 
1,3 11,138! 2,4 |2,150| 3,4 |2.975| 4.4 3,85)| 5,4 |4.725' 6.4 5,600 7.4 5 ბა 7,350 
1,4 |1.225| 2.5 |2,188| 3,5 |3,062! 4,5 3,938! 5.5I4.8(,2 6,5 5.658 7,5 6,-62| 0,5 7,438 
1,5 |I,312| 2.6 I/2,27:! 3.6 |3,:50| 4,6 4,025| 5.6 |4.90უ 6,5 5,77ა| 7.6 6.650 8 7,525 
1.6 |L.400| 2.7 |2,364«! 3.7 |პ,238) 4,7 4.112| 5.7|I4,9398 6.7 5802 4,7 6.738| 8,7 7.614 
1,7 |1,488 2.8 | 2.45! 3.8 |3,325| 4,8 4.202| 5,815,075 6.8 59:0 7.8 6845! 8,8 7.700 
1,8 |I,575| 2.9 |2.538| 3,9 |3 4L2| 4,9 4.2988, 5,9 |5.|62 6.9 6.038 7.9 6.9.2/ 8.9 7,788 
1.9 |1,662| 3,0 |-'625 4,0 |1,50”| §,0 «პ1ა 6,0 5,259. 7,0 6,125 8,0 7900 ო) (85 
2,0 ' !       

შენიშკნა: კირის დოზები შეესატყვისება 2/, პიდროლიზური მჟავიანობის ეკვივა- 
ლენტს. 
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პიდროლიზური მჟავიანობის მიხედვით, კირის დოზების განსაზ- 
ღვრის უპირატესობა იმაში მდგომარეობს, რომ ის ადვილია, სწრაფი 

და უმნიშვნელო ხარჯებს მოითხოვს. მას აქვს ნაკლი –– ნაკლებად ზუს- 

ტია და დამაჯერებელი მინდვრის ცდებით კირის დოზების განსაზღვრას- 

თან შედარებით, კოეფიციენტი 1,75 მერყეობს 1,5-დან 3,0-მდე, გარდა 

ამისა, ჰიდროლიზური მჟავიანობის მიხედვით კირის დოზების განსაზ- 
ღვრისას ლაბორატორიულ პირობებში ნიადაგის მშთანთქმელ კომპლექ- 

სიდან წყალბადიონების გამოძევება წარმოებს ნატრიუმის იონებით, 

ხოლო ბუნებრივ პირობებში მოკირიანებისას კი კალციუმის იონებით. 
ჰიდროლიზური მჟავიანობის მიხედვით ჩვენ შეგვიძლია განვსახღვროთ 
კირის ის დოზები, რომელიც საჭიროა ნიადაგის არეს რეაქციის განეი- 

ტრალებისათვის. ამ მეთოდის მიხედვით კირის დოზების განსაზღვრა, 

რომელიც უზრუნველყოფს მცენარისათვის სასურველ არეს რეაქციის 
შექმნას, ძნელია. ცნობილია, რომ ყველა მცენარე არ თხოულობს არეს 

რეაქციის განეიტრალებას, ზოგიერთისათვის საჭიროა XII 4,6-დან შეი- 
ცვალოს XII 5,2-მდე. ასეთ პირობებში კირის დოზების დადგენა ჰიდ- 

როლიზური მჟავიანობის მიხედვით, რა თქმა უნჯა, ძნელია. ამ შემთხვე- 

ვაში იყენებენ ტიტრაციის მრუდს. ამ უკანასკნელით კირის დოზების 
განსაზღვრისას მიმართავენ ნიადაგზე მზარდი რაოდენობით კირის მი- 

მატებას და შემდეგ XII-ის განსაზღერას, ე. ი. იღებენ მჟავე ნიადაგს, 

მას უმატებენ მზარდი რაოდენობით კირს. ნიადაგს და კირს გულდას- 
მით ურევენ და შემდეგ უმატებენ წყალს 60 პროცენტ მთლიან წყალ- 
ტევადობიდან. სამი დღის შემდეგ ნიადაგში საზღვრავენ XII და ამით 

განსაზღვრავენ კირის დოზას ტეტრაციის მრუდით კირის დოზების 
განსაზღვრა უფრო ზუსტია და, ამდენად, შეგვიძლია მცენარე უზრუნ- 
ველვყოთ მისთვის სასურველი რეაქციის შექმნით და სხვ. ტიტრაციის 
მრუდით კირის დოზების განსაზღვრა ჰიდროლიზურთან შედარებით 
უფრო ძნელია და უფრო მეტ დროს მოითხოვს. 

კირის დოზების განსაზღვრისათვის საჭიროა კირიანი სასუქების 

შედგენილობის ცოდნა. ჩვეულებრივ მას C2C0:-ზე ანგარიშობენ. კი- 
რის პროცენტული შემცველობის მიხედვით ერთი და იგივე ნორმის 
მეტანისას საჭიროა სხვადასხვა რაოდენობის კირიანი სასუქები, ასე, 

მაგალითად, ერთ ტონა C23C0: შეესაბამება 560 კილოგრამი დამწვა- 
რი კირი (C80) ან 740 კილოგრამი ჩამქრალი კირი C2(01L);, ზოგიერთი 
კირიანი სასუქი ბევრ მინარევს შეიცავს. ამიტომ საჭიროა მათი შედა- 

რებით დიდი რაოდენობით შეტანა. კირიან სასუქებში კირის შემცვე– 
ლობის ცოდნის შემდეგ შეიძლება სწორად გავიანგარიშოთ დოზა. და- 
ვუშვათ გვაქვს ტკილი, რომელშიაც 16 პროცენტი C2C0:. ჰექტარზე 
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უნდა შევიტანოთ 8 ტონა კირი, მაშინ ტკილის დოზას ვიანგარიშებთ ქვემოთ მოყვანილი ფორმულის მიხედვით: 

C83C0კვ ტონობით პა = -> · 100 

8-- არის ჰექტარზე შესატანი· C3C0»-ის რაოდენობა ტონობით, ხ-–– კირიან სასუქში C9C0ს» პროცენტული შემცველობა. ჩვენი მაგა- ლითის მიხედვით ჰექტარზე ტკილის რაოდენობა ტონობით უდრის 
<=-100=-50, მაშასადამე, ჰექტარზე საჭიროა 50 ტონა ტკილის შე- 
ტანა, 

მ) კირიანი სასუქები 

ნიადაგის მოკირიანებისათვის გამოიყენება კირის შემცველი სა- 

სუქები, რომლებიც ბუნებრივ პირობებში ფართოდაა გავრცელებული 

ანდა მიიღება ზოგიერთ წარმოებაში როგორც ნარჩენი, ნიადაგის მო- 
საკირიანებლად გამოსაყენებელი კირი უნდა იყოს ფხვიერ მდგომა- 

რეობაში. იგი რაც უფრო წვრილად იქნება დაფხვნილი, მით უფრო. 

სწრაფად მოქმედებს ნიადაგზე და მით უფრო უკეთესია მისი სასუ- 
ქობრივი ღირებულება. 

კირიანი სასუქებია: კირქვები დოლომიტები, კირის ტუფები, 

გლაუკონიტები, ტკილი, დეფეკაციური ტალახი, ბრძმედის წიდა და 
მრეწველობის ნარჩენები, რომლებიც საკმაო რაოდენობით შეიცავენ 
კირს. 

კირის ტუფი რბილი, შედარებით უფრო ფხვიერი სასუქი». მასში 

კირი კალციუმის კარბონატის Iსახითაა წარმოდგენილი. 
კირქვები დიდი რაოდენობითაა საბადოების სახით. ის განლაგებუ- 

ლია სხვადასხვა სიღრმის ფენებში და სისქით რამდენიმე სანტიმეტ- 

რიდან რამდენიმე მეტრს აღწევს. საბადოებში გვხვდება მაგარი, 

ხშირად ქვისებური მასის სახით. კირქვა შეიძლება იყოს თეთრი, ნაც- 
რისფერი და მუქი ნაცრისფერი, რაც დამოკიდებულია მასში შემავალი 
სხვადასხვა ნივთიერების რაოდენობაზე ხშირად კირქვა თითქმი : 
სუფთა სახით მოიპოვება ბუნებრივ პირობებში. ჩვეულებრივ კირქეებ- 

ში 1--5 პროცენტამდე სილა ან თიხაა. უკიდურეს შემთხვევაში შეიძ- 
ლება მისი რაოდენობა 10--20 პროცენტამდე ავიდეს. ასეთი კირ- 

ქვები დასაშვებია ნიადაგის მოსაკირიანებლად. CC 
დასავლეთ საქართველოში კირქვები საკმაოდ დიდი რაოდენო ით 

მოიპოვება მოსაკირიანებელი ფართობების ახლოს. იმისათვის, როზი ' 
გამოყენებულ იქნას მოსაკირიანებლად, საჭიროა მისი დაფხვნა, 8 
მიიღწევა დაფქვით ან გამოწვით. დაფქვა წარმოებს სპეციალური წი - 

ქვილის მეშვეობით (იხ, ნახ, 13). დაფქვის სიწმინდე, თანახმად ე- 
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ბული სტანდარტისა, ისეთი უნდა იყოს, რომ 0,17-მილიმეტრიანი დია- 
მეტრის მქონე ნახვრეტებიან საცერში გადიოდეს არანაკლები 30 პრო- 
ცენტისა, ხოლო 1,65-მილიმეტრიან დიამეტრიან საცერში არანაკლები 
05 პროცენტისა. 

კირქიები შეიძლება 

დაიფხზვნეს გამოწვითაც. 

გამოწვ“ს შედეგად მიიღე- 
ბა Cე0--გამომწვარი კი- 

რი, ხოლო მისი ჩაქრობით 

ჩამქრალი კირი C9(0)11);· 

კირის ჩაქრობა, უმჯობე- 

სია შეტანის ადგილას. ვი- 

ნაიდან გამოწვ. ძვირი 

ჯდება, ამიტომ წარმოე- 

ბახი უფრო მეტი გამო- 

ყენება აქვს დაფქვილ კირ- 
ქვებს. ზოგჯერ კირი ბუ- 

ნებრივ პირობებში მოი- 

ბოვება ფსვიერ მდგომა- 

რეობაში, რომელიც წეიძ- 

  

ნახ. 13. „კლეროს“ ტიპის კირის ს ი 
· „ალე წისქვილი, კირის საფქვავი ლება პირდაბირ იქხეს 

გამოყენებული ნიადაგის მოსაკირიანებლად. ფხვიერი კირი საკმაო რაო- 

დენობითაა ქუთაისის რაიონში, 

ცარცი სუფთა კალციუმის კარბონატია, ის თეთრი ფერისაა, რბი- 

ლია და ადვილად იფქვება.: 
დოლომიტი ძლიერ' წააგავს კირქვას. იგი ბუნებრივ პირობებში 

საბადოების სახით გვხვდება დოლომიტი კირქვისაგან განსხვავდება 
იმით, რომ მასში _ გარდა C8მC0ა-ისა მოიპოვება M9C0, დოლომიტი 

უფრო მაგარია, ვიდრე კირქვა. იგი დაფქვის შემდეგ შეიჭლება გამო- 
ჟყენებულ იქნას ნიადაგის მოსაკირიანებლად, თუ მასში კალციუმი და 

მაგნიუმი მცენარისათვის სასურველ ოპტიმალურ ჰშეფარდებაშია, 

ტკილი განეკუთვნება კირქვებსა და დოლომიტებს. იგი თიხანა- 
რევი კირია. ტკილი, გარდა კალციუმისა, შეიცავს მაგნიუმს, კალიუმს, 

ფოსფორს და სხვა ნივთიერებას აღნიმნულ ნივთიერებათა რაოდე- 

ნობა მასში ძალზე მერყეობს, ტკილის ქიმიურ შედგენილობაზე ნათელ 

წარმოდგენას იძლევა 150:ე. ცხრილი. 
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ცხრილი 150 

დასავლეთ საქართველოში გავრცელებული ტკილების 
ქიმიური შედგენილობა 
  

, 
510; | ILI0ე | Cე0 | Mყ0 | X,0.| 50: | X#. I|CეC0;. 

      
საბჭოთა მეურნეობა -ურე- 

კი", მახარაძის რაიონი. -| 53,99 | 2076) 8,75| 3,71 | 0,238 | 0,47 | 0,059) 15,62 
საბჭოთა მეურზეობა „კო- 
ხორა“, გალის რაიოხი–- 
თიხნ,რი ·„............ 42,40 | 17,85 | 17,0 | 2,90 | 0,169| 0,82 (0,036) 30,34. 

საბჭოთა მეურნეობა „,კო- 
ხორა“, გალის რაიონი 
სილნარი ............. 52.48 | 28.51) 9.0 | 3.25 |! 0,171 | 0,75 | 0,033) ·16,06 

სიმონეთი ·............. 37,46 | 22,25 | 44,702) 5.52 | 0,246 | 4,21 | 0240, 26,23 
წვერმაღალა –- მახარაძის ი 

რაიონი „............. 45,92 | 24,3 6,0 4,25 | 0,156) 5,24 | 0,CC3 | 10,71 
ტკილი – ზუგდიდის რაიო–- 

ს. 51,78 | 2027) 8,50| 3,31 | C.227| 0,07 |0,C46, 15,27 
ტკილი-–– ცხაკაიას რაიონი.| 49,50 | '19,87 | 10,25 | 3,25 | 0,134) 5,27 | 0,027) 18,29 
ტკილი––ლანიხუთის რაი- 

მნონმნოოოომნეიე 37,16 | 18,62 | 16,40 | 3,50 | 0,080) 5,24 |0,071| 29,27 

მორონოთონოიტოომეე 50,12 | 18,15)| 9,87| 2,51 | 0,021) 5,48 | 0,037) 17,61                   
ტკილი დასავლეთ საქართველოს თითქმის ყველა რაიონშია გავ- 

რცელებული (გარდა აჭარის ასსრ) მოსაკირიანებელი ნიადაგების 
ახლოს. 

ცხრილში მოყვანილი ციფრობრივი მონაცემებიდან ჩან", რომ და- 
სავლეთ საქართველოში გავრცელებული ტკილები თავისი ქიმიური 
შედგენილობით და სასუქობრივი ღირებულებით დიდად განსხვავდე– 
ბიან ურთიერთისაგან. 

_ ტკილი ჩაწოლილია სხვადასხვა სიღრმის თხელი ფენის შრეებად. 
საბადოების სიღრმე ხშირად ერთი მეტრიდან ოც მეტრამდე აღწევს. 
ტკილი სხვადასხვა ფერისაა: ლურჯი, ნაცრისფერი და ჟანგისფერი. სა-- 
სუქობრივი ღირებულების მიხედვით უმჯობესია ლურჯი, შემდეგ კი 
ნაცრისფერი. მექანიკური შედგენილობით ტკილი შეიძლება იყოს თიხ- 
ნარი და სილნარი, სასუქად გამოყენებისათვის არ არის საჭირო მისი 
დაფქვა ან გამოწვა, იგი მოსაკირიანებელ ნიადაგზე გაშლილი ატმოს- 
ფეროს ნალექების ზემოქმედებით ადვილად იშლება და ამის გამო შე- 
საძლებელია მისი ჩახვნა, ამიტომ მან სოფლის მეურნეობაში დიდი 
გამოყენება ჰპოვა. თითქმის ყეელა ქვეყანაში ნიადაგის მოკირიანება 
მოტკილიანებით დაიწყო. ვინაიდან ტკილი თავის შემადგენლობაში შე- 
დარებით მცირე რაოდენობით კირს შეიცავს, ამიტომ მისი შორ მან–- 
ძილზე გადატანა მიზანშეწონილი არ არის. ტკილი აღგილობრივი მნიშ- 
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დეფეკაციური ტალახი. შაქრის ქარხნებში ყოველწლიურად გროვ- 

დება დეფეკაციური ტალახი, რომელიც თავის შემადგენლობაში საკ- 

მაო რაოდენობით შეიცავს C80 და მცენარისათვის სხვა საჭირო საკვებ 

ნივთიერებას: ფოსფორს, კალიუმს და აზოტს. იგი შეიცავს აგრეთვე 

ორგანულ ნივთიერებას. საქართველოში დეფეკაციური ტალახი დიდი 

რაოდენობით გროვდება (ყოველწლიურად 1000 –– 15000 ტონამდე) 

აგარის შაქრის ქარხანაში წარმოების ნარჩენის სახით, 

აგარის შაქრის ქარხნის დეფეკაციური ტალახის ქიმიური შედგე- 
წილობა მოყვანილია 151-ე. ცხრილში. 

  

  
  

        

ცხრილი 151 

C ი 

0:00 M90 | L,0I | # | #,0 | <2 |2 55“ 
დნწ ლ56 
ალ (7-8) 

66 “«<% 

აგარის შაქრის ქარხნის დეფეკა- | 
ციური ტალახი ·............ 36,75| 4,45 | 0,54 | 0,32 | 0,1 | 13,3 | 867   

დეფეკაციური ტალახის გამოყენება შეიძლება ყოველგვარი დაფ- 
ქვისა და გამოწვის გარეშე. იგი ჰაერზე გამრობის შემდეგ ფხვიერ მა- 
სად იქცევა. თავისი ეფექტურობით არათუ ჩამოუვარდება კირქვებს, 
არამედ უფრო მაღალი ეფექტურობით ხასიათდება. აგარის შაქრის 
ქარხნის დეფეკაციურ ტალახს ფართო გამოყენება უნდა მიეცეს წითელ- 
მიწა ნიადაგების ნაყოფიერების გაუმჯობესების საქმეში კირის მოყვა- 

რულ მცენარეთა მოსავლიანობის გადიდების მიზნით. , 

ბრძმედისა და მარტენის წიდები. ბრძმედისა და მარტენის წიდები 
დიდი რაოდენობით გროვდება მეტალურგიულ ქარხნებში. ისინი შეი- 
ცავენ დაახლოებით 40 -– 50 პროცენტამდე C30. ბრძმედისა და მარ- 

ტენის წიდებში მოიჭოვება აგრეთვე სილიციუმიც -–– Cპა!მშე: და 
C851C!" და სხვათა სახით. ბრძმედისა და მარტენის წიდები საუკეთესო 

სასუქია. ისინი შეიძლება გამოყენებულ იქნან სასუქად დაფქვის გა- 

რეშე. > 
? გაზიანი კირი წარმოადგენს გაზის წარმოების ნარჩენს. იგი თავის 

შემადგენლობაში გარდა კალციუმის კარბონატისა. და კალციუმის ჟან- 
გის ჰიდრატისა, შეიცავს გოგირდის მჟავისა და გოგირდოვან მჟავა 

კალციუმს, რომელიც მომწამვლელად მოქმედებს მცენარეზე, ამიტომ 
გაზიანი კირი რომ სასუქად იქნას გამოყენებული, საჭიროა მისი დააზ- 
ლოებით ერთი წლის მანძილზე ჰაერზე დატოვება. 

გარდა ზემოთ აღნიშნულისა, ნიადაგის მოსაკირიანებლად გამოი- 
ყენება ქაღალდის, სოდის, ტყავის, პოტასიუმისა და სხვ. წარმოების 
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ნარჩენები. აღნიშნული კირის შემცველი სასუქების წარმოებაში ფარ- 
თოდ გამოყენებისათვის საჭიროა მასში C820 რაოდენობის განსაზღვრა 
და მისი სასუქობრივი ღირებულების დადგენა უმუალოდ მცენარის 
მონაწილეობით. 

ნ) კირის გამოყენების ზოგიერთი საკითხი, 

მოკირიანების ეფექტურობაზე დიდ გავლენას ახდენს კირის მეტა- 

ხის დრო, სიღრმე, ტექნიკა და სხვ, კირის შეტანა შესაძლებელია წლის 

ყოველ დროში, მაგრამ უმჯობესია შემოდგომით ან ზამთარში, როდე- 

საც მუშახელი და ტრანსპორტი შედარებით უფრო თავისუფალია. კი- 

რის მოქმედების ხანგრძლიობა გაცილებით მეტია, ვიდრე მინერალუ- 
რი და ორგანული სასუქებისა. მინერალური სასუქები შეაქვთ ყოველ- 
წლიურად, ხოლო ორგანული კი ყოველ 2-–-– 3 წელიწადში ერთხელ. 

სრული დოზით კირის შეტანა ყოველწლიურად არ შეიძლება, რადგან 
მისი მოქმედება 15-–– 20 წელს გრძელდება. განმეორებით მოკირიანება 
შეიძლება ჩატარებულ იქნას მხოლოდ 15 –– 20 წლის შემდეგ, როდე- 
საც ნიადაგი კვლავ გამჟავდება. სრული დოზით კირის შეტანისას სა- 
ჭიროა მისი თანაბრად განაწილება ნიადაგის მთელ ფართობზე და 
20 –– 25 სანტიმეტრის სიღრმეზე ჩახენა. მცირე დოზებით კირის შეტა- 
ნის გაუმჯობესებული წესი დაამუშავა სასუქების, ნიადაგმცოდნეობისა 

და აგროტექნიკის სრულიად საკავშირო სამეცნიერო-საკვლევმა ინს- 
ტიტუტმა. ექსპერიმენტული მონაცემები გვიჩვენებს, რომ თესლთან 
ერთად მწკრივში სათესი მანქანებით კირის მცირე დოზების გამოყე- 

ნებით შეიძლება მიღებულ იქნას მაღალი მოსავალი, 

მოკირიანების ეფექტურობის ზრდის საქმეში მნიშვნელოვანია 

მოკირიანების შემდეგ ნიადაგში კალციუმისა და მაგნიუმის შეფარ- 

დება. ცნობილია, რომ ნიადაგში კალციუმისა და მაგნიუმის შეფარდე- 
ბას მცენარის კვებისა და მისი ზრდა-განვითარებისათვის დიდი მნიშ- 
ვნელობა აქვს. კალციუმისა და მაგნიუმის შეფარდებაზე დიდი მუ- 
შაობა ჩაატარა აკად. კ- კ. გედროიცმა, ო. კ. კედროვ-ზიხმანმა და 

სხვებმა. ასევე ახდენს გავლენას კირის ეფექტურობაზე ბორის შემ- 

ცველი სასუქების გამოყენება და სხვ, მოკირიანებულ ნიადაგებზე გან-" 

საკუთრებით დიდი ყურადღება უნდა მიექცეს მასმი ორგანული წნივ- 

თიერების რაოდენობრივ ზრდას. ამიტომაა, რომ კირის გამოყენება ნა- 

თესბალახიან თესლბრუნვაში ნიადაგის ნაყოფიერების. გაუმჯობესების 

ერთ-ერთ მეტად ეფექტურ აგროტექნიკურ ღონისძიებად ითვლება. 
მოკირიანებულ ნიადაგებზე მიმართავენ აგრეთვე მწვანე სასუქების 
თესვას. კირისა და სასუქების ერთობლივი გამოყენებით შესაძლებე- 
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ლია მიღებულ იქნას მჟავე ნიადაგების ნაყოფიერების გაუმჯობესება. 

რაც უზრუნველყოფს მყარი და მაღალი მოსავლიანობის მიღებას 

პროდუქციის ხარისხის გაუმჯობესებით, 

9. ნჩადაბის მოთაბაშერება 

თაბაშირი ბუნებრივ პირობებში მოიპოვება საბადოების სახით და 

დიდი გამოყენება აქვს ქიმიურ მრეწველობაში. 

თაბაშირს, როგორც წარმოების ნარჩენს; დიდი რაოდენობით ვღე- 

ბულობთ ორმაგი სუპერფოსფატის წარმოების დროს, რომელიც ცნო- 
ბილია ფოსფოროთაბაშირის სახელწოდებით. თაბაშირი თავის შემად- 

გქნლობაში საკმაო რაოდენობით შეიცავს კალციუმსა და გოგირდა. 

თაბაშირში, გარდა კალციუმისა და გოგირდისა, არსებობს ფოსფორი, 

რომლის რაოდენობა ფოსფოროთაბაშირში 2-5 პროცენტამდე მერ- 
ყეობს, ფოსფოროთაბაშირის შედგენილობა ასეთია C250:. 210:0 –– 64 

პროცენტი, L:0: ––- 2-3-5 პროცენტი, თიხა და ქეიშა––- 30 პროცენტი. 

თაბაშირს სასუქად სოფლის მეურნეობაში ძირითადად ორი მიზ- 

ნით იყენებენ: როგორც კალციუმისა და გოგირდის წყარო. ცდებით 

დამტკიცებულია, რომ რიგ მცენარეებს, განსაკუთრებით პარკოსნებს –– 
იონჯას, სამყურას და სხვ. დიდი რაოდენობით ამოაქვთ ნიადაგიდან 

კალციუმი და გოგირდი და კარგად რეაგირებენ თაბაშირის გამოყენე- 

ბაზე. პარკოსანი მცენარეების ქვეშ ჰექტარზე შეაქვთ 3-4 ცენტნე- 
რი თაბაშირი. გარდა ამისა, მას იყენებენ მლაშე ნიადაგების ქიმიური 
მელიორაციის მიზნით. მლაშე ნიადაგებზე თაბაშირის შეტანა იწვევს 

მშთანთქმელ კომპლექსში არსებული ნატრიუმის იონების შეცვლას 

კალციუმის იონებით, რაც უზრუნველყოფს ნიადაგის ფიზიკური თვი- 

სებების გაუმჯობესებას და არეს რეაქციის შეცვლას მცენარისათვის 

სასურველ ოპტიმალურ რეაქციისაკენ, რის შედეგადაც უმჯობესდება 

ნიადაგის ნაყოფიერება და იზრდება სასოფლო-სამეურზეო კულტურე- 
ლი მცენარეების მოსავლიანობა მლაშე ნიადაგებში ქიმიური მელიო- 
რაციის მიზნით თაბაშირი შეაქვთ რამდენიმე ტონის რაოდენობით. 

ლიტერატურაში თაბაშირის დადებითი მოქმედება სამყურას მო- 

სავალზე დიდი ხნის წინათ იყო ცნობილი. მას ავსტრიაში ყურადღება 
მიაქცია შუბარტმა. როდესაც სამყურას თივის მოსავალი იკლებდა, 

მოსავლიანობის გადიდების მიზნით მეურნეობაში იყენებდნენ თაბა- 

შირს. თაბაშირის გამოყენებით საკმაოდ დიდი ეფექტი მიიღო ბუსენ- 

გომ. მან ექსპერიმენტული მონაცემებით გვეჩვენა, რომ თაბაშირის გა- 

მოყენებით სამყურას თივის მოსავალი ჰექტარზე 10 დცენტნერიდან 
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59 ცენტნერამდე გაიზარდა. ჩვენში თაბაშირის სასუქად გამოყენებაზე 
ცდები ჩაატარა ა. ნ, ენგელგარდტმა. თაბაშირის შეტანით მან სამყუ- 

რას მოსავალი ჰექტარზე 28,6 ცენტნერიდან 50,5 ცენტნერამდე გა- 
ზარდა. 

სსრ კავშირში თაბაშირის ეფექტურობაზე ჩატარებული ცდებიდან 

მიღებული ექსპერიმენტული მონაცემები შეჯამებულია ი. ა. აფანასიე– 

ვის მიერ, რომელიც მოცემულია 152-ე ცხრილში. 

ცხრილი 152 

თაბაშირის ეფექტურობა სამყურას კულტურის მიმართ 

სხვადასხვა ტიპის ნიადაგებზე 
  

  

! , . თაბაშირის სამუალო 
'" <8 C% დოზების გამოყენე–- 
' VC ოი ბისას მოსავლის 

ნიადაგის დასახელება | 98 §> C მატება 

#22 |§V., ს 1 ქლობით 
დ რL ს 692 155:4) ისა | საონტტ 

ეწერი, მძიმე თიხნარი. .............. 270 28,7 16,2 56,4 

ეწერი, მსუბუქი და საშუალო თიხნარი · 661 32,2 11,1 34,4 
ეწერი, სილნარი „...........++ ++/... 58 27,2 7,2 28,7 

დეგრადირებული შავმიწა და ტყის ნაც- 
რისფერი ნიადაგები „.............. 41 32,0 6,5 20,3 

ცდიდან ჩატარებული ექსპერიმენტული მონაცემებიდან ჩანს, რომ 
თაბაშირის ეფექტი მეტია მძიმე მექანიკური შედგენილობის ნიადა- 

გებზე, ხოლო შედარებით ნაკლები მსუბუქი მექანიკური მშედგენილო- 
ბის ეწერებზე და დეგრადირებულ შავმიწებზე. 

თაბაშირის შეტანა ნიადაგში წარმოებს ზედაპირულად. 
სამყურას გათიბვის შემდეგ აწარმოებენ თაბაშირის მობნევას, 

რომელსაც ფოთლებიდან ჩამორეცხავს პირველივე წვიმა, იგი სამყუ–- 
რის ფოთლებს არ აზიანებს. გვალვიან რაიონში მიმართავენ თაბაშირის 

შეტანას შემოდგომით. 

თაბაშირის დადებითი მოქმედება სამყურას და იონჯას მიმართ, 

ერთი მხრივ, აიხსნება იმით, რომ აღნიშნულ კულტურებს დიდი რაო- 
დენობით ამოაქვთ ნიადაგის კალციუმი და ამიტომ მათ ქვეშ შედარე– 
ბით უფრო ხსნადი კალციუმის სასუქის შეტანას უდავოდ დიდი მნიშ- 

ქენელობა აქვს. გარდა ამისა, თაბაშირის გამოყენებისას ადგილი აქვს 
ნიადაგმი წყალბად და ალუმინის იონების მცენარეზე უარყოფითი 
მოქმედების შემცირებას. 

აღსანიშნავია ისიც, რომ თაბაშირის შეტანისას მცენარე უკეთ იყე- 

ნებს ნიადაგში არსებულ კალიუმს, ე. ი. თაბაშირის გამოყენებისას 
ნიადაგმი იზრდება მცენარისათვის შესათვისებელი კალიუმის რაოდე- 
23. აგრონომიული ქიმდა =



წობა თაბამირის დადებითი მოქმედება შეიძლება აიხსნას იმი- 

თაც, რომ მისი გამოყენებისას უმჯობესდება მცენარის გოგირდით კვე- 
ბის პირობები. ისეთი მცენარეები როგორიცაა: კომბოსტო, თურნეფსი 

და სხვა, ნიადაგიდან იღებენ მეტ გოგირდს, ვიდრე ფოსფორს, ამიტომ 
მათ მიმართ ნიადაგში გოგირდის რაოდენობრივ ზრდას უდავოდ დიდი 
მნიშვნელობა აქვს. თაბაშირი აძლიერებს მცენარის ყლორტებისა და 
ფესვების ზრდას. ამგვარად, თაბაშირი აუმჯობესებს მცენარის ზრდა- 
განვითარების პირობებს და ზრდის მოსავლიანობას. 

თაბაშირის მოქმედება გრძელდება 4 –– 5 წელიწადს. 
ცნობილია, რომ თაბაშირი საკმაოდ დიდი რაოდენობით გამოიყე- 

ნება მლაშე ნიადაგების ქიმიური მელიორაციის მიზნით. 
მლაშე ნიადაგების ცუდი ფიზიკური და ფიზიკურ-ქიმიური თვისე- 

ბები გამოწვეულია ნიადაგის მშთანთქმელ კომპლექსში ნატრიუმის 

იონების დიდი რაოდენობით არსებობით, რომელსაც კალციუმის იონე- 

ბით ცვლის თაბაშირი. ასე, მაგალითად: 

ნიადაგი | > + C350C, – ნიადაგი ) C8+ M#2,50, 

M#მეC0კ -L C250, –> C8C0ვ + M#2,50, 

ნიადაგისა და თაბაშირის ურთიერთმოქმედების შედეგად წარმო- 
შობილი M82:50/ ნეიტრალური მარილია, რომელიც წყალში კარგად იხ- 
სნება და რომელიც შეიძლება გაირეცხოს მორწყვის შედეგად. ამრი- 
გად, მლაშე ნიადაგის მოთაბაშირებისას ადგილი აქვს ნიადაგის მშთან- 
თქმელი კომპლექსის გამდიდრებას კალციუმით და არეს რეაქციის შეც- 

ვლას ტუტედან ნეიტრალურ ინტერვალისაკენ. ყოველივე ეს კი იწვევს 
ხიადაგის ნაყოფიერების გაუმჯობესებას და მასზე მზარდი მცენარეე- 
ბის მოსავლის ზრდას. მლაშე ნიადაგის მელიორაციის მიზნით შეტა- 
ნილი თაბაშირის დოზა დამოკიდებულია მშთანთქმელ კომპლექსში არ- 
სებული ნატრიუმის რაოდენობაზე. მლაშე ნიადაგების ქიმიური მე- 
ღ-იორაციის შემდეგ ყურადღება უნდა მიექცეს ორგანული სასუქების 
გამოყენებას. მრავალწლიანი ბალახების თესვა უაღრესად დიდ გავლე- 
ნას ახდენს მლაშე ნიადაგების ნაყოფიერების გაუმჯობესებაზე. განსა- 

უთრებით ეფექტურია ის ქიმიური მელიორაციის ჩატარების შემდეგ. 

8. გობირლის. სასუქად გამოყენება 
გოგირდის დადებითი მოქმედება მცენარის ზრდა-განვითარებაზე 

დიდი ხნის წინათ იყო შემჩნეული. გოგირდი დადებითად მოქმედებს 
მდოგვზე, მაქრის ჭარხალზე, კარტოფილზე, ხანჭკოლზე, ჩაიზე და სხვა 
მცენარეებზე. 
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სხიადაგნი შეტანილი გოკირდი ნიკროოოგანიზმების სამოკმედებით 

განიცდის დაჟანგვას დ: წარმოიშვება გოჯირდმჟავა მარილები. ამ 
დროს, ერთი მხრივ. წარმოებს ნიადაგზე განზავებული გოგირდის მე 
ვას მოქმედება, ხოლო, მეორე მხრივ, ნიადაგის ბზსნარი მდიდრდება 

სულფატებით. გოგირდის შეტანა დადებით გავლენას აბღენს ტუტე 
რეაქციის ნიადაგების არეს რეაქციის შმეცვლაზე. შემჩნეულია, რომ 
გოგირდის გამოყენებით ადგილი აქვს XII შემცირებას, ე. ი. ტუტე 
რეაქციის ნიადაგების არეს რეაქცია უახლოვდება ნეიტრალური ნია- 
დაგების არეს რეაქციას. გარდა ამისა, გოგირდის გამოყენებისას წარ- 

მოებს ნიადაგმი არსებული ძნელადხსნადი ფოსფატების ხსნადობა და, 
ამრიგად, მასში დიდდება მცენარისათვის შესათვისებელი ფოსფორის 

რაოდენობა, გარდა არაპირდაპირი მოქმედებისა, გოგირდი შეიძლება 

პირდაპირაც მოქმედებდეს. ნიადაგში გოგირდის შეტანისას უმჯობეს- 

დება მცენარის გოგირდით კვების პირობები, ეს კი უდავოდ დიდ გავ- 

ლენას ახდენს ღარიბ ნიადაგებზე ისეთი მცენარეების მიმართ, როგო- 
რიცაა პარკოსნები და ჯვაროსნები. 

დიდი რაოდენობით შეტანილმა გოგირდმა შეიძლება უარყოფითად 
იმოქმედოს მცენარის ზრდა-განვითარებაზე. შემჩნეულია, რომ დი- 

დი დოზით გოგირდის მწკრივში შეტანა უარყოფითად მოქმედებს მცე- 
ნარის ზრდა-განვითარებაზე, მაშინ როდესაც იგივე დოზით გოგირდის 

გამოყენება მობნევის წესით იწვევს მოსავლის ზრდას. 

შემჩნეულია, რომ გოგირდის ეფექტურობა დიდად არის დამოკი- 

დებული ნიადაგში ტენის რაოდენობაზე., მცირე რაოდენობით ტენის 

არსებობისას შესაძლებელია გოგირდის გამოყენებამ გამოიწვიოს მო- 
სავლის შემცირება კარბონატულ ნიადაგებზე გოგირდის შეტანით 

შეიძლება გაუმჯობესებულ იქნას მცენარის რკინითა და მიკროელე- 
მენტებით კვების პირობები და სხვ, 

4, პქლო რნატრიუმი რო-გორც სასუქი 

ცნობილია, რომ ნატრიუმს მცენარის ზრდა-განვითარების საქმეში 

ისეთივე მნიშვნელობა არა აქვს, როგორც კალიუმს. მაგრამ გარკვეულ 
პირობებში მას შეუძლია დადებითად იმოქმედოს მცენარის ზრდა-გან 

ვითარებაზე, მართალია, სუფთა ქლორნატრიუმს სოფლის ი მეურნეობაში 

არ იყენებენ, მაგრამ სოლიკამსკიდან მიღებული .კალიუმის სასუქი –– 
სილვინიტი, დიდი რაოდენობით შეიცავს Mმ. ამიტომ უნდა ვიცოდეთ, 
როდის მოვაცილოთ სოლიკამსკის კალიუმიან სასუქს ნატრიუმი და 

როდის არა. 
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ქლორნატრიუმი არაპირდაპირი სასუქია და მისი მოქმედება მცე– 
ნარეზე აიხსნება იმით, რომ ის აუმჯობესებს კალიუმით კვების პირო- 

ბებს. შემჩნეულია, რომ მთელ რიგ მცენარეებზე M#2C1) დადებითად 

მოქმედებს მცენარის ზრდა-განვითარებაზე და მოსავალზე. ეგოროვმა 
თავის ცდებში შენიშნა ნატრიუმქლორის დადებითი მოქმედება შაქრის 

ჭარხლის მოსავალზე. ამჟამად ჩატარებული მრავალრიცხოვანი ცდე- 

ბით მტკიცდება ნატრიუმის შემცველი სასუქების დადებითი გავლენა 
შაქრის ჭარხლის მოსავალზე და აღნიშნულ კულტურაში შაქრიანობის 

პროცენტულ ზრდაზე. ასევე შემჩნეულია ქლორნატრიუმის და საერ- 

თოდ ნატრიუმის შემცველი სასუქების დადებითი გავლენა საკვები 
პარხლის მოსავალზე, სართავ კულტურებსა და საკვებ ბალახებზე.



თავი IX 

სასოუშლო-სამეურნექო კულგურების განყოშილება 

1, ჩაის პლანტაციის ბანო ყქიერება 

ჩაის პლანტაციის მოსავლიანობის გადიდებისათვის სასუქების 
გამოყენებას უდიდესი მნიშვნელობა აქვს. სხვა აგროტექნიკურ ღო- 

ნისძიებათა შორის მას პირველი ადგილი უკავია. ჩაის ბუჩქის ნორ- 
მალური ზრდისა და უხვი მოსავლის მისაღებად საჭიროა მცენარე 
მთელი ვეგეტაციის პერიოდში უზრუნველყოფილი იყოს მისთვის სა- 
ჭირო საკვები ელემენტებით მცენარისათვის შესათვისებელ ფორ- 
მებში. 

ჩაის მოსავლით პლანტაციებიდან გადის დიდძალი საკვები ელე- 
მენტები. ასე, მაგალითად, სრულმოსავლიან ჩაის პლანტაციიდან ყო- 

ველწლიურად გადის საშუალოდ 2,5 ტონა მწვანე მასა, რომელიც 

შეიცავს 70 კილოგრამ აზოტს (M%), 15 კილოგრამ ფოსფორს (X:0:) და 

25 კილოგრამ კალიუმს (M#:0). ჩაის კულტურის გავრცელების ზო- 

ნაში დიდი რაოდენობით მოსული ატმოსფეროს ნალექები იწვევენ 
ნიადაგის ზედა ფენიდან მცენარისათვის საჭირო საკვები ელემენტე- 

ბის ჩარეცხვას ქვედა ·-ფენებში, რაც კიდევ უფრო აღარიბებს ნია- 
დაგს. ამიტომ ჩაის კულტურის მოსავლიანობის გადიდებაზე დიდ გავ- 
ლენას ახდენს აზოტიანი, ფოსფორიან და კალიუმიანი სასუქების 

შეტანა, რაც ნათლად ჩანს ქვემოთ მოყვანილი ცხრილიდან (იხ. ცხრი– 
ლი 153). 

ცხრილში მოყვანილი მონაცემებიდან ირკვევა, რომ წითელმიწა 
ნიადაგებზე მინერალური სასუქები (MI) მკვეთრად ადიდებენ ჩაის 
მწვანე ფოთლის მოსავალს, 

ცდებით დადგენილია, რომ სამი სახის სასუქებიდან ყველაზე მეტ 
ეფექტს იძლევა აზოტიანი, შემდეგ ფოსფორიანი და უკანასკნელ 
ადგილზე მოდის კალიუმიანი სასუქები, 

ჩაის მწვანე ფოთლის მოსავლიანობა მნიშვნელოვნად იზრდება 
აგრეთვე: ორგანული სასუქების გამოყენებით. განსაკუთრებით დიდ 
ეფექტს იძლევა ორგანული და. მინერალური სასუქების ერთობლივი 
გამოყენება. ' 
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ჩაის მცენარე კარგად ვითარდება XII 5,2-– 6,0 ფარგლებში. ფა- 

ჯელერის მონაცემებით, ჩაის ბუჩქის ზრდისათვის აქტიური რეაქციის 

ქვედა» ზღვარი უდრის XII 2,3, ხოლო ზედა ზღვარი III 7,5. მაშასადა- 

მე, ჩაის მცენარე კარგად ვითარდება მჟავე და სუსტად მჟავე არეში. 

იგი უარყოფით დამოკიდებულებას იჩენს კირის მიმართ. 

ცხრილი 153 

აზოტიანი, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების გავლენა ჩაის 
მწვანე ფოთლის მოსავალზე წითელმიწა ნიადაგზე 

(მრავალი წლის საშუალო მოსაგალი) 

(მ. გაბისონიას ღაპცემეშით) 
  

  

  
  

ანასეული ზვანი 

· 0I--ობით სა–- | 9'-ობით სა- 
ვარიან4ები მოსავალი კონტროლოს- მოსავალი კონტროლოს- 

კბ,პა თან წედარე- | კგ,ჰა თან შედარე- 
ბით ბით 

უსასუქოდ 1306 1915 100 

#იL 2229 3523 184       
ა) სასუქების სახეები ჩაის პლანტაციისათვის 

ჩაის პლანტაციის განოყიერებისათვის გამოიყენება როგორც ორ- 

განული, ისე მინერალური სასუქები. ორგანული სასუქებიდან ჩაის 

პლანტაციაში გამოიყენება "ნაკელი, ტორფის კომპოსტები, ფეკალური 

სასუქები, შერეული კომპოსტი, ტუნგოს კოპტონი და მწვანე სასუ- 

ქები, 
მინერალური სასუქებიდან ჩაის პლანტაციაში გამოიყენება აზო- 

ტიანი, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები. 

აზოტიანი სასუქებიდან ჩაის პლანტაციაში შეაქვთ ამონიუმის 
გვარჯილა, ამონიუმის სულფატი. ამონიუმის გვარჯილიდან აზოტის 
დანაკარგი მეტია, მაგრამ მისი სისტემატურად გამოყენება არ იწვევს 

არეს რეაქციის ისე მკვეთრად გამჟავებას როგორც გოგირდმჟავა 
ამონიუმი. 

ფოსფორიანი სასუქებიდან გამოიყენება სუპერფოსფატი და ფოს- 

ფორიტის ფქვილი. სისტემატურად ამონიუმის სულფატით განოყიე- 

რებულ ნიადაგებზე ფოსფორიტის ფქვილი იძლევა უკეთეს შედეგს, 
ვიდრე სუპერფოსფატი. ჩაის პლანტაციებში შეაქვთ აგრეთვე თომა- 

სის წიდა და პრეციფიტატი, კალიუმიან სასუქებიდან კი ქლორკალი- 
უმი, კალიუმის“ სულფატი და 30 –- 40-პროცენტიანი ·კალიუმის მა- 

რილი, მაგრამ უფრო ფართო გამოყენება აქვს ქლორკალიუმს. 
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ბაბ) ორგანული სასუქები 

ორგანული სასუქებიდან ჩაის პლანტაციებში ფართო გამოყენება 
აქვს ნაკელს, ტორფოკომპოსტებს და მწვანე სასუქებს. ორგანული 
სასუქების გამოყენება მინერალურ სასუქებთან ერთად ზრდის უკა- 

ნასკნელის ეფექტს, ორგანული სასუქები შეაქვთ ყველა ასაკის ჩაის 
პლანტაციებში, მაგრამ მით განოყიერება საჭიროა დაიწყოს პირველ 

წლიდანვე. სრულმოსავლიან ჩაის პლანტაციაში ორგანული სასუქები 

4 წელიწადში ერთხელ შეაქვთ და თუ შესაძლებელია, უფრო ხში- 

რადაც. ჰექტარზე შეაქვთ 50 ტონა ნაკელი, ნიადაგის 70 -–-75 პრო- 
ცენტ ტენიანობისას კი 80--100 ტონა ტორფოკომპოსტები. ორგანული 
სასუქები პირველ რიგში შეტანილი უნდა იქნეს ძალზე დარეცხილ 
ფერდობისა და მძიმე თიხნარ დაბლობის პლანტაციებში. მძიმე გა- 
სასხლავ პლანტაციაში ორგანული სასუქები შეაქვთ მძიმე გასხვლის 
წინ. ორგანული სასუქები შეიტანება მწკრივთაშორის მთლიან ფარ- 
თობზე ნიადაგის საზამთრო გადაბარვის ან მოხვნის წინ. 

მწვანე სასუქების დამოუკიდებელი ფორმა გამოიყენება ახალ- 
გაზრდა და ისეთ პლანტაციებში, სადაც რიგთაშორისებში არის საკ- 
მაოდ თავისუფალი არე, არანაკლები 50 სანტიმეტრი. ამ ფორმის 

მწვანე სასუქების გამოყენება შეიძლება აგრეთვე პლანტაციის მძიმე 
გასხვლის პირველ-მეორე წელს და ზოგჯერ მესამე წელსაც, ისეთ პლან- 
ტაციებში, სადაც მწკრივთამორისები ძალზე ვიწროა, მათ ანოყიერე- 
ბენ მწვანე სასუქების საცელავი ფორმით, ჩაის პლანტაციებში გამოი- 
ყენება შემოდგომისა და ზამთრის სიდერატები, უმთავრესად, პარკო- 
სანი მცენარეები: თეთრი, ყვითელი და ლურჯი ხანჭკოლა. სიდერა- 
ტების ნორმალური ზრდის პირობებში ჰექტარზე მიიღება 15 ტონამ- 
დე მწვანე მასა. უხვი მწვანე მასის მისაღებად საჭიროა მწკრივთაშო- 
რისებში შეტანილი იქნეს ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები. 

ფოსფორიანი სასუქებიდან იყენებენ ფოსფორიტის ფქვილს ან სუპერ- 

ფოსფატს. ფოსფორის დოზა ერთ ჰექტარზე საჭიროა ჰუმუსით მდი- 
დარ ნიადაგებზე 100 კილოგრამი X:0:, ხოლო ჩამორეცხილ ღარიბ 
ნიადაგებზე კი 150 კილოგრამი L:0:. კალიუმიანი სასუქებიდან გამოი- 

ყენება ქლორკალიუმი--100 კილოგრამი X-:0 ჰექტარზე, სიღერატების 

თესვის წინ წარმოებს ნიადაგის კულტივატორით დამუშავება 6--8 
სანტიმეტრის სიღრმეზე. ჩაის პლანტაციებში საშემოდგომო-საზამ- 
თრო სიდერატებიდან ითესება ყვითელი, ლურჯი და თეთრი ხანჭკო- 

ლა. ყვითელი ხანჭქკოლის თესვის ნორმა ჰექტარზე 150 კილოგრამია, 
ლურჯისა 160 კილოგრამი, ხოლო თეთრისა კი 200 კილოგრამი, ერთ 
და: ორწლიან პლანტაციებში სიდერატები ითესება მცენარის ძირი- 
დან 20 სანტიმეტრის დაცილებით ორ წელზე მეტი ხნის პლანტა- 
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ციაში კი სიდერატებს თესენ მთელ რიგთაშორისებში, მწკრივში ან 
მობნევით. სიდერატების თესვის ვადად მიღებულია აგვისტოს პირ- 
ველი ნახევარი და არა უგვიანეს 1 სექტემბრისა, ამათგან გამონაკლისს 

წარმოადგენს ადგილობრივი თეთრი ხანჭკოლა, რომელიც აგვისტოს 

შუა რიცხვებამდე ითესება. 

გ) აზოტიანი სასუქების დოზები 

ჩაის პლანტაციაში აზოტიანი სასუქების დოზები იცვლება პლან 
ტაციის ასაკისა და მოსავლიანობის მიხედვით. შვიდ წელზე ნაკლები 

ხნოვანების ჩაის პლანტაციაში აზოტიანი სასუქები შეიტანება შედა- 
რებით უფრო მცირე დოზებით, რადგან ნიადაგი ჯერ კიდევ მდიდა- 
რია მით, და მოსავლით შედარებით ნაკლები აზოტი გადის პლანტა- 

ციიდან. სრულმოსავლიან ჩაის პლანტაციებში (7 წელზე მეტი ხნის) 

აზოტიანი სასუქების დოზები იცვლება მწვანე ფოთლის მოსავლია- 
ნობის მიხედვით. მძიმე გასხვლის წელს სრულმოსავლიანი ჩაის პლან- 
ტაცია ნაკლებ აზოტს მოითხოვს, ვიდრე ჩვეულებრივი მპალერული 

გასხვლის ჩატარების წელს. 

ახალგაზრდა ჩაის პლანტაციისათვი საჭირო აზოტის დოხები 
მოცემულია 154-ე ცხრილში. 

ცხრილი154 

ჩაის პლანტაციის ხნოვანების მიხედვით აზოტის ხაშუალო 

წლიური დოზები 
  

  

    

პლანტაციის ხნოვანება (წლები) 

__ 13 | 4-5 6-7 

აზოტის (M) ნორმა კგ'ჰა 50 102 153     
7 წელზე მეტი ხნოვანების პლანტაციაში აზოტის დოზები იცვ- 

ლება მოსავლიანობის მიხედვით (იხ. ცხრილი 155). 

· ცხრილი 155 

სრულასაკოვანი ჩაის პლანტაციის მოსავლიანობის მიხედვით 

აზოტს საშუალო წლიური დოზები 
  

  

  

  

  

მოსავალი კგI!ჰა 

1500 1500-–- | 2500-- 3500 – 7000 
2500 3500 ს 7000 | მეტი 

აზოტის (MX) დოზა კგ|ჰა ·...- 200 250 | 300 350 400'     
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აზოტიანი სასუქების ნიადაგში შეტანის წესები და ვადები. 

ჩაის პლანტაციის გასანოყიერებლად, როგორც უკვე აღვნიშნეთ, ძი- 
რითადად გამოიყენება ამონიუმის სულფატი და ამონიუმის გვარჯი- 
ლა. ნიადაგის არეს რეაქციის ძალზე დამჟავების თავიდან აცილების 
მიზნით, უკეთესია ამ ორი ფორმის აზოტიანი სასუქების მორიგეობა 
ჩაის პლანტაციაში. ამ მორიგეობაში ეწერ ნიადაგებზე და გაეწერე- 
ბულ წითელმიწებზე უფრო ხანგრძლივად უნდა გამოვიყენოთ ამო- 
ნიუმის სულფატი, ვიდრე ამონიუმის გვარჯილა ხოლო დაბლობის 
წითელმიწებზე საჭიროა ორივე ფორმა თანაბარი დროით. 

ყველა ხნოვანების ჩაის პლანტაციამი გოგირდმჟავა ამონიუმი 
შეაქვთ სრული დოზით -–- 15 თებერვლიდან 1 აპრილამდე და ჩათო-. 
ხნიან 5––6 სანტიმეტრის სიღრმეზე, ამონიუმის გვარჯილა შეიტა- 
ნება ორჯერ, პირველად მთელი დოზის 60 პროცენტი --1 მარტიდან 
1 აპრილამდე, ხოლო მეორედ 40 პროცენტი ივლისში, ახალგაზრდა 
პლანტაციას გაშენების მესამე წლამდე ანოყიერებენ ლენტისებურად. 
ლენტის სიგანე ბორდიურის ორივე მხარეზე უნდა იყოს 40 სანტიმეტ- 
რი, მცენარის ფესვის ყელიდან 10 სანტიმეტრის დაცილებით. და- 

ნარჩენი ასაკის პლანტაციაში კი სასუქები შეიტანება მთელ მწკვრივ- 
თაშორისებზე, ფესვის ყელიდან 10 სანტიმეტრის დაშორებით. 

დ) ფოსფორიანი სასუქების დოზები 

ფოსფორიანი სასუქების დოზები ჩაისს პლანტაციაში იცვლება 

ნიადაგის ტიპების მიხედვით წითელმიწა ნიადაგებზე გაშენებული 

ყველა ხნოვანების პლანტაციებში ფოსფორიანი სასუქები შეაქვთ 
150 კილოგრამი IX:0: ანგარიშით ერთ ჰექტარზე, ხოლო გაეწერებულ 

ნიადაგებზე კი 100 კილოგრამი. 

სრულასაკოვან პლანტაციაში, რომელიც წინათ სისტემატურად 

ნოყიერდებოდა 10 წლის და მეტი ხნის განმავლობაში ფოსფორიანი 

სასუქებით, ეს უკანასკნელი შეაქვთ არა ყოველწლიურად, არამედ 

4 წელიწადში ერთხელ ერთი აგროტექნიკური დოზის რაოდენობით, 
მაგრამ თუ პლანტაცია აღნიშნული სასუქით ნოყიერდებოდა 10 წელ- 
ზე ნაკლები ხნის მანძილზე, მაშინ იგი შეაქვთ 4 წელიწადში ერთხელ 

ოთხმაგი აგროტექნიკური დოზის რაოდენობით თუ სიდერატების 

თესვის დროს შეიტანება ფოსფორიანი სასუქები, მაშინ ამ უკანასკნე- 

ლის დამატებითი შეტანა არაა საჭირო ორი წლის განმავლობაში. 

ე) ფოსფორიანი სასუქების შეტანის ვადები და წესი 

ფოსფორიანი სასუქები პლანტაციაში შეიტანება იმ ვადებში, 

როდესაც წარმოებს ნიადაგის საზამთრო გადაბარვა, 
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ახალგაზრდა პლანტაციებში (5 წლის ასაკამდე) ფოსფორიანი სა- 

სუქები შეაქვთ ბორდიურის ორივე მხარეზე 40 სანტიმეტრის სიგანიL 

ლენტისებურად, ფესვის ყელიდან 10 სანტიმეტრის დაცილებით. და- 

ნარჩენი ხნოვანების პლანტაციებში კი მთელ მწკრივთამორისებზე, 
ფესვის ყელიდან იმავე მანძილის დაცილებით. 

ე) კალიუმიანი სასუქების დოზები 

კალიუმიანი სასუქებიდან ჩაის პლანტაციებში ყველაზე მეტად 
იყენებენ ქლორკალიუმის, იშვიათად 30 ––- 40-პროცენტიან კალიუმის 

მარილს, კიდევ უფრო იშვიათად კალიუმის სულფატს. კალიუმიანი 

სასუქების დოზები იცვლება ნიადაგის ტიპების მიხედვით. წითელ- 
მიწა ნიადაგებზე გაშენებულ 10 წელზე ხნიერ პლანტაციაში კალიუ- 
მიანი სასუქები შეიტანება ორ წელიწადში ერთხელ 200 კილოგრამი 

M:0-ს ანგარიშით ჰექტარზე. იგივე დოზა შვაქვთ ეწერ ნიადაგებზე 

გაშენებულ 5 წელზე ნაკლებ ხნიერ პლანტაციებშიც (იხ. ცხრი- 
ლი 156). 

ცხრილი 156 

კალიუმის (L,0) დოზები კალოგრამებში ერთ მექტარზე 

2 წელში ერთხელ 
  

დაწყებული 10 წლი- 
ანი ხხოვანებიდან 

დაწყებული 5 წლი- 
ნიადაგები ანი ხხოვყანებიდა2 

    
  

2C0 წითელმიწა. – ·......... ა. .... 

ეწერი. ა ა ა  ·#............   

  

ზ) კალიუმიანი სასუქების ნიადაგში შეტანის ვადები და წესები 

კალიუმიანი სასუქები ნიადაგმი შეიტანება ორგანულ და ფოს- 
ფორიან სასუქებთან ერთად ნიადაგის საზამთრო გადაბარვის წინ, 

მთელ მწკრივთამორისებზე, ფესვის ყელიდან 20-–-25 სანტიმეტრის 
დაშორებით. 

9. ციტრუსოვან კულტურათა განოყიერება 

ციტრუსოვან კულტურების ნორმალური ზრდა-განვითარებისა 
და უხვი მოსავლის მისაღებად აუცილებელია ნიადაგში დიდი რაოდე- 
ნობით იყოს მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმებში აზოტი, ფოს- 
ფორი, კალიუმი და სხვ. აზოტის ნაკლოვანება იწვევს ციტრუსოვანი 
კულტურების ზრდის შენელებას, ნაყოფმომცემობის შემცირებას. 
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ნიადაგმი ფოსფორის სიმცირე აგვიანებს ნაყოფის მომწიფებას და 
მასში ნახშირწყლების დაგროვებას. კალიუმის დანაკლისი კი ამცი- 
რებს ნაყოფის ხარისხს და მცენარის ყინვაგამძლეობას. ციტრუსების 
ნორმალური განვითარებისათვი საჭიროა ნიადაგის ხსნარში LL 
6,0 --- 6,5. მაგრამ თუ იგი 5,0-–- 4,5 ნაკლებია საჭიროა ნიადაგის 

მჟავიანობის განეიტრალება კირით. - 

ზოგიერთ ნიადაგებზე ციტრუსოვანი კულტურები განიცდიან მიკ- 

როელემენტების (ბორის, თუთიას) ნაკლოვანებას, რაც იწვევს ფოთ- 

ლებისა და ყლორტების არანორმალურ განვითარებას, მოსავლის ზა- 

რისხის დაცემას, 

ციტრუსოვან კულტურებს ნიადაგიდან მოსავლით გააქვთ მნიშ- 
ვნელოვანი რაოდენობით საკვები ელემენტები. ასე, მაგალითად, თუ 

ციტრუსოვანების მოსავალი ჰექტარზე უდრის 300--400 ცენტნერს, 
მაშინ აღნიმნული ფართობიდან გადის: აზოტი (M) 45--70 კილო- 
გრამი ფოსფორი (L-0)) 25-40 კილოგრამი და კალიუმი (M0:C) 

80-–- 120 კილოგრამი. 

ციტრუსოვანი კულტურები ძირითადად გაშენებულია წითელ- 
მიწა :და ეწერ ნიადაგებზე, რომლებიც ხასიათდებიან მცენარისათვის 
შესათვისებელი საკვები ელემენტების სიმცირით, გარდა ამისა, აღნიშ- 

ნული ნიადაგები ძალზე მჟავე რეაქციისაა და ამიტომ მცენარის გან- 
ვითარება მათზე ფერხდება. ამ რაიონებში მოსული ატმოსფეროს დი- 
დი ნალექების წყალი იწვევს საკვები ნივთიერების ჩარეცხვას ქვედა 
ფენებში, რის შედეგად მწირი ნიადაგები კიდევ უფრო ღარიბდება 
მცენარისათვის შესათვისებელი საკვები ნივთიერების მარაგით. ამით 
აიხსნება ის მოვლენა რომ ციტრუსოვანი კულტურების პლანტა- 
ციებში აზოტიანი, ფოსფორიანი, კალიუმიანი და კირის შემცველი 

, ცხრილი 157 

აზოტის (გოგირდმჟავა ამონიუბის) დოზების გავლენა 

მანდარინის მოსავლიანობაზე 
  

  

  
  

          

საშუალო მოსავალი 4 წლის საშუალო | „ <9. 
კბ ერთი ხიდან მოსავალი «. = 

C 

ვარიანტები | | C | C I 6 LV 
ფ | = I | = I <8, 4 1853 
ფთ | 9 |) ფ= | 5 | <5 | <= | 5 I 95 

უსასუქორდ ·...... '.....| 12,5 | 3,5 | 13.5 | 25.5 | 13.7 | 108 | 9590) 709 
LM ზ.2 9,8 9,0 | 243,8 | 12,7 | 100 | 9899) –– 
XMXML+1,ი ზ 1 ხეზე ·..... 96 | 10,2 | 197 (| 28.5 | 17.0 | 134 | 1(900| 3010 
სM+Mეი გ 1 ხეზე -..... 12:2 | 11.2 | 22,8 | 34.7 | 20.2 | 159 | 14240| 5260 
სნL ი ზ 1 ზეზე ·..... 114 | 8,8 | 23.5 | 31,5 | 18,8 ! 148 | 13160 | 4270



სასუქების შეტანა ადიდებს მოსავალს და აუმჯობესებს მის ხარისხს, 
რასაც ადასტურებს 157-ე ცხრილი. 

ცხრილის მონაცემები მოწმობენ, რომ აზოტიანი სასუქების სხვა- 

დასხვა დოზები იწვევენ მოსავლიანობის 50-–-– 60 პროცენტით გადი- 
დებას. ასევე დიდია ფოსფორიანი კალიუმიანი და მოკირიანების 

ეფექტი ციტრუსოვან კულტურებზე. განსაკუთრებული მნიშვნელობა 
აქვს მცენარის ყინვაგამძლეობის, მოსავლის რაოდენობრივი და მისი 
ხარისხის გაუმჯობესებისათვის ორგანულ სასუქებს. მაშასადამე, ციტ- 

რუსოვანი კულტურების მოსავლიანობის გადიდების მძლავრ ღონის– 

ძიებას წარმოადაენს ორგანული, აზოტიანი ფოსფორიანი, კალიუ- 
მიანი და კირის შემცველი სასუქების ნიადაგში შეტანა. 

ა) სასუქების ფორმები 

ციტრუსოვან პლანტაციებში გამოიყენება როგორც ორგანული, 

ისე მინერალური სასუქები. ამ უკანასკნელიდან ციტრუსების პლან- 

ტაციებში შეაქვთ ნაკელი„ ტორფოკომპოსტები, შერეული კომპოს- 

ტები, ფეკალური სასუქი, მწვანე სასუქები და სხვ. 

მინერალური სასუქებიდან ციტრუსებისათვის იყენებენ აზოტიან, 
ფოსფორიან, კალიუმიან და კირის შემცველ სასუქებს, უფრო იშვია- 

თად მიკროელემენტების შემცველ მიკროსასუქებს. 

აზოტიანი სასუქებიდან ნიადაგში შეაქვთ გოგირდმჟავა ამონიუმი 

(ამონიუმის სულფატი) და აზოტმჟავა ამონიუმი (ამონიუმის გვარ- 

ჯილა). 

ფოსფორიანი სასუქებიდან პლანტაციებს ანოყიერებენ სუპერ- 
ფოსფატით, ხოლო მოუკირიანებელ მჟავე ნიადაგებს კი ფოსფორი- 

ტის ფქვილით და თომასის წიდით. 
კალიუმიანი სასუქებიდან ძირტთადად იყენებენ ქლორკალიუმს 

და 30 -- 40-პროცენტიან კალიუზის მარილს, იშვიათად კალიუმის 

სულფატს. 

მჟავე ნიადაგების მოკირიანებას აწარმოებენ დეფეკაციური ტა- 
ლახით. ტკილით, კირქვის ფქვილით და სხვ. 

ბ) ორგანული სასუქები 

ორგანული სასუქებიდან ციტრუსების განოყიერებისათვის უფ- 

რო მეტად გამოიყენება ნაკელი, ტორფოკომპოსტები და მწვანე სა- 

სუქები. 

ნაკელის დოზები ციტრუსებისათვის იცვლება ნარგაობის ასა- 
კისა და ნიადაგის სახეების მიხედვით. 10 წლამდე ასაკის ნარგაობაში 
თანდათანობით გაზრდილი დოზები შეაქვთ, ხოლო ათი წლის შემ- 
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დეგ კი მოცემულ ნიადაგობრივ პირობებში იგი უცვლელი რჩება. 

ალუვიურ გაეწერებულ ღარიბ და დარეცხილ წითელმიწებზე გამოი- 

ყენება ნაკელის შედარებით დიდი დოზები, ვიდრე ყვითელ, ალუ- 
ვიურ და ყომრალ ღრმა ნიადაგებზე, თვითეულ ძირ ხეზე საჭირო ნა- 

კელის დოზები მოცემულია 158-ე ცხრილში. 

ცხრილი 158 

ნაკელის დოზები ციტრუსოვანი პლანტაციისათვის 
  

___ ნარგავთა ასაკი 

დარგვის 1-5 5-10 |10 წელზე 
დროს | წლამდე | წლამდე |მეტი ზნის 

ნიადაგები 

  

  

ალუვიური გაეწერებული ღარიბი ნია- 

    
დაგები და დარეცხილი წითელმიწები 25 25 30 50 

წითელმიწები და ყვითელმიწები, ღომა 
ალუვიური ... ა.ა, ოოოთოთობონავაი 15 15 25 40 

გადამპალა კარბონატულ კირნარ ფერ- 
დობებზე, ყომრალი ღრმა ნიადაგები 10 10 15 30 

ნაკელი შეიძლება შეიცვალოს ეკვივალენტური რაოდენობის 

ტორფოკომპოსტებით, შერეული კომპოსტით ან ფეკალური სასუქე- 

ბით, ციტრუსოვან პლანტაციებში, სადაც მწვანე სასუქები ითესება, 
ორგანული სასუქების დოზები იცვლება სიდერატების მწვანე მასის 
მოსავლიანობის მიხედვით. თუ სიდერატების მოსავლიანობა 20 ტო- 
ნას აღემატება ჰექტარზე, ორგანული სასუქები არ შეიტანება. მაგრამ 

სიდერატის მწვანე მასის 10-–-–12 ტონა მოსავლის შემთხვევაში სა- 
პიროა ორგანული სასუქების გათვალისწინებული ნორმის ნახევარი, 

ხოლო თუ სიდერატები სუსტად არის განვითარებული, მაშინ ორგა- 

ნული სასუქები შეიტანება სრული ნორმით. 

ნაკელი და სხვა ორგანული სასუქების შეტანა წარმოებს გადა- 

ბარვისას მთელ რიგთაშორისებზე მობნევის გზით. 

გ) მწვანე სასუქები 

ციტრუსოვან პლანტაციებში მწვანე სასუქებად გამოიყენება შე- 
მოდგომა-ზამთრის სიდერატები. მჟავე ნიადაგებზე ითესება: ყვითე- 
ლი, თეთრი და ლურჯი ხანჭკოლა. ყველა დანარჩენ ნიადაგებზე, გარ- 

და ძლიერ მჟავე და ჩამორეცხილი წითელმიწებისა -– ტანჟერის ჩი- 

ნა, ალუვიურ და კარბონატულ ნიადაგებზე თესავენ ფიგა-შვრიის- 

ნარევს. 

ყვითელი, ლურჯი და თეთრი ხანჭკოლა პლანტაციაში ითესება 
20 აგვისტოდან 1 სექტემბრამდე. თესვის ნორმა ჰექტარზე ყვითელი 

355



ხანქკოლისათვის –– 160 კილოგრამი, თეთრისა –– 180 კილოგრამი, 

ლურჯისა –– 180 კილოგრამი. 

ტანჟერის ჩინა ითესება 20 აგვისტოდან 1 სექტემბრამდე, თესვის 
ნორმა 150 კილოგრამი. ფიგა-შვრიის ნარევს თესენ სექტემბრის 
თვეში 150 კილოგრამის რაოდენობით ჰექტარზე. ახალგაზრდა ციტ- 
რუსოვან პლანტაციებში სიდერატების თესვის წინ წარმოებს ნიადა- 
გის გაფხვიერება 3-- 5 სანტიმეტრის სიღრმეზე და მასში ფოსფო- 

რიანი სასუქების შეტანა მომდევნო წლის ანგარიშში, თანახმად არ- 
სებული ნორმებისა. სიდერატების თესლი ჩაითესება 2–-– 5 სანტი- 
მეტრის სიღრმეზე ნიადაგის ტენიანობის მიხედვით: ნიადაგის ზედა- 
პირის გამოშრობის შემთხვევაში 5 სანტიმეტრის, ხოლო სველ ნია- 
დაგებში 2 სანტიმეტრის სიღრმეზე. 

სიდერატების მწვანე მასის ჩახვნა წარმოებს გაზაფხულზე ნია- 

დაგის დამუშავების წინ არა უგვიანეს მარტის ბოლო რიცხვებისა. 
ციტრუსების ისეთ სრულმოსავლიან პლანტაციამი რომელთა 

რიგთამორისები დაფარულია მცენარეების ვარჯით, მწვანე სასუქების 
დამოუკიდებელი ფორმა უნდა შეიცვალოს საცელავი ფორმით, სიდე- 

რატების სახეები, თესვის ვადები და ნორმები საცელავი ფორმისა- 
თვის ისეთივე იქნება, როგორც დამოუკიღებელი ფორმისათვის. 

დ) მინერალური სასუქები 

ორგანულ სასუქებთან ერთად ციტრუსოვან პლანტაციებში 

შეაქვთ აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის მემცველი მინერალური 

სასუქები. მათი ნორმები ციტრუსოვან პლანტაციებისათვის იცვლება 
ნარგაობის ხნოვანებისა და ნიადაგის ნაყოფიერების მიხედვით. ღა- 

რიბ ნიადაგებში (ეწერი, დარეცხილი წითელმიწები) შეიტანება მი- 
ნერალური სასუქების შედარებით მაღალი დოზები, ვიდრე მდიდარ 

ნიადაგებში (მდიდარი კარბონატული, წითელმიწები და ყვითელმე- 

წები). მინერალური სასუქების ნორმები ციტრუსოვან კულტურები- 
სათვის მოცემულია 59-ე ცხრილში. 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები შეიძლება შეტანილი 
იქნეს ნიადაგში წინასწარი შერევით სახამთრო გადაბარვისას, აზო– 

ტიანი სასუქები რშმეაქვთ ორ ვადაში: პირველად –- ნორმის 2/ვ გადა- 
ბარვისას, მეორედ –– ნორმის '/ ყვავილობის შემდეგ. 

ციტრუსოვანი კულტურების მაღალმოსავლიანობის შემთხვევაში 

აზოტიანი სასუქების ნორმა საჭიროა გათვალისწინებულ ნორმიდან 

გადიდებულ იქნეს 30 პროცენტით. 

ახალგაზრდა 1 –– 5 წლის ნარგაობაში სასუქები შეაქვთ ხის შტამ- 
ბის ირგვლივ. ნარგაობის ხნოვანების მიხედვით თანდათან იზრდება 
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ცხრილი 159 

მინერალური სახუქების შეტანის ნორმები საკვები 

ნივთიერების მიხედვით გრამებში 
  

    

  

    

  

    

ფოსფორი კალიუმი 
აზოტი (M) ს, 09 

XC 6 55 
ნიადაგები V§ C 

ი ლ | ,2დ2 5? ლ 26.6 წ 

ოლა თ§9L 5 ად ს-დ ად 9C3> 
(ხხ) ხ>8 |სICიზს |ც%§529 ით >C5C>Cთ25, => | « ოს>2'| =+C |9 C595V= 

ღარიბი, ალუვიური ჭზაეწერე- | 
ბული, მციოედ დარეციილი 
დითელმიწები, ყვათელმი- 
წებო... თთთთნ ი ოთონოონოთოთაი 40 ! 80 | 150 250 120| 250 50 120 

მდიდარი, გადამპალა კარბო- 
ნატული, წითელმიწა, ყვი- 
თელქიწა და ყოძრალი ნია- ! 

დაგებო............თთაია აია 30 ! 60 | 100 200 100 200 50 100 

დაცილების მანძილი. პლანტაციის დარგვიდან პირველ-მეორე წელს 
სასუქს მცენარის ფესვის ყელიდან ამორებენ 5 ხანტიმეტრის რადიუ- 
სით, ანოყიერებენ წრეს 30 სანტიმეტრით; მესამე წელს აცილებენ 

10 სანტიმეტრით, ანოყეერებენ 60 სანტიმეტრით, მეოთხე წელს ფეს- 
ვის ყელიდან გაუნოყიერებლად ტოვებენ 15 სანტიმეტრს, ხოლო ანო– 
ყიერებენ 80 სანტიმეტრ წრის რადიუსით; მეხუთე წელს ფესვის 

ყელთან ტოვებენ 20 სანტიმეტრს, ანოყიერებენ წრეს 100 სანტიმეტ- 
რით; შემდგომ წლებში ანოყიერებენ მთელ მწკრივთაშორისებს, ხის 
ირგვლივ 50-სანტიმეტრიანი რადიუსის მქონე წრის გამოკლებით, 

ე) ნიადაგის მოკირიანება 

მჟავე წითელმიწების და ეწერი ნიადაგების, რომელთა III 5,0 –– 
4,5 ნაკლებია, მოკირიანება უნდა ჩატარდეს 10--12 წელიწადში 
ერთხელ. საჭირო კირის დოზები შეაქვთ ერთი გაცვლითი მჟავიანო- 
ბის ეკვივალენტური რაოდენობით. უფრო უკეთესია თუ კირის დო- 
ზები დადგენილი იქნება ტიტრაციის მრუდის მიხედვით, იმ ვარაუ- 

დით, რომ ნიადაგის LLI წყლის გამონაწურშმი აღწევდეს 6,0 –– 6,5-მდე. 

კირი ნიადაგში შეაქვთ პლანტაციის გადაბარვის წინ. მოკირიანე- 

ბისათვის“ გამოიყენებს დეფეკაციური ტალახი ტკილი, ქვაკირის 

ფქვილი, მარტენის წიდა და კირის შემცველი „სხვა სასუქები, 
მჟავე ნიადაგის მოკირიანება იწვეეს მჟავიანობის განეიტრალე- 

ბას, საკვები ნივთიერების მობილიზაციას, მიკროორგანიზმების ცხო- 
ველმყოფელობის გაძლიერებას ნიადაგის ფიზიკური თვისებების 
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გაუმჯობესებას, ტოქსიკური ალუმინის, მანგანუმის და რკინის გა- 

დაყვანას მცენარისათვის შეუთვისებელ ფორმებში, ნიადაგის ფმთანთ– 

ქმითი ტევადობისა და ბუფერობის გადიდებას, მინერალური სასუქე- 
ბის ეფექტურობის ზრდასა და მცენარის კალციუმიანი კვების გაუმ–- 
ჯობესებას, რის შედეგადაც ციტრუსოვანი კულტურების მოსავლია- 
ნობა მნიშვნელოვნად იზრდება, მოსავლის ხარისხი უმჯობესდება. 

8, ტუნბოს პლანტაციის განოყიერება 

ტუნგოს მოსავლიანობის გადიდება მჭიდროდაა დაკავშირებული 

სასუქების გამოყენებასთან ტუნგოს მოსავლიანობას ადიდებს რო- 
გორც მინერალური, ისე ორგანული სასუქები. საკვები ელემენტები- 

დან ტუნგოს მოსავალს ყველაზე მეტი გამოაქვს აზოტი. ასე, მაგალი- 

თად, 2250 კილოგრამი თესლის მოსავლით ტუნგოს ნიადაგიდან გა- 
მოაქვს აზოტი-–-48 კილოგრამი, L5:0: –-– 31 კილოგრამი და M-:0 --- 

13,5 კილოგრამი ტენიან სუბტროპიკულ რაიონებში ჩატარებულმა 
ცდებმა ნათელყო მინერალური და ორგანული სასუქების მაღალი 

ეფექტი ტუნგოს მოსავლის გადიდების საქმეში. 

გ. ზ. ხუციშვილის მიერ ბათუმის ბოტანიკურ ბაღში წითელმიწა 

ნიადაგებზე ჩატარებული მრავალწლიანი მინდვრის ცდით დადგენი- 

ლია მინერალური და ორგანული სასუქების მკვეთრი გავლენა ტუნ- 

გოს „ფორდის“ ნაყოფის მოსავალზე (იხ. ცხრილი 160). 

ცხრილი160 

სასუქების გავლენა ტუნგოს „ფორდის“ მოსავლიანობაზე ხეების 

ასაკის მიხედვით 

(გ. ზ. ხუციშვილის მონაცემებით) 
  

  

  

  
  

ნაყოფის მოსავალი ჰექტარზე ტონობით 

სქემა მე-6 წ მე-7 წ. | მე-8 წ._ | მე-9 წ. | მე-10 წ. | მე 11 წ. 

| 1932 წ. | 1933 წ. | 1934 წ. | 1935 წ. | 1936 წ. | 1937 წ. 

უსასუქოდ ·....... 0,097 0,14 0,67 1,090 1,05 1,13 
ნაკელი „>... ..... 0,105 0,22 0,84 1,96 1,89 2,48 

უა 0,127 0,51 1,67 1,89 2,62 3,43 
ნ ათთა თაია იაია 0,094 0,47 1,48 1,70 2,00 3,19 
9 თათა თათთაი ააა 0.73 0,365 0,53 0,86 1,10 0,97 
ნL ათთა თაიიიიეაა 0,081 0,25 0.57 1,00 1.13 1.73       

ცხრილში მოყვანილი მონაცემები იმაზე მეტყველებენ, რომ 

სრული მინერალური სასუქი იძლევა უფრო მეტ ეფექტს, ვიდრე ნა- 
კელი. აზოტიანი ან ფოსფორიანი სასუქის ეფექტი უფრო მეტია, 
ვიდრე კალიუმიანი სასუქისა. 
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საბჭოთა სუბტროპიკებში გავრცელებულია ტუნგოს ორი სა- 

ხეობა: ჩინური –- ფორდი და იაპონური –– კორდატა, ჩინურ ტუნგოს, 
იაპონურთან შედარებით, ახასიათებს უფრო გრძელი სავეგეტაციო 

პერიოდი. ის იოლად გამოდის ზამთრის მოსვენებული მდგომარეო- 
ბიდან და შემოდგომით გვიან ამთავრებს ვეგეტაციას. ამიტომ ტუნგო– 

ფორდი ხშირად ძალიან ზიანდება ყინვებისაგან: გაჭიანურებული ვე- 
გეტაციის გამო მოუმზადებელი, მერქანმოუმწიფებელი შედის ჭზამ– 

თარში ტუნგო-ფორდს არ ახასიათებს ღრმა მოსვენების პერიოდი, 
რის გამოც გაზაფხულზე დროებითი სითბოს დადგომისთანავე ანახ- 
ღეს ვეგეტაციას, ამის გამო მას გაზაფხულის დილის ყინვები აზია- 
ებს. 

შემოდგომით ნიადაგში მცენარისათვის ადვილადშესათვისებელი 
აზოტის დაგროვება კიდევ უფრო აჭიანურებს ტუნგო-ფორდის ვეგე- 

ტაციას; აზოტი აძლიერებს ვეგეტატიურ ზრდას, რაც იწვევს მცენა- 

რის ყინვაგამძლეობის შესუსტებას. 

იაპონურ ტუნგოს -- კორდატას ახასიათებს შედარებით მოკლე 
სავეგეტაციო პერიოდი და ზამთრის ღრმა მოსვენებითი მდგომარეო- 
ბა, ამიტომ კორდატა ადვილად არ გამოდის ,ზამთრის მოსვენებითი 

მდგომარეობიდან, შემოდგომაზე ადრე ამთავრებს სავეგეტაციო პერი- 

ოდს, რის გამოც იგი მომზადებული შედის ზამთარში და ადვილად არ 
ზიანდება ზამთრისა და გაზაფხულის დილის ყინვებისაგან, მიუხედავად 

ამისა ტუნგო-კორდატასათვის ადვილადშესათვისებელი აზოტის დაგ- 
როვება ნიადაგში, როგორც მრავალრიცხოვანი დაკვირვებებით გა- 
მოირკვა, მაინც საფრთხეს წარმოადგენს ყინვაგამძლეობის თვალსაზ- 
რისით, 

ტენიან სუბტროპიკულ რაიონებში ტუნგოს პლანტაციები ძირი- 
თადად გაშენებულია ეწერი ტიპისა და წითელმიწა ნიადაგებზე. ეს 
ნიადაგები, როგორც ცნობილია, ხასიათდებიან მაღალი მჟავიანობით. 

მათზე ფიზიოლოგიურად და ბიოლოგიურად მჟავე სასუქების გამო- 
ყენება ტუნგოს განვითარების შეფერხებას და მოსავლიანობის და- 

ცემას იწეევს. განსაკუთრებით მკვეთრია ნიადაგის მაღალი მჟავია- 
ნობის გავლენა მცენარის ახალგაზრდა ასაკში, რასაც კარგად ამტკი–- 

ცებს ჩაისა და სუბტროპიკული კულტურების სამეცნიერო-კვლევით 
ინსტიტუტში ჩატარებული სავეგეტაციო ცდა ახლად აღმოცენებულ 
ტუნგო-ფორდის ნერგებზე კირის გავლენის დასადგენად. ცდა ჩა- 
ტარდა წითელმიწა ნიადაგზე, რომლის III 4,86 იყო. 

ამგვარად, მჟავე წითელმიწა ნიადაგში ერთი და ორი პჰიდროლი- 
ზური მჟავიანობის ეკვივალენტური რაოდენობით კირის შეტანა საგ- 
რძნობლად აუმჯობესებს ტუნგოს ზრდას და ადიდებს ორგანულ მა- 
24, აგრონომიული ქიმია 369



ცხრილი 161 

კირის გავლენა ტუნგო-ფორდის განვითარებაზე (მშრალი მასიხ 

საშუალო მოაავალი გრამობით ერთ ჭურჭელზე) 

(ი. ა. ნაკაიძის მონაცემებით) 
  

        
  

მშრალი | მშტალი მიწი | მშრ. ს 
ცდის სქემა საერთო ზედა ნაწილის ფესვ. გრა- კლი 

სორსავალი. გრაჰობით ძობით სუსპე5ხია 

IV თოთი ოოოიოოინიოთეი 752 28,3 46,9 4.86 
XIXIL .......... ....... 78.5 42.1 ვხ.4 4,85 

#MIVIL+1 პჰიდრ. მჟავიანობ. 92,5 46,4 53,L 5,76 
M#M9ნL+2 , ი 139,4 60,6 78,5 6,61 

სას ორი ჰიდროლიზური მჟავიანობის ეკვივალენტური რაოდენობით 

შეტანილი კირი იძლევა ტუნგოს მიწისზედა და ფესვების მასის რაო- 
დენობის მკვეთრ გადიდებას. ამავე დროს ნიადაგმი იქმნება XII -- 

6,61, ზემომოყვანილი ცხრილისა და სხვა მკვლევართა მონაცემებით 
შეიძლება დავასკვნათ, რომ ტუნგოს განვითარება ძალზე ფერხდება 

თუ ნიადაგის LII ––- 5,0-ზხე ნაკლებია რეაქციის ოპტიმალური არე 

ტუნგოს კულტურისათვის მერყეობს XII 5,0-–-– 70 შორის. ტუნგოს 
მგრძნობიარობა რეაქციის მჟავიანობისადმი მხედველობაში უნდა იქ- 
ნეს მიღებული სასუქების ფორმების შერჩევის დროს, 

ა) ორგანული სასუქები 

ტუნგოს პლანტაციების გასანაყოფიერებლად ყველაზე უკეთესია 
ორგანული სასუქები. მათგან გამოიყენება ნაკელი, ტორფოფეკალი, 
ტორფოკომპოსტები, ტუნგოს ზეთსახდელი ქარხნის ნარჩენები, შე- 

რეული კომპოსტები და სხვ. ტორფოფეკალი შეიტანება. ნიადაგში 
ნაკელის დოზის ნახევარი რაოდენობით, დანარჩენი ჩამოთვლილი ორ- 
განული სასუქები კი ისეთივე რაოდენობით, როგორც ნაკელი. 

ტუნგოს პლანტაციებში ნაკელის დოზები იცვლება ნიადაგის თა- 
ვისებურებისა და ნარგაობის ხნოვანების მიხედვით (იხ. ცხრილი 162). 

თუ ტუნგოს ნარგჰობაში კულტურები მწვანე სასუქად ითესება, 
მაშინ ნაკელის დოზა მცირდება სიდერატების განვითარების ინტენ- 
სივობის შესაბამისად, თუ ნათესი კარგადაა განვითარებული, ნაკელი 

შეაქვთ ჩვეულებრივი დოზის ნახევარი, საშუალოდ განვითარებული 
სიდერატების შემთხვევაში კი ?/ე, ხოლო თუ სიდერატები სუსტადაა 

განვითარებული, ნაკელის მთელი დოზა. 
ორგანული სასუქების შეტანა წარმოებს ნიადაგის გადაბარვის 

წინ, უკეთესია ეს ოპერაცია დავუკავშიროთ რიგთამორისების დამუ- 
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შავებას, ორგანული სასუქების შეტანასთან ერთად შეაქვთ ფოსფო- 

რიანი სასუქები. ' 

ცხრილი 162 

ნაკელის დოზები ტუნგოს პლანტაციებისათვის კილოგრამობით 

ერთ ძირ ხეზე 
ჯ“ 

ნარგაობის ზნოვანება 

      

  

2 IV “ა 
#. ი 2,| 99, -6 2 
8= | ოC | აC 9258 

ალუვიური ქვიშნარი, მწირი თიხნარი, ეწერები, გა- 
დარეცხილი წითელმიწა ნიადაგები „............. 10 ქ0 40 50 

წითელმიწები, ყვითელმიწები, ეწეოები ფერდობებზე, 
ღ”მა ალუვიური, მდინარისპირა ნეადაგები -..... 8 25 30 40 

ომრალი ტიპის და მის ძირის ღრჩა ნიადაგები – 15 25 30 

ბ) მწვანე სასუქი 

ტუნგოს მოსავლიანობის გადიდების -ერთ-ერთ მძლავრ საშუალე- 
ბას წარმოადგენს მწვანე სასუქების გამოყენება. ეს უკანასკნელი ამ- 
დიდრებს საკვები ელემენტებითა და ორგანული ნივთიერებით: ნია- 

დაგის ფიზიკური თვისებები უმჯობესდება, ეროზია მცირდება და 

სხვ ამასთან ერთად, მწვანე სასუქის გამოყენებით შეიძლება ტუნგოს 

მეგეტაციის რეგულირება, რაც საგრძნობლად ადიდებს ტუნგოს ყინ- 

ვაგამძლეობას. შემოღგომა-ზამთრის სიდერატების დროულად თეს- 

ვით ტუნგოს პლანტაციის დაზუშავებულ ზოლში ან მთელ რიგთაშორი- 

სებში შეიძლება შეჩერებულ იქნეს ტუნგო-ფორდის შემოდგომის ვე- 

გეტაცია; ამის შედეგად იქმნება პირობები მერქნის ნორმალურად 

მომწიფებისათვის, რაც თავისთავად აძლიერებს ტუნგოს ყინვაგამ- 

ძლეობას. ტუნგოს ნარგაობაში გამოიყენებს როგორც შემოდგომა- 

ზამთრისა და გაზაფხულ-ზაფხულის, ისე ნიადაგის საფარი მრავალ- 

წლიანი სიდერატები. 

შემოდგომა-ზამთრის სიდერატების თესვა, მათი სახეობის მიხედ- 

ვით, წარმოებს აგვისტოში, სექტემბერში ან ვეგეტაციის მთელი პე- 

რიოდის განმავლობაში. 

ლურჯი, ყვითელი, თეთრი ხანჭკოლას და სერადელას (ჩიტფეხა) 

ადრეული ნათესები უკვე ნოემბრის შუა რიცხვებში იძლევიან მწვანე 

მასის დიდ რაოდენობას, რაც შეიძლება გაითელოს მოსავლის აღების 

პერიოდში. ამიტომ ამ სიდერატების თესვა უფრო მიზანშეწონილია 

15 აგვისტოდან პლანტაციის უკანასკნელი გათოხნისას, 
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თუ სიდერატებმა დაახლოებით 15-–-20 ნოემბრისათვის დაიწყო 
მასობრივი ყვავილობა და მწვანე მასაც საკმაოა, მაშინ ნოემბრის 
20-დან 25-მდე უნდა ჩატარდეს გათიბვა და ნათიბი დაიყაროს ზო- 
ლებად რიგთაშორისებში; ამ შემთხვევაში მწვანე მასის ჩახვნა მომ- 
დევნო წლის შემოდგომა-ზამთრის გადაბარვის დროს წარმოებს, ხო- 
ლო თუ ტუნგოს ნაყოფის შეგროვების პერიოდში სიდერატების მა- 
სობრივი ყვავილობა დაწყებული არაა, იგი ნოემბრის თვეში არ ითი- 

ბება, დაიტოვება მასობრივი ყვავილობის დაწყებამდე და მხოლოდ 

ჩაიბარება ზამთარ-გაზაფხულის გადაბარვისას –– თებერვალ-მარტში, 
შემოდგომა-ზამთრის სიდერატები ითესება მობნევით ან მწკრივ- 

ში მთელ დამუშავებულ რიგთაშორისებში ხის “ფმტამბიდან 20 -–- 50 

სანტიმეტრის დაცილებით, მცენარის ხნოვანების მიხედვით. გაზაფ- 

ხულ-ზაფხულის სიდერატები ახალგაზრდა ნარგაობაში ითესება ხის 
შტამბიდან 1 მეტრის დაცილებით დარგვის პირველ წელს, იმავე მან- 

ძილით დარგვის მეორე წელს, 2 მეტრის დაცილებით დარგვის მესამე 
წელს, 3 მეტრის დაცილებით მეოთხე წელს და 4 მეტრის დაცილე- 

ბით შემდგომ წლებში. 

10 გრადუსზე მეტად დაქანებულ ფერდობებზე ეროზიასთან 
ბრძოლის მიზნით თესენ მრავალწლიან სიდერატებს. მათი თესვა წარ- 
მოებს მარტში ნიადაგის ზამთარ-გაზაფხულის დამუშავებისთანავე. 

-ტუნგოს კულტურისათვის გამოიყენება შემდეგი სიდერატები: 
1. შემოდგომა-ზამთრის სერადელა (ჩიტფეხა), ლურჯი და თეთ- 

რი ხანჭკოლა, ბარდა და (ულისპირა; 

2. გაზაფხულ-ზაფხულის სიდერატები: სოია იმერული და გუ- 
რული, ხავერდა ცერცვი და სხვა; 

3. ნიადაგის დამამაგრებელი მრავალწლიანი სიდერატები: კურდ- 
ღლისფრჩხილა, მრავალწლიანი ხანჭკოლა, ლესპედეზა სერიცეა და 

ბიკოლორი, ' 

სიდერატების განვითარებაზე დიდ გავლენას ახდენს ნიადაგის 
არეს რეაქცია. მჟავე წითელმიწა და ეწერ ნიადაგებზე, რომელთა 
I - - 5,0-ხე დაბალია, კარგად ხარობს ხანჭკოლა, სერადელა, ლეს- 

პედეზა; ტუტე რეაქციის მქონე ნიადაგებზე –– ცერცველა, ბარდა, იონ- 
ჯა, ლობიო; ნეიტრალურ ნიადაგებზე ––- პარკოსნები. ძლიერ დარეცხილ 

ნიადაგებზე სიდერატების ასორტიმენტი ძალზე შეზღუდულია. ამ 

პირობებში კარგ შედეგს იძლევა კურდღლისფრჩხილა, 
თუ შემოდგომა-ზამთრის სიდერატები კარგად განვითარდა, მათი” 

ჩახვნა უკავშირდება ნიადაგის ზამთარ-გაზაფხულის დამუშავებას. 
თუ ტუნგოს პლანტაციის რიგთამშორისების დამუშავება მექანი- 

ზებული წესით წარმოებს, მოთიბული სიდერატები წინასწარ უნდა 
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განაწილდეს იმ ფართობზე, რომელზედაც ჩატარდება ნიადაგის დამუ- 
შავება. ნიადაგის დამუშავების წინ კი საჭიროა სიდერატების მჯწვა- 

წე მასა წინასწარ დაქუცმაცღეს და სატკეპნით დაიტკეპნოს, ამისათვის 

თეფშებიან ფარცხხე უნდა მოვაბათ სატკეპნი. იგი მჯვანე მასაზე 
რამდენჯერმე უნდა გატარდეს, რის შემდეგ ჩატარდება პლანტაციის 
რიგთაშორისების მექანიზებული დამუშავება. 

გ) მინერალური სასუქები 

ორგანულ სასუქებთან ერთად ტუნგოს პლანტაციებში გამოი- 
ყენება მინერალური სასუქები. აზოტიანი სასუქებიდან გამოიყენება 

ამონიუმის სულფატი, ამონიუმის გვარჯილა, კალციუმის ციანამიდი. 

ძლიერ მჟავე ეწერის ტიპისა და წითელმიწა ნიადაგებისათვის გამო- 

ყენებული უნდა იქნეს ამონიუჰის გვარჯილა და კალციუმის ციანა- 

მიდი, ხოლო სუსტი მჟავე ან ნეიტრალური და კარბონატული ნიადა- 
გებისათვის –– ამონიუმის სულფატი, 

ფოსფორიანი სასუქებიდან გამოიყენება სუპერფოსფატი, ფოს- 

ფორიტის ფქვილი, თომასის წიდა. მჟავე ნიადაგებში, რომელთა III 

5-ხე ნაკლებია, გამოყენებული უნდა იქნეს ფოსფორიტის ფქვილი ზდა 
თომასის წიდა, ხოლო დანარჩენ ნიადაგებზე სუპერფოსფატი. 

კალიუმიანი სასუქებიდან იყენებენ ქლორკალიუმს ტუნგოს 
პლანტაციის დარგვის პირველ წელს მინერალური სასუქები არ 

შეაქვთ, მეორე წელს შეაქვთ მხოლოდ მწირ ნიადაგებში, მესამე წლი- 

დან კი ყველა ნიადაგებმი ტუნგოს ახალგაზრდა ნარგაობაში აზო- 
ტიანი სასუქების დიდი დოზები არ უნდა იქნეს შეტანილი, რადგანაც 
ეს იწვევს ვეგეტატიური ორგანოების ზრდას და ვეგეტაციის გახან- 
გრძლივებას შემოდგომით, რაც თავის მხრივ, ასუსტებს მცენარეთა 
ყინვაგამძლეობას. 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები, ხოლო აზოტიანი სასუ- 
ქებიდან გოგირდმჟავა ამონიუმი, ერთდროულად შეიტანება ნაკელ- 

თან ერთად, ნიადაგის გადაბარვის წინ –– თებერვალ-მარტში, ამონიუ- 
მის გვარჯილა შეაქვთ ორ ვადაში: მთელი დოზის ნახევარი ნიადაგის 
პირველი გაფხვიერების წინ, არა უგვიანეს 1 აპრილისა, მეორე ნახე- 

ვარი –– მეთრე გაფხვიერების დროს, არა უგვიანეს 15 ივნისისა. აზო- 

ტიანი სასუქების გვიან შეტანა იწვევს ვეგეტაციის გახანგრძლივებას 
შემოდგომით, რაც ამცირებს ტუნგოს ყინვაგამძლეობას, თუ სიდერა- 

ტები ითესება, ფოსფორიანი სასუქი ტუნგოს პლანტაციაში შეიტანება 
მისი დათესვის წელს გასამკეცებული დოზით. 

როგორც ორგანული, ისე მინერალური სასუქები შეიტანება რიგ- 
თაშორისების დასამუშავებელ ზოლში ან ხის ირგვლივ წრეში: ორი 
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მეტრის დაცილებით დარგვის მეორე წელს, სამი მეტრის დაცილებით 
მესამე წელს და ოთხი მეტრის დაცილებით მე-4 –– 5 წელს, ამის შემ- 
დეგ კი მთელ რიგთაშორისებში. 

სასუქები შეტახილ უნდა იქნეს ხის შტამბიდან დარგვის მეორე 
წელს 10 სანტიმეტრის, მესამე წელს 20 სანტიმეტრის, ხოლო ოთხი 
წლის შემდეგ და მომდევნო წლებში 50 სანტიმეტრის დაცილებით. 

მინერალური სასუქების დოზები, მარილებზე გადაანგარიშებუ- 
ლი, მოცემულია 163-ე ცხრილში. 

  

  

  

ცხრილი 163 

მინერალური სასუქების დოზები გრამობით ერთ ძირ ტუნგოზე 

ოსფორიანი 3-ა5: აზოტიანი სასუქები ფ სახე ქები სასუქები წ 

ხის ასაკი 28> §5წ= | ჯ §%C 2 ლ 
ლთ > ლ C დლ | <,წ,4 
დთი | § =9 <§ C45ა ფ > C= CC.9 
C წV/= 65->- | უნო | C2= V65 

ი25> I 552! §წC | C§5–.| 58= 

2 წლის .... ა.ა... 125 75 235 235 100 
ეეექმებბ“” 125 75 235 255 102 
–––––შეიეიიე“ 250 150 350 350 190 
22...” 25ე 150 359 350 190 

ნ თო თათით ოოოინონეი "... 500 255 470 470 250 
-–________–___-__ 900 530 700 700 450 

ზ –__-_____-_ 1250 735 840 840 625 
იომოთ ნმმმომოოოაე 1500 885 1115 1115 950 

I წლის და მეტი ბნის -·---. 1810 1050 1400 1400 900             
მჟავე წითელმიწა და ეწერ ნიადაგებბე გამენებულ პლანტა–- 

ციებში, რომელთა III 4,5 ნაკლებია, საჭიროა ჩატარდეს მოკირიანება. 
კირის დოზების დადგენა წარმოებს ერთი გაცვლითი მჟავიანობის მი- 
ხედვით. უკეთესია კირის დოზები დადგენილ იქნას ტიტრაციის მრუ- 
დის მიხედვთთ იმ ვარაუდით რომ ნიადაგში III მივიდეს 
6,5-მდე. მოკირიანების მიზნით გამოიყენება ტკილები, დეფეკაციური 
ტალახი, ქვაკირის ფქვილი, მარტენისა და დომენის წიდები და სხვა 

კირის შემცველი სასუქები. კირის შეტანა წარმოებს პლანტაციის გა- 
დაბარვის წინ. ტუნგოს პლანტაციებში მოკირიანება საჭიროა ჩატარ- 

დეს 10-–-– 15 წელიწადში ერთხელ. 

4. ვენახის ბგანოჟქიერება 

ვენახის მოსავლიანობის გადიდებისა და მისი ხარისხის გაუმჯო- 
ბესებისათვის უდიდესი მნიშვნელობა აქვს ორგანული და მინერა- 

ლური სასუქების გამოყენებას, ვენახი მრავალწლიანი მცენარეა და «ს 
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ერთ და იმავე ნაკვეთზე იზრდება ათეული წლების განმავლობაში, რიL 

შედეგად ნიადაგი ღარიბდება მცენარისათვის შესათვისებელი საკვე– 
ბი ნივთიერებებით. 

აზოტი დიდი რაოდენობით შედის ფოთლებში, ყლორტებში და 
მოზარდ ნაწილებში. აზოტის სიმცირე პირველ რიგში შეინიშნება 
ფოთლებზე, იგი ღებულობს მოყვითალო-მწვანე შეფერვას. აზოტის 
უკიდურესი ნაკლებობის შემთხვევაში ფოთლები სრულიად ყვითლ- 
დებიან აზოტით ნორმალური კვების შემთხვევაში ისინი შეფერილია 
მწვანედ. ჭარბად აზოტით კვება კი იწვევს მუქმწვანე შეფერვას, ვა– 

ზის ყლორტები ძალზე ხარბად იზრდებიან. 
ვაზის აზოტით ნორმალურად კვების შედეგად უმჯობესდება 

ღვინის ხარისხი, ჭარბი აზოტური კვების გავლენა ღვინის ხარისხზე. 

ჯერ კიდევ დადგენილი არ არის, . 

ფოსფორის სიმცირე იწვევს ვაზის ზრდის შესუსტებას, ფერზდე– 
ბა ყვავილობა, რის შედეგად ნაყოფმომცემობა მცირდება. ფოსფო- 
რით ნორმალური კვება კი მოსავლიანობას ადიდებს, ნაყოფის დამწი– 

ფებას აჩქარებს-და ხელს უწყობს შაქრის დიდი რაოდენობით დაგრო- 

ვებას. გარდა ამისა, ფოსფორით ნორმალური კვების შედეგად მნიშ- 
ვნელოვნად უმჯობესდება ღვინის ხარისხი. 

კალიუმით ვაზის კვების ნაკლოვანების შემთხვევაში მისი მუხლ- 

თაშორისები მცირდება, ფოთლის წვეროში ლაქებად ბრინჯაოს” შეფე-. 

რილობას ღებულობს, ივითარებს მრავალ წვრილ ნამხრევს, ყინვაგამ– 

ძლეობა ეცემა, 

არანორმალური კალიუმიანი კვების შედეგად ეცემა.ყურძენში 

შაქრიანობა, იზრდება მჟავიანობა, რის გამოც მიიღება დაბალი ხარის–- 

ხის ღვინო. ნორმალური კალიუმიანი კვება კი იწვევს ღვინის ხარისხის 
მნიშვნელოვან გაუმჯობესებას ჭარბად კალიუმით კვება მკვეთრად 
ზრდის შაქრიანობას და ამცირებს მჟავიანობას ყურძენში, რის შედე- 

გადაც მიიღება დაბალი ხარისხის ღვინო. 

კალციუმი აუმჯობესებს ღვინის ხარისხს. კალციუმის მაღალი შემ– 
ცველობისას ყურძენი დიდი შაქრიანობით ხასიათდება და უფრო მა- 
გარი ღვინო მზადდება. კალციუმი ღვინოს მატებს სიხალისეს, ადი- 
დებს მის ბუკეთს. ამით უნდა აიხსნას ის, რომ კირიან ნიადაგებზე ყო– 
ველთვის მაღალი ხარისხის ყურძენი და კარგი ღვინოები მიიღებიან. 

ზოგიერთ კარბონატულ ნიადაგზე საქართველოს სხვადასხვა 
რაიონში ადგილი აქვს ვაზის ქლოროზით დაავადებას, ამ უკანასკნე- 
ლის გარეგანი ნიშნები შემდეგია: ყვავილობისა და განსაკუთრებით 
ნაყოფების გამოღებისა და მათი დამსხვილების ფაზაში ფოთლები 
ყვითლდებიან, ზრდა ნელდება, ლერწები წარმოიქმნება უსუსური, ნწა- 
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ყოფები მიიღება წვრილი. ამ გზით ვაზი თანდათანობით კნინდება და 
რამდენიმე წლის შემდეგ იღუპება, მრავალრიცხოვანი გამოკვლევებით 
დადგენილია, რომ ქლოროზით დაავადება შენიშნულია მხოლოდდა- 

მხოლოდ კარბონატულ ნიადაგებზე. არაკარბონატულ ნიადაგებზე 
ჯერჯერობით ქლოროზით დაავადებული ვაზი არ არის აღმოჩენილი. 

დადგენილია აგრეთვე, რომ ვაზის ქლოროზით დაზიანების ხარისხი 

არ იზრდება ნიადაგის კარბონატების ზრდის შესაბამისად. პირიქით, 

ზოგჯერ შედარებით დაბალ კარბონატულ ნიადაგებზე ვაზი ძლიერ 
ზიანდება ქლოროზით, ხოლო მაღალი კარბონატების შემცველ ნიადა- 

გებზე ან სრულიად ჯანსაღია ან სუსტადაა დაზიანებული. რაც მეტია 
ნიადაგებში ბიკარბონატების რაოდენობა, მით ძლიერია ვაზის ქლო- 
როზით დაზიანების ხარისხი. 

ვაზის ქლოროზით დაზიანება იწყება მხოლოდ დარგვის 4 -–-5 

წლიდან, ე. ი. სრული მსხმოიარობის დაწყებიდან. დაზიანების მიზეზი 
ჯერ კიდევ დადგენილი არ არის, მაგრამ არსებობს მოსაზრება, რომ 

ვახის ქლოროზით დაზიანება შეიძლება გამოწვეული იყოს მცენარეში 
ზოგიერთი საკვები ელემენტების შესვლის შეფერხებით. ნიადაგში კარ- 
ბონატების და განსაკუთრებით ბიკარბონატების არსებობას შეუძლია 
მთელი რიგი საკვები ელემენტები (რკინა, ბორი, მანგანუმი, თუთია) 
გადაიყვანოს ძნელადშესათვისებელ ფორმებში და მათი შესვლა მცენა- 

რეში შეფერხდეს, ვაზის ქლოროზით დაზიანების ხარისხზე დიდ გავ- 
ლენას ახდენს როგორც საძირე, ისე სანამყენე მასალა. ცნობილია, 

რომ რიპარია-რუპესტრის საძირეზე ვაზი ძლიერ ზიანდება ქლორო- 
ზით, ზოლო ბერლანდიერის საძირეზე (5-ბბ, 41-ბ და სხვ.) თით- 

ქმის არა, სანამყენეებიდან ქლოროზით ძლიერად ზიანდება პინო-ფრა- 
ნი, ალიგოტე, საფერავი. ნაკლებად ზიანდებიან რქაწითელი, ჩინური 

და სხვ. სხვადასხვა საძირეებისა და სანამყენეების შემთხვევაში ვა- 
ზის განსხვავებული დაზიანების მიზეზი ჯერ კიდევ ახსნილი არ არის, 

უკანასკნელ ხანებში ვაზის განოყიერების საქმეში დიდი გავრცე- 

ლება ჰპოვა მიკროსასუქებმა, რომელსაც განსაკუთრებული მნიშვნე- 
ლობა აქვს ქლოროზით დაზიანების შემთხვევაში. ვაზი კარგად ვითარ- 

დება ნეიტრალურ ან სუსტად მჟავე ნიადაგებზე, ზოგიერთ საძირეებზე 

დამყნილი ვაზი კარგად ვითარდება ტუტე რეაქციის კარბოხატულ 

ნიადაგებზე. ნიადაგმი ჭარბი მჟავიანობის შემთხვევაში ვაზის განვი- 

თარება ფერხდება, ყურძენი დაბალი ხარისხის მიიღება. ამიტომ ასეთ 
ნიადაგებზე საჭიროა ჭარბი მჟავიანობის განეიტრალება, ნიადაგში კი- 

რის შეტანით. 

საკვები ელემენტების რაოდენობა ვაზის სხვადასხვა ორგანოებში 

ძალზე მერყეობს და იცვლება განვითარების ფახების, ნიადაგური პი- 
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რობების, კლიმატის, ჯიმის, დატვირთვის და მსხმოიარობის მიხედვით. 

მიუნცის მონაცემებით, ერთ ჰექტარიდან ვაზს ყოველწლიურად გა- 

მოაქვს აზოტი (M) 47 კილოგრამი, ფოსფორი (L:0:) 11 კილოგრამი, 
კალიუმი (#«:0) 51 კილოგრამი. ვაზის ახალგაზრდა ნარგავები შეტი 
რაოდენობით მოითხოვენ აზოტს, ვიდრე ხნოვანი. იგი აზოტს მეტი 
"რაოდენობით ითვისებს ვეგეტაციის პირველ ნახევარში. ნიადაგში არ- 
სებულ საკვებ ელემენტებს უმთავრესად ითვისებსს ადვილადხსნად 
ფორმებიდან. ვაზი, როგორც აღვნიშნეთ, მრავალწლიანი კულტურა), 
იგი ერთ და იმავე ნაკვეთზე ათეული წლების განმავლობაში იზრდება 
და ნიადაგს აღარიბებს მცენარისათვის ადვილადშესათვისებელი საკ- 
ვები ელემენტებით. ვაზი ძირითადად აღარიბებს ნიადაგს აზოტით, 

ფოსფორით და კალიუმით. ამიტომ ორგანული და მინერალური სასუ- 

ქების გამოყენება მნიშვნელოვნად ადიღებს ყურძნის მოსავლიანობას. 

იგი ამავე დროს აუმჯობესებს აგრეთვე ყურძნისა და ღვინის ხა- 

რისხს. · 

ა) სასუქების სახეები და ფორმები 

ვაზის განოყიერებისათვის გამოიყენება როგორც ორგანული, ისე 

მინერალური სასუქები. 
ორგანული სასუქებიდან ნიადაგში შეაქვთ ნაკელი, ტორფი, ტორ- 

ფოკომპოსტები, შერეული კომპოსტი, მწვანე სასუქები, ჭაჭა და სხვა, 
“ხოლო მინერალური სასუქებიდან აზოტიანი, ფოსფორიანი, კალიუმიანი, 

ბორის, მანგანუმის და თუთიას შემცველი სასუქები, მჟავე ნიადაგებზე 

მოკირიანების მიზნით გამოიყენება კირის შემცველი სასო უქები. 

აზოტიანი სასუქებიდან ვაზის კულტურისათვის იყენებენ გოგირდ- 

მჟავა ამონიუმს, აზოტმჟავა ამონიუმს, კალიუმის ციანამიდს, დაბალი 

-ბუფერობის მჟავე ეწერ ნიაღაგებზე უკეთესია აზოტმჟავა ამონიუმი 
და კალციუმის ციანამიდიი მაღალი ბუფერობის კარბონატულ 
ნიადაგებზე გოგირდმჟავა ამონიუმი. 

ფოსფორიანი სასუქებიდან მაღალი ეფექტურობით ხასიათდებიან 
სუპერფოსფატი, თომასის წიდა, ფოსფორიტის ფქვილი. მჟავე ხიადა- 

გებზე –– თომასის წიდა და ფოსფორიტის ფქვილი, ხოლო კარბონატულ 
'ნიადაგებზე სუპერფოსფატი. მჟავე ნიადაგების მოკირიანების შემთხ- 

ვევაში შეიტანება სუპერფოსფატი.» 

კალიუმიანი სასუქებიდან ვაზისათვის იყენებენ კალიუმის. სულ- 
ფატს, ნაცარსა და ქლორკალიუმს. ქლორის შემცველი სასუქები ნია– 
დაგმში შეიტანება შემოდგომით, რომ მასში შემავალი ქლორი ჩაირეც- 
“ხოს ქვედა ფენებში და თავიდან იქნეს აცილებული მისი უარყოფითი 
„გავლენა მოსავლის ხარისხზე, მჟავე ნიადაგების მოკირიანების მიზ- 
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ნით გამოიყენება –– ტკილი, ქვაკირის ფქვილი, დეფეკაციური ტალახი 
და სხვ. 

ბ) ორგანული სასუქები 

ორგანული სასუქებიდან ვენახში უმთავრესად გამოიყენება ნა- 
კელი, ტორფოკომპოსტები, ჭაჭა, მწვანე სასუქები და სხვ, 

ნაკელის დოზები იცვლება ნიადაგის ნაყოფიერების მიხედვით. 

დასავლეთ საქართველოს მევენახეობის რაიონებში, სადაც უმთავრე- 
სად გავრცელებულია ღარიბი, ცუდი ფიზიკური თვისებების მქონე 

ნიადაგები, ნაკელი შეაქვთ 60 –– 70 ტო5ა ჰიქტარზე, აღმოსავლეთ სა- 

ქართველოს სარწყავ რაიონებში ხირხატიან ნიადაგებზე ––- 60 ტონა, 

ხოლო შედარებით ნაკლებ ღარიბ ნიადაგებზე -––- 40 ტონა. ნაკელი 
შეიძლება შეიცვალოს ეკვივალენტური რაოდენობის შერეული კომ- 

პოსტით, ტორფით, ტორფოკომპოსტით ან მეღვინეობის ნარჩენით -–– 

ჭაქით. ნაკელი და სხვა ორგანული სასუქები ნიადაგში შეიტანება გა- 

დახვნისას 18-– 22 სანტიმეტრის სიღრმეზე. ორგანული სასუქების. 

მოქმედების ხანგრძლიობა 3 წელს და მეტხანს გრძელდება, ამიტომ 

ისინი 3 წელში ერთხელ შეაქვთ. თუ ვენახში მწვანე სასუქებია გამო- 
ყენებული და მისი მწვანე მასის მოსავალი საკმაოდ მაღალია, მაშინ 
სხვა ორგანული სასუქების შეტანა საჭირო აღარ არის, 

ბ) მწვანე სასუქები 

საქართველოს მევენახეობის რაიონებისათვის გამოიყენება თეთრი 
და ყვითელი' ხანჭკოლა, სოია, მუხუდო, ფიგი, დასავლეთ საქართვე- 

ლოში უმთავრესად ითესება თეთრი და ყვითელი ხასვკოლა, ხოლო 

აღმოსავლეთ საქართველოში მუბუდო, ფიგი და მათი ნარევი. სიდე- 
რატების თესვა წარმოებს ადრე შემოდგომით და ნიადაგში ჩაიხვნება 

ყვავილობის ფაზაში. 

სიდერატების თესვის ნორმები ერთ ჰექტარზე შემდეგია: 

თეთრი ხანჭკოლა: · -........ –- 20ი კბ 

ყვითელი ი» –0  » 
ეეეაეუდ_ი_____ ა -- 60-80 · 

მუხუდო. -..........»...... –- 120ე--150ც 

ფიზი... თ.თ...თ – 70-80, 

მუხუდო-ფიგის ნარევისთვის იღებენ 20 კილოგრამამდე მუხუდოს 

და 30 კილოგრამ ფიგას ჰექტარზე. 
მწვანე სასუქების ჩახვნა ნიადაგში წარმოებს ყვავილობის ფა- 

ზამში 15--18 სანტიმეტრის სიღრმეზე. 
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დ) მინერალური სასუქების ნორმები 

მინერალური სასუქების ეფექტი დამოკიდებულია ნიადაგის თვი– 

სებებზე. მისი ეფექტი დიდია მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის, 

ორგანული ნივთიერებით ღარიბ ნიადაგებზე, შედარებით მცირეა შავ– 

მიწა და გადამპალა-კარბონატულ ნიადაგებზე, სარწყავ ნაკვეთებზე 

ეფექტი უფრო მაღალია, ვიდრე ურწყავზე. სასუქების ნორმების დად- 

გენის დროს საჭიროა მხედველობაში იქნეს მიღებული კლიმატური 
პირობები, ვაზის ჯეში, დარგვის სიხშირე, ხნოვანება, ვაზის დატვირ- 
თვა და სხვა, · 

საქართველოს მევენახეობის რაიონებისათვის მიღებული მინე- 
რალური სასუქების სავარაუდო დოზები მოცემულია 164-ე ცხრილში- 

ცხრილი 164 

საქართველოს მევენახეობის რაიონებისათვის საკვები 

ელემენტების სავარაუდო დოზები 

· 
, ერთ ჰექტარ მსხმოიარე ვენახის 

  

ფართობზე 
ნიადაგის ნაყო- > : 

C უდზილმდიბარეობ ფიერება და – 8 C 
დგილძდებარეობა 

რწყვის პირო- 95 6-5 C % > < ბები V25560C 5 5) დC6 | 665 206956 6=%! C=25 | 92% 2=+§255-5| C=5 | 5955 
  

დასავლეთ საქართვე- 
ლოში ნაკლებად ღა–- 

ს რიბი 40-60 |120-–150! 100--120 | 120–-150- 
ღ–:რიბი 60–-100 |150–200| I20–159| 150 – 200 

ღარიბი ურწ- 
ყავი 30-50 |100<–120 80–10ე| 100--120 

ღარიბი სარწ- 
ვ ყავი გ 40-60 |120–150| 100-–120| 120-–-150. 

აღ ოსავლეთ საქართვე- |შედარებით მდი- 
ლოში ქართვე დარი 20-25 | 50-70 | 30- 50 50–-70 

ცხრილში მოყვანილი დოზები სავარაუდოა და შეიძლება შეიც- 
ვალოს ადგილობრივი პირობების მიხედვით. 

          
ე) მინერალური სასუქების ნიადაგში შეტანის ვადები და წესები 

ფოსფორიანი, კალიუმიანი და ორგანული სასუქები ნბადაგში შეი- 
ტანება შემოდგომით 18-–-22 სანტიმეტრის სიღრმეზე ხვნის ან გა- 
დაბარვის დროს. ნიადაგმი სასუქების არაღრმად შეტანა მის ეფექტს 
მკვეთრად ამცირებს. აზოტიანი სასუქები ნიადაგმი შეაქვთ გაზაფ- 
ხულზე პირველი გათოხნის ან კულტივაციის წინ. სასუქებს მთელ 

ფართობზე ფანტავენ. 
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უკანასკნელი გამოკვლევებით დადგენილი,ა რომ აზოტიან- 
კალიუმიანი და ფოსფორიან-კალიუმიანი სასუქების ნიადაგში შეტანა 
ღრმა ფენობრივად იწვევს მინერალური სასუქების ეფექტურობის 
გადიდებას, რისთვისაც შემუშავებულია სპეციალური მანქანა. 

ვ) მიკროსასუქების გამოყენება 

ცდებით დამტკიცებულია, რომ ვაზის მოსავალს მნიშვნელოვნად 

ადიდებს მიკროელემენტების შემცველი სასუქები. მათი ეფექტი დადღ- 
გენილია კარბონატულ ტუტე რეაქციის ნიადაგებზე. აღნიმნულ ნია- 

დაგებში ბორის, მანგანუმის და თუთიას შემცველი სასუქების შე- 
ტანა თითქმის არავითარ ეფექტს არ იძლევა, რადგან მათში შემავალი 

მიკროელემენტები გადადიან მცენარისათვის“ ძნელადშესათვისებელ 

ფორმებში, მიკროსასუქები“ ხსნარების ფოთლებზე მოსხურება კი 
მნიშვნელოვნად აუმჯობესებს მცენარის ზრდა-განვითარების პირო- 

ბებს და იწვევს, მოსავლიანობის გადიდებას. ბორის შემცველი სასუ- 
ქებიდან მევენახეობაში გამოიყენება ბორის მჟავა (L)80»), ბურა და 

ბორანცის ფქვილი. აღნიშნული სასუქების 0,2-პროცენტიანი ხსნარი 

უნდა მოვასხუროთ ვაზის ფოთლებზე ვეგეტაციის განმავლობაში 

2-3-ჯერ, მცენარეში ხსნარის მეტი რაოდენობით შესვლის მიზნით 

მოსხურება უნდა ჩატარდეს დილით ან საღამოთი, 

მანგანუმის შემცველ მიკროსასუქებიდან ვაზისათვის გამოიყენება 

მანგანუმის : სულფატი (Mი50ა). როგორც ბორის შემთხვევაში, ისე 

მანგანუმის სულფატით ვაზის გამოკვება წარმოებს ფესეგარეშე 0,2- 

პროცენტიანი ხსნარით, ვეგეტაციის პერიოდში 2–-3-ჯერ ფოთლებ- 

ზე მოსხურებით. 

თუთიას შემცველი სასუქებიდან თუთიას სულფატის (2950) 0,2- 

პროცენტიან ხსნარს ასხურებენ ფოთლებზე. 

%) ნიადაგის მოკირიანება 

მჟავე ნიადაგებზე ვაზის კვების არეს რეაქციის გაუმჯობესებისა 
და. სასუქების ეფექტურობის გადიდებისათვის აწარმოებენ მოკირია- 

ნებას. კირი ვაზისათეის ნიადაგში შეაქვთ 1 გაცვლითი მჟავიანობის 
ეკვივალენტური რაოდენობით, მოკირიანების მიზნით გამოიყენება 

ტკილები, დეფეკაციური ტალახი, ქვაკირის ფქვილი და სხვა, რომე- 
ლიც შეაქვთ შემოდგომით, ნიადაგის” გადახვნის წინ, მთელ მწკრივთა- 

შორისებზე მოფანტვის წესით. კირის ჩახვნა უნდა ჩატარდეს 22 -– 25 

სანტიმეტრის სიღრმეზე. 

კირის მოქმედების ხანგრძლიობა 12 -––-15 წელს გრძელდება, ამი- 

ტომ მოკირიანება, როგორც წები, 15 წელიწადში . ერთხელ უნდა ჩა- 

ტარდეს, 
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ს. სეხილის ნარგაობის განოყიერება 

ხეხილოვანი კულტურები წარმოადგენენ მრავალწლიანებს, რომ– 
ლებიც იზრდებიან ერთ და იმავე ადგილზე რამდენიმე წლის განმავ– 
ლობაში. ამიტომ ამ კულტურებს ყოველწლიურად გამოაქვთ საკვები: 

ნივთიერებები და ამით აღარიბებენ ნიადაგს აზოტით, ფოსფორით, 
კალიუმით და სხვა ელემენტებით. 

ნიადაგიდან საკვებ ნივთიერებათა შეთვისება 'იცვლება ხეხილის 

ჯურის მიხედვით, რაც ნათლად ჩანს 165-ე ცხრილიდან. 

მოყვანილი მონაცემები მოწმობენ რომ ვაშლი და ატამი აზოტს, 
ფოსფორს და კალიუმს ყოველწლიურად შედარებით მეტი რაოდენო- 

ბით ითვისებენ, ვიდრე მსხალი, ქლიავი და კომში, 

ხეხილოვანი კულტურების ზრდა-განვითარება დიდად არის და- 
მოკიდებული მცენარეში აზოტის ცვლის ხასიათისაგან. აზოტის სიმ- 
ცირე მცენარეში იწვევს ცილების წარმოქმნის შეჩერებას, ზრდის შეწ- 

ყვეტას და ფოთლების განუვითარებლობას. ფოთლები ამ შემთხვე–- 

ვაში ღია ყვითელი შეფერილობისაა, ხეხილოვანი კულტურები ნიადა– 

  

  

  
  

        

ცხრილი 165 

ი=– ზ 82 ი საკვებ ნივთიერებათა შეთვისება 
26 L  მ8-<% 1 კგ/ჰა 

ჯერა 22 62 15” – C 
§> § 82 8VC # | 7-0, | X.10 | C0ე0 | M80- 

გაშლი _ 30 | 100 | 64466 66,8| 17.9 | 71,5 | 73.4 | 30,1 
>–__--_- 15 | 300 |26019| 31.6) 8,1! | 37,8 | 43.5 | 12,3 

აეა-დედო“” “ 10 | 300 | 31333 | 84,9| 20,4 | 81,9 | 129.6 | 39,9 
კომში «ა... თთ ა... 11 | 600 | 243L7| 51,6| 17,4 | 64,8 | 73,8 | 21,6 
ლიავი თ.ა თოთო აია 8. | 300 |12511 | 34,8| 10,2 | 47,5 | 43,L | 14,0   
გიდან აზოტის შეთვისების შეფერხების შემთხვევაში იყენებენ ფეს- 

ვებში, ღეროებსა და ტოტებში არსებულ სამარაგო აზოტიან ორგა- 

ნულ ნივთიერებებს, რითაც უზრუნველყოფენ ტოტების ნაწილობრივ 

ზრდას, მაგრამ მცენარეში საერთო აზოტის რაოდენობა მკვეთრად, 

მცირდება, რაც გავლენას ახდენს ნაყოფმომცემობაზე. აზოტის მკვეთ- 
რი სიმცირის შემთხვევაში აზოტოვანი ორგანული შენაერთები მცე- 
ნარის ახალგაზრდა ნაწილებიდან გადაინაცვლებენ მოხერხებულ ნა- 
წილებში, რის შედეგადაც ისინი უდროვოდ ხმებიან. 

აზოტით ნორმალური კვება გაძლიერებული ზრდის ფაზაში ხელს 
უწყობს ორგანული ნივთიერების ინტენსიურ წარმოქმნას, ზრდის 
პროცესების ნორმალურად განვლას და. მცენარის განვითარების დაჩ- 

ქარებას. მაგრამ აზოტით ჭარბად კვება, განსაკუთრებით მცენარის 
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ვეგეტაციის გვიან ფაზებში, იწვევს ზრდის გაჭიანურებას, ანელებს 

მცენარის მომწიფებას და ეცემა მისი ყინვაგამძლეობა. ამავე დროს 

ფოთლები ძალზე ნაზი ხდებიან და იოლად ზიანდებიან მავნე მწერე– 

ბისა და პარაზიტული სოკოებისაგან. 

ხეხილოვან მცენარეში აზოტის ყველაზე მეტი რაოდენობა შე- 
დის ფოთლებში, ნაყოფებსა და სანაყოფე კვირტებში; შედარებით 
ნაკლებია მზარდ ტოტებში და კიდევ უფრო ნაკლები ძველ ტოტებში, 
ფესვებსა და ღეროში. 

ფენოფაზების მიხედვით აზოტის შემცველობა ხეხილოვანი მცე- 

ნარეების სხვადასხვა ორგანოებში არსებითად იცვლება. გაზაფხულ- 
ზე, ზრდის ფაზის დასაწყისში, ფოთლები და ყლორტები მეტად მდი. 
დარია აზოტით, სამარაგო აზოტოვანი შენაერთების ხარჯზე, რომელ- 
საც აგროვებს მცენარე წინა წელს. შემდგომი ფაზების განვლისას 
აზოტის რაოდენობა მცენარეში ეცემა და თუ ვეგეტაცია ძალზე გა- 
ჭიანურდა, ზამთარში აღნიმნული ნივთიერებით გაღარიბებული შე- 

დის, რაც თავისთავად იწვევს მის ყინვაგამძლეობის შემცირებას, 

ფოსფორის ნაკლებობა ხეხილოვან კულტურებში ანელებს ტო- 

ტებისა და ფოთლების ზრდას, ეს უკანასკნელი იწვევს იისფერი და 

ვარდისფერი ლაქების წარმოქმნას. ყველაზე მეტი რაოდენობით ფოს- 

ფორი შედის ფოთლებში, შემდეგ სანაყოფე ტოტებსა და ნაყოფებში. 

ძველ ტოტებში, ღეროსა და მსხვილ ფესვებში ფოსფორის შემცვე- 
ლობა უმნიშვნელოა. მისი რაოდენობა მცენარეში მცირდება ფენო- 

“ფაზების გავლასთან ერთად. · 

კალიუმი დიდ გავლენას ახდენს მცენარეში პლაზმის კოლოიდე- 
ბის ფიზიკურ მდგომარეობაზე, ხელს უწყობს მათ გაფუებას, რასაც 
დიდი მნიშვნელობა აქვს ნივთიერებათა ცვლის ნორმალურად წარ- 

მართვისათვის, კერძოდ მცენარეში წყლის შესვლისათვის. შენიშნუ- 
ლია აგრეთვე, რომ კალიუმით ნორმალურად უზრუნველყოფა ადი- 

დებს მცენარის ყინვაგამძლეობას. კალიუმის სიმცირე ხეხილოვანებში 
იწვევს შტამბის, ტოტებისა და ყლორტების სუსტად ზრდას, ხოლო 

მკვეთრი სიმცირე კი ფოთლის ფირფიტის გახმობას, რომელიც იწყება 

ნაპირებიდან და მიდის ცენტრისაკენ კალიუმი უმთავრესად მეტი 

რაოდენობით გროვდება ახალგაზრდა მოზარდ ნაწილებში, ფოთლებ- 
ში, ზრდის წერტილებში, კამბიუმში„ თესლებში. მცენარის გახევე- 

ბულ ნაწილებში კალიუმი შედარებით მცირე რაოდენობით მოიპო- 

ვება, - 

გარდა აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმისა, ზეხილოვანი კულ- 

„ტურები ზოგიერთ ნიადაგებზე განიცდიან რკინისა და მიკროელემენ- 
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ტების ნაკლებობას, რაც თავისთავად გავლენას ახდენს მცენარის გან- 
ვითარებაზე და მოსავლიანობაზე. 

ხეხილოვანი კულტურები მეტად მომთხოვნია წყლისა და საკვე- 
ბი ნივთიერებებისადმი, რომელიც იცვლება სავეგეტაციო პერიოდის 
მიხედვით ხეხილოვანი კულტურების მცენარეებს ვეგეტაციის პე– 
რიოდში ნიადაგიდან საკვები ნივთიერების შეთვისების ორი პერიოდი 
გააჩნია. პირველი პერიოდი გრძელდება ვეგეტაციის დაწყებიდან 

ყლორტების ზრდისა და მოსავლის აღების დამთავრებამდე, ხოლო 
მეორე პერიოდი კი იწყება მოსავლის აღებიდან და მთავრდება ვეგე- 
ტაციის დამთავრებისას. 

პირველ, ე. ი. გაზაფხულისა და ზაფხულის პერიოდში ყველა საკ- 

ვები ნივთიერება გაძლიერებული ტემპით შედის მცენარეში, განსა- 
კუთრებით აზოტი. ამ დროს, მცენარის განვითარების მიხედვით, საკ- 
ვები ნივთიერებები ყველაზე ინტენსიურად შედის ყლორტების სწრა- 
ფი ზრდის, ყვავილების წარმოქმნისა და ნაყოფის გაძლიერებული 
ზრდის ფაზებში, აღნიშნულ ფაზებში თუ ნიადაგში საკმარისი რაო- 
დენობით მოიპოვება მცენარისათვის 'შესათვისებელ ფორმებში არსე- 

ბული საკვები ელემენტები, მაშინ მცენარე ჩქარი ტემპით და ნორ- 

მალურად ამთავრებს ყლორტების ზრდას, ფოთლების განვითარებას, 
ყვავილობას, ნაყოფის გამონასკვას, ზრდას და საბოლოოდ ნაყოფის 

შემოსვლაც ნორმალურად მთავრდება, 

ხეხილოვანი კულტურების ვეგეტაციის მეორე, ე. ი. ზაფხულ- 
შემოდგომის პერიოდში მცენარეს ემჩნევა ე. წ. ფესვების ზრდის 
მეორე მაქსიმუმი, გრძელდება სანაყოფე კვირტების ჩასახვა მომა- 
ვალი წლის მოსავლისათვის, მცენარე იზრდება სიმსხოზე და გროვ- 

დება სამარაგო საკვები ნივთიერებები. 

„ ზაფხულში და შემოდგომით დიდი ნალექებისა და მაღალი ტემ- 

პერატურის პირობებში ხეხილოვანი კულტურებისათვის მეტად მნიშ- 

ვნელოვანია აზოტისა და წყლის მცენარეში შესვლის შენელება, ,მცე- 
ნარის ქსოვილების თავის დროზე მომწიფება და საერთოდ მცენარის 

ზამთრისათვის დროულად მომზადება. ამასთან დაკავშირებით აზო- 
ტიანი სასუქები ნიადაგში შეტანილი უნდა იქნეს ადრე გაზაფხულზე, 

რათა მცენარემ შესძლოს მისი დროულად გამოყენება და ფენოფა- 
ზების ნორმალურად“ განვლა. ამ მხრივ უდიდესი მნიშვნელობა აქვს 
აგრეთვე საშემოდგომო-საზამთრო სიდერატების თესვას, 

ხეხილის იმ სახეობასა და ჯურებს, რომლებსაც გააჩნიათ საკვებ 
ნივთიერებათა შეთვისების ხანგრძლივი პერიოდი (ზამთრის ვაშლი და 

მსხალი), საჭიროებენ ზაფხულის განმავლობაში უფრო მეტი რაოდე- 

ნობით გამოკვებას, ვიდრე ის ჯურები, რომლებსაც ახასიათებს საკვები 
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ნივთიერების შეთვისების შედარებით მოკლე პერიოდი (საზაფხულო 
თესლოვანი ჯურები, კურკოვანები და კენკროვანები), ეს კულტურები 
უმრავლეს შემთხვევაში არ საჭიროებენ ზაფხულის პერიოდში გამო–- 

კვებას და მათთვის საკმარისია ძირითად განოყიერებისას შეტანილი 
სასუქები. 

ვაშლისა და მსხლის საზამთრო ჯიშებისათვის ზრდის მეორე პე- 
რიოდში საკვები ნივთიერების შეთვისების ხანგრძლიობა ძალზე მოკ- 
ლეა. ამიტომ მათთვის საკმარისია ის საკვები ნივთიერებები, რომლე- 

ბიც შეიტანება ნიადაგში მოსავლეს აღებისთანავე. საზაფხულო ჯიშე- 
ბისათვის (თესლოვანი, კურკოვანი. და კენკროვანი ხეხილისათვის) კი 

საკვები ნივთიერების შეთვისების პერიოდი მოსავლიანობის აღების 
შემდეგ საკმაოდ ხანგრძლივია, რის გამოც საჭირო ხდება მათი გამო- 
კვების ჩატარება. 

ხეხილოვანი კულტურების ხნოვანებაც განსაზღვრავს სასუქების 

გამოყენებას. ასე, მაგალითად, ახალგაზრდა მცენარის ვეგეტატიური 
ზრდის პერიოდში საჭიროა გაძლიერებული ფოსფოროვანი კვება ნა–- 

ყოფმომცემობის დაჩქარების მიზნით, ხოლო ნაყოფის მოცემის პე- 

რიოდში იგი უნდა შეიცვალოს აზოტიანი და კალიუმიანი კვებით, 

სასუქების გამოყენებასთან დაკავშირებით და მოკირიანების ჩატა- 
რების თვალსაზრისით უდიდესი მნიშვნელობა აქვს მცენარის განვითა- 
რებისათვის ნორმალური არეს რეაქციას. ხეხილოვანი და კენკროვანი 

კულტურები შედარებით გამძლენი არიან ნიადაგის მჟავიანობის მი- 
მართ, მსხალი, ქლიავი, ვაშლი კარგად ვითარდება როგორც მჟავე, ისე 
სუსტად ტუტე რეაქციის ნიადაგებზე. მაგრამ შენიშნულია, რომ ძლიერ 

დამჟავებულ ნიადაგებზე საგრძნობლად ეცემა ყველა ხეხილოვანი 
კულტურის მოსავლიანობა და განსაკუთრებით კი ალუბლის. ამიტომ 

ასეთ ნიადაგებზე უნდა ჩატარდეს მოკირიანება, რომელიც გარდა ჭარ- 
ბი მჟავიანობის განეიტრალებისა, ადიდებს საკვები ნივთიერების მო- 
ბილიზაციას, ზრდის მიწათმოქმედებისათვის სასარგებლო ბაქტერიე- 
ბის ცხოველმყოფელობას, აუმჯობესებს ნიადაგის ფიზიკურ თვისებებს. 
ამავე დროს ის მკვეთრად ზრდის ნიადაგში შეტანილი სასუქების ეფექ- 
ტურობას. . 

ხეხილოვანი კულტურები მჟავიანობის ამტანობის თვალსაზრისით 

სამ ჯგუფად შეიძლება დავყოთ: 
1. ხეხილის ის ჯურები, რომლებიც ნორმალურად ქითარდებიან 

ნეიტრალურ არეს რეაქციის პირობებში. ასეთებია: ალუბალი, ბალი, 
ქლიავი, გარგარი და ატამი. 
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2. ხეხილის ის ჯურები რომლებიც ნორმალურად ვითარდებიან 

სუსტად. მჟავე არეს რეაქციის, პირობებში: ვაშლი, მსხალი და მო- 

გცხარი. 

3. კენკროვანები, რომლებიც შედარებით უფრო იტანენ ნიადაგის 

მკავიანობას: მარწყვი, ჟოლო და სხვ. 

ხეხილოვანი კულტურების ეს დამოკიდებულება არეს რეაქცეი- 

სადმი მხედველობაში უნდა იქნას მიღებული ბაღების გაშენებისა და 

სასუქების გამოყენების დროს. 

ა) სასუქების გავლენა სეხილოვანი კულტურების მოსავლიანობაზე 

და ყინვაგამძლეობა სე 

ხეხილოვანი კულტურები მეტად მგრძნობიარეა სასუქებისადმი, 

რადგან მათ არ შესწევთ . უნარი საკვები ნივთიერებები შეითვისონ 
ძთნელადხსნადი შენაერთებიდან. ქალაქ სოჭის მეხილეობის სადგურის 

გამოკვლევებით, მინერალური სასუქები მკვეთრად ადიდებს ქლიავის 
მოსავლიანობას (იხ. ცხრილი 166). 

ცხბრილი)66 

სასუქების გავლენა ქლიავის მოხავლიანობაზე 
  

  

    
  

      

მოსავალ I 
ცდის ჩატარების თშვაღი ცებ 

უსასუ- – შენიშვნა 
წელი LL | XL I MM | XM0 ქოდ 

1930 66,7 | 67.5 | 98,3 | 138,3 | 135,9 | სასუქების ნორმები კზ|ჰა 
1931 72.4 | 60.7 | 74.1 | 75.9 | 96.9 M- 200 კზ 
1933 219 | 204 | 523 | 497 | 51,8 ნ,0,-–2:0 კს 

Xე30-–-100 კზ 

მოყვანილი მონაცემების თანახმად, ქლიავის მოსავლიანობა გან- 

საკუთრებით მკვეთრად იზრდება აზოტიანი და ფოსფორიანი სასუქე- 

ბის ერთდროულად გამოყენების შემთხვევაში. კალიუმიანმა სასუქებმა 

პირველ წელს უარყოფითად «იმოქმედა მოსავლიანობაზე, მაგრამ მეო– 
რე და მესამე წელს დადებითი მოქმედება გამოამჟღავნა, ასევე იზრ- 
დება სხვა ხეხილოვანი კულტურების მოსავალი მინერალური და ორ–- 
განული სასუქების გამოყენებით. 

ძლიერ მჟავე ნიადაგების მოკირიანება ზრდის მოსავლიანობას და 
აუმჯობესებს მის ხარისხს. სასუქების გავლენით უმჯობესდება, სანაყო– 
ფე კვირტებისა და ყვავილების განვითარება, ნაყოფის გამონასკვპჰ, ნა- 
ყოფის მომწიფება, მცირდება მსხმოიარობის პერიოდულობა და ჩქარ- 
დება ნაყოფმომცემობა, ძლიერდება დატოტვისა და ფესვთა სისტემის 
განვითარება, იზრდება მცენარის ყინვაგამძლეობა, უმჯობესდება ნა- 
ყოფის ხარისხი. 
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მლეევის საცდელი სადგურის მონაცემებით, აზოტიანი სასუქების 

გამოყენება ადიდებს სანაყოფე კვირტების განვითარებას. ამასთან ეC- 
თად, აღნიშნული სასუქების ჭარბად შეტანა ნიადაგში, ი. ვ. მიჩურინის 

სახელობის მეხილეობის ინსტიტუტის მონაცემებით, ახანგრძლივებს 

ნაყოფის შემოსვლას, რაც თავისთავად იწვევს ვეგეტაციის გადანაც- 

ვლებას გვიან შემოდგომისაკენ რითაც ეცემა მცენარის ყინვაგამ- 

ძლეობა. 

პროფ. პ. გ. შიტის დაკვიოვებებით სასუქები აძლიერებენ ხეხი- 

ლოვანი კულტურების დატოტიანებას და ფოთლების განვითარებას, 
რაც თავისთავად ზრდის ტოტების ხანგრძლივ ნაყოფმომცემობას. 

ნ. დ. სპივაკოვსკის მიხედვით მინერალური სასუქები (აზოტიანი, 
ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები) მკვეთრად ადიდებენ ხეხილო- 

ვანი კულტურების ყინვაგამძლეობას. ამასვე ადასტურებს მლეევის 
საცდელი სადგურის დაკვირვებებიც. აქვე უნდა აღინიშნოს ისეც, რომ 

მოჭარბებული დოზებით აზოტიანი სასუქების გამოყენებით თბილი შე– 

მოდგომის და ნალექების სიჭარბის პირობებში მოსალოდნელია ვეგე- 

ტაციის გაჭიანურება შემოდგომით, რის შედეგადაც მცენარე მოუმზა- 
დებელი შედის ზამთარში და ეცემა მისი ყინვაგამძლეობა. ორგანული 

და მინერალური სასუქების გამოყენება დადებით გავლენას ახდენს ნა– 

ყოფის ხარისხზე: იზრდება მასში შაქრიანობა, არომატი და სხვა. ამ 

მხრივ განსაკუთრებით აღსანიშნავია კირის გავლენა, მოკირიანება იწ- 
ვევს ნაყოფის შემოსვლის დაჩქარებას, მჟავიანობის შემცირებას მასში 
და შაქრიანობის გადიდებას, ' 

ხეხილის ბაღში სასუქების ეფექტურობა დამოკიდებულია მთელ 
რიგ პირობებზე, კერძოდ: ნიადაგის ნაყოფიერებაზე, კლიმატურ პირო- 

ბებზე, ხეხილის განვითარების პერიოდსა და ფენოფაზებზე, ხეხილის 

რიგთამორისების გამოყენების სისტემაზე, სასუქების დოზებზე, ფორ- 

მებზე, შეტანის დროსა და წესებზე. ამიტომ ხეხილის ნარგაობისათვის 

სასუქების სისტემის შედგენისას ყველა ეს მომენტი მხედველობაში 

უნდა იქნეს მიღებული, რომ უზრუნველყოფილი იყოს მცენარის მოთ- 

ხოვნილება საკვებ ნივთიერებაზე მისი განვითარების ფენოფაზების 

მიხედვით. ცნობილია, რომ სანაყოფე კვირტების ჩასახვა ხეხილოვან 

კულტურებში ძირითადად წარმოებს წინა წლის ივლის-აგვისტოში და 

ზოგჯერ გრძელდება ვეგეტაციის დამთავრებამდე. მაშასადამე, მომა- 

ვალი წლის მოსავლის ფორმირების საწყისი ფაზა ძირითადად მიმდი- 
ნარეობს იმ პერიოდში, როცა წარმოებს ნაყოფის განვითარება და დამ- 

სხვილება. ამიტომ სათანადო სასუქების გამოყენებით უზრუნველყო- 

ფილი უნდა იქნეს როგორც სანაყოფე კვირტების განვითარება, ისე 
ნორმალური ყვავილობა, ნასკვების გამოღება და ნაყოფის ზრდა. 
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ხეხილის წარგაობის განოყიერებაში არჩევენ: 1. დარგვის წინა გა- 
ნოყიერებას, 2 · ახალგაზრდა ნარგაობის განოყიერებას და 3. მსხმოია–- 
რე ნარგაობის განოყიერებას. 

ეს უკანასკნელი კი ითვალისწინებს ძირითად განოყიერებას და 
გამოკვებას. 

ბ) ხეხილის დარგვის წინა განოყიერება 

ხეხილის დარგვის წინ ნაკვეთის მომზადებისათვის ატარებენ ღრმა 
მოხვნას (პლანტაჟს), ხოლო მოხვნამდე .კი შეაქვთ ორგანული და მინე–- 
რალური სასუქები. მჟავე ნიადაგებზე ატარებენ მოკირიანებას, ბიცობ 

ნიადაგებზე კი მოთაბაშირებას. ნიადაგის ფიზიკური თვისებების გაუმ- 
ჯობესების მიზნით ნაკვეთზე აწარმოებენ მრავალწლიანი პარკოსანი და 

მარცვლოვანი ბალახების ნარევის ან სიდერატების თესვას. 

ეწერ და წითელმიწა ნიადაგებს ხნავენ 50 სანტიმეტრის სიღრმე- 
ზე. მოხვნის წინ შეაქვთ ნაკელი, ტორფი ან ტორფოკომპოსტები 80 –– 
100 ტონის რაოდენობით ჰექტარზე, ამასთან ერთად შეაქვთ 150 კი- 
ლოგრამი ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები, მჟავე ეწერ და წი–- 

თელმიწა ნიადაგებზე. შეიტანება ერთი ჰიდროლიზური მჟავიანობის 

ეკვივალენტი კირი. 
შავმიწა ნიადაგებზე მოხვნა ტარდება 60 სანტიმეტრის სიღრმეზე 

და შეაქვთ 40 ტონა ორგანული სასუქები ჰექტარზე, მასთან ერთად 

120 კილოგრამი ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები ხალასი საკვე– 
ბი ელემენტის რაოდენობით. 

წაბლა და რუხ ნიადაგებზე მოხვნა ტარდება 65 –– 70 სანტიმეტრის 

სიღრმეზე. მოხვნის წინ ნიადაგმი შეაქვთ 40--60 ტონა ორგანული 

სასუქები და 120 კილოგრამი ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები 

ხალასი საკვები ნივთიერების რაოდენობით ჰექტარზე. 
ბიცობ ნიადაგებზე მოხვნა წარმოებს 70 სანტიმეტრის სიღრმეზე, 

ნიადაგში შეაქვთ 100 ტონა ორგანული სასუქები, 150 კილოგრამი 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები ხალასი საკვები ელემენტის 

რაოდენობსს მიხედვით, მოხვნის წინ შეაქვთ აგრეთვე თაბაშირი შთან–- 

თქმული ნატრიუმის ეკვივალენტური რაოდენობით. 
გარდა ზემოთ აღნიშნულისა, ეწერი და წითელმიწა ნიაღაგების 

ფიზიკური თვისებების გაუმჯობესების მიზნით 2 წლის განმავლობაში 

მაინც ითესება მრავალწლიანი და მარცვლოვანი ბალახების ნარევი ან 

სიდერატები.. 

ხეხილოვანი ნარგავებისათვის დასარგავ ორმოში შეაქვთ ორგანუ- 

ლი და ·მინერალური სასუქები შემდეგი წესით: ნაკელი ან სხვა ორგა- 
ნული სასუქები შავმიწა წაბლა ნიადაგებზე 10 -–- 12 კილოგრამი, ეწერ, 
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წითელმიწა და ბიცობ ნიადაგებზე 15 ––,20 კილოგრამი ნიადაგის მთელ 
მასაში შერევით. გარდა ამისა, ორმოებში შეაქვთ სრული მინერალური 
სასუქები –- ასოტი (M) 20 გრამი (ამონიუმის გვარჯილა) ფოსფორი 

(C:C)) 60 გრამი (სუპერფოსფატი) და კალიუმი («:0) 30'გრამი (ქლორ- 

კალიუმი ან გოგირდმჟავა კალიუმი), 

გ) ახალგაზრდა ნარგაობის განოყიერება 

ახალგაზრდა ხეხილის ნარგაობაში ხის ძირის ირგვლივ ნიადაგს 

ინარჩუნებენ შავი ანეულის სახით ან ახდენენ დამულჩვას ტორფიზ და 

მწვანე სასუქის მასით, ნიადაგის საშემოდგომო ან საგასაფსულო და- 

მუშავების წინ შეაქვთ ორგანული და მინერალური სასუქები. ნარ- 

გაობის რიგთაშორისები, რომლებიც მცენარეების ფესვთა სისტემით 
ჯერ კიდევ არ არის დაკავებული, გამოიყენება ბოსტნეული, ბაღჩეული, 

ტუბერიანი და ფესვნაყოფა კულტურების თესვისათვის. სარწყავ ნაკ- 
ვეთებზე და დიდი რაოდენობით ნალექების პირობებში %ემოთ ჩა- 

მოთვლილ კულტურებთან შეიძლება მორიგეობდეს მრავალწლიანი და 
ერთწლიანი ბალახების ნარევი, რომლიდანაც მიღებულ თივას პირუ– 

ტყვის საკვებად იყენებენ. 
ნიადაგის დამუშავების სისტემა და განოყიერება ახალგაზრდა ხე- 

ხილის ნარგაობამი ისე უნდა მოეწყოს, რომ უზრუნველყოფილ იქნას 
ნიადაგის ნაყოფიერების პროგრესული გადიდება და ნარგაობის ნა- 
ყოფმომცემობის ფაზაში შესვლის წინ რიგთამშორისების კულტურულ 

მდგომარეობაში არსებობა. ამიტომ ძლიერი კულტურული ფენის მშექ- 
მნა ახალგაზრდა ნარგაობაში წარმოადგენს გადაუდებელ ამოცანას, 

რომლის მიღწევაც. შესაძლებელია ორგანულ-მინერალური სასუქების. 
სისტემატური გამოყენებით და მჟავე ნიადაგების მოკირიანებით. რიგ-- 

თაშორისებში კულტურების თესვისას სასუქები შეაქვთ როგორც ამ 
უკანასკნელთა, ისე ხეხილის ნარგაობის გასანოყიერებლად. 

ახალგაზრდა ხეხილის ნარგაობისათვის საჭირო სასუქების დოზებ= 

მოცემულია 167-ე ცხრილში. , 

დ) მსხმოიარე ხეხილის ნარგაობის განოყიერება 

მსხმოიარე ხეხილის ნარგაობის განოყიერების სისტემამ უნდა უზ- 
რუნველყოს ნიადაგის მაღალი ნაყოფიერება მოსავლიანობის განუხ- 
რელად გადიდებისათვის, · 

მსხმოიარე ხეხილის ნარგაობაში შეაქვთ როგორც ორგანული, ისე 
მინერალური სასუქები, მჟავე ნიადაგებზე გამოიყენება კირის შემცვე– 
ლი სასუქები, ბიცობ ნიადაგებზე კი თაბაშირი. 
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ე) სასუქების ფორმები 

ორგანული სასუქებიდან ხეხილის ბაღში იყენებენ ნაკელს, ტორფს. 
ტორფოკომპოსტებს, შერეულ კომპოსტებსა და მწვანე სასუქებს, ხო- 

ლო მინერალურ სასუქებიდან აზოტიანს ფოსფორიანსა და კალიუ- 

მიანს, აზოტიანი სასუქებიდან შეაქვთ აზოტმჟავა ამონიუმი, სულფატ- 

ამონიუმი და კალციუმის ციანამიდი. ფოსფორიანიდან სუპერფოსფატი. 
თომასის წიდა და ფოსფორიტის ფქვილი, ხოლო კალიუმიანიდან კა- 
ლიუმის სულფატი და ნაცარი. თომასის წიდა და ფოსფორიტის ფქვი- 
ლით ანოყიერებენ მჟავე ეწერ და წითელმიწა ნიადაგებს. 

კირის შემცველ სასუქებიდან იყენებენ ტკილს, ქვაკირის ფქვილს. 
ჩამქრალ და დამწვარ კირს, დეფეკაციურ ტალახს და სხვ., ხოლო მო- 

თაბაშირების მიზნით თაბაშირს. 

ვ) სასუქების დოზები 

ოოგანული და მინერალური სასუქების დოზები მსხმოიარე ხეხი– 
ლის ნარგაობისათვის იცვლება ნიადაგის ტიპების მიხედვით, ორგანუ- 

ლი სასუქები ნარგაობაში შეაქვთ 2 –– 3 წელში ერთხელ, მინერალური 

სასუქები კი ყოველწლიურად, 
მინერალური და ორგანული სასუქების სავარაუდო დოზები 

მსხმოიარე ხეხილის -ნარგაობისათვის მოცემულია 168-ე ცხრილში. 

ცხრილში მოყვანილი ორგანული და მინერალური სასუქების დო- 
ზები სავარაუდოა და შეიძლება შეიცვალოს სხვადასხვა ნიადაგობრივ 
და კლიმატურ პირობებში. 

%) სასუქების შეტანის ვადები და წესები 

ორგანული, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები შეაქვთ შე- 
მოდგომით ნიადაგის მოხვნისას, აზოტიანი სასუქების ნრრმის M შეი- 
ტანება მოხვნის წინ, ხოლო 2?/ კი გამოკვების სახით, პირველი გა- 
მოკვება ტარდება ყლორტების პირველი ზრდის ან ყვავილობის პე- 
რაოდშეი და შეიტანება აზოტიანი სასუქის ნორმის 7, ხოლო თუ გათ- 

ვალისწინებულია სანაყოფე კვირტების ჩასახვისას გამოკვების ჩატა- 
რება, „მაშინ MI, დანარჩენი V კი აგვისტო-სექტემბერში. გამოკვების 
დროს სასუქის ნიადაგმი ჩაკეთება წარმოებს კულტივატორით ან 

თოხით. 
გამოკვებისათვის შეიძლება გამოყენებულ იქნას ადგილობრივი 

ორგანული სასუქები: ნაკელი, წუნწუხი, ფრინველის განავალი, რო- 
მელთაც ანზავებენ წყალში –– ნაკელს 6 –– 7-ჯერ, წუნწუხს 2 –- 3-ჯერ, 
ფრინველის ნაკელს 10 –– 12-ჯერ. სითხისებური სასუქი შეაქვთ ხეხი- 
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ცხრილი168 

სასუქების დოზები მსხმოიარე ხეხილის ნარგაობისათვის! 
  

ზონა და ნიადაგი 
მიწერალური და ორგანუ- | ნაკელი 
ლი სასუქების შეთან- 

მინერალური სასუ- 
ქების ნორმები (ზა- 
ლასი საკვები ნივ- 
თიერებანი კგ|ჰა) 

  
  

    
  

  

წყობა ტIჰა > | ფოს- ; კალი- 
ახოტი ქორი უში 

| ი.0, 1 IC09 

I. დასავლეთ საქართ- I 
ველო | 

1. სილნარი ალუვიური ნი- ' 
ადაგები ნაკელთან ერთად 10-20 50--60150– 60 50-–60 

ნაკელი წლის გამოშეებით ; 
რიგთაშორისებში M)7IC – 90 90 | 90 

2. გაუერებული ალუვიუ- 
რი ნიადაგები ნაკელთან ერთად 20–30, 40 40 40 

ნაკელი წლის გამოშვებით 
რიგთამორისებში M#IსL. , – 70 70 70 

მ. ეწერიანი ნიადაგები ნაკელთან ერთად '20-–230 5ე--60,60– 70,60–70 
ნაკელი წლის გამოშვებით 
რიგთაშორისებში M#ნIL | – 99 90 90 

4.“ წითელმიწა ნიადაგები ნაკელთან ერთად ·20-–30 50-–-60,70-– 80 60-70 
ნაკელი წლის გამოშვებით 
· რიჭთაშორისებში MI7IL –_ 90 100 80 

11. აღმოსავლეთ საქარ– | 
თველო I I 

1, ალუვიური და ძველი 
ალუვიური ნიადაგები ნაკელთან ერთად IX- ვი 40 40 40 

ნაკელი წლის გამოშვებით, 
რიგთაშორისებში MLM# – 80 80 | 80 

2. ყომრალი და ტყის ყა- 
ვისფერი ნიადაგები ნაკელთან ერთად 20-30, 60 60 60 

ნაკელი წლის გამოშვებით! 
რიგთაშორისებში XL | – | 90 | % . 509 

3. წაბლა ნიადაგები ნაკელთან ერთად '20-–30. 50 40 30 
ნაკელი წლის გამოშვებით 
რიგთაშორისებში #I>IC –_ 90 80 60 

4. შავმიწა ნიადაგები ნაკელთან ერთად '20–ვე, 40 40 20 
ნაკელი წლის გამოშვებით 
რიგთამორისებში #9 –_ 60 60 30 

I   
  

  
ლის ირგვლივ გაკეთებულ კვალში 1 გრძივ მეტრზე ერთი ვედროს რაო- 

დენობით, 
თ) მწვანე სასუქები 

მწვანე სასუქებად ითესება თეთრი და ლურჯი ხანჭკოლა. ბაოდა, 
სერადელა, მუხუდო, ცერცვი და სხვა. ხეხილის ახალგაზრდა ნარგაო- 

1! სასუქი გამოიყენება მოკირიანების ფონზე. 391



ბაში ან მეჩხერად დარგულ ბაღებში იყენებენ მწვანე სასუქების დამოუ- 
კიდებელ ფორმას, ხოლო ხშირად ნარგაობის ბაღებში, სადაც რიგთა- 

შორისები დაფარულია მცენარის ვარჯით, მწვანე სასუქის საცელავ 

ფორმას, მწვანე სასუქების დამოუკიდებელი ფორმის გამოყენების შემ- 

თხვევაში უკეთესია შემოდგომა-ზამთრის სიდერატები, რომელიც ითე- 
სება სექტემბერში და ჩაიხვნება ადრე გაზაფხულზე. 

ი) ნიადაგის მოკირიანება 

ეწერ და წითელმიწა ნიადაგებზე ჭარბი მჟავიანობის „განეიტრალე- 
ბისათვის, ნიადაგის ფიზიკურ-ქიმიური თვისებების გაუმჯობესებისა- 

თვის, მიკრობიოლოგიური პროცესების გაძლიერებისათვის, მინერალუ- 

რი და ორგანული სასუქების ეფექტურობის გადიდებისათვის აწარ- 

მოებენ ნიადაგში კირის შეტანას 12-–- 15 წელში ერთხელ, 1 ჰიდრო- 

ლიზური მჟავიანობის ეკვივალენტური დოზით. 

მოკირიანებისათვის იყენებენ ქვაკირის ფქვილს, ჩამქრალ და დამ- 

ვარ კირს, ტკილს, დეფეკაციურ ტალახს. ამ მიზნით შეიძლება გამო- 

ყენებულ იქნას აგრეთვე ნაცარიი რომლის შეტანით ნიადაგი ერთ- 

დროულად ნაყოფიერდება ფოსფორითა და კალიუმით. ახალგაზრდა 
ნარგაობის რიგთაშორისების ბოსტნეული კულტურებისათვის გამოყე- 
ნების შემთხვევაში მოკირიანების შემდეგ მასზე თესენ ისეთ კულტეუ- 
რებს, რომლებიც ვერ იტანენ ნიადაგიL მჟავიანობას. 

კირი ნიადაგში შეაქვთ შემოდგომაზე ხეხილის ბაღის გადახვნისას 

მთელ მწკრივთამორისებზე მობნევით და 18-–-25 სანტიმეტრის სიღ- 

რმეზე ჩახვნით. 

ი. თუთის ნარგაობის განოყიერება 

მეაბრეშუმეობის შემდგომი განვითარების საქმემი თუთის ფოთ- 
ლის მოსავლის ზრდას უაღრესად დიდი მნიშვნელობა აქვს, ამ მიზნით 
სხვა აგროტექნიკურ ღონისძიებათა კომპლექსში იყენებენ სასუქებსაც. 

თუთის ხეს მნიშვნელოვანი რაოდენობით ამოაქვს ნიადაგიდან მის- 
თვის საჭირო საკვები ნივთიერება. ასე, მაგალითად, თუ ერთი ჰექტარი 
თუთის მოსავალი 100 ცენტნერ ფოთოლს და 80––- 100 ცენტნერ ტო- 
ტებსა და ყლორტებს უდრის, გამოტანილ საკვებ ნივთიერებათა რაო- 

დენობა საშუალოდ შეადგენს 150 --- 200 კილოგრამ აზოტს, 40 -– 60 

კილოგრამ ფოსფორს და 60 –-- 120 კილოგრამ კალიუმს. თუთის ხე დიღ 
მოთხოვნილებას არ აყენებს გარემო პირობებისადმი. იგი ხარობს რო- 
გორც მჟავე, ისე ნეიტრალურ და ტუტე რეაქციის ნიადაგებზე, რო- 

გორც მაღალტენიან, ისე მცირეტენიან რაიონებში. თუთის ხე ძალიან 
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თრმად ივითარებს ფესვთა სისტემას და ამიტომ შე ეუძლია გამოიყენოს 

მიადაგის ქვედა ფენებზი არსებული წყალი და საკვები ნივთიერება. 
მაგრამ ეს ერთი წუთითაც არ ნიშნავს იმას, რომ თუთის ხის მოსავლია– 
ნობის ზრდის საქმეში მნიშვნელობა არ ჰქონდეს ნიადაგის ნაყოფიე- 
რების გაუმჯობესებას. თუთის ხე დიდ მგრძნობიარობას იჩენს სასუქე- 
ბისადმი. დამტკიცებულია, რომ სასუქების გამოყენებით მნიშვნელოე- 

ად იზრდება თუთის ხის ფოთლის მოსავალი და უმჯობესდება მესი 
ხარისხი. თუთის ხის მოსავალზე მინერალური სასუქების გავლენა ნათ- 

ლად, ჩანს ა. ა. დიდიძის მიერ ქუთაისის მეაბრეშუმეობის საცდელ 
საღგურში ჩატარებული ცდიდან (იხ. ცხრილი 169). 

  

  

  

          
  

ცხრილი 169 

სასუქების შეტანით მიღე- | სასუქების შეტანით მიღე- 
2 3 “ ბული მოსავლის ნამატი ბული მოსავლის მატება 

წელი ნწ/ 2 5«. ცIჰა 9 ს-ით 
652» · · 5822 კ , 
68 958 # L ინ IMსIL I M» ჯL XC | M#II 

19471 3,7 2.7 0,3 3,1 3.2 73 8 84 86 
1948 14,5 105 1,7 12,1 12,4 72 12 83 85 

1949 216 | 129 | 1,7 | 168 | 175 | 69 8 28 | 82 
19502 247 | 250| 51 | 152) – I 101 | 2L | 207 | – 
1951 21.6 26,5 93 43,6 _ 44,1 123 44 202 204 _ 

საშუალოდ: | 17,4 | 155 | 36 | 18,9 | 25,7 | 85,8 | 18,6 | 128.6 | 132,6       
ამრიგად ცდიდან მიღებული ექსპერიმენტული მონაცემებით 

მტკიცდება მინერალური სასუქების გამოყენებით მოსავლიანობის 

ზრდა. კიდევ უფრო იზრდება მოსავლიანობა ორგანული და, მინერა- 

ლური სასუქების ერთობლივი გამოყენებით. 

მინერალური სასუქებიდან მნიშვნელოვანია აზოტიანი, ხოლო შემ- 
დეგ ფოსფორიანი სასუქების გამოყენება. აზოტითა და ფოსფორით 
უზრუნველყოფის ფონზე მცენარისათვის შესათვისებელი კალიუმის 

მცირე რაოდენობით არსებობისას მჟღავნდება კალიუმის როლი თუთის 

ფოთლის მოსავლის ზრდის საქმეში. 

მინერალური სასუქებიდან თუთის პლანტაციაში შეაქვთ აზოტი 

(M890:50, და MILIVM0ა-ის და ფოსფორი სუპერფოსფატის სახით, ხო- 
ლო მჟავე ნიადაგებზე ფოსფორიტის ფქვილი და კალიუმი (ქლორკა- 

ლიუმის) სახით, 

  

! სასუქები შეიტანეს გუთნით კვლის ფსკერზე 20-25 სანტიმეტრის სიღრმეზე. 
2 1950 წლიდან შეჰქონდათ მარევლისებური სუპერფოსფატი, 
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თუთის პლანტაციის თვითეულ ჰექტარს 3 -–-–4 წელიწადში ეოთ- 

ხელ ანოყიერებენ 30 –– 40 ტონა ორგანული სასუქით, ხოლო მინერა- 
ლური სასუქები შეაქვთ ყოველწლიურად. ამ უკანასკნელის დოზები 
დიდად არის დამოკიდებული ნიადაგურ-კლიმატურ პირობებზე, ჯიშზე. 
მცენარის ხნოვანებაზე, აგროტექნიკის დონეზე და სხვა პირობებზე. 

მიახლოებით თუთის პლანტაციებში მინერალური სასუქებიდან 'შეტა- 
ხილ უნდა იქნას Mი-- აა Lიაი-იი 1IX-ა ფოსფორიანი და კალიუმიანი 
სასუქები, აგრეთვე ნაკელი შეტანილი უნდა იქნეს ღრმად ნიადაგის ძი–- 
რითადი დამუშავებისას, ხოლო. აზოტი. ორჯერ: ?) წლიური დოხისა 

ადრე გაზაფხულზე ვეგეტაციის დაწყების წინ, ხოლო "ვ მაიმი ან 
ივნისში თუთის ხის ექსპლოატაციის შემდეგ. ძლიერ მჟავე ნიადაგებზი 

აწარმოებენ მოკირიანებას. 

თუთის პლანტაციებში ნიადაგის ნაყოფიერების გაუმჯობესებისა 

და მაღალი მოსავლიანობის მისაღებად მიზანშეწონილია მწვანე სასუ- 
ქების ფართოდ გამოყენება. ამ მიზნით თესენ სამემოდგომო-ზამთრის 

სიდერატებს: მჟავე ნიადაგებზე ხანჭქკოლასა და ჩიტფეხას, ხოლო ნეიტ- 

რალურ და ტუტე ნიადაგებზე ––- საშემოდგომო ბარდას, ცერცველას. 

ჭვავში ნარევ ცულისპირას და სხვ. სიდერატები ითესება აგვისტოში და 
ჩაიხვნება სახამთროდ ან გაზაფხულზე ნიადაგის დამუშავებისას. 

მარპვლეულ კულტურათა განოყიერება 

მარცვლეულ კულტურათა მოსავლიანობის ზრდას უაღრესად დი- 

დი სახალხო-მეურნეობრივი მნიშვნელობა აქვს სტალინი თავის ნაშ- 

რომში „ლენინიზმის საკითხები“ აღნიშნავდა: „მარცვლეულის პრობ- 

ლემა ითვლება ძირითად რგოლად სოფლის მეურნეობის სისტემაში და 
წარმოადგენს სოფლის მეურნეობის სხვა პრობლემების გასაღებს". 

საბჭოთა კავშირის კომუნისტური პარტია და მთავრობა მარცვლე- 

ულის პრობლემის გადაჭრას ყოველთვის უდიდეს ყურადღებას აქცევ- 
დნენ და აქცევენ. 

საბჭოთა კავშირის კოზუნისტური პარტიის XX ყრილობის დირექ- 

ტივებმი სსრ კავშირის სახალხო მეურნეობის განვითარების 1956 -–– 

1960 წლების მეექვსე ხუთწლიანი გეგმის შესახებ აღნიშნულია, რომ 

ხუთწლედის ბოლოს, 1960 წელს მიღებულ უნდა იქნას 11 მილიარდი 

ფუთი მარცვლეული. ასეთი დიდი და საპატიო ამოცანის გადაჭრა შეიძ- 

ლება, ერთი მხრივ, მარცვლეულ კულტურათა სათესი ფართობების გა- 

დიდებით და, მეორე მხრივ, მოსავლიანობის ამაღლებით. 

მარცვლეულ კულტურათა მოსავლიანობის სწრაფად გადიდების 
ერთ-ერთ მძლავრ საშუალებას სხვა აგროტექნიკურ ღონისძიებათა კომ- 

' 
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პლექსში ორგანული და მინერალური სასუქების წესიერი გამოყენება 

წარმოადგენს, ასეთ შემთხვევაში ორჯერ და მეტად იზრდება მოსავ- 
ლიანობა. 

ხორბლის წარმოების დარგში საბჭოთა კავშირს მსოფლიოში პირ- 

ველი ადგილი უჭირავს. 
საქართველოს სოფლის მეურნეობაში მარცვლეულ კულტურათა 

შორის წამყვანია საშემოდგომო ხორბალი და სიმინდი. ამიტომ წინა- 
მდებარე სახელმძღვანელოში ჩვენ მათი განოყიერების წესებს %ექე- 
ხებით. 

ა) საშემოდგომო ხორბლის განოყიერება 

მარცვლეულ კულტურათა ნათეს ფართობში მთავარია საშემოდ- 
გომო ხორბალი. იგი თავისი ზრდა-განვითარებისათვი7» მეტად დიდ 
მოთხოვნილებას აყენებს ·გარემო პირობებისადმი. ჩვენ დეტალურად 
არ შევეხებით ამ საკითხს, აღვნიშნავთ მხოლოდ, რომ როგორც ძლიერ 

დაბალი, ისე მაღალი ტემპერატურა და ტენი უარყოფითად მოქმედებს 
მის ზრდა-განვითარებაზე და მოსავალზე, იგი ნორმალური ზრდა-გან- 
ვითარებისათვის მოითხოვს ჰუმუსით და მცენარისათვის საჭირო საკ- 
ვები ნივთიერების მდიდარ, კარგი სტრუქტურის მქონე ნიადაგებს. დამ- 

ტკიცებულია, რომ საშემოდგომო ხორბალი დიდ მგრძნობიარობას იჩენს 
არეს რეაქციისადმი: ნორმალურად ვითარდება ნეიტრალურ, სუსტ 

მჟავე, სუსტ ტუტე რეაქციის ნიადაგებზე. ძლიერ მჟავე ნიადაგებზე, 
რაგინდ დიდი რაოდენობით არ უნდა იყოს უზრუნველყოფილი მის- 
თვის საჭირო საკვები ნივთიერებითა და ტენით ნორმალურად ვერ 

ვითარდება თუ არ ჩატარდა არეს რეაქციის შეცვლა მოკირიანებით და 
სხვა ღონისძიებებით. ასევე ვერ ვითარდება ნორმალურად საშემოდ- 
გომო ხორბალი დამლამებული ნიადაგების მოთაბამირებისა და სხვა 
აგროტექნიკურ ღონისძიებათა კომპლექსის გატარების გარეშე. 

საშემოდგომო ხორბალს თავის ზრდა-განვითარებისათვის ნიადა- 
გიდან ამოაქვს გაცილებით ნაკლები რაოდენობის საკვები ნივთიერება, 

ვიდრე ტექნიკურ კულტურებს, ამას ნათლად ადასტურებს ქვემოთ მოყ- 
ვანილი ციფრობრივი მონაცემები: 

კილოგრამობით 

» L,0ს L.0 
ხორბალი... . თ... მოთ თთთ თა 86 36 82 

––_–_> + 69 46 105 
კარტოფილი. ..../ >... 2. 113 37 165 

შაქრის ჭარხალი........... 201 69 232 

საკვვბი ჭარბალი........- +L.183 73 253 
კომბოსტო -«............... 300 და მეტი 85 (140) 3209 (560) 
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მიუხედავად იმისა. რომ ხორბალს ნაკლები რაოდენობით გამო- 

აქვს ნიადაგიდან საIვები ნივთიერება, დს სასუქებზეიე მა ინც დიდ მო- 

თხოვნილებას აყენებს. ცდებით დამტკიცებულია, რომ მის მიმართ სა- 

სუჟების გამოყენება საკვები ნივთიერებით მდიდარ შავმიწა ნიადაგებ- 

ზეც კი იძლევა მოსავლიანობის ზრდას. ეს გამოწვეულია იმით, რომ 
საშემოდგომო წოორობლის ფესვთა სისტემას არ შეუძლია შეითვისოს მის- 

თვის საჭირო საკვები ნიეთიერება ცოტად თუ ბევრად ძნელადხსნად 

შენაეოთებიდანაც კი. საზემოდგომო სორბალი ფესვთა სისტემას ძირი- 
თადად ზერელე, 20-25 სანტიმეტრის სიღრმის ფენაში ივითარებს. 

ამიტომ ქვედა ფენებში არსებულ საკვებ ნივთიერებას ის ძლიერ მცი- 

რე რაოდენობით ითვისებს. ყოველივე ეს აპირობებს სასუქების გამო- 

ყენების უაღრესად ღიდ ეფექტურობას. 
' შრომის წითელი დროშის ორდენის საქართველოს სასოფლო-–სა- 

მეურნეო ინსტიტუტის მუხრანის სასწავლო მეურნეობაში ტყის ყავის- 
ფერ კარბონატულ ნიადაგზე სამი წლის განმავლობაში ჩატარებული 

მინდვრის ცდების შედეგები მეტყველებენ საშემოდგომო ხორბლის მი- 
„მმართ სასუქების უაღრესად დიდ ეფექტურობაზე (იხ. ცხრილი 170). 

ცხრილი170 

სასუქების ეფექტურობა საშემოდგომო ხორბლის მიმართ 

(სამი წლის საშუალო მოსავალი) 

  

  

  

საშემ მო ხორბლის მოს ცდის სქემა აშემოდგომო ხოობლის მოსავალი 

ცIპა | მ-ით 

უსასუქოდ ·„..............აააათათ თო... 7,3 100 

უყ–'' ავმა 18,3 250,1 
ნაკელი .. 2... თ ომო ნოოთი თოთო ობეა 15,1 · 206,8 
უაუღვვვველ> -_  _-_-_-_ 22,3 305,5 

მცენარისათვის საჭირო საკვები ნივთიერებით ღარიბ ნიადაგზე სა- 

სუქების წესიერი გამოყენებით მნიშვნელოვნად უმჯობესდება ნიადა– 
გის ნაყოფიერება და დიდდება მოსავალი. ამ მხრივ დიდი მნიშვნელობა 

აქვს ორგანული და მინერალური სასუქების ერთობლივ გამოყენებას. 

საქართველოს ძირითადი ტიპის ნიადაგებზე საშემოდგომო ხორბლის 
მიმართ აზოტიანი და ფოსფორიანი სასუქების (MC) ერთობლივი შე- 

ტანა საგრძნობლად ზოდის მოსავლიანობას (იხ. ნახ. 14). 

კალიუმიანი სასუქის ეფექტი მჟღავნდება მცენარის აზოტით და 

ფოსფორით უზრუნველყოფის შემდეგ მსუბუქი მექანიკური შედგენი- 
ლობის და მცენარისათვის შესათვისებელი ფორმის. კალიუმის მცირე 
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რაოდენობის ნიადაგებზე, სამემოღგოზო ბორბლის მიმართ საზოეწვე- 
ი მინერალური ტენით მღიდარ რაიონებში ან სარწყაინ მი ორწითბი! ჩა) 7" ე) სმო) (I .'..8. -სა7ზ და: . 7.2” : ი> ზ / ე) ბ ს ზ #7. ” :3 

თი არააა თია.ლე ი, 
– ჯ - 

  

ნაზ. 14. მინერალური სასუქების ცალკეული ელემევტების ეფექტურობა საზემოდგობგო 
ბორბლის მიძართ. 

პირობებში აზოტიან სასუქებიდან ნეიტრალურ და ტუტე რეაქციის 

ნიადაგებზე გამოიყენება ამონიუმ "ის სულფატი, ხოლო სუსტ მჟავე 

რეაქციის ნიადაგებზე ურწყავი მეურნეობისა ღა ტენის მცირე რაო- 

დენობის მქონე რაიონებში კი უმჯობესია ამონიუმის გვარჯილა. ნია- 

დაგის მოკირიანების შემდეგ შეაქეთ ამონიუმის სულფატი. სამემოდ- 
გომო ხორბლის გამოკვებისათვის უკეთეს “რმედეგს იძლევა სწრაფად 
ძოქმედი აზოტიანი სასუქები --- გვარჯილები, კერძოღ ამონიუმის 

გვარჯილა. 

ფოსფორიანი სასუქებიდან ნეიტრალურ და ტუტე რეაქციის ნია»- 

დაგებზე გამოიყენება სუპერფოსფატი, ხოლო მჟავე ი ნრადალებზი ფოს- 
ფორიტის ფქვილი. რაც შეეხება კალიუმიან სასუქებს საშემოდგომო 
ხორბლის მიმართ იყენებენ ქლორკალიუმის სასუქებს. გარდა სამრეწ- 
ველო მინერალური სასუქებისა, საშემოდგომო ხორბლის განოყიერე- 
ბის საქმეში დიდი გამოყენება აქვს ადგილობრივი მნიშვნელობის სა- 
სუქებს: ნაკელს, ტორფს, სხვადასხვა კომპოსტებს, ნაცარს, ტკილს, 
მდინარის შლამს და სხვ. 
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სამემოდგომო ხორბლის მოსავლიანობის ზრდისა და სასუქების 

რაციონალურად გამოყენების საქმეში მნიშვნელოვანია ოპტიმალური 

დოზების დადგენა. ცნობილია, რომ საშემოდგომო ხორბლის მიმართ 
აზოტიანი სასუქის მცირე რაოდენობით გამოყენებისას მთლიანად ვერ 

გამომჟღავნდება მისი ეფექტი, ხოლო დიდი რაოდენობით შეტანისას 

ადგილი აქვს ნათესის დაავადებას ჟანგათი და ჯეჯილის ჩაწოლას, რის 

“შედეგადაც შემჩნეულია მოსავლის შემცირება. ძალზე დიდი მნიშვნე- 

ლობა აქვს აზოტისა და ფოსფორის შეფარდებას. ცნობილია, რომ ნია- 

დაგში დიდი რაოდენობით აზოტის, ხოლო მცირე რაოდენობით ფოს- 

ფორის არსებობისას ადგილი აქვს საშემოდგომო ხორბლის ვეგეტა- 

ტიური ნაწილების ზრდას, რაც ამცირებს მარცვლის, ხოლო ზრდის ჩა- 
ლის მოსავალს, სასუქების დოზები დიდად არის დამოკიდებული ნია- 

დაგურ-კლიმატურ პირობებზე, სასუქების გამოყენების ტექნიკაზე, აგ- 

როტექნიკის დონეზე და სხვა პირობებზე. 

მარცვლეულ კულტურათა აგროწესებში აღნიშნულია, რომ გა- 
ზაფხულზე ძირითადი განოყიერების სახით შეტანილ უნდა იქნას 

150-–– 220 კილოგრამი სუპერფოსფატი და 40-–- 60 კილოგრამი ქლორ- 

კალიუმი, ხოლო თესვის წინ დამუშავებისას 150-– 250 კილოგრამი 

ამონიუმის სულფატი და 70-– 110 კილოგრამი სუპერფოსფატი. ჩვენი 
აზრით, ყველა ნიადაგზე, ყველა პირობებში ასე ხელაღებით სასუქების 

გამოყენება, რა თქმა უნდა, არ არის მიზანშეწონილი, ვინაიდან ტენის 

რაოდენობა მის ეფექტურობაზე დიდ გავლენას ახდენს, ამიტომ სასუ- 

ქების დოზები საშემოდგომო ხორბლის მიმართ ძალზე მიახლოებით 
სარწყავი მეურნეობის პირობებზე უნდა განისაზღვროს X,ი- ყი ყი -18ი 

XIX, ხოლო ურწყავი მეურნეობის პირობებისათვის –-M,ვ I-ი ILაა· 

აგროწესების მიხედვით ფოსფორი და კალიუმი შეაქვთ ნიადაგის 
ძირითადი დამუშავებისას, ხოლო აზოტი თესვის წინ. ცდებით დამტკი- 

ცებულია, რომ საშემოდგომო ხორბალი მისი განვითარების პირველ 

ფაზაში დიდ მოთხოვნილებას აყენებს ფოსფორზე. ამიტომ თესლთან 

ერთაღ მწკრივში მარცვლისებური სუპერფოსფატის შეტანა საგრძნობ- 

ლად დადებით გავლენას ახდენს სასუქების ეფექტურობაზე. აქვე უნ- 

და აღვნიშნოთ, რომ საშემოდგომო ხორბლის სავეგეტაციო პერიოდი 

თითქმის 8 –– ი თვით განისაზღვრება. იგი დიდი რაოდენობით ითვი- 

სებს საკვებ ნივთიერებას დაბარტყებისა და აღერების პერიოდში. სა- 

შემოდგომო ხორბლის მიმართ შემოდგომით შეტანილი სასუქის ნაწი- 

ლი –– აზოტიანი სასუქი ჩაირეცხება ნიადაგის ქვედა ფენაში, ხოლო 

ნაწილი –– ფოსფორიანი სასუქი შთაინთქმება, რის გამოც გაზაფხულ- 

ზე, როდესაც დიდ მოთხოვნილებას აყენებს მცენარეც საკვებ ნივთიე- 
რებაზე, ნიადაგში მცირე რაოდენობით აღმოჩნდება. ამის შედეგად 

398



მოჩავლიანობაც მცირდება. აქედან გამომდინარე, საშემოდგომო, ხორბ- 

ლის გამოკვება მოსავლიანობის გადიდების ერთ-ერთ მნიშვნელოვან 
ღონისძიებად ითვლება. დამტკიცებულია, რომ მარტო გამოკვებით სა- 

მშემოდგომო ხორბლის მოსავალი დაახლოებით 4 ––-5 ცენტნერით იზ- 
რდება, აღნიშნული ღონისძიება უნდა ჩატარდეს ადრე გაზაფხულზე, 

როდესაც ჯეჯილი კარგადაა გადამჯდარი. გამოკვებას ატარებენ რო- 
გორც სამრეწველო მინერალური, ისე ადგილობრივი სასუქების გამო- 

ყენებით., საშემოდგომო ხორბლის გამოკვებისას სარწყავ და ტენით 

უზრუნველყოფილ რაიონებში შეაქვთ M»XI%,. მაგრამ თუ ნიადაგში ფოს- 

ფორი საკმაო რაოდენობითაა, ნიადაგი არ ირწყვება და მცირე რაო- 

დენობის ტენია, შეიძლება შეტანილ იქნას აზოტი (M) 20 კილოგრამის 

რაოდენობით. არსებობს მონაცემები რომლებიც ამტკიცებენ, რომ 

ურწყავი მეურნეობის პირობებში, წლიური ატმოსფეროს მცირე ნალე– 

ქების დროს, აზოტით ნიადაგს ანოყიერებენ მისი ღრმად დამუშავები- 

სას, რაც, ერთი მხრივ, ზრდის მოსავლიანობას, ხოლო, მეორე მხრიე,: 

ამცირებს მუშახელის რაოდენობას. 

მნიშვნელოვნად მაღალი მოსავალი და ეფექტი მიიღება მჟავე ნია– 

დაგების მოკირიანებით. საშემოდგომო ხორბლის მიმართ კირი შეაქვთ 

ჰპიდროლიზური მჟავიანობის ეკვივალენტური რაოდენობით. კირის მოქ- 
მედების ხანგრძლიობა 15 –– 20 წელს გრძელდება. 

საშემოდგომო ხორბლის მიმართ დადებითად მოქმედებს მწვანე 

სასუქები. ასევეა ბაქტერიული სასუქებიც. ისინი საზემოდგომო ხორბ- 

ლის მოსავალს თვითეულ ჰექტარზე 3-–- 4 ცენტნერით ზოდიან. 

ბ) სიმინდის კულტურის განოყიერება 

მარცვლეულის პრობლემის გადაჭრისა და მეცაოველეობისათვის 

მტკიცე საკვები ბაზის შექმნის საქმეში სიმინდის ნათესი ფართობისა და 

მოსავლიანობის გადიდება ერთ-ერთი მეტად მნიშვნელოვანი ამოცანაა. 

სიმინდი ყველაზე უფრო მაღალმოსავლიანი კულტურაა. 

სიმინდის სახალხო-მეურნეობრივი მნიშვნელობა იმაშიც მდგომა- 

რეობს, რომ ის ერთ და იმავე დროს წყვეტს ორ ამოცანას –– მარცვ- 

ლეულის რესურსების შევსებას და სიმინდის ღეროსაგან კარგი სილო- 
სის მიღებას, პირუტყვის მაღალხარისხოვანი საკვებით უზრუნველ- 
ყოფას. 

საბჭოთა კავშირის კომუნისტური პარტიის ცენტრალური კომიტე- 
ტის 1954 წლის იანვრის პლენუმმა სიმინდის კულტურის შემდგომი 
განვითარების საკითხს უაღრესად დიდი ყურადღება მიაქცია. სსრ კავ- 
შირის სახალხო მეურნეობის განვითარების მეექვსე ხუთწლიანი გეგ- 
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მით სიმისდის ნათესი ფართობები გადიდებულ უნდა იქნას 28 მილიო! 

ჰექტარამდე. ამასთან ერთად უხდა გაიზარდოს მოსავლიანობა. 
საბუოთა აგრობიოლოგიური მეცნიერების მიერ შემუშავებულია 

სიმინღის მაღალი ღა მყარი მოსავლის მიღების აგროტექნიკა. სოფლის 
მეურნეობის მოწინავე ადამიანებმა პრაქტიკულად, საკოლმეურნეო მინ- 
დვრებზე მოწოდების სიმაღლეზე გაატარეს რა იგი, უზრუნველყვეს 

უხვი მარცვლის მიღება. ასე, მაგალითად, დაეპროპეტროვსკის ოლქის. 

ნოვომოსკოვის რაიონის ჩკალოვის სახელობის კოლმეურნეობამ უკა- 
ნასკნელი ხუთი წლის მანძილზე 150 -–– 180 ჰექტარ ფართობიდან სა- 

შუალოდ თვითეულ პექტარზე 50 ცენტნერი სიმინდის მოსავლის მი- 
ღება უზრუნველყო. 1950 წელს ამ კოლმეურნეობაში 130 ჰექტარ ფარ#- 
თობზე 8ე,5 ცენტნერი სიმინდი მიიღეს ჰექტარზე. მაღალი მოსავალ“ 

მიიღეს აგრეთვე ე. ვ, ბლაჟევსკიმ, გაბავდამ, ქ. ქვაჩახიამ, ძ. რიგვავაზ 
და სხვა მრავალმა. 

სიმინდის მაღალი .და მყარი მოსავლიანობის მიღების საქმეში სხვა 

აგროტექნიკურ ღონისძიებათა კომპლექსში მეტად მნიშვნელოვანია სა- 

სუქების გამოყენება. 

სიმინდის კულტურის მიმართ სასუქების ეფექტურობა დამოკიდე- 
ბულია გარემო პირობებზე. სიმინდი დიდ მოთხოვნილებას აყენებს 
სითბოსადმი. მისი ს”ული მოზწიფებისათვის საჭიროა 1700--4000-მდე 

გრადუსი სითბოს ჯამი. 
სიმინდი ტენის ნაკლებ მომთხოვნია, ე. ი. გვალვაგამძლე კულტე- 

რაა. იგი ადვილად იტანს გაზაფხულის გვალვიან პერიოდს, ხოლო რა- 

ციონალურად იყენებს ზაფხულის ნალექებს, ყველაზე მეტი რაოდე- 
ნობის ტენი სიმინდისათვის საჭიროა დაყვავილებისა და მარცვლის ჩ:- 
სახვის პერიოდში. მისი ნორმალური ზრდა-განვითარების საქმეში დი- 

დი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგის თვისებებს. იგი კარგად ვითარდება და 
მაღალ მოსავალს იძლევა ორგანული და საკვები ნივთიერებით მდიდაო, 

სტრუქტურიან, მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის, ნეიტრალურ, 
სუსტ მჟავე ან სუსტ ტუტე რეაქციის 'ნიადაგზე. მისთვის გამოსადეგია 

თითქმის ყველა ტიპის ნიადაგი, გარდა დამლაშებული და დაჭაობებული 

ნიადაგებისა. აქვე უნდა აღვნიშნოთ ისიც, 'რომ სიმინდი ნიადაგის თვი-. 
სებებისაღმი ისეთ დიდ მგრძნობიარობას იჩენს, როგორც ხორბალი. 

სიმინდი გარემო პირობებისადმი უფრო “მეგუებული და ელასტი- 
კური მცენარეა, ვიდრე თავთავიანი პურეულები. 

სიმინდი საკვები ნივთიერების დიდი მომთხოვნია. ამიტომ აღნიშ- 
ნული ნივთიერებით ღარიბ ნიადაგებზე სასუქების ეფექტურობა საკ- 
მაოდ მაღალია და მცენარეც დიდად რეაგირებს მის მიმართ. სიმინდს 

ნიადაგიდან საკმაო რაოდენობით ამოაქვს მისთვის საჭირო საკვები ნივ– 

400



თიერება, რაც დამოკიდებულია მოსავალზე, სიმინდის საშუალო მო- 
სავლის მისაღებად საჭიროა 180 კილოგრამი აზოტი, 45 კილოგრამა 
ფოსფორი და 140 კილოგრამი კალიუმი. 

სიმინდის მიერ ნიადაგიდან საკვები ნივთიერების გამოტანა მატუ- 
ლობს ზრდის შესაბამისად და მაქსიმუმს აღწევს დაყვავილება-მარც- 
ვლის ჩასახვის პერიოდში. ამიტომ ამ პერიოდში განსაკუთრებული ყუ- 
რადღება უნდა მივაქციოთ საკვები ნივთიერებით და წყლით მის უზ- 
რუნველყოფას. ასევე უნდა მიექცეს ყურადღება მწკრივში თესლთან 
ერთად ფოსფორის შეტანას, რადგან ზრდის პერიოდში მის ნაკლებო–- 
ბას ძლიერ რეაგირებს სიმინდი. 

სიმინდი თავთავიან კულტურებთან შედარებით უფრო. ღრმად ივი- 

თარებს ფესვთა სისტემას. ამის გამო მას თავის ზრდა-განვითარები- 
სათვის უფრო მეტი რაოდენობით შეუძლია გამოიყენოს ნიადაგის ქვე- 

და ფენებში არსებული“ საჭირო საკვები ნივთიერება და წყალი, გარდა 
ამისა, იგი უფრო ადვილად ითვისებს საკვებ ნივთიერებას ძნელადხსია- 
დი შენაერთებიდან. 

ჩატარებული ცდებიდან მიღებული ექსპერიმენტული მონაცემები 

ადასტურებენ მინერალური სასუქების გამოყენებით სიმინდის მოსავ- 
ლის მნიშვნელოვნად ზრდას (იხ. ცხრილი 171). 

ამრიგად, სხვადასხვა ტიპის ნიადაგებზე სასუქების ეფექტურობა 

სხვადასხვაა, დასავლეთ საქართველოს ეწერ და წითელმიწა ნიადაგებზე 

მინერალური სასუქების გამოყენებით სიმინდის მოსავალი ორ-სამჯერ 

იზრდება. 

სიმინდის მოსავლიანობა და სასუქების ეფექტურობა დამოკიდე- 
ბულია ნიადაგის ფიზიკური თვისებების გაუმჯობესებაზე, წყლისა და 

ჰაერაციის რეგულირებაზე. დამტკიცებულია, რომ ნიადაგის ფიზიკური 

თვისებების გაუმჯობესების საქმეში დიდ როლს თამაშობს ორგანული 
სასუქები. გარდა ამისა, მათი გამოყენებით იზრდება მცენარისათვის 

საჭირო საკვებ ნივთიერებათა რაოდენობა და მიწათმოქმედების თვალ– 

საზრისით სასარგებლო მიკროორგანიზმების რიცხვი. დამტკიცებულია, 

რომ ორგანული და მინერალური სასუქების ერთობლივი გამოყენებით 

იზრდება სიმინდის მოსავალი, მნიშვნელოვნად დიდდება მინერალური 

სასუქების ეფექტურობა. მინერალური სასუქებიდან სიმინდის კულ- 
ტურის ქვეშ შეაქვთ აზოტიანი, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუ- 

ქები, მჟავე ნიადაგებზე აწარმოებენ მოკირიანებას, ხოლო მლაშე ნია–- 
დაგებზე მოთაბაშირებას. 

სიმინდის კულტურის მიმართ სხვადასხვა ნიადაგურ და კლიმატურ 
პირობებში საჭიროა სხვადასხვა ფორმის სასუქების გამოყენება. ცდე– 
ბით და პრაქტიკული გამოცდილებით დამტკიცებულია, რომ ნეიტრა- 
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ცხრილი 171 

მინერალური სასუქების ეფექტურობა სხვადასხვა ტიპიხ 
ნიადაგებზე სიმინდის კულტურის მიმართ 
  

  
  

55 55 56 
ცდის ჩატარების ნიადაგის ცდის 6, წ, წC ნ, –V 

_- ადგილი დასახელება სქემა ი 2 9 <0 IC 28 
2 დგ C§C0255> 2 58 |5რCC ლ 5C6=“ 

1 ჩაქვი ........... წითელმიწა უსასუქო 4,7. ლ 100 
ნიადაგი M#ისის!<აი 13.5 8,8 287 

2 ანასეული ·...... წითელმიწა უსასუქო 4,9 – 100 
ვ! ნიადაგი MიინეიICიი 14,2 9,3 289 
3 აჯამეთი ·....... ეწერი უსასუქო 2,26 – 100 
4 MიიეიIXL 60 8,18 59 | 361 
4 ზუგდიდის რაიონი სუსტი უსასუქო 17.5 – 100 

I ეწერი ყენია, ს 3717? | 20,2 | 215 
დიდი ჯიხაიში ···.I. სუსტი უსასუქო 24.2 –_ 100 

1 ეწერი მანანა |  32,2 120 | 132 
6 სამტრედიის რაი- 

ონის სოფელი 
ეწერი ......... სუსტი უსასუქო 18,2 –_ 100 

ეწერი #იიიასICიი 23,6 5,4 1359 

7| მახარაძის რაიონი გაეწეოებული უსასუქო 4,4 – 100 
ითელმიწა Mეენიი1C 16,3 11,9 · 370 

ზ კასპის რაიონი წითელმიწ .. 
სოფ. ხანდაკი ··.| ალუვიური კარბო-„ უსასუქო 29.7 –_ 100 

ნატული ნიადაგი | M0-იიLაიI!-აა 34,2 4,5 115           
ლურთ და ტუტე რეაქციის ნიადაგებზე, ტენიან რაიონებში ან სარწყავი 
მეურნეობის პირობებში, სიმინდის კულტურის მიმართ აზოტიან სასუ- 
ქებიდან უმჯობესია გამოყენებულ იქნას ამონიუმის სულფატი. ამო- 
ნიუმის ნიტრატი (გვარჯილა) უკეთეს ეფექტს იძლევა მჟავე რეაქციის 
“ნიადაგებზე მცირე ტენიან რაიონებში, ურწყავი მეურნეობის პირო- 
ბებში. მჟავე, განსაკუთრებით მსუბუქი მექანისკყური შედგენილობის 

ნიადაგებზე, ამონიუმის სულფატის სისტემატური გამოყენებით საგ- 

რძნობლად მცირდება სასუქის ეფექტურობა. ამიტომ აღნიშნული სა– 
სუქი ასეთ ნიადაგებზე გამოიყენება მოკირიანების შემდეგ ან მისი წი- 
ნასწარ მეტანამდე კირით განეიტრალების შემდეგ. 

ფოსფორიანი სასუქებიდან ნეიტრალურ და ტუტე რეაქციის ნია 

დაგებზე სიმინდის კულტურის ქვეშ შეტანილი უნდა იქნას სუპერფოს- 
ფატი, ხოლო მჟავე რეაქციის ნიადაგებზე ფოსფორიტის ფქვილი, თო- 
მასის წიდა ან სხვა ძნელად"სნადი ფოსფატები. მჟავე ნიადაგების მო–- 

კირიანების შემდეგ კარგ შედეგს იძლევა სუპერფოსფატი. კალიუმიანი 

სასუქებიდან სიმინდის კულტურის მიმართ გამოყენებული უნდა იქნას 
ქმლორკალიუმი. ნაცარი დადებითად მოქმედებს სიმინდის კულტურის 

მიმართ. მისი დოზა მჟავე ნიადაგებზე 4-––7 ცენტნერია ჰექტარზე. 
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სიმინდის მოსავლიანობის ზრდის მიზნით კარბონატულ ან ჭარბაღ 

მოკირიანებულ ნიადაგებზე შეაქვთ მიკროსასუქები: ბორი, მარგანეცი 
და სხვ. შემჩნეულია, რომ მიკროსასუქების შესხურება, ე. ი. ფესვგა- 

რეშე კვება სასურველ შედეგს იძლევა. 
სიმინდის უხვი მოსავლის მიღების და სასუქების მაღალი ეფექტუ- 

რობის გამოვლინების საქმეში სასუქების ოპტიმალური დოზების დაღ- 
გენას მეტად დიდი მნიშვნელობა აქვს. სასუქების დოზები დამოკიღე- 

ბულია ნიადაგურ-კლიმატურ პირობებზე, აგროტექნიკის დონეზე, სა- 
სუქების გამოყენების ტექნიკაზე და სხვა მრავალ პირობაზე. ტენიან 

რაიონებში ან სარწყავი მეურნეობის არსებობის შემთხვევაში სასუქე–- 

ბის დოზებს ზრდიან ურწყავ ან მცირე რაოდენობის ტენით უზრუნ- 
ველყოფილ რაიონებთან შედარებით. რამდენადაც მაღალია აგროტექ- 

ნიკა, იმდენად მეტი სასუქია საჭირო და პირიქით. სასუქების დოზები 

უშუალო კავშირშია მისი შეტანის ტექნიკასთან. იმ შემთხვევაში, რო- 

დესაც იგი მობნევით შეგვაქვს ნიადაგში, გაცილებით მეტი რაოდენო- 
ბის სასუქი დაგვჭირდება, ვიდრე. მწკრივში ან ბუდნებში შეტანისას. 
დოზებზე დიდ გავლენას ახდენს სასუქების შეტანის სიღრმე და საგა 

პირობები, საორიენტაციოდ საკვები ნივთიერებით ღარიბ ნიადაგებ“სე, 
სარწყავი მეურნეობის პირობებში ან იმ რაიონებში, რომლებიც საკ- 

მაო რაოდენობის ტენით ხასიათდებიან, სიმინდის კულტურის მიმართ 

შეიძლება ვურჩიოთ მინერალური სასუქის შემდეგი დოზები:  MCა-ი 

ხო- ი XI-თ, ხოლო შედარებით მდიდარ ნიადაგებზე მცენარის ტე- 

ნით ნაკლებად უზრუნველყოფის შემთხვევაში კი M+5-თ M-ი M:ი-45. 

რა თქმა უნდა, როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, მინერალური სასუ- 
ქების ეს დოზები საორიენტაციოა და ის უნდა დაზუსტდეს ცალკეული 

რაიონის ნიადაგურ-კლიმატური პირობების შესაბამისად. 

ძალიან კარგ შედეგს იძლევა სასუქების მწკრივში შეტანა. ასეთ 
შემთხვევაში მინერალური სასუქების დოზების ნახევარია საჭირო. კი- 
დევ უფრო მაღალი ეფექტი შეიძლება მივიღოთ მწკრივში ორგანულ- 
მინერალურ სასუქთა ნარევის შეტანით. ამ დროს სასუქების საჭირო 

რაოდენობა მნიშვნელოვნად მცირდება. 

ცდებით და ექსპერიმენტალური მონაცემებით დადგენილია, რომ 

ორგანული, 'ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები სიმინდის კულტუ- 

რის მიმართ უმჯობესია შეტანილი იქნას ღრმად, ნიადაგის ძირითადი და- 

მუშავებისას, ხოლო აზოტიანი სასუქი კი ორ ვადაში: წლიური დოზის 

ნახევარი თესვის წინ, მეორე ნახევარი კი სიმინდის მეორედ გათოხნი-: 

სას; სიმინდი დიდ მოთხოვნილებას საკვებ ნივთიერებაზე აყენებს დაუ- 

ვავილებისა და მარცვლის ჩასახვის პერიოდში. ამიტომ უმჯობესია სა-- 
წყავი მეურნეობის პირობებში ან ტენიან რაიონებშე მეორე თოხნ-ს 
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წინ აზოტიან სასუქთან ერთად ნიადაგში შეტანილი იქნას ჰექტარზე 
20 კილოგრამი ფოსფორი სუფთა საკვებ ნივთიერებაზე გადაანგარიშე- 

ბით, აქვე უნდა აღვნიშნოთ ისიც, რომ სიმინტის კულტურა ფოსფორ- 

ზე დიდ მოთხოვნილებას აყენებს ზრდის პერიოდში. ამიტომ თესლთან 
ერთად მწკრივში ფოსფორის შეტანას მეტად დიდი მნიშვნელობა აქვს. 

ამ მიზნით შეიძლება ფართოდ იქნეს გამოყენებული მარცგვლისებური 

სუპერფოსფატი. სიმინდის კულტურის მიმართ თესლთან ერთად ჰექ- 

ტარზე შეიძლება შეტანილი იქნას 15 –– 20 კილოგრამი ფოსფორი სუფ- 
თა საკვები ნივთიერების ანგარიშში. 

მჟავე ნიადაგების ნაყოფიერების გაუმჯობესების, სასუქების ეფექ– 

ტურობის გადიდების და სიმინდის უხვი მოსავლიანობის მიღების მიზ- 
ნით ფართოდ უნდა იქნას გამოყენებული ნიადაგის მოკირიანება -– 

კირქვებით, ტკილებით, გლაუკონიტებით, დეფეკაციური ტალახით და 

სხვ. კირი სიმინდის კულტურის მიმართ შეტანილი უნდა იქნეს ჰიდ- 

როლიზური მჟავიანობის მიხედვით შემოდგომით ან ზამთარში ნიადა–- 
გის ძირითადი დამუშავებისას. 

ნიადაგის ნაყოფიერების გაუმჯობესების “მიზნით ფართოდ იყენე- 

ბენ მწვანე სასუქს. აღმოსავლეთ საქართველოს დაბლობ რაიონებში 
სარწყავი მეურნეობის პირობებში ან საკმაო რაოდენობის ატმოსფე- 
როს ნალექებით უზრუნველყოფილ რაიონებში, პურეულ კულტურათა 

მოსავლის აღების შემდეგ ნაწვერალზე აუცილებლად უნდა დაითესოს 

პარკოსანი მცენარეები –– ცერცველა, ბარდა, ჩინა და სხვა –– მწვანე სა- 
სასუქად, რომელიც შემოდგომით ჩაიხვნება ნიადაგში დასავლეთ სა- 

ქ-რთველოს რიგ რაიონებში; სადაც ჯერ კიდევ არ არის გატარებული 
თესლბრუნვა, სიმინდის მოსავლის აღების შემდეგ ნაწვერალზე დათე- 

სილი პარკოსანი მცენარეები საკმაო რაოდენობის მწვანე მასას იძლე–- 
ვიან და კარგ სიდერატს წარმოადგენს, მაგრამ ისეთ რაიონებში, სადაც 

სიმინდის შემდეგ დათესილი პარკოსანი მცენარეები მწვანე მასის მე- 
ტად დაბალ მოსავალს იძლევიან, შეიძლება ისინი შეთესილ იქნას სი- 
მინდში მესამე კულტივაციის დროს. დასავლეთ საქართველოს მჟავე 

სიადაგებზე პარკოსან მცენარეებიდან მწვანე სასუქად “რეკომენდე- 
ბელია ხანჭკოლა, ჩიტფეხა, ხოლო ნეიტრალურ, კარბონატულ და 

მავე ნიადაგის მოკირიანების შემდეგ ––- ცულისპირა, ბარდა და სხვა. 

სიმინდის უხვი მოსავლიანობის მიღების მიზნით ფართოდ უნდა 
იქნას გამოყენებული ადგილობრივი სასუქები, შერეული კომპოსტები, 
“როგანულ-მინერალურ სასუქთა ნარევი, ბაქტერული სასუქები და სხვა. 
ორგანული და მინერალური სასუქების წესიერი გამოყენებით, აგრო- 
ტექნიკური ღონისძიებების დროზე და მაღალხარისხოვნად გატარებით 
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შესაძლებელია ღროის მცირე მონაკვეთში სიმინდის უხვი და მყ-'- 
მოსავლის მიღება, 

8, მაქრის პარხლის ბანოჟქიერება 

შაქრის ჭარხალი ძვირფასი სახარხო-სამეურნეო მნიშვნელოCთის 

ტექნიკური კულტურაა. 
საბჭოთა კავშირის კომუნისტური პარტია და მთავრობა შმაქრი"ს 

ჭარხლის ნათესი ფართობების და მათზე მოსავლიანობის ზრდის საქმ. ს 

მეტად დიდ ყურადღებას აქცევენ. 
ერთეულ ჰექტარ ფართობიდან შაქრის ჭარხლის მაღალ მოსავლია- 

ნობაში კვების რეგულირებას მისი განვითარების ფაზების მიხედვით. 
ე. ი. სასუქების წესიერად გამოყენებას მეტად დიდი მნიშვნელობა 
აქვს. ამას ადასტურებს სამეცნიერო–საკვლევი "ინსტიტუტების ცდები 

და სოფლის მეურნეობის მოწინავე ადამიანების პრაქტიკა. 

აქვე უნდა აღვნიშნოთ ისიც, რომ ფართო მასშტაბით პირველა:დღ 

იქჩა შემოღებული სამრეწველო მინერალური სასუქების გამოყენე». 

მიუხედავად იმისა, რომ შაქრის ჭარხალი კარგად დაქსელილ მთა- 

ვარღერძიან ფესვთა სისტემას ღრმად ივითარებს, მაინც დიღი 9C-- 

თხოვნია საკვები ნივთიერებისადმი, რაც აიხსნება, ერთი მხრივ, იმით. 
რომ მას მინდვრის ყველა მცენარესთან შედარებით მეტი რაოდენობით 
ამოაქვს ნიადაგიდან მისთვის საჭირო საკვები ნივთიერება, და, მეორე 
მხრივ, იმით, რომ მის ფესეთა სისტემას არა აქვს უნარი შეითვისოს 

ნიადაგში არსებული საკვები ნივთიერება ძნელადხსნადი შენაერთ-ე- 

ბიდან, 

დადგენილია, რომ 500 ცენტნერი შაქრის ჭარხლის მოსავალს ნ«ა- 
დაგიდან გამოაქვს: 250 –- 300 კილოგრამი აზოტი, 75 -––- 100 კილო- 
გრამი ფოსფორი და 275 ––-375 კილოგრამი კალიუმი. თუ მხედველო- 

ბაში მივიღებთ იმას, რომ სოფლის მეურნეობის მოწინავეები ერთე- 
ულ ჰექტარ, ფართობიდან შაქრის პარხლის გაცილებით მაღალ მოსა- 
ვალს ღებულობენ, მაშინ, ცხადია, ნიადაგიდან გამოტანილი საკვები ნიე-– 

თიერების რაოდენობა კიდევ უფრო გაიზრდება. 

მეცნიერების მიერ დამტკიცებულია, რომ შაქრის ჭარხალი საკეებ 

ნივთიერებას ნიადაგიდან ითვისებს თითქმის მთელ სავეგეტაციო »” 

რიოდში, რომელიც არათანმიმდევრულ ხასიათს ატარებს. სასუქე+Cი. 

დოზების ზრდასთან ერთად იზრდება მცენარეში საკვები ნივთიერები> 

შესვლაც. საგულისხმოა ის ფაქტი, რომ შაქრის ჭარხალს ყველახე 

მეტი რაოდენობის საკვები ნივთიერება ამოაქვს ივნისში, ივლისში > 
აგვისტოში. ამიტომ ამ პერიოდში სასუქების გამოყენებით მის უზრ>:- 
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ველყოფას საკვები ნივთიერებით განსაკუთრებული ყურადღება უბდა 
მიექცეს. მცენარის განვითარების ფაზების მიხედვით სასუქების შეტა- 

ნამ, ე. ი. გამოკვების წესიერად ჩატარებამ საგრძნობლად გაადიდა 
შაქრის ჭარულის მოსავალი და მნიშვნელოვნად გააუმჯობესა პროდუქ- 

ციის ხარისხი, 

შაქრის ჭარხალი დიდად რვაგირებს ნიადაგის ტიპისადმი. იგი კარ- 
გად ვითარდება ჰუმუსით და საკვები ნივთიერებით მდიდარ, ღრმა, 

კარგი სტრუქტურის მქონე, ნეიტრალურ და სუსტ ტუტე რეაქციის 
ნიადაგებზე. / 

შაქრის ჭარხალი ნიადაგის ტენის მომთხოვნია. შემჩნეულია, რომ 

ტენის დიდი რაოდენობით არსებობისას, განსაკუთრებით ძირების დამ– 

სხვილების პროცესში, ადგილი აქვს შაქრის პროცენტული შემცველო- 
ბის შემცირებას. 

შაქრის ჭარხალი თავისი განვითარების პირველ პერიოდში საჭი– 
როებს დიდი რაოდენობით ფოსფორს. ამიტომ მისი შეტანა მწკრივში 

თესლთან ერთად მოსავლიანობის გადიდების ერთ-ერთი მნიშვნელო–- 
ვანი აგროტექნიკური ღონისძიებაა. 

ასევე მოითხოვს იგი კალიუმსა და აზოტს. როგორც ზემოთ აღ- 
ვნიშნეთ, შაქრის ჭარხალი თავის ზრდა-განვითარებისათვის საკმაოდ 
დიდი რაოდენობით ითვისებს ნიადაგიდან მათ.· გარდა აღნიშნული საკ– 
ვები ელემენტებისა, ნიადაგში შეტანილი უნდა იქნეს მიკროელემენ- 
ტები: ბორი, მანგანუმი და სხვ. სწორედ ამით აიხსნება ის, რომ მიკრო– 
სასუქებმა ფართო გამოყენება სწორედ შაქრის ჭარხლის კულტურის 

მიმართ ჰპოვეს, 

სამეცნიერო-საკვლევი დაწესებულებების ცდებით და მოწინავე 
გამოცდილებით ნათელია, რომ სხვა აგროტექნიკურ ღონისძიებათა კომ– 
პლექსში სასუქების გამოყენებით მნიშვნელოვნად იზრდება შაქრის 
პარხლის მოსავალი. ამით აიხსნება შაქრის ჭარხლის კულტურაში: 
მთლიანი ქიმიზაციის გატარება, ე. ი. ყოველწლიურად სასუქების სრუ- 
ლი დოზის შეტანა. 

ზემოთქმულს ადასტურებს 172-ე ცხრილის მონაცემები. 
ცხრილში მოყვჯკნილ ექსპერიმენტულ მონაცემებიდან ნათლად. 

ჩანს, რომ სასუქების ეფექტი შაქრის ჭარხლის კულტურის მიმართ გა- 
ცილებით მეტია კარტოფილთან შედარებით. 

შაქრის ჭარხლის მოსავლიანობის ზრდის საქმეში მეტად მნიშვნე–- 
ლოვანია სასუქების ფორმები. აზოტიანი სასუქებიდან ყველაზე კარგ 

შედეგს იძლევა ნატრიუმის გვარჯილა. ამ უკანასკნელის დადებითი 
მოქმედება გამოწვეულია არა მარტო აზოტის, არამედ მასში აგრეთვე 
ნატრიუმის შემცველობით, როგორც ცნობილია, ნიადაგის ხსნარში 
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ცხრილი 172 

სასუქებიხ ეფექტურობა ფშაკრის ვარხლისა და კარტოფილის 

კულტურის მიმართ 
  

მოსავლის მატება ცIჰა '   

  
  

  
  

  

საცდელი სადგურებისა შაქრის ჭარხლის კარტოფილის 
და ნიადაგის ტიპების ძი რები ტუბეოები 

დასახელება 
მინერ. მინ5ერ. 

I წაკელი სასუქი ნაკელი | სასუკი 

· I 
ხარკოვი––ძლიერი “შავმიწა ·.... 89 956 | ვ37 11 

ბელოცერკოვი (კიევის ოლქი) -– | 
გამოტუტული შაემიწა ·. ·.. 95 103 30 8 

კუზნეცკი (პენსის ოლქი) – გამო- 
ტუტული მოშავო ზავმიწა ·. 53 63 22 39 

ნატრიუმის არსებობა დადებით გავლენას ახდენს შაქრის ჭარხლის მო– 

სავალზე და მის ხარისხზე. შაქრის ჭარხლის მოსავლიანობის ზრდისა– 

თვის აზოტიან სასუქებიდან იყენებენ აგრეთვე ამონიუმის გვარჯილას 

და სულფატამონიუმს. 

ფოსფორიანი სასუქებიდან შაქრის ჭარხლის მოსავლიანობის ზრდი–- 

სათვის იყენებენ სუპერფოსფატს, ხოლო კალიუმიანი სასუქებიდან სილ- 

ვინიტს, მაგრამ, როგორც ცნობილია, იგი დაბალპროცენტიანი სასუ- 
ქია, ამჟამად შაქრის ჭარხლის ნათესებში შეაქვთ კონცენტრული ქლორ- 
კალიუმიანი სასუქი, მიკროსასუქებიდან კი ბორი და მანგანუმის შემ- 

ცველი სასუქები. 
შაქრის ჭარხლის კულტურის მოსავლიანობის ზრდის საქმეში მე– 

ტად დიდი მნიშვნელობა აქვს სასუქების ოპტიმალურ დოწზას, 

“ დამტკიცებულია, რომ შაქრის ჭარხლის მყარი და მაღალი მოსა– 
ვალი მიიღება ორგანული და მინერალური სასუქების ერთობლივი გა–- 

მოყენებით. სასუქები შეაქვთ ძირითადი განოყიერების სახით მწკრივ– 
ში თესლთან ერთად, და გამოკვების სახით. ძირითადი განოყიერების 

დროს –-–- მზრალად ხვნის წინ, აგროწესების თანახმად ჰექტარზე შეაქვთ 
ნაკელი არა ნაკლებ 15, ტონისა, ხოლო მინერალური სასუქები იმავე 
პერიოდში შემდეგი რაოდენობით (ცენტნერობით): 

  

სასუქების დასახელება სარწყავ ფართობზე | ურწყავ ფართობზე 
  
  

  
სუპერფოსფატი –” კათ. ით.ა.ი.ი”” 6 5 

სულფატამონნხუმე ე ·-....... 5,5 4,5. 
ამონიუმის გვარჯილა.  ·..... 3.3 2,7 
კალიუმის მარილი ––– 1,5 1,5 

ჭლორ, კალიუმი –_–_--__-_-_ : | 1 1 
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ჩვენი აზრით, ამონიუმის გვარჯილის მეტანა შემოდგომით, მზრა- 
ლად ხვნის წინ, მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე, ტე- 
ნით საკმაოდ უზრუნველყოფილ რაიონებში, მიზანშეწონილი არაა. 

შაქრის ჭარხლის კულტურის თესვის დროს მწკრივებში შეტანილი 
უნდა იქნეს მინერალური სასუქების შემდეგი რაოდენობა: სუპერფოს- 
ფატი 1,5 ცენტნერი, სულფატამონიუმი 0,5 ან ამონიუმის გვარჯილა 
0,3, კალიუმის მარილი 0,25 ან ქლორკალიუმი 0,15 ცენტნერი ჰექ- 

ტარზე. 

თესვისას მწკრივში მინერალური სასუქების უფრო მაღალი დო- 
ზების გამოყენება არაა მიზანშეწონილი, რადგან ის გამოიწვევს მცენა– 

რეების დაჩაგვრას და მათ ჩამორჩენას ზრდა-განვითარებაში. 

შაქრის ჭარხლის კულტურის მიმართ დიდ ეფექტს იძლევა სასუ- 
ქების „მეტანა მცენარის განვითარების ფაზების მიხედვით, ე. ი. მცენა- 
რის გამოკვება. გამოკვება პირველად ჩატარებულ იქნა სოფლის მეურ- 
ნეობის ინიციატორის მარია დემჩენკოს მიერ. შაქრის ჭარხლის გამო- 
კვებას დაახლოებით სამჯერ აწარმოებენ: პირველად გამოხშირვის ჩა- 
ტარებისთანავე, მეორედ –– შემოწმების ჩატარებისთანავე, მესამედ –– 

მეორე გამოკვებიდან 12 –– 15 დღის შემდეგ, გამოკვებისას შეაქვთ მი– 
ნერალური სასუქები შემდეგი რაოდენობით: 

  

  

  
  

I შეტანილ უნდა იკნეს ჰექტარზე ცენტნერობით 

' აიტი. სასუქი | კალიუმიანი სასუჭი_ ს სუპერ- ? დ458 

სულფატ- ამონიუმის კალიუმის ქლორ- (|. ბირ 
| აზონიუმი|გვარჯილა! მარილი | კალიუმი ფოსფატი §5:55 

პირველი გამოკვება 1 0,6 0,5 0,3 1,5 7-8 
მეორე ა 1 0,6 0,5 0.3 1,5 8--10 
მესამე –_ – 0,5 0,3 1,5 10-12   

  

        
გარდა სამრეწველო მინერალური სასუქებისა, გამოკვების სახით 

იყენებენ ადგილობრივ სასუქებს: ფრინველის ნაკელს, წუნწუეხს, ნა- 

ცარს და სხვ. 

წუნწუხი 'მეაქვთ ჰექტარზე 2-- 3 ტონა. მისი ეფექტურობის გა- 
დიდების მიზნით მას უმატებენ 1,5 ცენტნერ სუპერფოსფატს. 

„ ფრინველის ნაკელის დოზა ჰექტარზე 4--5 ცენტნერია, რომელ- 
საც ხსნიან 15 წილ წყალში. 

კალიუმის სასუქის ნაცვლად გამოკვების სახით ჰექტარზე შეიძ- 
ლება შეტანილ იქნას 2 ––-3 ცენტნერი ნაცარი. 

გამოკვების მიზნით სასუქი შეიძლება შეტანილ იქნას როგორც 
მშრალი, ისე ხსნარის სახით. უკანასკნელ შემთხვევაში საჭიროა სასუქი 
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განზავებულ იქნას 3-–– 4 წილ წყალში. ხსნარით მცენარის გამოკვე–- 
ბას აწარმოებენ სპეციალური მანქანით. 

ზრდაში ჩამორჩენილი მცენარეების სწრაფი განვითარებისათვის 

ტარდება შერჩევითი გამოკვება. 
შაქრის ჭარხლის კულტურის მიმართ კარგ შედეგს იძლევა მიკრო– 

სასუქების გამოყენება. დამტკიცებულია, რომ ჰექტარზე სამი კილო-. 
გრამი ბორის შეტანა 20-30 პროცენტით ზრდის შაქრის ჭარხლის 

მოსავალს და მნიშვნელოვნად ადიდებს მასში შაქრის პროცენტულ 

შემცველობას. ბორი განსაკუთრებით დიდ ეფექტს იძლევა ძლიერ 
კარბონატულ ან ჭარბად მოკირიანებულ ნიადაგებზე. ასევეა მარგა- 
ნეცი. შაქრის ჭარხლის კულტურის საგრძნობლად მაღალი მოსავალი 

მიიღება ფესვგარეშე გამოკვებითაც, 

დადგენილია' ბაქტერიული სასუქების როლი შაქრის ჭარხლის 

მოსავლიანობის ზრდის საქმეში. კარგი შედეგები მიიღება ქლორნატ–- 

რიუმით პლანტაციის განოყიერებით. ნიადაგის ორგანული ნივთიერე- 
ბით გამდიდრების და მისი ნაყოფიერების გაუმჯობესების მიზნით დიდი 
ყურადღება უნდა მიექცეს მწვანე სასუქების გამოყენებას, 

მცენარის კვების სწორი რეგულირებით -– ორგანული და მინე– 
რალური სასუქების წესიერად გამოყენების შედეგად, შესაძლებელია 
მიღებულ იქნას შაქრის ჭარხლის უხვი და მყარი მოსავალი პროდუქ- 

ციის ხარისხის გაუმჯობესებით. 

შაქრის ჭარხალი საშემოდგომო ხორბლის “ საუკეთესო წინამორ- 

ბედია, თუ ის დროზე იქნა აღებული და ხარისხიანად ჩატარდა საშე–- 

მოდგომო ხორბლის თესვა. 

ი, კარტოფილის განოყიერება 

კარტოფილს სახალხო მეურნეობაში მეტად მრავალმხრივი გამო- 

ჭენება აქვს. იგი წარმოადგენს როგორც სასურსათო, ისე სამრეწველო 
მნიშვნელობის კულტურას. მისგან ამზადებენ იაფსა და დიდი რაოდე– 

ნობის სახამებელს. კარტოფილს იყენებენ: სპირტის, ბადაგის, დექს– 

ტრინის გლუკოზის, მალტოზის და სხვათა მისაღებად. გარდა ამისა, 
კარტოფილი პირუტყვის ერთ-ერთი საუკეთესო საკვებია. ყოველივე 

ზემოთქმულიდან გამომდინარე, საბჭოთა კავშირში განსაკუთრებუ- 

ლი ყურადღება ექცევა კარტოფილის მაღალი მოსავლის მიღების 

საქმეს. 

კარტოფილი თავისი ნორმალური ზრდა-განვითარებისათვის დიდ 

მოთხოვნილებას აყენებს გარემო პირობებისაღმი, 

აქვე უნდა აღვნიშნოთ ისიც, რომ იგი გარემო პირობებისადმე 
დიდ შეგუებულობას იჩენს და ამიტომ ფართოდაა გავრცელებული 

ზღვის სანაპირო დაბლობებიდან დაწყებული 2200 მეტრ სიმაღლემდე 
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ზღვის დონიდან. მიუხედავად ამისა, კარტოფილი ყველგან კარგად ა 

ხარობს და მაღალ მოსავალს ვერ იძლევა. 

კარტოფილი დიდ მოთხოვნილებას აყენებს ტემპერატურისადმი. 

დამტკიცებულია, რომ 3% ტემპერატურის პირობებში ფოთლებში ორ- 

განული ნივთიერების წარმოქმნა, ხოლო ნიადაგში 29 ტემპერატურის 

შემთხვევაში ტუბერების განვითარება წყდება.. ტუბერების მაქსიმა- 

ლური განვითარება წარმოებს მაშინ, როდესაც ნიადაგის: ტემპერატუ- 

რა 16 –– 18“ არ აღემატება. მართალია, კარტოფილს სიცხე არ უყვარს. 

მაგრამ ვერც დიდ სიცივეს იტანს. 

იგი დიდ რეაგირებას იჩენს ტენისადღდმი დამტკიცებულია, რომ 
კარტოფილის ტუბერები თავის შემადგენლობაში 75 პროცენტ წყალს 
შეიცავს. მიუხედავად ამისა, იგი თავთავიან პურეულებთან შედარებით 

ორჯერ ნაკლებ წყალს ხარჯავს და გვალვის უფრო გამძლე კულტუ- 
რად ითვლება. კარტოფილი ვერ იტანს ნიადაგში ტენის დიდ რაოდე- 

ნობას. ამიტომ დაბლობ ტენიან ადგილებში ნორმალურად ვერ ვითარ- 

დება. იგი წყლის მიმართ დიდ მოთხოვნილებას აყენებს ყვავილობის 
პერიოდში. კარტოფილის ნორმალური ზრდა-განვითარებისათვის საჭი- 

როა გრილი და ზომიერი. ნალექებით უზრუნველყოფილი ჰავა. 

კარტოფილი სინათლის მოყვარული მცენარეა. ნორმალურად ვერ 

ვითარდება დაჩრდილულ ადგილებში. კარგად ვითარდება ჰუმუსით და 

საკვები ნივთიერებით მდიდარ,. მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის, 

კარგი სტრუქტურის მქონე ნიადაგზე, რომელიც კარტოფილის მთელ 
სავეგეტაციო პერიოდში შეიცავს საკმაო რაოდენობით ტენს. მძიმე 
მექანიკური შედგენილობის ტენიან ნიადაგებზე კარგად ვერ ხარობს. 
კარტოფილი ვერ ვითარდება აგრეთვე ჭაობიან და დამლაშებულ ნია- 
დაგებზედაც, ნორმალურად ვითარდება სუსტ მჟავე რეაქციის ნია- 
დაგზე. იგი დიდად რეაგირებს არეს რეაქციისადმი. 

კარტოფილი თავის ზრდა-განვითარებისათვის საკმაოდ დიდი რაო- 

დენობით ითვისებს ნიადაგში არსებულ მისთვის საჭირო საკვებ ნივ- 

თიერებას, ჰექტარზე 200 ცენტნერი მოსავლის მიღებისას ნიადაგიდან 

გამოაქვს: 80 –– 120 კილოგრამი აზოტი, 30-–– 40 კილოგრამი ფოსფო- 
რი და 120 -–- 180 კილოგრამი კალიუმი. 

როგორც ვხედავთ, კარტოფილი თავის ზრდა-განვითარებისათვის 
დიდი რაოდენობით ითვისებს ნიადაგში არსებულ კალიუმს და ამიტომ 
მას ხშირად კალიუმის მოყვარულ მცენარეს უწოდებენ. საკვები ნივ- 

· თიერების შეთვისება ნიადაგიდან სავეგეტაციო პერიოდის განმავლო- 
ბაში არათანაბრად მიმდინარეობს, ყველაზე მეტი რაოდენობით ითვი- 
სებს ყვავილობის დამთავრების შემდეგ, ტუბერების ინტენსიური 
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ზრდის პერიოდში. კარტოფილში საკვები ნივთიერების შესგლა გრშელ- 
დება თითქმის მოსავლის აღებამდე., 

კარტოფილის უხვი მოსავლის ოსტატების ა. ე. კარატაევას და 

ა. კ. იუტკინას პრაქტიკული გამოცდილებით, აგრეთვე სამეცნიერო- 

საკვლევი ინსტიტუტების მიერ ჩატარებული ცდებით მტკიცდება, რომ 

სასუქების წესიერი გამოყენებით მნიშვნელოვნად იზრდება აღნიშნუ- 

ლი კულტურის მოსავლიანობა (იხ. ცხრილი 173). 

ცხრილი 173 

ორგანული და მინერალური სასუქების ერთობლივი გამოყენების 

მნიშვნელობა კარტოფილის მოსავლიანობის ზრდის საქმეში 
  

  

  
  

      

  

მოსავლის ნამატი ()Iჰა , _– - <= 

C 2 5 2 ბ ი = 4 9“ C 
ნიადაგის დასახელება V 2 I => 294 8 =>. -2 8 

თ 8 წ |26-5|) 5ყ= | წ 5 (§=5» 
25 53 ფხალი (2%L. <5 < 5,6 

|) 9525 |>55§5 54825 | 285 |255 

კარტოფილის სამეცნიერო-საკვლევი ინსტიტუტის 6 წლის 
მონაცემების მიხედვით 

სხა 

ეწერი ნიადაგი · 

სილიანი „.............. 106 39 50 66 59 21 
თიხიახი თ............. 81 22 36 44 42 17 

გამოტუტული შავმიწა ··.., 96 28 44 58 48 11 
ღრმა წავმიწა ........... 150 13 24 32 25 6 

სასუქების საკავშირო სამეცნიერო-საკვლევი ინსტიტუტის ლენინგრადის 
განყოფილების 2 წლის მონაცემების მიხედვით 

ეწერი ნიადაგი 

თიხნარი ·.............. 181 28 74 91 – 12 
      

  

დიდი მნიშვნელობა აქვს კარტოფილის მოსავლიანობის ზრდის 

საქმეში ორგანული და მინერალური სასუქების ერთობლივ შეტანას. 

მინერალური სასუქებიდან კარტოფილის კულტურის მიმართ იყე- 
ნებენ აზოტიან, ფოსფორიან და კალიუმიან სასუქებს. აზოტიან სასუ- 

ქიდან ნიადაგში შეაქვთ ამონიუმის გვარჯილა და ამონიუმის სულფატი; 

ფოსფორიან სასუქებიდან, სუპერფოსფატით ძლიერ მჟავე ნიადაგებზე, 
ფოსფორიტის ფქვილს, ხოლო კალიუმიან სასუქებიდან კალიუმის სულ- 
ფატს, კალიმაგნეზიას, ნაცრისა და ქლორის სხვა არაშემცველ სასუ- 
ქებს. 

დადგენილია, რომ ქლორის შემცველი კალიუმიანი სასუქების 

ეფექტი ძალხე დაბალია, ის საგრძნობლად ამცირებს კარტოფილში სა- 
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ხამებლის პროცენტულ ზემცველობას, ამიტომ ქლორკალიუმის შეტანა 

უმჯობესია შემოდგომით. 

რიგ შემთხვევაში კარტოფილის მოსავალზე დადებით გავლენას ახ- 
დენს გოგირდი და მაგნიუმი. მათი გამოყენებით უმჯობესდება კარტო- 
ფილის ხარისხი. 

კარტოფილის მოსავალზე დიდ გავლენას ახდენს სასუქების დო- 

ზები. მცირე დოხებით აზოტიანი სასუქების გამოყენებისას სრულიად 
არ მჟღავნდება მათი ეფექტი, ხოლო დიდი დოხზების შემთხვევაში შემ– 
ჩნეულია მოსავლიანობის შემცირება. თავის მხრივ სასუქების დოზე- 
ბის რაოდენობა დამოკიდებულია მრავალ პირობაზე, საქართველოს პი- 

რობებში ეს საკითხი ჯერჯერობით კარგად არ არის დაზუსტებული. 

ძალზე მიახლოებით კარტოფილის კულტურის მიმართ იყენებენ. 
20-–-40 ტონა ორგანულ სასუქს. მინერალური სასუქებიდან 60 –– 90 
კილოგრამ აზოტს, 60 –– 90 კილოგრამ ფოსფორს და 90 -–- 120 კილო- 
გრამ კალიუმს ჰექტარზე ხალას საკვებ ნივთიერებაზე გადაანგარიშე- 
ბით. თუ კარტოფილის ნათესში შევიტანთ ორგანულ სასუქს, მაშინ 

მინერალური სასუქების დოზები მცირდება. კარგ შედეგს იძლევა კარ- 

ტოფილის კულტურის მიმართ ორგანული და მინერალური სასუქების 

შეტანა ბუდნებში, ასეთ შემთხვევაში აღნიშნული სასუქების დაახ- 
ლოებით სამჯერ ნაკლები რაოდენობაა საჭირო. ბუდნებში შეტანისას 
სასუქებს ნიადაგთან კარგად ურევენ, რომ არ მოხდეს კარტოფილის 

ფესვების დაზიანება, ანდა შეაქვთ ტუბერების გვერდზე, ზოგჯერ მის 
ქვემოთ ისე, რომ ტუბერსა და სასუქს შორის მოთავსებული იყოს გარ- 
კვეული შრის ნიადაგი. 

ნაკელი, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები შეაქვთ ნიადაგის 
ძირითადი ღამუშავებისას, ხოლო აზოტი . თესვის წინ და გამოკვების 
სახით. 

როგორც ორგანული, ისე მინერალური სასუქები ბუდნებში შეი- 
ტანება კარტოფილის დარგვის წინ კვლების დამზადების შემდეგ, 

გამოკვება, ე. ი. სასუქის მეტანა მცქნარის ვეგეტაციის პერი- 
ოდში დადებით შედეგს იქლევა იმ შემთხვევამი, თუ იგი ძირითა- 

დი განოყიერების სახით ან მცირე რაოდენობით არ იყო გამოყენებუ- 
ლი. გამოკვება ეფექტურია სილნარ ნიადაგებზე და სარწყავი მეურ- 
ნეობის პირობებში. გამოკვების მიზნით უმეტესად იყენებენ აზოტიან 

სასუქს ამონიუმის გვარჯილის სახით. სარწყავი მეურნეობის პირო- 

ბებში გამოკვების შემდეგ მიმართავენ მორწყვას. 

აზოტიანი სასუქების მოჭარბებული შეტანის შემთხვევაში, როდე- 
საც ნიადაგის ზედა მწვანე მასა” ძლიერ ინტენსიურად ვითარდება, 
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ხოლო. ტუბერუბისა შედარებით ნაკლებად, მიმართავენ ერთპროცენ- 

ტიანი მაგნიუმის ხს–არეს შესხურებას ჰექტარხე 300 ლიტრის რაო- 

დენობით. კარტოფილის კულტურის მიმართ მოკირიანება რიგ შემ- 

თხვევაში არ იძლევა სასურველ შედეგს. ამიტომ ძლიერ მჟავე ნიადა- 
გზე საჭიროა კირის მცირე დოხებით მეტანა. უმჯობესია მოკირიანება 

ჩავატაროთ კარტოფილის წინამორბედი კულტურის მიმართ. 

კარგ შედეგებს იძლევა მწვანე და ბაქტერიული სასუქები. ფარ- 
თოდ უნდა იქნეს გამოყენებული ადგილობრივი სასუქები. ტორფო- 

კომპოსტი ზრდის მოსავლიანობას განსაკუთრებით მაშინ, როდესაც იგი 

შეტანილია ბუდნებში. 

სასუქების მაღალი ეფექტურობისათვის მათი გამოყენება საჭიროა 

მაღალი აგროტექნიკის ფონზე. 
სასუქებით მცენარის წესიერი განოყიერებით იზრდება არა მარ- 

ტო მოსავალი, არამედ უმჯობესდება მისი ხარისხიც, შემჩნეულია, რომ 

დადებთ გავლენს კარტოფილის მოსავალზე ახდენს ფოს- 

ფორიანი სასუქი. აღნიმნული სასუქი კარტოფილში სახამებლის პრო– 

ცენტულ შემცველობას 1--2 პროცენტით ზრდის, რაც ჰექტარზე 
7-- 10 ცენტნერს უდრის. 

კალიუმის მოქმედება შეიძლება იყოს სხვადასხვანაირი. ქლორის 

შემცველი კალიუმიანი სასუქის გამოყენებისას მისი უარყოფითი მოქ– 
მედება რომ ავიცილოთ თავიდან, საჭიროა ქლორკალიუმის შემოდგო- 

მით შეტანა, რათა ატმოსფეროს ნალექების მოქმედებით ქლორი ჩაი–- 
რეცხოს, ხოლო კალიუმი, ნიადაგის მიერ შთაინთქას და შემდგომ მცე– 

ნარემ გამოიყენოს თავის ზრდა-განვითარებისათვის. 

ქლორკალიუმის წესიერი გამოყენებისს კარტოფილში სახამებ- 
ლის პროცენტული შემცველობა 1 პროცენტით მატულობს, 

კალიუმის სულფატის გამოყენებით, განსაკუთრებით მასში მაგნი– 
უმის არსებობისას, სახამებლის პროცენტული შემცველობა კარტო- 

ფილში მატულობს 2 – 3 პროცენტით, რაც ჰექტარ მოსავალში გადა– 
ყვანისას.1–-–2 ცენტნერს უდრის. კიდევ უფრო იზრდება სახამებლის 

რაოდენობა კალიუმის სულფატისა (4-––- 5 ცენტნერი) და კალიმაგნე– 
ზიის (9-– 12 ცენტნერი) გამოყენებისას. აზოტიანი სასუქები სუსტად 

მოქმედებენ კარტოფილში სახამებლის პროცენტულ შემცველობაზე და 

მით მოჭარბებული კვების პირობებში კიდევ უფრო იკლებს სახამებ– 
ლის შემცველობა. 

10, მყზესუმზირის განოყიერება 

მზესუმზირას, როგორც ზეთის საკმაო დიდი რაოდენობით შემც- 

ველ ტექნიკურ კულტურას, მეტად დიღი სახალხო-მეურნეობრივი 
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მნიშვნელობა აქვს. იგი თითქმის მთელი ვეგეტაციის განმავლობაში 
ითვისებს საკმაო რაოდენობის მისთვის საჭირო საკვებ ნივთიერებას, 

ნიადაგიდან გაცილებით მეტი კალიუმი გამოაქვს, ვიდრე აზოტი და 
, ფოსფორი, ასე, მაგალითად, თუ ჰექტარ ფართობზე მივიღებთ 21 ცენტ- 

ნერ მზესუმზირას თესლის მოსავალს, მაშინ იგი ნიადაგიდან გამოი- 
ტანს 124,5 კილოგრამ აზოტს, 32,8 კილოგრამ ფოსფორს და 248 კილო– 
გრამ კალიუმს. მზესუმზირა ღრმად ივითარებს ფესვთა სისტემას, რაც 

საშუალებას აძლევს საკვები ნივთიერება და წყალი შეითვისოს ნიადა- 
გის ქვედა ფენებიდან. მზესუმზირა გვალვაამტანი კულტურაა. მისი 
ფესვთა სისტემა საკვებს ნიადაგში არსებული ძნელადხსნადი შენაერ- 
თებიდანაც კი ითვისებს, საერთოდ მზესუმზირას უმთავრესად შედარე- 

ბით მდიდარ ნიადაგებზე თესენ. სასუქების გამოყენება არ იწვევს მზეს- 
უმზირას თესლის მოსავლის მნიშვნელოვან ზრდას, როგორც ეს შემ- 
ჩნეულია შაქრის ჭარხლის, ხორბლისა და სხვა კულტურების მიმართ. 

სასუქების გამოყენებით მზესუმზირას თესლის მოსავალი დაახლოებით 

4-5 ცენტნერით იზრდება. შემჩნეულია, რომ მზესუმზირას მოსაე- 
ლის გადიდებისა და მისი-ხარისხის გაუმჯობესების საქმეში დიდი მნიშ- 
ვნელობა აქვს აზოტისა და ფოსფორის ერთობლივ გამოყენებას. მარ- 
ტო აზოტიანი სასუქების შეტანით მზესუმზირას თესლში მცირდება 
ზეთის გამოსავლიანობა, მზესუმზირას დიდი რაოდენობით გამოაქვს 

ნიადაგიდან კალიუმი და მიუხედავად მისი შეტანისა ეფექტი მაინც 
მცირეა. ეს აიხსნება იმით, რომ იმ ნიადაგებზე, რომლებზედაც ითესება 
მზესუმზირა, მდიდარია ადვილადხსნადი კალიუმით ანდა მის ფესვთა 
სისტემას აქვს უნარი აღნიშნული საკვები ელემენტი შეითვისოს შედა- 
რებით ძნელადხსნად ”შენაერთებიდან და ამავე დროს გამოიყენოს. 

ქვედა ფენებში არსებული კალიუმიც. 
იგივე არ ითქმის ორგანული სასუქების შესახებ. შემჩნეულია მა- 

თი დადებითი მოქმედება მზესუმზირას მოსავლიანობის ზრდის საქმე- 

ჰექტარზე 20--40 ტონა ნაკელის გამოყენება მნიშვნელოვნად ადი- 
დებს მზესუმზირას მოსავალს. ლიტერატურა იცნობს ნაცრის ეფექტუ- 

რობას მზესუმზირას მიმართ, 

მზესუმზირას ნათესში აზოტიანი სასუქებიდან იყენებენ ამონიუმის 
გვარჯილას და ამონიუმის სულფატს. ფოსფორიანი სასუქებიდან სუ- 

პერფოსფატს, ხოლო. კალიუმიანი სასუქებიდან –– ქლორკალიუმს. 

საქართველოს პირობებში მზესუმზირასათვის საჭირო სასუქების 
დოზები კარგად არ არის შესწავლილი. შედარებით საკვები ნივთიერე- 

ბით "ღარიბი მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე სარ- 

წყავი მეურნეობის პირობებში სასუქი მეტი რაოდენობით უნდა იქნას 
შეტანილი, ვიდრე საკვები ნივთიერებით შედარებით მდიდარ, მძიმე 
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პექანიური შედგენილობის ნიადაგებხე. მსესუმსერას მიმართ შეიძ- 

ლება შეტანილ იქნას MV- ი LX%;-9, IX+5-6 კილოგრამის რაოდენობით, 

ვინაიდან მზესუმზირა ფესვთა სისტემას ღრმად ივითარებს, ამი- 

ტომ სასუქებიც ღრმად შეიტანება, განსაკუთრებით ურწყავი მეურ- 

ნეობის პირობებში. აწარმოებენ აგრეთვე ფოსფორიანი სასუქებიხ 

თესლთან ერთად მწკრივში შეტანასაც. 

შემჩავულია გამოკვების დადებითი გავლენა მზესუმზირას მოსა– 
ვალზე, რომელიც ტარდება 2–– 3 წყვილი ფოთლის გამოღებისა და 

დაკოკრების დასაწყისში, 

11, თამბაქოს კულტურის განოყიერება 

წიადაგას ნაყოფიერება განსაზღვრავს თამბაქოს როგორც მოსავ- 

ლის რაოდენობას, ისე მის ხარისხს. თამბაქოს ფოთოლში აზოტის შემ- 
ცველობა მშრალი ნივთიერებიდან 2-3 პროცენტს უდრის. თამბა- 

ქომი ორგანული შენაერთების რაოდენობას უდიდესი მნიშვნელობა, 

აქვს პროდუქციის ხარისხისათვის. მთავარ ორგანულ შენაერთს, რომე– 
ლიც გავლენას ახდენს თამბაქოს ხარისხზე, წარმოადგენს ნიკოტინი. 
მისი შემცველობა მცენარეში შეათედიდან 5 პროცენტამდე აღწევს. 
თამბაქოს ხარისხს განსაზღვრავს აგრეთვე ფოთლებში ცხიმების, ფი- 

სის, ეთერზეთების შემცველობა. ცილების დიდი რაოდენობით არსე- 
ბობა თამბაქოს ხარისხზე უარყოფითად მოქმედებს, რადგან ის ამცი- 
რებს წვადობას და არომატს, ცილების შემცველობა თამბაქოში მერ- 
ყეობს 6-დან 16 პროცენტამდე. "ნახშირწყლების გადიდებასთან ერთაღ 
მცირდება ცილების შემცველობა და პირიქით. ნიადაგში მცენარისა- 

თვის შესათვისებელ ფორმებში დიდი რაოდენობით აზოტის არსებობა 

იწვევს მოსავლიანობის გადიდებას, მაგრამ პროდუქციის ხარისხი 
მკვეთრად ეცემა –– ადიდებს ცილების, კერძოდ ნიკოტინის შემცველო- 
ბას, და პირიქით –- მისი სიმცირე ანელებს მცენარის ზრდას, ფოთლე- 

ბე წვრილდება. ამიტომ ახალ გატეხილ ყამირზე თამბაქოს მოსავლის 

ხარისხი მეორე და მესამე წელს უფრო უკეთესია. 

მცენარეში ფოსფორის გადიდება იწვევს ნახშირწყლების რაოღე- 
ნობის ზრდას, რაც თავის მხრივ აუმჯობესებს თამბაქოს ხარისხს. 

თამბაქოს არ შეუძლია ფოსფორი ნიადაგიდან შეითვისოს ძხე–- 
ლადხსნ5ად შენაერთებიდან. ამიტომ წყალსსნადი ფოსფორიანი სასუ- 
ქების სახით მეს შეტანას დიდი მნიშვნელობა აქვს მოსავლიანობის გა- 
დიღებისა და პროდუქციის ხარისხის გაუმჯობესებისათვის, 

თამბაქოს ფოთლებში კალიუმის გადიდება ზრდის წვაღობას, მიხ 
ყველაზე სუკეთესო შემცველობას წარმოადგენს 4-5 პროცენტი 
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მშრალი ნივთიერებიდან. ქლორის შემცველი კალიუმიანე სასუქების 
ნიადაგში შეტანით მცენარეზი იზრდება ქლორის რაოდენობა, რის 
შედეგადაც მცირდება თამბაქოს წვადობა ფოთოლში მისი შემცვე- 
ლობა 0,4 პროცენტს არ უნდა აღემატებოდეს. 

-თამბაქოში კალიუმის გადიდება ზრდის ნახშირწყლების რაოდენო- 
ბას, რაც დადებითად მოქმედებს წვადობაზე. ასევე დადებითად მოქმე- 

დებს თამბაქოს ხარისხზე ვაშლის, ლიმონის ·და მჟაუნის მჟავების შემ- 

ცველობა. 
თამბაქოს მოსავალით ნიადაგიდან მნიშვნელოვანი რაოდენობის 

აზოტი და ნაცრის ელემენტები გადის. ასე, მაგალითად, ჰექტარზე 
15 ცენტნერი თამბაქოს ფოთლის მოსავლის მიღების შემთხვევაში მცე- 

ნარის მიწისზედა ნაწილები შეიცავენ: აზოტს (M) ––- 90 კილოგრამს, 

კალიუმს (M-0) –– 68 კილოგრამს, ფოსფორს (C:05) –– 24 კილოგრამს 
და კალციუმს (C80) –– 102 კილოგრამს. თამბაქო მოთხოვნილებას აყე– 

ნებს ნიადაგში ადვილადხსნადი საკვები ნივთიერების არსებობაზე. 
სისტემატურად ერთ და იმავე ნაკვეთზე თამბაქოს მოყვანის შემთხვე- 
ვაში კი იგი ილევა ნიადაგში, რის შედეგად მოსავალი მცირდება და 

ხარისხი ეცემა. ასეთ ნიადაგებზე აზოტიანი, ფოსფორიანი და კალიუ- 
მიანი სასუქების შეტანა მნიშვნელოვნად ადიდებს თამბაქოს მოსავალს 
და აუმჯობესებს მის ხარისხს (იხ. ცხრილი 174), 

ასევე მნიშვნელოვნად იზრდება თამბაქოს მოსავალი ორგანული 
სასუქების ფონზე. ' 

ა) სასუქების ფორმები 

თამბაქოს გასანოყიერებლად იყენებენ როგორც ორგანულ, ისე 

მინერალურ სასუქებს. 

ორგანული სასუქებიდან ნიადაგში შეაქვთ ნაკელი, ტორფოკომ- 
პოსტი, თესენ სიდერატებს. მინერალური სასუქებიდან გამოიყენება 

აზოტის, ფოსფორის და კალიუმის შემცველი სასუქები. 
აზოტიანი სასუქებიდან რეკომენდებულია გოგირდმჟავა ამონიჟმი, 

აზოტმჟავა ამონიუმი და კალციუმის ციანამიდი; ფოსფორიანი სასუქე- 
ბიდან: სუპერფოსფატი, თომასის წიდა; კალიუმიანი სასუქებიდან; ნა- 

ცარი, კალიმაგნეზია, გოგირდმჟავა კალიუმი. ამ უკანასკნელის უქონ- 

ლობის შემთხვევაში მას ცვლიან ქლორკალიუმით. იგი ნიადაგში 

შეაქვთ შემოდგომით, რათა ზამთრის ნალექების გავლენით ქლორი 
ჩაირეცხოს ქვედა ფენებში და შემცირდეს მისი უარყოფითი გავლენა 
მოსავლის ხარისხზე, 
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ცზრილი 174 

სასუქების გავლენა თამბაქოს მოსავალზე და მიხ ხარისს“ ხე 

(წიგნიდან: „სასუჭების ცნობარი «+გრონომებისათვის'!) 
  

  

ს მზრალი მასის სასაქონლო ხ.-რისხი 
ცდი | მოსავალი –ა-ით 

ბ აეე-ა– _–_ ___- ვარიანტები | ც'Iა-ზე | %-ით შ | 2 | 3 | 4 

0 16,3 100 5 25 ა) 81 
# 19,9 122 – 10 49 41 

#C 19,8 122 1 14 45 40 

LL · 18,858. 115 7 17 42 34 

#ნ68. 21,3 130 3 24 36 §7 

ბ) ორგანული სასუქები 

ნაკელი და სხვა ორგანული სასუქები პირველ რიგში შეაქვთ უფ- 

რო ღარიბ, ნაკლებად ნაყოფიერ ნიადაგებზე 20-30 ტონის რაოდე- 
ნობით მზრალად ხვნის დროს, შედარებით უფრო მდიდარ ნიადაგებზე 
კი 18-20 ტონა. 

მწვანე სასუქები მნიშვნელოვანი საშუალებაა თამბაქოს მოსავლია- 

ნობისა და მისი ხარისხის გაუმჯობესებისათვის. მისი გამოყენებისას 
სხვა ორგანული სასუქებით ნიადაგის განოყიერება არ არის საჭირო. 

მწვანე სასუქებისათვის საჭიროა გამოვიყენოთ ის პერიოდი, როცა 

ნაკვეთი თავისუფლდება ძირითადი კულტურებისაგან, ე. ი, გამოყენე– 

ბულ უნდა იქნას მწვანე სასუქების ნაწვერალის ფორმა (შუალედი 
ფორმა). მწვანე სასუქის დამოუკიდებელი ფორმა, რომელიც ნაკეეთს 
იკავებს მთელი წლის განმავლობაში, ჩვენ რესპუბლიკაში არ გამოი- 

ყენება. თესლბრუნვის შემთხვევაში მწვანე სასუქად უნდა დაითესოს 
სიდერატები ხორბლოვანი კულტურების მოსაელის აღების შემდეგ. 
თამბაქოს მონოკულტურისას სიდერატები ითესება შემოდგომით. ამ 

მიზნით გამოიყენება საშემოდგომო-საზამთრო სიდერატები: ხანჭკოლა, 
ბარდა, ცერცველა, ცულისპირა და სხვ. ს“ რომლებიც ჩაიხვნება ნიადაგ– 

ში გაზაფხულზე. 

აფხაზეთის მეთამბაქოეობის საცდელი სადგურის მონაცემებით 

ღარიბ ნიადაგებზე! კარგ შედეგს იძლევა ხანქკოლა, ცერცველა 

შვრიის ნარევი და ბარდა. სიდერატების თესვა როგორც მობნევით, 
ისე მწკრივში უნდა ჩატარდეს მოსავლის . აღებისთანავე, მაგრამ არა 

უგვიანეს ოქტომბრის პირველი ნახევრისა აფხაზეთისა და აჭარის 
27. აგრონომიული ქიმია, 417



რაიონებში ჰექტარზე უნდა დაითესოს 180 კილოგრამი ლურჯი ზან- 
ჭკოლა, 200 კილოგრამი თეთრი ადგილობრივს ხანქკოლა, ცერცველა- 
შვრიის ნარევის შემთხვევაში პირველი 150 კილოგრამი და მეორე 

50 კილოგრამი. ნარევში შვრია შეიძლება შეიცვალოს ქერით. ლაგო- 

დებისა და მარნეულის რაიონებში საჭიროა დაითესოს ცერცველა 
100 კილოგრამი და შვრია 50 კილოგრამი. 

სიდერატების მწვანე მასის მოსავლის გადიდებისათვის მოხვნის 
წინ ნიადაგში: შეაქვთ: 3 ცენტნერი სუპერფოსფატი, 3 ცენტნერი 
ქლორკალიუმი და 0,75 ცენტნერი გოგირდმჟავა ამონიუმი. 

მწვანე სასუქები ნიადაგში უნდა ჩაიხნასს თამბაქოს რგვამდე 
20 დღით ადრე 18-–-20 სანტიმეტრის სიღრმეზე. ჩახვნის წინ მწვანე 

მასა უმჯობესია დაიფარცხოს დისკოებიანი ფარცხით. 

გ) მინერალური სასუქების ნორმები, ნიადაგში შეტანის 

ვადები და წესები 

მინერალური სასუქების ნორმები თამბაქოს კულტურისათვის იც- 

ვლება ნიადაგების ტიპისა და მათი ნაყოფიერების მიხედვით. სხვადა–- 

ცხრილი 175 

მინერალური სასუქების ნორმები კილოგრამობით ჰექტარზე 

(წიგნიდან: „,სასუქების ცნობარი აგრონომებისათვის'') 
  

  

  

„ 2 - C 

25 და > „ლე 
თ CC 2 §6> რაიონები და წიადაგების ტიპები CC») 657“ CV 
9<4>2>- | დი. C 5ჯ 
9თ5 | 68“ | M57 

1. აფხაზეთის ასსრ-ში | | 

ა) ნაყოფიერი ნიადაგები: სუსტად გაეწერებული, 
ალუვიური, ნეშომპალა კარბონატული ნიადა- 
გები 200 75 –_ 

ბ) საშუალოდ ნაყოფიერი: ძირითადად საშუალოდ 
გაეწერებული, წითელი ნიადაგები, 300 150 ო 

ჭზ) გამოფიტული ნიადაგები ძლიერ ეწეროვანი 
და ჩამორეცხილი ნიადაგები 400 200 200 

2. აჭარის ასსრ-ში 

ა) გამოფიტული ჩამორეცზილი ნიადაგები 400 2ე0 200 

ბ) დანარჩენი ნიადაგები 350 125 100 

ბ) საქართველოს აღმოსავლეთი რაიონები , 300 150 150     
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სხვა რაიონისათვის მინერალური სასუქების ნორმები კილოგრამობით 
ერთ ჰექტარზე მოცემულია 175-ე ცხრილში. 

თამბაქოს კულტურისათვის სასუქები შეიტანება სამ ვადაში: 
1. ძირითადი განოყიერების სახით ნიადაგის ღრმად დამუშავების 

დროს, 2, დარგვის წინ მწკრივში განოყიერების სახით, 3. თამბაქოს 
ვეგეტაციის პერიოდში გამოკვების სახით. 

ნაკელისა და ქლორკალიუმის მთელი ნორმა ნიადაგში შეაქვთ 
ღრმად დამუშავების დროს ––- ძირითადი განოყიერების სახით. 

სუპერფოსფატის მიღებული ნორმის 75 პროცენტი _შეიტანება 
თამბაქოს დარგვის წინ გადახვნისას და 25 პროცენტი მწკრივში დარ–- 
გვის დროს. 

აზოტიანი სასუქების სრული ნორმის 50 პროცენტი გოგირდმჟავა 
ამონიუმის სახით მწკრივში დარგვის დროს და ეკვივალენტის მიხედ- 
ვით 50 პროცენტი აზოტმჟავა ამონიუმი მწკრივში გამოკვების 
სახით მეორე თოხნისას. 

იმ ნაკვეთზე, სადაც წინა წლებში შენიშწული იყო თამბაქოს დაა– 
ვადება ბაიყუშით, გარდა ცხრილში მოყვანილი კალიუმიანი სასუქე–- 
ბისა, დარგვის წინ, ნიადაგის დამუშავებისას შეაქვთ 5–-6 ცენტნერი 

ნაცარი ჰექტარზე. 

ურწყავ ნაკვეთებზე მწკრივში განოყიერება უნდა ჩატარდეს დარ- 
გვამდე, სარწყავ ნაკვეთზე კი დარგვისას, მორწყვის შემდეგ. 

აზოტმჟავა ამონიუმი გამოკვების სახით შეიძლება ნიადაგში შე- 
ვიტანოთ მეორე გათოხნისას, მთელ მწკრივთაშორისზე, მცენარის ფეს– 
ვის ყელიდან 5–– 8 სანტიმეტრის დაცილებით, ხოლო აზოტმჟავა ამო– 

ნიუმი კი სითხის სახით 1 გრამი ერთ ძირ მცენარეზე. 

დ) თამბაქოს სანერგეს ზანოყიერება 

სათბურებში თამბაქოს გასანოყიერებლად იყენებენ გადამწვარ 

ნაკელს, რაც არაა საკმარისი ნერგების ნორმალური განვითარებისა- 

თვის, ამიტომ საჭირო ხდება ნერგის დამატებით გამოკვება მინერა- 

ლური სასუქებით ან ფრინველის ნაკელით. 

მინერალური სასუქებიდან გამოსაკვებად იყენებენ აზოტმჟავა ამო- 

ნიუმს ან გოგირდმჟავა ამონიუმს, სუპერფოსფატს და გოგირდმჟავა 

კალიუმს, ერთი გამოკვებისათვის 1 კვადრატულ მეტრზე საჭიროა 

2 გრამი აზოტი, 2 გრამი ფოსფორი და 3 გრამი კალიუმი. აღნიშნული 

სასუქები შეიტანება სარწყავ წყალთან ერთად ნერგების მორწყვისას. 
მინერალური სასუქების გარდა გამოკვებისათვის შეიძლება გამო– 

ყენებულ იქნას ფრინველის ნაკელი. ამისათვის 1 ვედრო ფრინველის 
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ნაკელს ყრიან ხის კასრში, უმატებენ 8 ––- 10 ვედრო წყალს და კარგად 
ურევენ. დადუღებისათვის მზეზე რამდენიმე ღღით დატოვების შემდეგ 

ფილტრავენ ტომრის ტილოში და ანზავებენ ორჯერ, ხოლო ტომრიდან 

დაწურული ხსნარით რწყავენ სანერგეს. 
ზემოთ აღნიშნული წესით მინერალური ან ფრინველის ნაკელიდან 

მიღებული წუნწუბით ნერგს გამოკვებავენ 3--4-ჯერ. უკანასკნელი გა- 
მოკვება ტარდება ნერგების პირველ ამორჩევამდე 10-12 დღით 
ადრე. 

12. ბიოსსტნეული კულტურების განოყიერება 

იმის გამო, რომ ბოსტნეულს ნიადაგიდან დიდი რაოდენობით გა–- 

მოაქვს საკვები ელემენტები, ამ კულტურების მიმართ სასუქების გამო– 

ყენჩებას განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს. ბოსტნეული კულტუ- 

რები კეების თვალსაზრისით განსხვავებული ჯგუფის მცენარეებს წარ- 

მოაღევ5ე5, ამიტომ აუცილებელია შემდგომში მშე ემუშავებულ იქნას 

თვითეული კულტურისათვის სასუქების გამოყენების დიფერენცირე- 
ბული სისტემა, რაც უზრუნველყოფს მაღალი მოსავლის მიღებას. 

ბოსტნეული კელტურების სსეადასხვა სახეობას განსხვავებული 

რაოდენობით გამოაქვს საკვები ელემე ნტები ნიადაგიდან, რაც დამო- 

კიდებულია მოსპვლის რაოდ ენობაზე (იხ. ცხრილი 176). 

ცხრილი 1796. 

აზოტის, ფოსფორისა და კალიფმის გამოცანა ბოსტნეული 

კულტურების მიერ მოსავლით 
  

    

    
  

  

  

საკვები ნივთიერებების კულტურები მოსავალი რაოდენობა კბ 
"მა 

8, მ # | 'ჩ,0ა. · | 0. _ 

600 150 225. კომბოსტო 700 230 312 
20ე 80 35 | 125 სუფრის ჭარხალი | 40ე 96 _“ 32 | >X 2%. 

იტრი 
259 201. 3... 1. 

კიტ | 220 109 41 L »# ზახვი 
261 75 22 
300 90 ე? 120 

ბხოლთკი 361 75 22 
300 / 90 37 12     

ბოსტნეულ კულტურებს ყველაზე მეტი რაოდენობით გამოაქვს 
ნიადაგიდან კალიუმი, შემდეგ აზოტი და ბოლოს ფოსფორი. კალიუმი 
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დიდი რაოდენობით გამოაქვს ნიადაგიდან! კომბოსტოს, სუფრის უარ- 

ხალს და კიტრს. ასხოტის გამოტანის თვალსაზრისით განსაკუთრებით 
გამოირჩევა კომბოსტო. მას ჰევტარზე 700 ცეზტაერი მოსავლის მიღე- 

ბის შემთავევაში 230 კილოგრამი აზოტი განოაჟეს. 
ბოსტნეული კულტურების სხვადასხვა სახეო”ბას განვითარების 

სხვადასხვა ფაზებში აქეს საკვები ნივთიერებები" ინტენსიური შეთვი- 
სების პერიოდი. კომბოსტოში საკეები ნივთიერების წესვლა თანაბრად 
იზრდება ხნოვანებასთან ერთაღ და მაქსიმუმს აღჯევს თავების დღახვე- 
ვისა ღა განვითარების ფაზაში. პამიდორი ფოსფორს ინტენსიურად 

ითვისებს ახალგაზრდა ასაკში და ნიადაგში მისი სიმცირე მკვეთრ გავ- 
ლენას ასღენს მცენარის განვითარებაზე. პამიღორის მოთსოვნილება 
აზოტსა და კალიუმზე ახალგაზრლღა ასაკმი უმნიშვნელოა, მაგრამ იზ- 
რდება ნაყოფების, ფორმირებისა და მისი ზრდის პერიოდში. კიტრსი 
საკვები ნივთიერებების შეთვისება განეითარების დასაწყისში სუსტი» 
და, პირიქით, ყვავილობესა და ნაყოფის ზოდის ფაზაში მკვეთრად 

იზრდება. 

სუფრის ძირნაყოფებში საკვები ნივთიერების ინტენსიური შეს- 

ვლა იწყება ზრღის მეორე პერიოდში, ე. ი. ძირების დამსხვილების 
ფაზაში, ამასთან სტაფილოსათვის ეს ფაზა უფრო გვიან დგება, ვიდრე 

პარხლისათვის. .“ 
საკვები ნივთიერების ინტენსიურად შეთვისების ფაზები განსა- 

ზღვრავენ ბოსტნეული კულტურების გაზოკვების ვადებს. აქედან გა- 
მომდინარე მის ცოღნას მეტად დიდი მნიზვნელობა აქვს სასუქების 

ეფექტურობის გადიდების თვალსაზრისით. 

ბოსტნეული კულტურების დიდ უმრავლესობას არ შესწევს უონა– 

რი საკვები ნივთიერებები და განსაკუთრებით ფოსფორი შეითვისოს 
ძნელადბს-ადი შენაერთებიდან. ძნელადხსნად ფოსფატებიდან ფოს- 
ფორს უკეთ ითვისებს კომბოსტო და სტაფილო. ბოსტნეული კულტუ- 
რები სხვადასხვა დამოკიდებულებას იჩენენ მარილების ხსნარების 
კონცენტრაციისადმი, ამ მსრიე გადიდებული ხსნარის კონცენტრაციი- 
სადმი ყველაზე უფრო მგრძნობიარობით გამოირჩევა კიტრი, ხახვი და 
სტაფილო. ამასთან დაკავშირებით ვეგეტაციის პერიოდში ნიადაგში 
შეტანილი სასუქების ხსნარების კონცენტრაცია იცვლება ბოსტნეული 
კულტურების სახეობის მიხედვით: 

კიტრის, ხახვისა და სტაფილოსათვის სასუქების ხსნარის კონცეს- 
ტრაცია პირველი გამოკვებისას არ უნდა აღემატებოდეს 0,5 პროცენტს, 
მეორე გამოკვებისას 1 პროცენტს. 

სუფრის ჭარხლისათვის პირველი გამოკვებისას ხსნარის ვონცენ- 
ტრაცია არ უნდა იყოს 1 პროცენტზე, ხოლო მეორე გამოკვებისას 
1.5 პროცენტზე მეტი. 421



კომბოსტოსა და პამიდორისათვის პირველი გამოკვებისას ხსნარის 
კონცენტრაცია 1 პროცენტია, მეორე გამოკვებისას 1,5, ხოლო შემ- 
დგომი გამოკვებისას კი 2 პროცენტი. 

ბოსტნეული კულტურები სხვადასხვა მგრძნობიარობას იჩენენ აგ- 

რეთვე ნიადაგის მჟავიანობის მიმართ. ამ თვალსაზრისით ძალზე 

მგრძნობიარეა ხახვ», კომბოსტო, სალათა, ისპანახი, ჭარხალი, ნიახური, 

კამა. საშუალო მგრძნობიარეა კიტრი, სტაფილო, წიწაკა და ყვავილო. 

ვანი კომბოსტო; ნაკლებად მგრძნობიარეა პამიდორი, თვის ბოლოკი, 

თალგამი. 

ბოსტნეული კულტურების ეს თვისება განსაზღვრავს კირის შეტა- 
ნას თესლბრუნვაში, კირი შეაქვთ იმ ბოსტნეული კულტურების ნათე– 

სებში, რომლებიც მაღალ ან სამუალო მგრძნობიარობას იჩენენ მჟავია- 
ნობისადმი. | 

საქართველოში გავრცელებულ ნიადაგებში ბოსტნეული კულტუ- 
რებისათვის ძირითადად საჭიროა აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმი: 

შემცველი სასუქების გამოყენება მჟავე ნიადაგებზე კი აუცილებელია 

მოკირიანების ჩატარება. სასუქების შეტანით ბოსტნეული კულტურე- 
ბის მოსავლიანობა მკვეთრად ისრდება, რაც ნათლად ჩანს საქართვე- 
ლოში ჩატარებული მინდერის ცდების შედეგებიდან (იხ. ცხრილი 177). 

ცხრილი 177 

აზოტის დოზჯების გავლენა ბოსტნეული კულტურების მოსავალზე 

  

  

      
  

  
  

  

(წიგნიდან: „საპუქების ცნობარი აგრონომებისათვის“) 

მოსა- მოსავლის ნამატი აზოტის 

კულტურის ცდის გ ჰა-ზე ნორჭ. მიხედვით IL ფოვზე 

სუხელება ჩატარების ნიადაგი 

დაპახლე ადგილი 0 თ -რ0 901120 135“ 80 

I სა ) L | 
1. პამიდორი , სამტრედია | ძლიერ გაეწერებული ' ი 

ნიადაგი 117151 3 ,26 –| 7  –– 

2. კომბოსტო ხაშური ტყის ყავისფერი ნი- | | | : 
ად:გი 5) | ––141 –-– 161 

' 

3, » ა 9 75) 11 | ––' 37 -–– | 26 
4. პამიდორი | სამტრედია | ძლიერ გაეწერებული | | 

სოფ. ეწერი ნიადაგი 114 22 3 7 - 5 |– 

საშუალოდ გაჯწერე- | | 
5 ბადრიჯანი ურეკი ბული ნიადაგი 9 8 3 3, 9 | –       

ამგვარად, აზოტის სხვადასხვა დოზები კალიუმიანი და ფოსფო- 
რიანი სასუქების ფონზე ადიდებს ბოსტნეული კულტურების მოს”- 
ვალს. ასევე იზრდება ბოსტნეული კულტურქბის მოსავალი და ხარის– 

ხი ორგანული სასუქების და კირის გამოყენებით. 
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ცნობილია, რომ სასუქების გამოყენებით მოსავლიანობის მატებას- 

თან ერთად უმჯობესდება მოსავლის ხარისხიც. ასე, მაგალითად, სა– 

სუქები იწვევენ კომბოსტოს განვითარების დაჩქარებას, პამიდორის 

მომწიფებას და ნაყოფში შაქრიანობის გადიდებას. ნიადაგის მოკი- 
რიანებით მცირდება პამიდორის ნაყოფში მჟავიანობა, იზრღება შაქ– 

რიანობა და „სხვ. 

ა) ორგანული სასუქები 

ბოსტნეული კულტურების მაღალი და მყარი მოსავლიანობის მი– 

საღებად უდიდესი მნიშვნელობა აქვს ორგანული სასუქების გამოყენე– 
ბას, განსაკუთრებით მინერალურ სასუქებთან ერთად, ორგანული სასუ- 

ქები ამდიდრებენ ნიადაგს აზოტით, ფოსფორით, კალიუმით და მცენა- 

რისათვის საჭირო სხვა საკვები ელემენტებით. ამასთან ერთად, ისინი 
არაპირდაპირ მოქმედებასაც იჩენენ ნიადაგის თვისებებზე; ორგანული 

სასუქების გამოყენებით დიდდება მიწათმოქმედებისათვის სასარგებლო 

მიკროორგანიზმები, უმჯობესდება ნიადაგის ფიზიკური თვისებები, 

მცენარის ნახშირბადოვანი კვება, იზრდება ნიადაგის ბუფერობა და 

მთანთქმითი ტევადობა. 

ორგანული სასუქებიდან მებოსტნეობაში განოიყედნება ნაკელი, მე- 

რეული კომპოსტი, ნაგავი, ტორფი, ტორფოკომპოსტები, მწვჭნე სა- 

სუქი. 

მცენარისათვის საჭირო საკვები ელემენტებ · შემცველობის მი- 

ხედვით სხვადასსვა სახის ნაკელი შეიძლება შე' დეგ რიგზე განვალა–- 
გოთ. ყველაზე მეტი საკვები ნივთიერება შედის: 1. ფრინველის, 2. ცხე- 

ნისა და ცხვრის, 3. მსხვილი რქოსანი პირუტყვის და 4. ღორის ნა- 

კელში. ცხენისა და ცხვრის ნაკელი შეიცავს მატ მშრალ ნივთიერებას 

და ნაკლებ წყალს. ამიტომ ისინი სწრჯაფად იხოწნებიან, რის გამოც 

ცხელ ნაკელს უწოდებენ, მას ფართოდ იყენებენ. სათბურებსა და 
კვალსათბურებში. 

ბოსტნეული კულტურების სხვადასხვა სახეობა არაერთნაირ და- 
მოკიდებულებას იჩენენ ნაკელის მიმართ (ი5. ცხრილი 178). 

ცხრილში მოთავსებული პირველი ჯგუფის ბოსტნეული კულტუე- 
რები სასურველია დაითესოს ახალი ნაკელით განოყიერებულ ნაკვეთ- 
ზე, მეორე ჯგუფის კი ახლად განოყიერებულ ნაკვეთზე, ხოლო მესამე 
ჯგუფის ბოსტნეული 'არ არის მიზანშეწონილი დაითესოს ნაკელით 
ახლად განოყიერებულ ნაკვეთზე. ბოსტნეული კულტურების მარტო ნა- 
კელით განოყიერების შემთხვევაში იგი ჰექტარზე შეტანილ უნდა იქ- 

6ას 60-100 ტონის რაოდენობით. ამ შემთხვევაში ნაკელს აბნევენ 
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ცხრილი 178 

ბოსტნეული კულტურების ღამოკიდებულება ნაკელის მივართ 
  

სასურველია ახლ.დ 

გა5ნოყ; 
მოთაკსდეს 

1   

კიტრი 

სიაბური 

კომბოსტო საგვიანო 

ერე”ულ ნაკვეთზე 

შესაძლოა ახლად განო- 

ყიერე·ულ ნაკვეთზე 
მოთაესდეს 

მიზანშეზონილი არაა 
აელად გა:ოყიერებულ 

ნაკვეთზე ჰოთავსდეს 
  

  

ლობიო 

2. «3 
ხახვი 

კომბოსტო ადრეული თალგამი 

სტაფ“ლო ჭარხალი 

გოგოა ნესვი ოხოახუზი (საძირ58) 

პრასა ს:ზაპიირო თეის ბოლოკი 

ოხოაზუში საფროთლე ისპანახი . სალათა     პამიდორი | კამა (ცერეცო) 

მთელ ფართობზე თანაბრად და ჩაასნავენ ნიადაგში. მძიმე ნიადაგებშძი 
ნაკლებ სიღრმესე უნდა ჩაიზნას (10-12 სმ), 

ვიდრე სსუბუქ სიადაჯებში (15-18 სმ). 
სძირად ზეურმეობაში ნაკელი არ მოიპოვება ზემოთ გათვალისწი- 

ხებული ნორმის რაოდენობით. ამავე დროს დადგენილია, რომ ორგა- 

ნული დ ღა მინერალური სასუქების ადგილობრივი მეტანა ბუდნებში ას 
მწკრივში თითქმის ათჯერ ამცირებს პირველის ხარჯს, ხოლო მეორი- 

სას 2–– 3-ჯერ. ნაკელისა და მინერალური სასუქების ბუღნაში შეტანა 
დიღი ხანია ()ნობილი“ მებოსტნეობაში, მაგრამ მისი ფართო გამოყე- 
ნება ჯერ კიდევ არ არის დანერგილი. 

ორგანულ-მინერალური სასუქების ნარევის გამოყენება მეიძლება 
ისეთი ბოსტნეული კულტურებისათვის, რომლებიც ირგვება ან ითე- 
სება ბუდნამი. მისი შეტანა შეიძლება აგრეთვე მწკრივში თესვის 

“მემთხვევაში, 

ბუდნებმში და სარგავი ბოსტნეულისათვის ორგანულ-მინერალუ- 
რი სასუქის ნარევს ამზადებენ შემდეგნაირად: ერთ ბუდნახე იღებენ 

0,33-–- 0,4 კილოგრამ ნაკელს, უმატებენ 4 –– 10 გრამ. სუპერფოსფატს, 
1-–-5 გრამ ამონიუმის გვარჯილას და 1 –-3 გრამ კალიუმქლორს და 
გულდასმით ურევენ. ზოგ06ჯერ დეიძლება მას დაგმატოს მცირე რაოდე- 

ნობის ბორისა და მანგანუმის შემცველი მიკროსასუქები. ორგანულ- 

მინერალური ნარევის ბუდნამი შეტანისას მასს გულდასმით ურევენ 
საკმაოდ დიდი ნიადაგის მასამი. ნარევის ნიადაგთან არაწესიერი არე- 
ვისას ხშირად მაღალი კონცენტრაციის გამო მცენარის განვითარება 
ფერხდება და ზოგჯერ ხმება კიდეც. ნარევის შეტანის შემთხვევაში 
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ნარგაობა წმირად უნდა მოირჯყას, რითაც ზ«ემციორდება ნიადაგის ხსსა- 
რის კონცენტრაცია და ამით თავიდან აიცილება მცენარის განვითარე– 

"ბეს “შეფერხება, ამ543 მისნით ხიირად მიმართავენ ნაკელისა და სუ- 

პერფოსფატის ნარევის შეტანას ბუდსაში, ასეთ მემთავევალი ასოტია- 

ნი და კალიუმიანი სასუქები ამა თუ იმ ბო სტნეულ კელტურებისათვის 

გათვალისწინებული ღოსით შეაქეთ მთელ ფართობზე მოდანტვის წე- 
სით. ნა:ელისა და სუპერფოსფატის შეფა“. „დება ორგანელ-მინერალერ 
ნარეეზი იგივე რიება, როგოლც ზემოთ. იყო აღნიზნული: ორგანულ- 

მინე” ოღალუ <0 5565 ევრა გამოყე ენე ბისას 3 პექც :რზე საური“: ოა 8-- 12 ტლღ- 

ხა ნაკელი, მინერალურ ი სასუქების რარდენობა კი თითქმის 2 –-3-ჯერ 

§ცირდება მოფანტცვით შეტანასთან შედარებით. ლორე გასულ-მინერალუ- 

რი ნარევის გა ამოყენებისას სავიროა ერთდროულად დეტასილ იქს-:ს 

მივერალულრი სასუქი ძირით:ღი გ:ნო იყიერენის სააეღეი, 

ორგანგლ-მინერალერი ნარევი გაზოივენება სარგავი ბოსტაეუ- 
ლისათვის: პამიდორი, კომბოსტო, ბაღრიჯანი, წიწჯაკა და სხე., ბუდ- 

ნაში სათესი -ბაღჩეელ ლებისათვის (გოგრა, სასამთროო, ნესვი, კიტრი და 

სავ) და მწკრივი სათესი ბოსცავულებისათეის: სეფრის ჯარწალი. 

სტაფილო, სხსახსვი, ისპანა ასი, სალათა და სავ. 

გარდა ნაკელისა, ბოსტნეული კულტურების განოყიერებისათვის 

გამოიყენება სავა ორგანული სასუჟებიც, როგორიცაა ტორფი, ტორ- 

ფონაკეღ=ს კომპოსტი, ტითრფოფეკალური კო? პოსტი, ტოოფოკირის 

კომპოსტი და ტორფოფოაფორიტის ღქვილის კომპ: ოსტი, შე ერეული ი კომ- 

პოსტები, თრინველის ნაკელი –– წუნუხი. სათბურებმი ფართოდ იყე- 

ნებენ ნაგავს. მარტო ორგანელი სასუქებით განოყიერების შმემთხვე- 
ვაზი ჰექტარზე "შეაქეთ 

ტორფი. ...ათაათოოოოოეი –- 80–100 ტონა 
ტორფოკომპოსტები. --. – 40- 80 „ 
შერეული კოვმპოს ტები-. -- 30-- 69 „» 

გადავწვარი ნაგავე.....- –- 60- 80 #„ 

ფრინველის ნაკელი... - · – 1.0--15 » 

ზემოთ აღნხმნული ორგანული სასუქებიდან ორგანულ-მინერა- 
ლური ნარევის დასამზადებლად გამოიყენება ტორფი და ტორფო- 
კომპოსტები. 

ბ) მწვანე სასუქები 

ნაკელის სიმცირის შემთხვევაში ბოსტნეული კულტურების გასა- 

ნოყიერებლად მიმართავენ მწვანე სასუქებს ანუ სიდერატებს. მწვანე 
სასუქების არსებული ფორმებიდან ბოსტნეული კულტურებისათვის 
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შეიძლება გამოყენებულ იქნას როგორც დამოუკიდებელი, ისე შუა–- 
ლედი ფორმა, ამ უკანასკნელი ფორმის გამოყენების შემთხვევაში უკე- 

თესია საშემოდგომო-საზამთრო სიდერატების თესვა. მწვანე სასუქე–- 

ბად ითესება ხანქკოლა, ცქრცველა, მუხუდო, ბარდა, ცულისპირა. 
ძაძა და სოიო. 

დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკულ ზონაში მწვანე სასუქე– 
ბად ითესება ბარდა და ხანჭკოლა ჭვავთან ან ქერთან მერევით, ხოლო. 
აღმოსავლეთ საქართველოში კი ცულისპირა, მუხუდო, ცერცველა და 
სხვ. 

გ) მინერალური სასუქები 

მინერალური სასუქებიდან ბოსტნეული კულტუღებისათეის იყე– 
ნებენ ახოტიან, ფოსფორიან და კალიუმიან სასუქებს. აზოტიანი სასუ– 
ქებიდან ნიადაგში შეაქვთ აზოტმჟავა ამონიუმი და გოგითღმჟავა ამო- 
ნიუმი, ფოსფორიან სასუქებიდან კი სუპერფოსფატი. მჟავე ნიადა- 

გებზე შეიძლება გ:მოყენებულ იქნას ფოსფორიტის ფქვილი და თო- 
მასის წიდა, კალიუმიან სასუქებიდან ქლორკალიუმი, კალიუმის სულ- 

ფატი, 30-40-პროცენტიანი კალეიუშის მარილი. ბოსტ–ეულ კულტუ- 

რებისათვის კარგ კალიუმიან სასუქს წარმრადგენს ნაცარი, რომელიც 
მნიშვნელოვანი რაოდენობით შეიცავს აგრეთვე ფოსფორსაც, ქლო- 
რის შემცველი კალიუმიანი სასუქები არ გამოიყენება ლობიოს, კომ- 
ბოსტოს დღა სტაფილოს მიმართ, რადგან მათში შემავალი ქლორი 

აუარესებს მოსავლის ხარისხს. 

ბოსტნეული კულტურებისათვის მინერალური სასუქების გამოყე- 
ნების შემთხვევაში ნაკელისა და სხვა ორგანული სასუქების ნორმები 

მცირდება ორჯეო. 

დ) მინერალური სასუქების დოზები 

მინერალური სასუქების დოზები ბოსტნეული კულტურებისათვის 

იცვლება ნიადაგის ტიპისა და კულტურის თავისებურების მიხედვით. 

აზოტიანი სასუქები მეტი რაოდენობითაა საჭირო ფოთლოვანი ბოსტ- 
ბეულისათვის--კომბოსტო, იყპანახი, სალათა, მწვანილეული; ფოსფო- 

რიანი სასუქები პამიდორისათვის, ბადრიჯანისათვის, ნესვისათვის, გოგ–- 
რასთვის, საზამთროსათვის, ხოლო კალიუმიანი სასუქების უფრო დი- 

დღი დოზები იძირხვენა და ტუბერიანი ბოსტნეული კულტურებისათვის. 
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მინერალური სასუქების დოზები აღმოსავლეთ და დასავლეთ სა– 

ქართველოს ძირითადი ნიადაგების ტიპებისათვის კულტურებისდა მი– 

ხედვით მოცემულია 179-ე ცარილში. 

ე) მინერალური სასუქების შეტანის ვადები და წესები 

მინერალური სასუქების შეტანის ვადებს და წესს უდიდესი მნიშ– 

ვნელობა აქვს სასუქების ეფექტურობისათვის. მინერალური სასუქე– 
ბის მთელი დოზის ნიადაგში ღრმად შეტანა მოხვნის წინ ვერ უსრუნ- 
ველყოფს ბოსტაეული კულტურების ნორმალურ კვებას, ,რადგან ახ– 

ლად აღზოცენებულ მცენარეს ჯერ კიღევ არ შეუძლია ისარგებლოს 
20--25 სანტიმეტრის სიღრმეზე შეტანილი სასუქებით. ამიტომ მინერა- 

ლური სასუქების ნაწილი ნიადაგჰი შეტანილი უნდა იქნეს ხენის წინ. 

ხოლო ნაწილი კი უფრო ზელაპირულად, ფარცხვის ან აოშვის წინ. 

ბუდაებში დასარგავ ბოსტნეულისათვის სასუქები მოფანტეასთან შე- 
დარებით 3 ––4-ჯერ ნაკლები დოზებით შეიტანება ბუდნებში, მჯკრივ- 

ფი თესვის შემთხვევაში კი 2–3-ჯ/ერ ნაკლები თესვის წინ. 

მოფანტვით სასუქების შეტანის დროს ფოსფორიანი და კალიუ- 

მიანი სასუქების გათვალისწინებული ნორმას 7 ან ?“/ სმეტანილი უნ- 

და იქნეს შემოდგომით მზრალად მოსვნის წინ, ხოლო ნორმის დანარ– 

ჩენი M> ან "+ ნაწილი კი გაზაფხულზე, თესვის წინ, ნიადაგის აოშვისას. 
დასარგავი ბოსტნეული კულტურებისათვის მინერალური სასუქე- 

ბი შეიძლება შეტანილ იქნას ბუდნებში დარგვისთანავე მოსარწყავ 

წყალთან ერთად. ამ შემთხვევაში განსაკუთრებული ყურადღება უნღა 

მიექცეს სასუქის კონცენტრაციას სარწყავ წყალში. კომბოსტო კარ- 

გად ვითარდება, თუ 10 ლიტრ წყალში გახსნილია 40 გრამი ასოტმჟავა 

ამონიუმი, 70 გრამი სუპერფოსფატი, 30 გრამი კალიუმის მარილი. 
ასეთი კონცენტრაციის ხსნარი თვითეულ ბუდნას ეძლევა 0,5-–-1 

ლიტრის რაოდენობით. 
ბოსტნეული კულტურების ბუდობრივი თესვისას მინერალური 

სასუქების მოხვნის წინ შეტანასთან ერთად, ბუდნებში გამოყენებულ 

უნდა იქნას ორჯგანულ-მინერალური ნარევი, რომლის დოზები მოცე- 

მულია 180-ე ცხრილში. 

ვ) ბოსტნეული კულტურების გამოკვება 

ბოსტნეული კულტურების მოსავლიანობის გადიდების მნიშვნე- 

ლოვან ღონისძიებას წარმოადგენს სასუქების შეტანა მცენარის ვეგე– 

ტაციის პერიოდში, ე. ი. გამოკვება. გამოკვებას აწარმოებენ ეოთხელ 
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ან ორჯერ. პირველი გამოკეებისათვის სასუქები უნდა მიეცეს იმ რაო- 
დენობით, რომ მცენარე უზრუნველყოფილ იქნას 20––20 ღღის გან- 

მაელობაში. მინერალური სასუქების დოზები. პირველი გამოკვებისა- 

თვის მოცემულია 181-ე ცხრილში. 

ხელსაყრელ მატერიალურ პერობებში შეიძლება ჩატარდეს ბოსტ- 
ნეული კულტურების მეორე გამოკვება. მეორე გამოკვების დროს სა–- 
სუქები ჩვეულებრივად შეაქვთ მშრალი სახით მწკრივთა შუაში, 10 –– 

12 სანტიმეტრის სიღრმეზე, ასეთ შემთხვეეაში გამოკვეებისას დასაშვე- 
ბია სუპერფოსფატის შეუტანლობა, რადგან მცენარე ამ ფაზაში კარ- 
გად იყენებს ნიადაგის ფოსფორს. 

მინერალური სასუქების ნაცვლად გამოსაკვებად შეიძლება გამო– 

ყენებულ იქნეს ადგილობრივი სასუქებიც –-– ფრინველისა და ცხოვე- 

ცხრილი 159 

სასუქების ლოზები ბუდნებზი შესატანაღ ბოსტნეული კულტურე- 

ბის კვაღრატულ-ბუდობრივი ლა კვადრატული დარვგვისას 

(L8. ი. ი. ჟურბიცკის მონაცემებით) 
  

მინერალური სასუ- 
ქების დოზები მინერალური ღა ორგანული 

სასჯქების დოხები ბუდნახე (ბგ)   
  

      
  

  

  

გადამწვა– კგ/!ა-სე 
კულტურეი |რი ნაკელი 2იC 519 

· რუან. « . C 
ტყჰა-ზხე | #- | ჯ,0, | I,0 | წ? 54 §Cთ 6= 

: ლ 225 56) 5 

თავიანი კომბო, | 8–-12 | 2 20 | 20 |300--400 | 2–3 | 4-5, L--2 
ყვავილ. კომბოს. 8–12 15 20 15 I130ე-–-<00 | 1-–2 | 4–< 5 1 

პამიდორი 6-10 | 15 | 30 | 15 1250--300| 1-2 I 6-- 7 1--1,5 
კიტრი 10-15 | 20 | 530 | 20 |50ე--300 | 3--5 | 7-–10 2–3 

  

ლის ნაკელი, წუნწუხი, მარდი, ნაცარი, ფრინველისა და ცხოველის 
ნაკელიდან გამოკვებისათვის ხსნარს ამზადებენ შემდეგი წესით: ფრინ- 
ველის ან ცხოველის ნაკელს ყრიან კასრში, უმატებენ 10-ჯერ მეტ 
წყალს და თქვეფენ ჯოხის მორევით, ტოვებენ რამდენიმე დღე და- 
სადუღებლად. ასეთი სახით მომზადებული ფრიწველის ნაკელის წუნ- 
წუხს ანზავებენ 10-ჯერ, ხოლო ცხოველისას 4 –- 5-ჯერ, შარდს კი 

8-- 10-ჯერ. მას უმატებენ 100 გრამ ნაცარს. 

ზემოაღნიშნული ·წესით მომზადებული ადგილობრივი სასუქების 
ხსნარებით აწარმოებენ კომბოსტოს, ჭარხლის, გოგრის, პამიდორის, 

ბოლოკის, პრასის გამოკვებას. კიტრის, ხახვისა და სტაფილოს გამო–- 

საკვებად აღნიშნულ ხსნარს კიდევ ანზავებენ ორჯერ და ერთ ვედროს 
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ცხრილი 181 

მინერალური სასუქების დოზები ბოსტნეული კულტურების 

პირველი გამოკვებისათვის 
  

      

  

C LC მინერალური სასუჰე- ! §2§CC 
დოხები (კბ,პა”) | გის დოხაგეოთ ვედო. .) < წყ 98 

ნელ –წC,0 CI) | 2 ლ 

კულტურები 2C | ,C) 8-5 '228 
დოი დ2 ლ წ რ « 2 

# ჩელა | IL:0 C იდ 1ჯ.5 6 დ.) | 52 6 5 

225 5956) 55 ს 6265 

კომბოსტო საგვიანო .| 20 20 20 36 69 31 1600 

კოპბოსტო საადრეო და 
ყვ ვილოვანი . 15 20 15“ 33 85 29 1300 

პამიდორი 15 30 15 29 11L 25 1500 

მკიტრი 20 | 30 | 20 | 18 | 52 | 16 | „3202 
პარხალი „I 15 20 20 3L 79 36 140ე 

სტაფილო „.| 8 | 10 | 10 16 | 49 18 1402 
ზაბკი 20 15 2უა 2L 31 18 2700           

ანაწილებენ 20 ბუდნაზე. ბოსტნეული კულტურების მწკრივში თეს- 

ვის შემთხვევაში 10-–– 12 გრძივ მეტრზე ასხამენ ერთ ვედრო ხსნარს. 
ადგილობრივი სასუქებით გამოყვებისას ზემოაღნიშნული წესით 

დამზადებულ ყოველ ვედრო ხსნარს უმატებენ 36 გრამ აზოტმჟავა ამო– 

ნიუმს და 70 გრამ სუპერფოსფატს, 

%) ნიადაგის მოკირიანება 

ბოსტნეული კულტურებიდან კიტრი, ჭარხალი, სტაფილო, ხახვი, 

ნიორი, ლობიო, კომბოსტო, სალათა, ისპანახი, ნესვი, გოგრა კარგაღ 
ვითარდება თუ არეს რეაქცია LII 6,0-––7,ძ ფარგლებში მერყეობს. 
მაგრამ თუ XII 5 –– 5,5 ნაკლებია, მაშინ საჭიროა აღნიშნული კულტუ- 

რების ქვეშ ნიადაგის მოკირიანება. ნაკლებად საჭიროებენ მოკირიანე- 

ბას; პამიდორი, ცერცვი, ბოლოკი, საზამთრო, თვის ბოლოკი, რადგან 

შედარებით მეტი მჟავიანობის ამტანები არიან. ამიტომ ისინი თესლ- 
ბრუნვაში შეიძლება · გაშვებულ იქნან მოკირიანებიდან 2-3 წლის 

შემდეგ. 
მოკირიანებისათვის იყენებენ ქვაკირის ფქვილს, დამწვარ კირს, 

ტკილს, დეფეკაციურ ტალახს. მოკირიანებას ატარებენ შემოდგომით 

ან ადრე გაზაფხულზე. მოკირიანების შემთხვევაში კირის შემცველ სა- 

სუქს ფანტავენ ნიადაგის მთელ ზედაპირზე და ჩახნავენ 22 –-25 სან- 

ტიმეტრის სიღრმეზე. კირი შეაქვთ 1 ჰიდროლიზური მჟავიანობის ეკვი- 
ვალენტური რაოდენობით. 
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თ) ბაქტერიული სასუქები 

ბოსტნეული კულტურების მოსავლიანობის გადიდების მიზნით 

დყენებენ ბაქტერიულ სასუქებსაც, პარკოსანი ბოსტნეულისათვის გა- 

მოიყვენება ნიტრაგინი, რომელიც შეიცავს კოჟრის ბაქტერიებს და რომ- 

ლებიც აღსემნული კულტურის მცენარეებს ეხმარებიან ატმოსფეროს 

აზოტის ფიქსაციაში, ხოლო არაპარკოსანი ბოსტნეულისათვის კი ნია- 

დაგმი თავისუფლად მცხოვრები ატმოსფეროს აზოტის ფიქსატორის 
შემცველ აზოტოგენს., ნიადაგში არსებული ან სასუქის სახით შეტანი- 

ლი ორგანული ნივთიერების გახრწნის დაჩქარების მიზნით იყენებენ 
აგრეთვე ფოსფორობაქტერინს. ეს უკანასკნელი შეაქვთ ტორფიან, 

კორდიან-ეწეროვან, შავმიწა ნიადაგებზე ან ნიადაგში ტორფისა და 
ნაკელის შეტანისა და მწვანე სასუქების ჩახვნისას. უკანასკნელ ხანებში 
ნიადაგის ორგანული ნივთიერების დაშლის დაჩქარების მიზნით მი- 
მართავენ ბაქტერიულ სასუქს „ამბ“. 

ბაქტერიული სასუქები სათესლე ბოსტნეულებისათვის შეაქვთ . 
თესლთან ერთად, ამისათვის დათესვის წინ აწარმოებენ თებხლის ბაქ- 
ტერიზაციას. მაგრამ სარგავი ბოსტნეულისათვის აღნიშნული სასუქის 

შესატანად ნერგის ფესვებს ავლებენ ბაქტერიული სასუქის ხსნარში. 

ბაქტერიული სასუქები მნიშვნელოვნად ადიდებენ ბოსტნეული 
კულტურების მოსავლიანობას, რის გამოც ფართოდ უნდა დაინერგოს 

წარმოებაში. 

ი) მიკროსასუქები 

ზოგიერთ ნიადაგზე ბორის, მანგანუმისა და სპილენძის შემცველი 

მიკროსასუქების გამოყენებით საგრძნობლად იზრდება ბოსტნეული 

კულტურების მოსავლიანობა, 
ბორის შემცველი მიკროსასუქები მაღალ ეფექტურობას იჩენენ 

ბადრიჯნის, ყვავილოვანი კომბოსტოს, კიტრის, ბოლოკის, პამიდორისა 

და სუფრის ჭარხლის მიმართ. ამ მიზნით 5 კილოგრამ ბორის მჟავას 

ერთ ჰექტარზე შესატან სხვა მინერალურ სასუქებს გულდასმით უოე- 
ვენ. ბორის შემცველი სასუქები კარგ შედეგებს იძლევიან კარბონა- 
ტულ ან ჭარბად მოკირიანებულ ნიადაგებზე. 

ბოსტნეული კულტურების მანგანუმით გამოსაკვებად. გამოიყენება 
გოგირდმჟავა მანგანუმი. ამისათვის 5 გრამ გოგირდმჟავა ამონიუმს- 
ხსნიან 1 ვედრო წყალში და ასხურებენ ბოსტნეულის ფოთლებზე. 

სპილენძი, გოგირდმჟავა სპილენძის სახით, ჭაობიდან ახლად გა–- 
მოსულ ნიადაგებზე ჰექტარზე 20-30 კილოგრამი“ რაოდენობით 
შეაქვთ, რაც საგრძნობლად ზრდის ბოსტნეული კულტურების მოსავ– 

ლიანობას.



თავი ჯ 

სასუქების გამოჯენებასთან ლაჰძპშირძბული 
კვ ლქმ!VI9, მეყIოდები 

1. სასუქებზე მინდვრის ცღების მეთოდიკა 

სასუქების ეფექტურობის საკითხების შესწავლისათვის მინდვრის 

ცდების მეთოდს გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს, რადგან მხოლოდ 
მით შეიძლება განვსასღვროთ მოსავლის რეალური ნამატი ბუნებრივ 
„პირობებში. 

სასუქების მოქმედების მიზეზობრივი დამოკიდებულების დასად- 
გენად მინდვრის ცღებს პარალელურად თან უნდა ახლდეს ნიადაგის, 

მცენარისა და სასუქების აგროქიმიური შესწავლა, ზოგჯერ სავეგეტა- 

ციო ცდებიც, რადგან გამოკელევის ასეთი კომპლექსური მეთოდი იძ- 
ლევა საშუალებას ღრმად შევიცნოთ სასუქების გამოყენების სა- 
კითხები. ' ბ 

ა) მინდვრის ცდის სქემის შედგენა 

მინდვრის ცდების სქემა ისე უნდა შედგეს, რომ მკაფიოდ უპასუ- 

ხოს დასმულ საკითხებს. სქემაში, როგორც წესი, დაყენებული უნდა 
იქნეს გადასაწყვეტად სასუქების გამოყენების ერთი რომელიმე სა- 
კითხი; ყოვლად დაუშვებელია”ერთი ცდის სქემაში რამდენიმე საკითხის 

დაყენება. ცდის სქემა უნდა იყოს რაც შეიძლება მარტივი, ხოლო ვა- 
რიანტები! რაოდენობა არაუმეტეს ათისა. ცდის სქების შედგენისას 

გათვალი' წინებული უნდა იქნეს ამ საკითხის შესახებ წინათ ჩატარე- 

ბული ექსპერიმენტები. 

ბ) სარეკოგნოსცირო ნათესები 

იმ მიზნით, რომ გამოვლინდეს ნიადაგის ნაყოფიერების სიჭრელე 
და არჩეული იქნას რაც შეიძლება მინდვრის გამოთანაბრებული ნაკვე- 
თი, ხშირად ცდის დაყენების წინა წელს ატარებენ სარეკოგნოსცირო 
ნათესს. ამ ხერხის არსი იმაში მდგომარეობს, რომ ერთნაირი წესით 
დამუშავებულ ნაკვეთზე ერთ და იგივე ვადაში და ყველა სხვა თანა- 

-ვ2.



ბარ პირობებში წარმოებს რომელიმე კულტურის თესვა –- ვეგეტაციის. 
პერიოდში ნათესის განვითარებაზე დაკვირვებით ირკვევა მინდვრის. 
სიჭრელე. თუ ნაკვეთი ნაყოფიერებით ძირითადად თანაბარია, მოსავ-. 

ლის აღრიცხვა წარმოებს მთელ ფართობზე, მაგრამ თუ რომელიმე ნა- 

წილზე გამოვლინებული იქნა სიჭრელე, მაშინ მოსავალი აღირიცხება 
წინასწარ გამოყოფილ თანაბარ დანაყოფებზე, რომელთაგანაც მომ- 

დევნო წელს შეირჩევა ცდისათვის დანაყოფები. სარეკოგნოსცირო ნა- 
თესებისათვის უფრო ხშირად იყენებენ პურეულ კულტურებს. 

მრავალწლიან ნარგავებზე (ვაზი, ციტრუსები, ხეხილი, ჩაის პლან– 
ტაცია) საცდელი ნაკვეთის წესიერი შერჩევისათვის ნიადაგის სიჭრე- 
ლის,“ საცდელი ხეების თუ ბუჩქების ბიოლოგიური თავისებურების 

გათვალისწინებისათვის, საჭიროა არა ნაკლებ ორი წლის განმავლო- 
ბაში მოსავლის წინასწარი აღრიცხვა, ამ უკანასკნელის მონაცემების 

დამუშავების საფუძველზე არჩევენ რაც შეიძლება თანაბარ მოსავ–- 
ლიან ხეებს ან პლანტაციის დანაყოფებს ცდების დასაყენებლად. ცდი– 

სათვის, გამოყოფილ ნარგაობაში ან პლანტაციაში. მოსავლის წინასწარი 

აღრიცხვის წლებში ტარდება ერთნაირი აგროტექნიკური ღონისძიე–- 
ბები. მოსავლის წინასწარი აღრიცხვა წარმოებს ცალკეულ ხეებზე ან 
წინასწარ გამოყოფილ თანაბარ დანაყოფებზე. 

ბ) დანაქოფის სიდიდე 

მინდვრის ცდების სიზუსტე დიდადაა დამოკიდებული დანაყოფის 
სიდიდეზე. პატარა დანაყოფის შემთხვევაში შესაძლებელია მიღებული 
იქნეს ისეთი შედეგები, რომლებიც არ იქნება დამახასიათებელი მო–- 
ცემული ნიადაგის ტიპისათვის მოსალოდნელია პატარა დანაყოფი 
მოხვდეს არა ტიპიურ ნაკვეთზე. 

სასუქებზე მინდვრის ცდებს აყენებენ სხვადასხვა სიდიდის დანა– 
ყოფებზე –– რამდენიმე კვადრატულ მეტრიდან რამდენიმე ჰექტარამ– 

დე. საცდელი ნაკვეთის დანაყოფის სიდიდე დამოკიდებულია ნიადაგის 

ნაყოფიერების სიჭრელეზე. იმ შემთხვევაში, თუ ნიადაჯის ნაყოფიერე– 
ბის სიჭრელე გავრცელებულია მოზრდილ ნაკვეთებზე, მაშინ საჭიროა 
ცდა მოთავსდეს მხოლოდ ერთ-ერთ ასეთ ფართობზე. ამ შემთხვევაში 

არჩეულ უნდა იქნას მცირე დანაყოფები და პირიქით, როდესაც ნია- 
დაგის ნაყოფიერების სიჭრელე გავრცელებულია პატარა ნაკეეთებზე, 
შეირჩევა შედარებით დიდი დანაყოფები, რათა დაიფაროს იგი, 

საცდელი ნაკვეთის დანაყოფის სიდიდე ისეთი უნდა იყოს, რომ 
შეიძლებოდეს ჩვეულებრივი სასოფლო-სამეურნეო იარაღების გამო- 
ყენება. თუ ნაკვეთების სიდიდე ამის საშუალებას არ იძლევა, მაშინ 
28. აგრონომიული ქიძია, 433



ცდიდან მიღებული შედეგები არ იქნება ზუსტი და მოცემულ სამეურ- 
ნეო პირობებში მისი განხოგადება არ შეიძლება, 

ცდებში უფრო ხშირად გამოიყენება 100, 200, 500 და 1000 კვად- 

რატული მეტრის სიდიდის დანაყოფები. დანაყოფის სიდიდე საწარმოო 

ცდებში შეიძლება განისასღვროს რამდენიმე ჰექტარით. მაგრამ ცდაზე 

მუშაობის გართულების თავიდან აცილების მიზნით უმჯობესია მისი 

სიდიდე არ აღემატებოდეს 0,5 ჰექტარს. ფორმის მიხედვით დანაყოფი 

უნდა იყოს მოგრძო სწორკუთხედის ფორმისა და მათი განლაგება სა- 
პიროა ადგილის დაქანების გასწვრივ, ვინაიდან ამ მიმართულებით 
ვრცელდება უფრო ხშირად ნიადაგის სიჭრელე. 

სარწყავ პირობებში საცდელი დანაყოფები განლაგებული უნდა 
იქნეს წყლის დინების გასწვრივ, ე.ი. დანაყოფის სიგრძის პარალელუ- 

რად უნდა მიედინებოდეს წყალი. 

დ) განმეორება 

ცდის სქემა მეორდება რამდენჯერმე, რათა აცილებული იქნეს ის 

შეცდომები, რომლებიც წარმოიშვებიან საცდელი ნაკვეთის ნიადაგისა 

და რელიეფის სიჭრელის, სასუქების შეტანის, ნიადაგის დამუშავებისა 

და თესვის ჩატარების არასიზუსტის შედეგად. პატარა დანაყოფების 

შემთხვევაში განსაკუთრებით აუცილებელია მეტჯერ განმეორება, ჩვე- 

ულებრივ კმაყოფილდებიან 4-–-6 განმეორებით. აღნიშნულზე მეტი 

განმეორება ცდის სიზუსტეზე არსებით გავლენას არ ახდენს, ცდაზე 

მუშაობა კი ძალხბე რთულდება. მცირე დანაყოფების შემთხვევაში 

ოთხზე ნაკლები განმეორებისას ცდის სიზუსტე არსებითად ეცემა, ხო- 

ლო ძალზე დიდი დანაყოფის დროს განმეორება შეიძლება სრულებით 

არ ჩატარდეს ან შემცირდეს 2 -– 3-მდე. 

ე) დანაყოფების განლაგება საცდელ ნაკვეთზე 

ცდის სქემის, დანაყოფის სიდიდის და განმეორების რიცხეის დადღ- 

გენის შემდეგ საჭიროა განსაზღვრულ იქნას დანაყოფების განლაგება 

საცდელ ნაკვეთზე, ადგილზე დანაყოფების ერთ ზოლში განლაგება 

  - ი 3-50 ეისი ე 
XI 8 Iნხ 04 2 ი წაი ა2XV-0 XI 2 იაა! ი I XV» 21 

LC ა სათ წეფიჭეებს ს (0) I. 122 
7-ი0 პანმაორპბგა 92 2 ბა6ძშ2/2რპგა ძ32-) პანპეორპბა შპ9-4 პანპეორება 

              

  

  

ნახ. 15, დანაყოფების განლაგება ერთ ზოლში. 
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ძალზე კარგია ცდის სიზუსტისათვის, მაგრამ თუ ამის შესაძლებლობას 

ნაკვეთი არ იძლევა, საჭირო ხდება მათი რამდენიმე ზოლში განლა- 

0 მ ს/ნ 
(V“C>2. 

მე-3 განმეორება 

ვმე-2 განმერრებგა“ 

V-ლი განმეორება 

  

ნახ. 16. დანაყოფების განლაზება სამ ზოლში, 

გება. ამ შემთხვევაში დაუშვებელია ერთი და იგივე ვარიანტის ერთ- 
მანეთის გასწვრივ მოხვედრა. ცდის დანაყოფები შეიძლება განლაგდეს 
ერთ, ორ ან რამდენიმე ზოლში. ქვემოთ მოგვყავს დანაყოფების გან–- 
ლაგების რამდენიმე ვარიანტი (იხ. ნახ. 15, 16, 17). 

მე-2 განქეორება |::-+ 

  

  %-ლი განჭერტება 
+ 

ნახ, 17. დანაყოფების განლაგება ოთბ ზოლში. 

ვ) საცდელი ნაკვეთის აგეგმვა 

საცდელი ნაკვეთის შერჩევის შემდეგ ტარდება მისი აგეგმვა, ე. ი. 
მასზე დანაყოფების გამოყოფა. საცდელი ნაკვეთის აგეგმვა იწყება ყვე– 
ლაზე გრძელი სწორი ხაზის (#0) გაყვანით. ამ სწორი ხაზის ბოლოებ– 
ზე ასობენ პალოებს და ადგენენ სწორ კუთხეს, ე. ი. ადგენენ #0 ხა- 

ზის პერპენდიკულარს. ამ პერპენდიკულარზე გადაზომავენ მხარეებს 
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#8 და 0C, რომელთა ბოლოებში ასობენ პალოებს. პალოებზე აბამენ 
თოკს და გაზომავენ 8C მანძილს. თუ ხაზ 8C სიგრძე უდრის ხაზ #0 
სიგრძეს, მაშინ ცდის საერთო კონტურის გამოყოფა დამთავრებულად 

ჩაითვლება (იხ. ნახ. 18). 

8 L 

42
63
 

' 
.7
 

„2
 

# 

39 

ნახ. 18. საცდელი ნაკვეთის აგტეზმვა. 

  

საცდელ ნაკვეთზე სწორი 

კუთხის შედგენა შეიძლება 

ეკერის მეშვეობით. მაგრამ 

თუ ეს უკანასკნელი არ არის. 

მაშინ სწორ კუთხეს ადგენენ 

შემდეგი წესით: დავუშვათ, 

#»სც ხაზზე საჭიროა აიგოს 

სწორი კუთხე, მაშინ #8 

ხაზზე გადაზომავენ რულეტ- 

კით სამ მეტრს და ასობენ 

პალოს, დავუშვათ. C წერ“რ- 

ტილზე. შემდეგ თვალით ად- 
გენენ სწორ კუთხეს, რისთ- 

ვისაც #4X ხაზის პერპენდი- 

კულარულად წერტილ #-დან 
გაყავთ სწორი ხაზი თოკის გაბმით და ამ ხაზზე გადაზომავენ 4 მეტრს, 
სადაც ასობენ პალო 1-ს. თუ კუთხე სწორად არის შედგენილი, მაშინ 

პირდაპირი ხაზი, რომელიც გატარებულია წერტილ L და C შმორის, 

ზუსტად უნდა იყოს ხუთი მეტრი, წინააღმდეგ შემთხვევაში პალო IL 
უნდა გაღანაცვლდეს მარჯვნივ ან მარცხნივ, ვიდრე L; და C წერტა- 
ლებს შორის მანძილი არ იქნება ზუსტად 5 მეტრი (იხ. ნახ. 19). ასე– 
თივე წესით წარმოებს ცდის სხვა კუთხეების შედგენა. 

ცდის საერთო კონ- 

ტურის გაზვოყოფის 

შემდეგ აწარმოებენ 
ცდის ზოლების გამო- 

ყოფას. დავუშვათ, რომ 

ასაგეგმი ც 5ის დანა- 

ყოფის სიგრძე =დრის 
30 მეტრს, სიგანე 10 

მეტრს. ასეთ ზშემთხვე 
ვამი კონტურის #90 

ხაზზე გა დაზომავენ 30 

მეტრს და ბოლოზე 

დაასობენ პალოს. შემ- 

436   
392 72 

ნახ, 19. სწორი კუთხის შედგენა-



დეგ გამოყოფენ ამ ზოლის საფარს 5 მეტრს. ასევე იქცევიან ცდის 
მეორე ზოლის გამოსაყოფად, რისთვისაც ისევ #ს ხაზზე გადაზომავენ 
30 მეტრს და საფარს 5 მეტრს. ამ ოპერაციას იმეორებენ იმდენჯერ, 

რამდენი ზოლიც უნდა იქნეს ცდაში. ზუსტად ასეთივე წესით გამო- 
ყოფენ კონტურის მეორე მხარეზე (8C) ზოლებს. თვითეულ ზოლზე 
გამოყოფენ დანაყოფებს, რისთვისაც პირველი ზოლის #L ხაზზე გა- 
მოყოფენ დანაყოფის განს ათ-ათ მეტრს და ყოველი ათი მეტრის ბო–- 
ლოზე დაასობენ პალოს. ასევე აწარმოებენ დანაყოფების გამოყოფას 
ზოლის მეორე ხაზზე (CL). ასეთი წესით დანაყოფის გამოყოფის შემ- 

დეგ ზოლის პირველ ხაზზე პალოებს უკეთებენ წარწერას. პალოზე 

არაქიმიური ფანქრით აღინიშნება ვარიანტის და განმეორების ნომერი. 

ასე, მაგალითად, ცდის პირველ დანაყოფს უკეთებენ წარწერას 1/L, 

საიდანაც მრიცხველი გამოხატავს ვარიანტის რიგით ნომერს, ხოლო 
მნიშვნელი კი განმეორებას. საცდელი ნაკვეთის აგეგმვის შემდეგ ჟურ- 
ნალში ჩახაზავენ საცდელ ნაკვეთს გეოგრაფიული მხარეების ჩვენებით. 

საცდელ ნაკვეთზე ჩატარებული ყოველგვარი სამუშაოები, მათი შეს- 

რულების თარიღი შეაქვთ ჟურნალში. 

ზ) დამცველი ზხოლები 

საცდელი ნაკვეთის მთელი ფართობის დამუშავებისას თანდათა- 

ხობით წარმოებს ნიადაგის და მასში შეტანილი სასუქების გადატანა 
ერთი დანაყოფიდან მეორეზე, გარდა ამისა, თვით მცენარეებს რომ- 
ლებიც მდებარეობენ დანაყოფის ნაპირზე, შეუძლია შეითვისოს საკ- 

ვები ნივთიერებები არა მარტო თავის დანაყოფიდან, არამედ მოსა– 
ზღვრე დანაყოთებიდანაც. საცდელი ნაკვეთის ნაპირზე არსებულ მცე–- 
ნარეებს შეუძლიათ შეითვისონ მეტი წყალი და საკვები ნივთიერებები 
დაუთესავ ზოლებიდანი დანაყოფის ნაპირის მცენარეების ძლიერი 
განვითარებით გამოწვეული გავლენა დანაყოფის მოსავალზე იმდენად . 
მეტია, რამდენადაც მცირეა დანაყოფი. იმ შეცდომების თავიდან აცი- 

ლების მიზნით, რომელიც გამოწვეულია სასუქების ერთი დანაყოფი- 

დან მეორეზე გადატანით ან დანაყოფის ნაპირის მცენარეების ძლიერი 

განვითარებით, მოსავლის აღებისას აღრიცხვას ახდენენ არა დანაყო- 

ფის მთელ ფართობზე, არამვდ მხოლოდ მის ცენტრალურ ნაწილზე, 

წინასწარ ჩამოსეჭრიან რა დანაყოფის ორთავე მხარეზე ვიწრო ზო- 

ლებს, რომელთაც დამცველ ზოლებს უწოდებენ. დანაყოფის მთელ 
ფართობს, რომელშიაც შედის დამცველი ზოლები, უწოდებენ დანა- 
ყოფის საცდელ ფართობს, მხოლოდ ფართობი, რომელიც რჩება დამ- 

ცველი ზოლების ჩამოჭრის შემდეგ, დანაყოფის სააღრიცხვო ფარ- 
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თობს. თავთავიანი კულტურებისათვის დამცველ ზოლებად ტოვებენ 

2--3 განაპირა მწკრივს, ხოლო სათოხნ კულტურებისათვის კი ერთ 
მწკრივს. მრავალწლეულ ცდებში დამცველი ზოლის სიგანე ერთ მხა- 
რეზე უნდა იყოს არა უმცირეს 1 მეტრისა ორივე მხარეზე კი ორი 
მეტრი. საცდელი ნაკვეთის ირგვლივ ტოვებენ 3-3 მეტრის განის 
საფარ ზოლებს. საცდელი ნაკვეთის ზოლებს შორის იტოვება აგრეთვე 
3. 6 მეტრის განის საფარი ზოლები. დანაყოფის დამცველი ზოლის 
ნიადაგის დამუშავება, მასზე სასუქების შეტანა და თესვა წარმოებს 
ისე, როგორც მთელ დანაყოფზე. მოსავალს დამცველ ზოლებზე იღე- 
ბენ საცდელი ნაკვეთის სააღრიცხვო ფართობზე მოსავლის აღების 

წინ. ზოგჯერ დამცველ ზოლებს მავთულების გაბმით გამოყოფენ და- 
ნაყოფზე, ცდის დაყენებისას. 

თ) სასუქების შეტანა საცდელ ნაკვეთზე 

საცდელ ნაკვეთზე სასუქის შეტანისას საჭიროა წინასწარ გამო- 
ვიანგარიშოთ თვითეულ დანაყოფზე შესატანი სასუქების რაოდენობა. 
სასუქების რაოდენობის გაანგარიშება წარმოებს შემდეგი წესით: და- 
ვუშვათ, თანახმად სქემისა, 100 კვადრატულ მეტრიდან დანაყოფზე 
საჭიროა შევიტანოთ 90 კილოგრამი აზოტი ჰექტარზე გოგირდმჟავა 
ამონიუმის სახით, რომელიც 20 პროცენტ აზოტს შეიცავს. პირველად 

საჭიროა გავიგოთ რა რაოდენობით უნდა შევიტანოთ გოგირდმჟავა 
ამონიუმი ჰექტარზე 90 კილოგრამი აზოტის დოხის შემთხვევაში. 

ამისათვის ვადგენთ შემდეგ პროპორციას: 

100––< 20 100 · 90 
+--90 ასაგეგბგგტე..73 პგ 

მაშასადამე, 90 კილოგრამი აზოტის დოზის შემთხვევაში საჭიროა 
ერთ ჰექტარზე შევიტანოთ 450 კილოგრამი გოგირდმჟავა ამონიუმი. 
ამის შემდეგ უნდა გავიგოთ 100 კვადრატულ მეტრ დანაყოფზე საჭი- 
რო გოგირდმჟავა ამონიუმის რაოდენობა, ვადგენთ პროპორციას: 

10000 –– 450 

100-–-Xჯ 

100.450 -.· 
X=–- ეცეც “ = 4.5 კგ 

ე. ი. 100 კვადრატულ მეტრ ფართობზე 90 კილოგრამი აზოტის 

დოზის შემთხვევამი ჰექტარზე საჭიროა "შეტანილ იქნას 4,5 კილო- 

გრამი გოგირდმჟავა ამონიუმი. სასუქების შეტანისას ყურადღება უნ- 
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და მიექცეს მათ თანაბარ განაწილებას დანაყოფის მთელ ფართობზე. 
ხელით მეტანისას ახდენენ დანაყოფის წინასწარ მარკირებას და მის 

თანაბარ ნაწილებზე შეაქვთ წონით სასუქები, ხოლო მანქანით შეტა- 

ნისას სათეს მანქანას გულდასმით აყენებენ სასურველი გამოთესვის 
ნორმაზე. საცდელ ნაკვეთზე შესატანი სასუქები წინასწარ უნდა და- 

ქუცმ?აცდეს, აირიოს და მისგან აღებული ნიმუმი შემოწმდეს ანა- 
ლიზით. 

თვითეულ დანაყოფზე შესატანი სასუქების რაოდენობას წინას- 
წარ წონიან, ყრიან ტოპრაკებში ან ვედროებში და ათავსებენ დანა– 
ყოფის დასაწყისში. თუ სასუქების შეტანა წარმოებს ხელით, მაშინ 
მასზე მომუშავე მუშები წინასწარ უნდა გაეჩვიონ არასაცდელ ნა)ს- 
ვეთზე სასუქების თანაბარ განაწილებას დანაყოფზე და შემდეგ გა- 
დაყვანილ იქნან საცდელ ნაკვეთზე. თუ სასუქები ძალზე მტვერიან- 

დება ანდა მცირე რაოდენობით უნდა იქნას შეტანილი, მაშინ შესატან 

სასუქს ურევენ მშრალ ნიადაგს და შემდეგ ანაწილებენ თანაბრად და–- 
ნაყოფზე. სასუქების შეტანა უნდა მოხდეს წყნარ ამინდში. თუ მცირე 
ქარი ამოვარდა სასუქების შეტანის დაწყების შემდეგ, მაშინ იგი 
შეაქვთ ქარის მიმართულებით ორი მეტრის სიგრძის ფანერის ერთი 
მეტრის სიმაღლეზე დაყენებით, რომელიც იცავს სასუქს ერთი დანა- 
ყოფიდან მეორეზე გადატანისაგან. სასუქების შეტანისთანავე საჭირო: 

მისი ნიადაგში ჩაკეთება რაც ტარდება კულტურის თავისებუ- 
რებისა და ცდის ამოცანის შესაბამისად. 

ი) საცდელი ნაკვეთის მოვლა და ვეგეტაციის პერიოდში მცენარის 

განეითარებაზე დაკვირვებების ჩატარება 

" საცდელ ნაკვეთზე ყოველგვარი აგროტექნიკური ღონისძიება უნ- 
და ჩატარდეს დროულად და მაღალხარისხოვნად, თანახმად კულტუ- 
რაზე გათვალისწინებული აგროწესებისა, საცდელ ნაკვეთზე საჭირო 

აგროტექნიკური ღონისძიებების დაგვიანება, არაუხარისხოდ გატა- 

რება მკვეთრ გავლენას ახდენს სასუქების ეფექტურობაზე, ამა თუ იმ 

სასუქის მოქმედებისა და მოსავლიანობაზე ეფექტის შეფასებისათვის, 

გარდა მოსავლის აღრიცხვისა, საჭიროა ვიცოდეთ მცენარის განვითა- 

რების ფაზებში მომხდარი (ცვლილებები სასუქების გამოყენებასთან 

დაკავშირებით. სასუქების გამოყენებამ შეიძლება შეცვალოს მცენა- 

რის სხვადასხვა ორგანოს ფორმა და შედგენილობა, ამიტომ საჭიროა 

შევისწავლოთ მცენარის ცალკეული ორგანოების მოსავლის სტრუქ- 

ტურა (ფოთლები, თავთავი, მარცვალი, ტუბერები, ფოჩი ან ნაყოფი 
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და სხვ.), ამ მიზნით საჭიროა პერიოდულად მცენარეული ნიმუშების 

აღება, რაც უნდა შევუფარდოთ მცენარის განვითარების ფაზებს. 
სასუქების გამოყენების კოეფიციენტის დასადგენად და სხვა სა- 

კითხების შესასწავლად, აუცილებელია პერიოდულად ჩატარდეს ნია- 

დაგისა და მცენარის ანალიზი. ამ უკანასკნელს ანალიზისათვის ნიმუ- 

შების აღება უნდა შევუფარდოთ მცენარის განვითარების ფაზებს. 

საცდელ ნაკვეთზე ჩატარებული ყოველგვარი სამუშაოების შეს- 
რულების ხარისხი და თარიღი ·შეიტანება მინდვრის ცდების ჟურ- 
ნალში, იქვე აღინიშნება ყველა დაკვირვება რომლებიც ტარდება 
ცდაზე ვეგეტაციის პერიოდში. 

კ) მოსავლის აღება და აღრიცხვა 

მოსავლის აღება და აღრიცხვა წარმოადგენს მთავარ მომენტს 
ცდის ჩატარების საქმეში. ეს სამუშაო უნდა სრულდებოდეს მეტის- 
მეტად დაკვირვებით და ყურადღებით. მოსავლის აღების წინ გულ- 
დასმით უნდა დათვალიერდეს ცდის ყველა დანაყოფი, გამოიყოს დამ- 

ცველი ზოლები, გაიზომოს სააღრიცხვო ფართობი თვითეულ დანა- 

ყოფ8ზე, გამოყოფილი და გაზომილი იქნას გამოსარიცხი ფართობი და 
საბოლოოდ აღებული და გატანილ იქნას მოსავალი დამცველ ზო- 
ლებსა და გამოსარიც0ხ ფართობიდან. საცდელ “ნაკვეთზე მოსავლის 
აღრიცხვის სამუშაოები იწყება დამცველ ზოლებზე მოსავლის აღე–- 

ბით. წინასწარ კი საჭიროა შემოწმდეს საცდელ 'ნაკვეთზე დანაყოფე– 
ბის გამომყოფი პალოები და აღდგეს სამუშაოების შესრულების 
დროს დაკარგული. მოსავლის აღება დამცველ ზოლებზე უმთავრესად 

ტარდება ხელით. აღებული მოსავალი საჭიროა გატანილ იქნას საც- 

დელი ნაკვეთიდან. 

ცდის დანაყოფიდან გამორიცხვა ჩატარდება იმ შემთხვევაში, თუ 
გამოვარდნილი, დაზიანებული ან ძლიერად განვითარებული მცენარეე- 
ბის რიცხვი არის არა უმცირეს ხუთი ეგზემპლარისა. თუ დანაყოფის 
ნათესის ან ნარგავის 50 პროცენტზე მეტია დაზიანებული, ასეთი და- 

ნაყოფები დაწუნებულ უნდა იქნას და მათზე აღრიცხვა არ ტარდება. 
გამორიცხვაში შედის არა მარტო არანორმალურად განვითარებული 

მცენარეები, არამედ მის გვერდზე მყოფი ნორმალური მცენარეებიც. 
გამოსარიცხ ფართობს უნდა მიეცეს სწორკუთხედის ან კვადრატული 
ფორმა. მწკრივში ნათესი კულტურების შემთხვევაში გამორიცხვა 

ტარდება, თუ მწკრივის 75 სანტიმეტრზე მცენარეები გამოვარდნილი ა5 
დაზიანებულია. დანაყოფზე გამოსარიცხი ფართობი წინასწარ აღი- 
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ნიმნება პალოებით ან კვლების გატარებით, რის შემდეგ აწარმოებენ 
მასზე მოსავლის აღებას, თვითეული გამოსარიცხი ფართობი იზომება, 

შეიტანება ჟურნალში და გამოაკლდება დანაყოფის სააღრიცხვო ფარ- 
თობს, გამორიცხულ ფართობიდან აღებული მოსავალი გატანილ უნდა 
იქნას საცდელ ნაკვეთიდან. 

საცდელი ნაკვეთის სააღრიცხვო ფართობზე მოსავლის აღება წარ- 
მოებს აგროწესებით გათვალისწინებულ ვადებში. მოსავლის აღება 

კველა დანაყოფზე აუცილებლად ტარდება ერთ და იმავე დღეს, ერთი 
და იგივე წესით, პურეული და საერთოდ მარცვლოვანი კულტურები- 
სათვის მოსავლის აღრიცხვა შეიძლება ჩატარდეს მთელ ფართობზე ან 
მის ნაწილზე საშუალო სანიმუშო სინჯის (ძნებისის) აღების გზით. მო– 
სავლის აღრიცხვის პირველ მეთოდს უწოდებენ პირდაპირს, ხოლო 

მეორეს კი არაპირდაპირ", 

პურეული და მარცვლოვანი კულტურებისათვის ყველაზე უფრო 
სწორ მეთოდად ჩაითვლება მოსავლის აღრიცხვა მთელ ფართობზე. 

აღრიცხვა დანაყოფის მთელი მოსავლის გალეწვით. ამ მეთოდით 

მოსავლის აღრიცხვისას, სააღრიცხვო «დანაყოფზე აღებული მთელი 
მოსავალი მიაქვთ გადახურულ შენობაში და ინახავენ გალეწვამდე. მო- 

სავლის მინდორში აწონვა ამ შემთხვევაშში არ არის აუცილებელი, 
თუმცა ზოგჯვრ იქვე წონიან, რადგან ეს საშუალებას იძლევა დავადგი– 
ნოთ ის დანაკარგი, რომელიც მიიღება მოსავლის მინდვრიდან გადა- 
ხურულ შენობაში გატანის დროს. მოსავლის აღრიცხვა თავთავიანი 
კულტურებისათვის შეიძლება ჩატარდეს ცელით, ნამგლით, სამკელი 
მანქანით, ან კომბაინით. სამკელი მანქანით მოსავლის აღება წარმოებს 
იმ შემთხვევაში, როცა საცდელი დანაყოფის ფართობი 202-– 300 
„მეტრს აღემატება. მოსავლის ამა თუ იმ წესით აღების შემდეგ კრავენ 
ძნებს, ითვლიან და მიაქვთ შენობაში შესანახად, სადაც დგამენ ზვი- 
ნებად, რის შემდეგ წონიან მოსავალს და აწარმოებენ გალეწვას ხე- 

ლის სალეწი მანქანით ან ხელით. გალეწვის შემდეგ იწონება მარცვა– 

ლი, ხოლო ნამჯის წონის გასაგებად მოსავლის საერთო წონას აკლებენ 
მარცვლის წონას. ამ წესით მოსავლის აღრიცხვა ძნელია და თხოუ- 
ლობს დიდ დროს განსაკუთრებით იმ შემთხვევაში, როცა საქმე 

გვაქვს დიდ დანაყოფებთან. 
მოსავლის აღრიცხვა სანიმუშო ძნების მიხედვით. მოსავლის აღ- 

რიცხვის ამ მეთოდის არსი იმაში მდგომარეობს რომ სააღრიცხვო 

ფართობიდან გაილეწა არა მთელი მოსავალი, არამედ მისი ნაწილი. 
დანაყოფზე “მოსავლის ამა თუ იმ წესით აღების შემდეგ იღება 

სანიმუშო ძნები. სანიმუშო ძნა დგება ყველა ძნიდან აღებული ნიმუშე– 

ბისაგან, სანიმუშო ძნებში გვხვდება სარეველები, რომლებიც მოსავ– 
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ლის აღების დროს ითიბება. დანაკარგების თავიდან აცილების მიზნით 
უმჯობესია სანიმუშო ძნები მოვათავსოთ სატარებელზე ან ტომრებში. 
ყველა დანაყოფიდან სანიმუშო ძნების აღება უნდა მოხდეს ერთი და 

იგივე პირის მიერ. სანიმუშო ძნა უნდა შეადგენჯეს დანაყოფის მო- 

სავლის არა ნაკლებ 3 პროცენტს. თუ დანაყოფის ფართობი მცირე» 

და მოსავალი დაბალია, სანიმუშო ძნა იღება არანაკლები 10 კილო- 

გრამისა. დანაყოფზე საერთო მოსავლის აწონვა წარმოებს სანიმუშო. 
ძნების აღების შემდეგ. ერთდროულად ნაკვეთზე. იწონება სანიმუშო 

ძნები პატარა სასწორზე (5–– 10.გრამის სიზუსტით). საერთო მოსავ- · 

ლისა და სანიმუშო ძნების წონა შეტანილ უნდა იქნას ცდის ჩანაწე- 
რებისათვის განკუთვნილ ჟურნალში. უკეთესია სანიმუშო ძნები მო–- 

ვათავსოთ წინასწარ გამოწონილ ტომრებში თავთავით ქვემოთ. ტომ- 
რებს უკეთებენ ეტიკეტებს, რომელზედაც აღინიშნება ცდისა და დანა– 

ყოფის ნომერი, განმეორება და მოსავლის აღების თარიღი. სანიმუშო 

ძნების გალეწვა წარმოებს სალეწი მანქანით ან ხელით. 
სანიმუშო ძნის გალეწვის შემდეგ მიღებულ მასას ათავსებენ ბრე– 

ზენტზე. ხელით ამოკრეფენ ჩალას, ცხავით მოაცილებენ მსხვილ ბზეს, 

ანიავებენ და დარჩენილ მარცვალს წონიან. სასურველია ცდის ყველა 

სანიმუშო ძნის გალეწვა ჩატარდეს ერთ დღეს და მიღებული შედეგები 

შეტანილ იქნას სააღრიცხვო ჟურნალში. სასურველია აგრეთვე აღებულ 
ექნას სინჯი მარცვლის სინესტის განსაზღვრისათგის ან სხვა ანალი- 

ზებისათვის. 
ყველა ზემოთ ჩამოთვლილი ოპერაციის ზუსტად ჩატარების შემ- 

თხვევაში მოსავლის აღრიცხვა სანიმუშო ძნების მიხედვით საკმაოდ. 

ზუსტ შედეგებს იძლევა. 

ლ) ციფრობრივი მასალის დამუშავება 

დანაყოფზე მიღებულ მოსავალს გამოხატულს კილოგრამებით 

გადაიყვანენ ჰექტარზე დპ გამოხატავენ ცენტნერებში. შემდეგ ამო– 

წერენ ყველა განმეორებისათვის თვითეული ვარიანტის მაჩვენებლებს 

და გამოიანგარიშებენ სამუალო არითმეტიკულს. 

ცალკეული ვარიანტებისა და საკონტროლოს მოსავალთა შორის 

სხვაობა გამოხატავს ვარიანტებიდან მიღებული მოსავლის ნამატის 

ოდენობას, ერთდროულად ანგარიშობენ მოსავლის შეფარდებით ნა- 

მატს, რომელსაც გამოხატავენ პროცენტებით საკონტროლოსთან შედა- 

რებით. 

ე ცდამი, რომელშიაც განმეორება ოთხზე ნაკლები არ არის, არ 

კმაყოფილდებიან საშუალო არითმეტიკულის გამოანგარიშებით. ასეთ 
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შემთხვევაში ვარიაციული სტატისტიკის გამოყენებით გამოყავთ ცდა 
ცდომვილებაც. ამ დროს სარგებლობენ შემდეგი ფორმულით: 

ჰი 

თთ--ი 
სადაც I არის საზუალო არითმეტიკული ცდომილება, L ჯამი, ძ 'ჯან– 

მეორების გადახრა საშუალოდან, ხოლო ი კი განმეორებათა რიცხვი. 

ასე, მაგალითად, ვარიანტის განმეორებებში –– 15, 5; 17, 0; 16, 8; 15, C 

ცენტნერის მოსავლის შემთხვევაში ჰექტარზე საშუალო არითმეტიკუ- 

ლიდან გადახრა იქნება: –-0,6; ++0,9; + 0,7; – 1) (/ჰექტარზე, 

მაშინ 

I? = (-– 0,6)? + (0,9)? -L (0,7)? -L- (1,1)? = 2,87; 0 =4, 

საიდანაც IM) = +1/ 2% 8? _ 0,49.. 

მაშასადამე, საშუალო მოსავალი დანაყოფზე. და საშუალო ცდო- 
მილება უდრის 16,1 ––- 0,490 ცენტნერს ჰექტარზე. ცდომილების ( + თ): 
შეფარდება მის საშუალო არითმეტიკულთან გამოხატული პროცენტე- 

ბით გვიჩვენებს ცდის სიზუსტეს ჩვენს მაგალითზე. ხოლო ორი საშუ- 

0 · 100 _0,49 _ 100 
== 599ს, 

+ ორ“ 161 8/ 

I) == + 

  

ალო არითმეტიკულ სხვაობათა (M, –– M2) შეფარდება თავის სავაობის 
ცდომილებისადმი ჯ= +M/იც– შს. აღნიშნაეც მიღებული მოსავლის 

ნამატის დამაჯერებლობის ხარისხს, მოსავლის ნამატი საკმოდ დამა–- 
ჯერებელი იქნება, როცა საშუალოთა სხვაობა ორჯერ და მეტჯერ გადა– 
აჭარბებს თავის ცდომილებას, 

92. ნიადაგის ანალიზი 

ა) ნიადაგის ნიმუშების აღება და მისი საანალიზოდ მომზადება 

ნიადაგის ნიმუშის საანალიზოდ აღება მეტად საპასუხისმგებლო 
საქმეა ნიმუში დამახასიათებელი უნდა იყოს იმ ნაკვეთისა, რომლის 
გამორკვევასაც ვაწარმოებთ, ნიმუშის აღება დამოკიდებულია ნაკვეთის 
თავისებურებაზე, წინამორბედ კულტურაზე, წარმოებულ აგროტექნი- 

კაზე და სხვ. 

ნიადაგის ნიმუშის აღებისას უპირველეს ყოვლისა, უნდა ვიცო- 

დეთ, თუ რა დანიშნულებისათვის ვიღებთ მას. ნიმუშები სულ სხვადა- 
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სხვანაირად აიღება აგროქიმიური რუკის შედგენის ან საერთოდ ნია- 

დაგის გამორკვევის და სასუქებზე ნიადაგის მოთხოვნილების დადგენის 
შემთხვევაში. 

სასუქების მოსალოდნელი ეფექტურობის განსაზღვრისათვის ნია- 
დაგის ნიმუშები ძირითადად უნდა ავიღოთ სახნავი ჰორიზონტიდან, 
0--25 სანტიმეტრი სიღრმის ფენიდან. აღნიშნული საკითხი უფრო 
დაწვრილებით რომ შევისწავლოთ, უმჯობესია ნიადაგის“ ნიმუშები 

ავიღოთ 0––25 და 25–– 50 სანტიმეტრი სიღრმის ფენიდან. საანალი–- 

ზო ნიმუშების რიცხვი დამოკიდებულია: ნიადაგის ტიპზე, რელი- 

ეფზე, წინამორბედ კულტურაზე, წარმოებულ აგროტექნიკურ ღონის- 
ძიებასა და სხვა პირობებზე, ე. ი. ნიადაგი თავისი ნაყოფიერებით რაც 

უფრო ჭრელია, მით უფრო მეტი რიცხვის ნიმუში ·უნდა ავიღოთ 
და, პირიქით ერთნაირი რელიეფის, ერთი და იმავე წინამორბედი 
კულტურის, ერთნაირი აგროტექნიკის გამოყენების პირობებში 20-–-25 

ჰექტარი თანაბარი ნაყოფიერების მქონე ნაკვეთიდან საკმარისია სამი 

სხვადასხვა ადგილიდან აღებული ნიმუში. ხშირად, ნაკვეთის დახასია- 

თებისათვის ნიადაგის რამდენიმე ნიმუშს ერთიმეორეში კარგად ურე- 

ვენ და ამგვარად იღებენ ერთ საშუალო ნიმუშს, რომელსაც შერეული 
ეწოდება, · 

ნიადაგის ნიმუშს შემდეგნაირად იღებენ. ნიმუშის ასაღებ ადგილს 

წინასწარ წმენდენ ბალახებისაგან, შემდეგ სპეციალური ბურღის ან 

ბარის საშუალებით იღებენ ნიადაგის ნიმუშს გარკვეული სიღრმიდან. 

ნიმუშები აიღება ისეთი ტენიანობის პირობებში, რომ ნიმუშების ასა- 
ღებ ბურღს ან ბარს ნიადაგი ძლიერ არ მიეკრას. ნიადაგს, უპირველეს 
ყოვლისა, აცლიან ფესვებს, ქვებს და სხვა მინარევებს და შემდეგ იღე– 
ბენ ნიმუშს დაახლოებით 700 ––- 1000 გრამის რაოდენობით. ნიადაგის 
ნიმუში ეტიკეტითურთ კარგად იხვევა ქაღალდში და იგზავნება საანა- 
ლიზოდ ლაბორატორიაში. ეტიკეტზე იწერება რაიონის, სოფსაბჭოს, 
კოლმეურნვობისა და ნაკვეთის სახელწოდება. აგრეთვე რა სიღრმეზე, 
ვის მიერ და როდისაა აღებული ნიადაგის ნიმუში. 

თუ განზრახული გვაქვს ნიადაგში წყალხსნადი საკვები ნივთიერე- 

ბის განსაზღვრა, მაშინ საჭიროა ნიმუში ჩავყაროთ მინის ჰერმეტულად 

თავდახურულ მილესილსაცობიან ქილაში. იმ შემთხვევაში, თუ ნიადაგ- 

ში არ ვსაზღვრავთ წყალხსნად საკვებ ნივთიერებებს, მაშინ შესაძლებ- 
ლობის მიხედვით უმჯობესია ადგილზევე გავაშროთ ნიადაგის ნიმუში 
და ისე გავგხანოთ ლაბორატორიაში. ლაბორატორიაში მიღებული 

ნიადაგის ნიმუშს აღვრიცხავთ, ლაბორატორიის ჟურნალში ჩავწერთ, 
თუ საიდან არის გამოგზავნილი ნიადაგის ნიმუში, ვის მიერ და როდის 

არის აღებული და სხვ. თუ ნიადაგის ნიმუში არ არის ჰაერზე მშრა- 
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ლი, მაშინ ის სპეციალურ ოთახში, რომელიც მჟავებისა და ამონიაკი– 
საგანაა დაცული, უნდა გავშალოთ თხელ ფენად და გამოვაშროთ, 

შემდეგ მოვაცილოთ მექანიკური მინარევები და დავაწყოთ ფაიფურის. 
როდინში, აღებული ნიმუში მთლიანად უნდა გავატაროთ ერთმილი– 
მეტრიან დიამეტრის მქონე საცერში. გაცრილი ნიადაგის ნიმუში უნდა 

მოვათავსოთ სპეციალურ მუყაოს ყუთში ეტიკეტთან ერთად და შევი- 
ნახოთ სპეციალურ ადგილას. თუ გვსურს ნიადაგმი განესახღვროთ 
ჰუმუსი და აზოტი, მაშინ ჰაერზე გამშრალ ნიადაგის ნიმუშიდან (და- 

ნაყვამდე) უნდა ავიღოთ საშუალო სინჯი დაახლოებით 40 ––- 50 გრამის 

რაოდენობით; გამადიდებელი შუშის დახმარებით პინცეტით მას უნდა 
მოვაშოროთ ფესვები და სხვა მინარევები და შემდეგ დავნაყოთ აგა–- 

ტის როდინში. პუმუსისა და აზოტის განსაზღვრისათვის აღებული 
ნიადაგის ნიმუში უნდა შევახვიოთ ქაღალდში და 'შმევინახოთ მუყაოს 
ყუთში ჩაყრილ 1 მილიმეტრიან საცერში გაცრილ ნიადაგთან ერთად. 

ამის შემდეგ ნიადაგის ნი- ' 

მუში საანალიზო«დ მზადაა. 
ყოველი ანალიზის წარძოე- 

ბის წინ საჭიროა ავიღოთ 
საშუალო დამახასიათებელი 

სინჯი, რისთვისაც მუყაოს 

ყუთში მოთავსებული ნია- 
დაგი უნდა გადმოვყაროთ 

პერგამენტის ქაღალდზე და 

გავშალოთ თხელ ფენად. ნახ. 20. ფაიფურისა და აგატის ფილი. 
თხელ ფე5აღ გაზლილი ნია- 

დაგის ნიმუში უნდა დავყოთ პატარა ოთხკუთხედებად და კოვზით 
თითოეული ოთხკუთხედიდან საანალიზოდ ავიღოთ საშუალო სინჯი 
დაახლოებით თანაბარი რაოდენობით. 

  

ბ) ტენიანობისა ღა პიგროსკოპული წყლის განსაზღვრა ნიადაგში 

აგრონომიულ მეცნიერებაში ცნობილია, რომ მცენარის ნორმალუ– 

რი ზრდა-განვითარება და მაღალი მოსავლის მიღება დიდადაა დამოკი- 
დებული მთელ სავეგეტაციო პერიოდში ტენით მის უზრუნველყოფა- 
ზე. ეს უკანასკნელი განსაზღვრავს სასუქების ეფექტურობასაც. ზე- 
მოაღნიშნულიდან გამომდინარე შეგვიძლია დავასკვნათ, რომ მინდვრის 
პირობებში ნიადაგში არსებული ტენისს რაოდენობის ცოდნას მეტად 

დიდი მნიშვნელობა აქეს. 
ნიადაგის ტენიანობა დამოკიდებულია როგორც გარემო პირობებზე 

(ატმოსფეროს ნალექებზე, ტემპერატურაზე, ჰაერის ტენიანობაზე და 

445.



სჩვ.), თეით ნიადაგის თავისებურებებზე. ზოგჯერ ატმოსფეროს 
წლიური სალექები დიდია, მაგრამ მცენარე იჩაგრება ნიადაგში წყლის 
ნაკლებობთ, ასეთ შემთხვევებს შეიძლება ადგილი ჰქონდეს მაშინ, 

როლსაც ნიაღაჯს თავისი თვისებების გამო, არ შეუძლია წყალი საკ- 

მაო რაოდენობით შთანთქას და ის მცენარეს რეგულარულად მიაწო- 

დოს, ხშირად ბუნებაში ვხედებით საწინააღმდეგო ფაქტსაც. მაგალი- 
თად, ატმოსფეროს ნალექები შედარებით ნაკლები რაოდენობითაა, 
ხოლო მცენარე კი უზრუნველყოფილია წყლით. ეს აიხსნება იმით, 

რომ ნიადაგს აქვს უნარი შთანთქოს წყალი და რეგულარულად მიაწო- 
ღოს მცენარეს. ამრიგად, როგორც ზემოთ დავინახავთ, ატმოსფეროს 

ნალექების, ტემპერატურისა და ჰაერის ტენიანობის გარდა, მცენარის 

წყლით მომარაგების საქმეში დიდ როლს თამაშობს თვით ნიადაგის 

თვისებები. 

ნიადაგში ტენის (წყლის) რეგულირება შეიძლება სხვადასხვა აგრო- 

რევნიკური ღონისძივბების გატარებით. მაგალითად, სილნარს ან ქვიშ- 

ნარს არა აქვს უნარი 'მეაკავოს წყალი. ასეთ ნიადაგში კოლოიდების 

რაოდენობის გადიდებით (ორგანული სასუქების შეტანით) წყლის 

შემცველობა გაიზრდება, ე. ი. აღნიშნული ღონისძიების გატარების 
შემდეგ ნიადაგს სამუალება მიეცემა მეტი რაოდენობით ”შმთანთქოს 
წყალი და რეგულარულად მიაწოდოს მცენარეს. გარდა ამისა, წყლის 
რეჭულირება შეიძლება ნიადაგის წესიერი დამუშავებით, ნიადაგის 
დამულჩვით, მორწყვითა და სხვა საშუალებებით. 

ტენის რაოდენობა ნიადაგმი ცვალებადია. ის ხშირად იცვლება ატ- 
მოსფეროს ნალექების, ტემპერატურის, ჰაერის ტენიანობის, ნიადაგის 

დამუშავებისა და სხვა პირობების ზეგავლენით. ამიტომ მინდვრად ნია- 
დაგის ტენის მხოლოდ ერთხელ განსაზღვრა საკმარისი არ არის წყლის 
რეჟიმზე დასკვნის გამოსატანად. აქედან გამომდინარე, ვეგეტაციის 
ბერიოდში აუცილებელია ნიადაგში ტენის რამდენჯერმე განსაზღვრა, 
რაც უდავოდ მოგვცემს სრულ წარმოდგენას იმაზე, თუ რამდენად არის 

მცენარე უზრუნველყოფილი ტენით მთელ სავეგეტაციო პერიოდში. 
გარდა ზემოაღნიშნულისა, ნიადაგმი ტენის განსაზღვრა საჭიროა 

სხვა მიზნითაც. ხშირად აგროქიმიაში მიმართავენ ნიადაგში წყალხსნა- 
დი ნივთიერებების განსაზღვრას. ასეთ შემთხვევაში მინდვრად აღებულ 

ნიადაგის ნიმუშს კი არ აშრობენ, არამედ სველ მდგომარეობაში უკე- 

თებენ ანალიზს და არკვევენ მასში წყალხსნადი საკვები ნივთიერების 
რპოდენობას. ჩეენს მიერ გამოკვლეული მცენარისათვის ამა თუ იმ 
ნივოიგრებათა საჭირო რაოდენობა რომ გავიანგარიშოთ 100 გრამ აბ- 
სოლუტურ მშრალ ნიადაგზე და მიღებული მონაცემები შევადა- 
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როთ სხვა მონაცემებთან, საჭიროა საკვები ნევთიერების პარალელუ- 

რ:დ განესაზღვრათ ზსიადღაგში ტენის რაოღენობაც. 

ნიადაგში ტენის განსახღვრის მრავალი მეთოდი არსებობს, მათგან 

აღსანიშნავია:M285500-ის კარბიდული მეთოდი, 8მსე0ი005-ის ალკო- 
ჰოლური მეთოდი, გარკვეულ ტემპერატურაზე (10ე -–- 105) ნიადაგის 

გახურებით წყლის დაკარგვისა და სხვა მეთოდები. 

ჩვენ ქვემოთ დაწვრილებით აღვწერთ განსაზღვრულ ტემპერატუ- 
რაზე ნიადაგის გახურებისას წყლის ღაკარგვით ტენის განსაზღვრის 
მეთოდს. 

მინდვრის პირობებში ნიადაგში არსებული ტენის განსაზღვრის 

დროს განსაკუთრებული ყურაღღება უნდა მივაქციოთ იმას, რომ ნემუ- 

შის აღებისას ტენი არ დაიკარგოს. ამიტომ მინდვრად ნიადაგში ტენის 
განსაზღვრისას, საჭიროა წინასწარ ვიქონიოთ 10”? ტემპერატურის 

პირობებში გამომშრალი და გამოწონილი, სპეციალურ ყუთში ჩაწყო- 

ბილი ალუმინის საშრობი ჭიქები. 

მინდვრად აღებული ნიადაგის ნიმუშს უნდა მოვაცილოთ ფესეები 

და სხვა მექანიკური მინარეეები, რის შემდეგ თპლად გავშლით მუ- 

ყაოზე, დავყოფთ. რამდენიმე პატარა ოთხკუთხედებად და კოვზით ვი- 

ღებთ საშუალო სენჯს, რომელსაც მოვათავსებთ წინასწარ 105“ ტემპე- 

რატურაზე გამომშრალ და გამოწონილ ალუმინი საშრობ ჭიქაში. 

ალუმინის საშრობ ჭიქას ნიადა- 

ით მთლიანა ი არ ავავსებთ, 
არამედ ნახევარზე ცოტა. მეტს 

ჩავყრით, საშრობ ჭიქაში ჩაყრილ 
ნიადაგს ლაბორატორიაში გავუ- 

კეთებთ ანალიზს და განვსაზღვ- 
რავთ მასში არსებულ ტენის რაო- 

დენობას. როგორც აღვნიშნეთ, : 
ცარიელი ალუმინის საშრობი ჭი- 

ქის წონა ჩვენთვის ცნობილია. 
ლაბორატორიაში ვიგებთ საშ- 

რობი ჭიქისა და მასში საანალი- 

ზოდ ჩაყრილი ხიადაგის წონას ერ- 

თად, სმის შემდეგ თავახდილ საშრობ ჭიქას ვათავსებთ თერმოსტატში, 
სადაც ტემპერატურა უნდა «ყოს ზუსტად 100-105, თერმოსტატში 
აღნემნული ტემპერატურის შენარჩუნებით 5 საათის განმავლობაში 
ვაწარმოებთ ნიადაგის გამოშრობას, რის შემდეგ გამოგვაქვს საშრობი 
ჭიქა და რავდახურულს ვათავსებთ ექსიკატორმი გასაცივებლად. რო- 
გორც წესე, ექსიკატორში საშრობი ჭიქა უნდა იყოს არანაკლებე 20-- 
30 წუთისა, რის შემდეგ მას ვიღებთ და ვწონით. ანალიზის სიზუსტე?ი 
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ნახ. 21. სა–ხრობი ჭიქა.



დარწგუნებული რომ ვიყოთ, თავახდილ სამრობ ჭიქ.ს ხელმეორედ 

ვდგამთ თერმოსტატში და განმეორებით გამოვამრობთ 10:0-- 105“ 

  

  

ნაბ 22 თერმოსტატი. 

ტემპერატურაზე 1/,-- 1 საათის განმავ- 

ლობაში. საშრობი ჭიქა ისევ გამოგვაქვს 

თერმოსტატიდან და თავდახურ ულს. 

ვათავსებთ ექსიკატორში გასაცივებლად 

20-30 წუთით. ამის შემდეგ ვწონით მას. 

თუ გამოშრობის შემდეგ პირველი და 

მეორე წონა დაახლოებით თანაბარია, 

მაშინ ტენიანობის განსაზღვრას დამ- 

თავრებულად ვთელით. მაგრამ სხვაობა 

მივიღეთ გრამის მიასედ ფარგლებში, 

მაშინ კვლავ განვაგრძობთ ნიადაგის 

გამოშრობას. ნიადაგში ტენის განსაზ- 

ღვრის მიმდინარეობის ჩაწერას ცაწარ- 

მოებთ შეჭდეგი სახით: 
  

    

C .. 

L ე 29 12< | 55 
ი ი< V ი5C5 წა 1 V% 

ა ნ 2 იCდი წ < დ 

_.: ა 2 |გ§ვ9I 82 129 | გ 
5 5= 5» 7» 2 დ 2% 2“ % C 
C C 6 ჩა C C << <5 96 << < «ლ დ 2 <ია? C C 
C C C Cნ C/ CC C C/ CV დ V2 

ჯ < «<6 <> ლ «თC 6 ლგდ ია CC 
2 C CCთ C5 22 C>->C C 6C #§ რდ §0 2 < <5 4945 C ლ 5 429< <> C < 
ლ C CC C 52 წ, 2 C–ლC C52 2 > 558 
ლ -6 §-59 + CV 6 წ § %5 + C< C C 
< |  |C=82 . ლ5§5 ) 5 2 | ო25 I რინ | = « ) MC 

“ი 5:5% 5Cთ <4. 348 525 | 5%C 42926 ! <> 

13 5 1265 | 29,67 9,82 | 18,86 | 18,80 3,87 39,4 

ტენის პროცენტის გაანგარი- 

შება ადება შემდეგნაირად: პირ- 

ველად გავიგებთ საახილიზოდ 
აღებული სინჯის წონას. ამი- 

სათვის ჭიქისა და ნიადაგის სა- 
ერთო წონას ვაკლებთ ქიქის 

წონას. ასე, მაგალითად, ჩვენს 
მიერ აღებული მონაცემებიდა5 
22.67--12.85:9,82. ახის შემ- 

ი იგებთ საანალიზოდ აღე 

ბული ნიადაგის წონაში წყლის 
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ნახ. 23. ექსიკატორი.



რაოდენობას –– საშრობი ჭიქისა და სველი ნიადაგის წონას ვაკლებთ 
საშრობი ჭიქისა და ნიადაგის წონას მისი საბოლოოდ გამოშრობის 
შემდეგ, ე. ი. ჩვენს მიერ მოყვანილ მაგალითიდან საშრობი ჭიქის, და 
ნიადაგის წონას მეორე გამოშრობის შემდეგ: 

22,67 –– 18,80=3,87, 

ამრიგად, 9,82 გრამ საანალიზოდ აღებულ ტენიან ნიადაგში წყალი 
ყოფილა 3,87 გრამი. ამის შემდეგ ვანგარიშობთ ნიადაგში ტენის 
(წყლის) პროცენტულ შემცველობას შემდეგი თანაფარდობის მიხედ- 
ვით: 

9,82 გრამი საანალიზოდ აღებული ნიადაგი შეიცავს 3,87 გრამ ტენს. 

100 “3.87. 100 

გ) წიაღაგში პიგროსკოპული წყლის განსაზღვრა 

როგორც აღვნიშნეთ, საანალიზოდ აღებულ ნიმუშს ჰაერზე ვაშ- 
რობთ, ვფქვავთ და ვატარებთ ერთმილიმეტრიანი დიამეტრის მქონე 
საცერში და შემდეგ მასში ვსაზღვრავთ ამა თუ იმ ნივთიერების რაო- 
დენობას.. მიუხედავად იმისა, რომ ნიადაგი ჰაერზე მშრალ მდგომარე- 

ობაშია, ის მაინც შეიცავს გარკვეული რაოდენობის წყალს, რადგან ის, 
როგორც ყველა დაქუცმაცებული სხეული, ხასიათდება ჰიგროსკოპუ- 
ლი თვისებებით, ე. ი. აქვს უნარი ჰაერიდან მთანთქოს წყლის ორთქლი. 
წყლის იმ რაოდენობას რომელიც "შმთანთქმულია ნიადაგის მიერ 

ჰიგროსკოპული წყალი ეწოდება. ნიადაგს, რომელიც შეიცავს ჰიგრ«. 
სკოპულ წყალს, ჰაერზე მშრალი ნიადაგი ეწოდება. ჰიგროსკოპულობა 
დამოკიდებულია ნიადაგის თავისებურებაზე და არეს იმ ტემპერატუ- 

რასა და ტენიანობაზე, რომელშიც ნიმუში იმყოფება. ერთსა და იმავე 

პირობებში სხვადასხვა ტიპის სნიადაგისათვის ჰიგროსკოპული წყლის 
რაოდენობა სხვადასხვაა, ე. ი, ნიადაგის შედგენილობა დიდ გავლენას 
ახდენს მის ჰიგროსკოპულობაზე. თიხით მდიდარი ნიადაგები, სილიან- 

თან შედარებით, ხასიათდებიან უფრო მაღალი ჰიგროსკოპულობით; 

ასევე, ჰუმუსის რაოდენობის ზრდა ჰიგროსკოპულობის გადიდებას 
იწვევს. ნიადაგები, რომლებიც დიდი რაოდენობით შეიცავენ შთან- 
თქმულ M4-ს, უფრო მაღალი ჰიგროსკოპულობა ახასიათებთ და სხვ. 

აქვე უნდა აღვნიშნოთ ისიც, რომ ნიადაგში ჰიგროსკოპული წყლის 
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რაოდენობა დამოკიდებულია პაერის ფარდობით ტენიანობაზე, ნია- 

დაგმი ჰიგროსკოპული წყლის რაოდენობაზე გარკვეულ გავლენას ახ- 

დენს ჰაერის ტემპერატურაც. 

ანალიზის წარმოების დროს საჭიროა ნიადაგში განვსაზღვროთ 

ჰიგროსკოპული წყალი, რათა შესაძლებელი გახდეს გამორკვეული 

ელემენტების გადაანგარიშება 100 გრამ აბსოლუტურად მშრალ წია- 

დაგზე. 
ჰიგროსკოპული წყლის განსაზღვრის ყველაზე უფრო მარტივი და 

მისაღები მეთოდის ნიადაგის ხანგრძლივად გამოშრობა 100-105? 
ტემპერატურის პირობებში. 

ანალიზის მსვლელობა: კიღებთ მინი–ს მილესილსაცობიან 

სამრორბ ჭიქას (შესაძლებელია ავიღოთ ალუმინის საშრობი 
ჭიქაც, კარგად ჯგამოვრეცხავთ “შევდგათ თერმოსტატში; გა- 

ვამრობთ 100-105“ ტემპერატურაზე /-1 საათის განმავლობაში, 

შემდეგ საშრობ ჭიქებს თერმოსტატიდან გამოვიღებთ და ჩავდგამთ 
ექსიკატორში გასაცივებლად. 20 წუთის შემდეგ საშრობ ჭიქებს ვწო- 
ნით ანალიზურ სასწორზე და ვგებულობთ მის წონას. ანალიზურ სას- 

წორზე წინასწარ გამოწონილ მინის საშრობ ჭიქაში ვწონით ნიადაგს 
4-5 გრამის რაოდენობით, საშრობ ჭიქას ნიადაგითურთ (თავახდილს): 

ვათავსებთ თერმოსტატში 100 –– 105? ტემპერატურის პირობებში და 
ვაშრობთ მუდმივ წონამდე. თერმოსტატში საშრობი ჭიქის შედგმიდან 
სამი საათის გასვლის შემდეგ საშრობ ჭიქას გამოვიღებთ და 30 წუთით 

თავდახურულს ჩავდგამთ ექსიკატორმში გასაცივებლად. შემდეგ მას 
ვწონით ანალიზურ სასწორზე ·.და დაკარგული წყლის როდენობით ვან- 

გარიშობთ „ნიადაგში არსებულ ჰიგროსკოპული წყლის რაოდენობას 
პროცენტობით. ჰიგროსკოპული წყლის განსაზღვრის დროს ანალიხის 
მსვლელობას ვწერთ ქვემომოყვანილი ფორმის მიხედვით. 
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პიგროსკოპული წყლის გაანგარიშება ხდება შემდეგნაირად, საშ- 
რობი ჭიქისა და ნიადაგის წონას გამომრობამდე გამოვაკლებთ საშ- 
რობი ჭიქის წონას და გავიგებთ საანალიზოდ აღებულ ნიადაგის წო- 
ნას. ასე, მაგალითად, 11,2––6,2=5 გრამს. შემდეგ საშრობი ჭიქისა და 

ნიადაგის წონას გამოშრობამდე გამოვაკლებთ მათ წონას გამოშრობის 
შემდეგ და მივიღებთ ჰიგროსკოპული წყლის რაოდენობას საანალი- 
ზოდ აღებულ ნიადაგში. ასე, მაგალითად, 11,2–-10,8=0,4. ამრიგად, 

ხუთ გრამ ნიადაგში პიგროსკოპული წყლის რაოდენობა 0,4 გრამია. 

პიგროსკოპული წყლის რაოდენობის გაანგარიშება წარმოებს განტო- 
ლებით: 

5-–-0,4 »ჯ 0,4. 100 

100-– »ჯ 5 

მაშასადამე, ჩვენს მიერ საანალიზოდ აღებულ ნიადაგში ჰიგროს- 

კოპული წყლის რაოდენობა 8 პროცენტს უდრის. 
ჰაერზე მშრალი ნიადაგის ნიმუშში განსაზღვრულ ამა თუ იმ ნიე– 

თიერებათა რაოდენობას გამრავლებთ ჰიგროსკოპულობის კოეფი- 

ციენტზე და ვგებულობთ გამოსარკვევ ნივთიერებათა რაოდენობას 
100 გრამ აბსოლუტურ მშრალ ნიადაგში. ჰიგროსკოპულობის კოეფი- 
ციენტის გაანგარიშება წარმოებს შემდეგნაირად: 

  =8 პროცენტს. 

1090 

100 -––- X 

სადაც #-- არის ჰიგროსკოპულობის კოეფიციენტი, X –– ჰიგროს- 

კოპული წყალი პროცენტობით. მაგალითად, ჰაერზე მშრალ ნიადაგში 

ჰუმუსის შემცველობა უდრიდღა 6 პროცენტს. მასში ჰიგროსკოპული 

წყალი 8 პროცენტია. აბსოლუტურად მშრალ ნიადაგში ჰუმუსის რაო- 

-დენობა პროცენტობით რომ გავიანგარიშოთ, საჭიროა ჯერ გავიანგა–- 
რიმოთ ჰიგროსკოპულობის კოეფიციენტი. მოცემულ შემთხვევაში ის 

უდრის: 

LX = 

1009 100 

ჩ–+0-8 9. 
ამის შემდეგ ჰაერზე მშრალ ნიადაგში არსებული ჰუმუსის პრო- 

ცენტული შემცველობა უნდა გავამრავლოთ ჰიგროსკოპულობის კოე– 
ფიციენტზე და გავიგებთ ჰუმუსის შემცველობას 100 გრამ აბსოლუ- 
ტურად მშრალ ნიადაგში. 6 X 1,087=6,52. მაშასადამე, ჩვენს მიერ 
საანალიზოდ აღებულ ნიადაგში ჰუმუსის რაოდენობა უდრის 6,52 
პროცენტს. 
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დ) აზოტიან სასუქებზე ნიადაგისა და კულტურული მცენარის 

მოთხოვნილების განსაზლვრა ქიმიური მეთოდით 

მცენარის ზრდა-განვითარებისათვის აზოტს მეტად დიდი: მნიშვხე- 
ლობა აქვს. მას მცენარე საკმაოდ დიდი რაოდენობით ითვისებს ნია- 
დაგიდან, ვიდრე ფოსფორს. 

მარცვალი უფრო. მეტი რაოდენობით შეიცავს აზოტს, ვიდრე ჩა- 

ლა, რაც შეეხება კალიუმს, ჩალაში მისი შემცველობა მეტია, ვიდრე 
მარცვალში, ამიტომ სისტემატურად ერთი და იმავე კულტურის თესვა 
(გარდა პარკოსნებისა) იწვევს ნიადაგის აზოტით გაღარიბებას, 

ნიადაგში არსებული აზოტი ატმოსფეროს ნალექების ზემოქმედე- 
ბის შედეგად ადვილად ჩაირეცხება ღრმა ფენებში, განსაკუთრებით 
ნიტრატები. ამის შედეგად ადგილი აქვს ნიადაგის გაღარიბებას ახო- 
ტისაგან. სწორედ ამიტომაა, რომ თითქმის ყოველნაირი ტიპის ნია- 
დაგზე, ყველა სასოფლო-სამეურნეო კულტურული მცენარის მიმართ 

აზოტიანი სასუქების გამოყენება მნიშვნელოვნად ადიდებს როგორც 
მოსავალს, ისე აუმჯობესებს მისი პროდუქციის ხარისხს. 

ნიადაგში აზოტის დაგროვების რამდენიმე წყარო არსებობს. ნია- 
დაგში აზოტის რაოდენობრივი ზრდა შესაძლებელია, მასში თავისუფ- 
ლად მცხოვრები ბაქტერიების მეშვეობით. აზოტის დაგროვების მეტად 
დიდ წყაროს წარმოადგენს თესლბრუნვამი პარკოსანი კულტურების, 

განსაკუთრებით მრავალწლიანი პარკოსანი მცენარეების თესვა, ე. ი. 

ნათესბალახიანი თესლბრუნვის შემოღება, პარკოსანი მცენარეების 

სასუქად გამოყენება. 
ნიადაგში აზოტის დაგროვება ხდება წვიმის წყლების საშუალე- 

ბითაც. ეს უკანასკნელი მცირე რაოდენობით მაინც შეიცავს აზოტს. 

ნიადაგის აზოტით გამდიდრება შესაძლებელია აგრეთვე ადგილობრივი 
მნიშვნელობის ორგანული სასუქების გამოყენებით და სხვ. 

უნდა „აღვნიშნოთ, რომ ნიადაგში აზოტის დაგროვების ყველა ეს 
წყარო მაინც არ არის საკმარისი იმისათვის, რომ ყველგან მივიღოთ 
მყარი და მაღალი მოსავალი. ამისათვის ნიადაგის ახოტით გამდიდრე- 
ბის ზემოჩამოთვლილი წყაროების პარალელურად საჭიროა გამოვიყე- 
ნოთ სამრეწველო მინერალური აზოტიანი სასუქები. 

მრავალი ცდითა და პრაქტიკული გამოცდილებით დამტკიცებუ- 

ლია, რომ სამრეწველო აზოტიანი სასუქების წესიერი გამოყენებით 
შესაძლებელია მოსავლიანობის ერთიორად და ზოგჯერ მეტადაც გა- 

დიდება. აღსანიშნავია, რომ ყველა ნიადაგი და ყველა სასოფლო- 

სამეურნეო. კულტურული მცენარე ერთნაირ მოთხოვნილებას როდი 
უყენებს აზოტიან სასუქებს. ამიტომ აზოტიანი სასუქების წესიერად 
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გამოყენებისათვის აუცილებელია, უპირველეს ყოვლისა, ვიცოდეთ რა 
მოთხოვნებს აყენებს მოცემული ნიადაგი აღნიშნულ სასუქზე. 

საერთოდ სასუქებზე ნიადაგის მოთხოვნის განსაზღვრის ყველაზე 
უკეთეს მეთოდად მინდვრის ცდები ითვლება. მაგრამ ნიადაგის სახე- 

სხვაობისა და ყველა სასოფლო-სამეურნეო კულტურული მცენარის 

მიმართ მინდვრის ცდების ჩატარება და მისგან მიღებული ექსპვრიმენ- 

ტული მონაცემების საფუძველზე აზოტიანი სასუქების გამოყენების 
საჭიროების დადგენა ძნელია, რადგან ის მოითხოვს დიდ დროს, დიდი 

რაოდენობით კვალიფიციურ სპეციალისტებს და მნიშვნელოვანი რაო- 

დენობის თანხებს. 

აქვე უნდა აღვნიშნოთ ისიც, რომ სოფლის მეურნეობაში სისტე- 

მატურად სასუქების გამოყენების პირობებში მინდვრის ცდების მონა- 

ცემებით ერთხელ დადგენილი სასუქების მოსალოდნელი ეფექტურობა 

არ არის სტაბილური და აუცილებელია ის დროგამოშვებით შევა- 

მოწმოთ, ყოველივე ზემოთქმულიდან გამომდინარე, მეცნიერები შეე- 
ცადნენ შეემუშავებინათ უფრო მარტივი და იაფფასიანი მეთოდი აზო- 

ტიანი სასუქების მოსალოდნელი ეფექტურობის დასადგენად, 

ლიტერატურაში ცნობილია სასუქების მოსალოდნელი ეფექტუ- 
რობის განსაზღვრის მრავალი მეთოდი. ჩვენ აქ განვიხილავთ ზოგი- 
ერთ ქიმიურ მეთოდს. | 

წინასწარ უნდა აღვნიშნოთ, რომ უკანასკნელი მეთოდი ლიტერა- 

ტურაში ყველაზე უფრო სუსტადაა დამუშავებული, რადგან ნია- 
დაგში არსებული აზოტი მეტად დინამიკურია და ერთხელ აღებულ ნი- 

მუშში მისი განსაზღვრით მეტად ძნელია სწორედ იმ ახოტის განსაზ- 
ღვრა, რომელსაც მცენარე ნიადაგიდან ითვისებს მთელ სავეგეტაციო 
პერიოდში. 

იმისათვის, რომ ნათელი წარმოდგენა გექონდეს იმაზე, თუ რამ- 

დენად შეუძლია უზრუნველყოს ნიადაგმა მცენარის მოთხოვნილების 

დაკმაყოფილება აზოტით მთელ სავეგეტაციო პერიოდში, საჭიროა ვი- 
ცოდეთ როგორც წყალხსნადი M0ა და MILC, ისე შთანთქმული და ადვი– 

ლად ჰიდროლიზებული აზოტის რაოდენობა ნიადაგში. 

ე) ნიადაგში ადვილად პიდროლიზებული აზოტის განსაზღვრა 

ტიურინისა და კონონოვას მეთოდით 

ცნობილია, რომ ნიადაგში აზოტი მოიპოვება როგორც მინერალუ- 

რი, ისე ორგანული შენაერთების სახით. მცენარე მისთვის საჭირო 
აზოტს ნიადაგიდან ითვისებს ძირითადად M01:, M0;: და MIV-ის მარილე- 

ბის სახით. 
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ორგანული ფორმის აზოტს მცენარე ითვისებს მისი მინერალიზა- 
ციის შემდეგ. აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ მინერალური ფორმის აზოტი 
ნიადაგში მეტად მცირე რაოდენობითაა, ის საერთო აზოტის დაახლოე- 
ბით 1 პროცენტს უდრის, ამიტომ ადვილად ჰიდროლიზებული აზოტის 

განსაზღვრას, ე. ი. ნიადაგმი იმ ფორმის აზოტის განსაზღვრა, რომე- 
ლიც მცენარის სავეგეტაციო პერიოდში გადმოვა მინერალური აზო- 
„ტის ფორმაში და რომლის გამოყენებაც მცენარეს შეეძლება თავისი 

ზრდა-განვითარებისათვის უდავოდ მნიშვნელოვანია, 

ტიურინისა და კონონოვას მეთოდი იმაში მდგომარეობს, რომ მა- 

თი მეშვეობით ვსაზღვრავთ ნიადაგში არსებულ არა მარტო მინერა- 

ლური ფორმის (ამონიაკური და ნიტრატული აზოტის), არამედ ორგა- 

ნული აზოტის ნაწილს, რომელიც უახლოეს ხანში (ორგანული ნივთიე- 

რების დაშლის შედეგად) გადადის მინერალური აზოტის ფორმაში. 

ავტორები ნიადაგმი ადვილადხსნად (ადვილად ჰიდროლიზებულ) 

აზოტს საზღვრავენ ნიადაგზე 0,5ი L50+-ის ხსნარის მოქმედებით. ამ 
დროს ხსნარში გადმოდის ნიადაგში არსებული ამონიაკური და ნიტ- 

რატული ფორმის აზოტი, აგრეთვე ორგანული ფორმის აზოტის ნა- 

წილი, რომელიც უახლოეს ხანში (ორგანული ნივთიერების დაშლის 
შედეგად) გადავა მინერალური ფორმის აზოტში –– ამინომჟავები და 

ამიდები. 
ანალიზის მსვლელობა: ვიღებთ 20 გრამ ნიადაგს და ვყრით 

მას 250-300 მლ ქიმიურ კოლბაში ვუმატებთ 100 მილიგრამ 

0,5 გოგირდის მჟავას, ვანჯღრევთ სამ წუთს და ვტოვებთ უძრავ 
მდგომარეობაში 16-18 საათის განმავლობაში (პარალელურად უნდა 
განვსაზღვროთ ჰიგროსკოპული წყალი), აღნიმნული დროის გავლის 

შემდეგ კოლბაში მოთავსებულ ხსნარს ვფილტრავთ, ფილტრატიდან 
ვიღებთ 50 მილიგრამ ხსნარს და მას ვასხამთ 100-200 მლ ქი- 
მიურ კოლბაში. ვუმატებთ 0,5 გრამ ლითონური რკინისა და თუთიის 
ნარევს, როგორც აღმდგენელს (1 წილი რკინა, 9 წილი თუთია) და კოლ- 
ბაში მოთავსებულ ხსნარს ვაცხელებთ ადუღებამდე, შემდეგ ვაცი- 
ვებთ, ვუმატებთ 5 მლ კონცენტრირებული გოგირდის მჟავას 

(ხვედრითი წონა 1,84) და ვაორთქლებთ ცეცხლზე თეთრი 502:-ის ბო- 

ლის გამოყოფამდე, ხსნარის გამუქებამდე. 
ყოველივე ამის შემდეგ მას ვუმატებთ ორ მილიგრამ #:C=0, 

20 პროცენტიან ხსნარს, კოლბას ვახურავთ პატარა ძაბრს, ვადუღებთ 

10 წუთს ხსნარის გამწვანებამდე. ხსნარს ვაცივებთ და დაახლოებით 
100-120 მილიგრამი წყლის საშუალებით გადმოგვაქვს 300-500 მლ 

კელდალის აპარატის გადასადენ კოლბაში, 
კელდალის აპარატის მიმღებ ჭიქაში ვასხამთ ზუსტი კონცენტრა- 
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ციის 0,02 9II:50/- 15 მლ რაოდენობით და ვუმატებთ 5 წვეთ 

ინდიკატორს კონგო წითელს, გადასადენ კოლბაში არსებულ ხსნარს ვუ- 

მატებთ 20 მლ 50-პროცენტიან M60ILL1-ის ხსნარს, მასში ვაგდებთ 

თუთიის პატარა ნატეხს (ხსნარის თანაბრად დუღილის მიზხნით) და 
ვუერთებთ კელდალის აპარატს. 

კელდალის აპარატში დაახლოებით 1-1 საათის განმავლობაში 

წარმოებს ამონიაკის გადადენა. ამ უკანასკნელის დამთავრებას ვგებუ- 
ლობთ ნესლერის რეაქტივით. მიმღების მილიდან გამომავალ რამ- 
დენიმე წვეთს სინჯარაში ვაგროვებთ და ვუმატებთ ნესლერის რეაქ- 

ტივს. თუ ხსნარი ყვითლად შეიფერა, მაშინ ამონიაკის გადადენა დაუმ- 
თავრებელია და საჭიროა მისი გაგრძელება, მიმღებ ჭიქაში მოთავსე– 
ბული 0,02 9LL50. ნაწილი დაიხარჯება გამოყოფილი ამონიაკის გასა–- 

ნეიტრალებლად. დარჩენილ 0,02 99M:50'"-ს ვტიტრავთ 0,002 M20II- 

ის ხსნარით. დატიტვრის წინ ჭიქაში მოთავსებული ხსნარი უნდა ავა–- 

დუღოთ, რათა თავიდან ავიცილოთ C0:-ის მოქმედება ანალიზის სი- 
ზუსტეზე. შემ,იეგ ვაწარმოებთ ჰიდროლიზებული აზოტის გაანგარი- 

შებას, ცნობილია, რომ 1 მილიგრამ 0,02 იLIL50.-ს ხსნარს შეუძლია 

შებოჭოს 0,28 მილიგრამი აზოტი. 
აზოტის გაანგარიშება, ჰიდროლიზებული აზოტი X100 გრამ ნია- 

დაგში უდრის (15X 1) –– 1X IL). 9,28X10, სადაც 15 არის 0,02 »Lს50ს 

მილიგრამობით, რომელიც აღებულია მიმღებ ჭიქაში. I, -- 0,02 

9MI.50,-ს შესწორების კოეფიციენტი, ვ -- 0,02 » #80 მლ, რო- 
მელიც დაიხარჯა თავისუფალ 0,02 XVMI,§0,-ის დასატიტრად. IL,--0,02 
ს M80LI შესწორების კოეფიციენტი; იგი გამრავლებულია 0,28, რად- 

გან 1 მლ. 0,02 » 8M,50,-ს შეუძლია შებოკოს 0,28 მილიგრამი აზო- 

ტი. მას ვამრავლებთ 10-ზე იმისათვის რომ პჰიდროლიზებული 

აზოტის რაოდენობა გავიანგარიშოთ 100 გრამ ნიადაგზე, რის შემ- 

დეგ გადავიანგარიშებთ 100 გრამ აბსოლუტურ მშრალ ნიადაგზე. 

ავტორის აზრით, აღნიშნული მეთოდი შესაძლებელია გამოვიყენოთ 

ნიადაგის მოთხოვნილების დასადგენად აზოტის სასუქებზე. 

ტიურინის შეხედულებით, თუ პჰიდროლიზებული აზოტი 4,0-–4,5 

მილიგრამამდეა 100 გრამ ნიადაგში, მაშინ მცენარე დიდ მოთხოვნი- 

ლებას აყენებს აზოტიან სასუქებზე, თუ 4,5-დან 6,0 მილიგრამამდე 

მერყეობს, მაშინ ასეთი ნიადაგები საშუალო მოთხოვნილებას აყენე- 

ბენ აზოტიან სასუქებზე, ხოლო თუ 6,0 მილიგრამზე მეტია 100 გრამ 

ნიადაგში მცირე მოთხოვნილებას აყენებენ, ე. ი. ასეთ ნიადაგებში 

აზოტიანი სასუქების შეტანა საჭირო არ არის. 
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ავტორის მონაცემების მიხედვით, ზემოაღნიმნული მეთოდი ეწერ 

და შავმიწა ნიადაგებზე მინდვრის ცდებთან შედარებით 80 პროცენტით 
ზუსტ პასუხს იძლევა. მართალია, ეს არ არის საკმარისი, მაგრამ შეიძ- 
ლება შემდგომში მისი კიდევ უფრო დაზუსტდება და სხვა უფრო ზუს- 
ტი მეთოდების შემუშავება. 

რეაქტივები 

1. C,5 0 #50, 

2. რკინისა და თუთის აღმდგენელი ნარევი შეფარდებით 1:9. 

3. ქიმიურად სუფთა IMI,50, (ხვედრითი წონა 1,84). 

4. 20 პროცენტიანი #,CIX,0,; ხსნარი, ვიღებთ 20 გრამ L,CI0, 

ვხსნით მას წყალში და წყლის მიმატებით მიგვყავს 100 მილი- 

გრამამდე. 

5. 0,02 ი 8.50. 

6, კონგოწითელი. 

7. 50 პროცენტიან M80LI ხსნარი (რომელიც არ შეიცავს. ამო- 

ნიაკს). ვიღებთ 50 გრამ X30ILL და ვხსნით 100 მილიგრამ 

წყალში. 

8. თუთიის ნატეხები (ბურბუშელა). 

9, 0,02 ი» M8გაII. 

ვ) ფოსფორიან სასუქებზე ნიადაგისა და მცენარის მოთხოვნილების 

განსაზღვრის ქიმიური მეთოდები 

როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, ფოსფორს მცენარის ზრდა–განვითა- 

რებისათვის მეტად დიდი მნიშვნელობა აქვს. იგი მისთვის საჭირო 
ფოსფორს ითვისებს“ მხოლოდ და მხოლოდ ნიადაგიდან ძირითადად 

ორთოფოსფორის მჟავას მარილების სახით. 

ფოსფორი ნიადაგში მოიპოვება როგორც ორგანული, ისე მინერა- 

ლური შენაერთების ––- კალციუმის, მაგნიუმის, რკინისა და ალუმი- 

ნის –– მარილების სახით. 

დამტკიცებულია, რომ მცენარეს თავისი ზრდა-განვითარებისა- 

თვის შეუძლია შეითვისოს ნიადაგიდან არა მარტო წყალხსნადი ფორ- 

მებ ფოსფორიანი შენაერთებისა არამედ არაწყალხსნადიც, ე. ი. 
ადსორბირებული LC და ფოსფორი, რომელიც იხსნება სუსტი კონ- 
ცენტრაციის მინერალურ და ორგანულ მჟავებში. ამიტომაა, რომ ნია- 
დაგმი როგორც წყალხსნადი, ისე საერთო ფოსფორის -რაოდენობის. 
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ცოდნა ჩვენ საშუალებას არ გვაძლევს გავიგოთ; თუ რამდენად უზ- 
რუნველყოფილია მცენარე ფოსფორით, ე, ი, საჭიროა თუ არა ნია- 
დაგში ფოსფორიანი სასუქების ხელოვნურად შეტანა. სწორედ ამიტომ 
მეცნიერები მივიდნენ იმ დასკვნამდე, რომ შეემუშავებინათ ნიადაგში 
არსებული ფოსფორის განსაზღვრის ისეთი მეთოდები, რომელთა გა- 

მოყენებით შესაძლებელი: იქნებოდა ფოსფორის რაოდენობის განსაზ- 
ღვრა, რომლის შეთვისება. მცენარეს თავის ფესვთა სისტემის საშუა- 

ლებით შეუძლია, ამ გზით მეცნიერებს სურდათ მიეცათ ნიადაგისა და 
მცენარის ფოსფორიან სასუქებზე მოთხოვნილების განსაზღვრის მარ- 
ტივი. მეთოდები, 

ადვილადხსნადი ფოსფორის განსაზღვრის მრავალი მეთოდი არ- 

სებობს, ასეთებია: კირსანოვის, არენიუსის, ტრუოგის, მორგანის, და- 

სის, ლემერმანისა და სხვ. მეთოდები. 
ეს მეთოდები ერთიმეორისაგან პრინციპულად იმით განსხვავდე– 

ბიან, რომ ნიადაგში მცენარისათვის ადვილად შესათვისებელი ფოს- 
ფორის განსაზღვრისათვის სხვადასხვა გამხსნელებია გამოყენებული. 
ასე, მაგალითად, კირსანოვი მცენარისათვის ადვილად შესათვისებელი 
ფოსფორის განსაზღვრისათვის იყენებს 0,2ი IIC-ს, არენიუსი –-- 
1 პროცენტიან ლიმონმჟავას ხსნარს, ტრუოგი –– 0,002ი L-50-ს, და- 
სი-––- 1 პროცენტიან #:C0:-ის ხსნარს და ა. შ. ამ ავტორთა ძირითადი 
მიზანი იმაში მდგომარეობს, რომ შეარჩიონ ისეთი გამხსნელები, რო- 
მელთა გამოყენებით შესაძლებელი გახდება სწორედ იმ ფოსფორის 
რაოდენობის განსაზღვრა, რომელსაც მცენარე შეითვისებს ნიადაგიდან 

თავის ფესვთა სისტემის საშუალებით. 

აღნიშნული ავტორები ნიადაგში ადვილადხსნადი ფოსფორის გან- 
საზღვრის მეთოდს ამოწმებდნენ მინდვრის ცდების მონაცემებით, ისი– 
ნი ამა თუ იმ ნიადაგში ადვილადხსნადი ფოსფორის რაოდენობის მი- 

ხედვით ადგენდნენ ნიადაგისა: და მცენარის მოთხოვნილებას ფოსფო- 

რიან სასუქებზე. 

ნიადაგში ადვილადხსნადი ფოსფორის განსაზღვრა არენიუსის 

მეთოდით (8IMIწXM/M#-ს მოდიფიკაცია) 

არენიუსმა ·ადვილადხსნადღი ფოსფორის „განსახღვრისათვის 
გამოიყენა "ლიმონის მჟავას 1 პროცენტიაი ხსნარი. ამ მეთო- 
ღის პრინციპი მდგომარეობს შემდეგში: ნიადაგზბე ლიმონის მჟა- 
ვასს 1 პროცენტიანი ხსნარს მოქმედების შედეგად 'ხსნარში 
გადმოსულ ფოსფორს ვუმატებთ მოლიბდენმჟავა ამონიუმის და გოგირ- 
დოვანი მჟავას ნატრიუმის მარილის ხსნარს, .რის შედეგადაც ვღებუ- 
ლობთ ლურჯ შეფერვას. შეფერვის ინტენსივობა დამოკიდებულია 
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ხსნარში არსებული ფოსფორის რაოდენობაზე. საკვლევი ხსნარისა და 
სანიმუშო კოლორიმეტრული ხსნარის შეფერვათა ინტენსივობის შე- 
დარებით ვგებულობთ ნიადაგში «ადვილადხსნადი ფოსფორის რაოდე- 

ბას, 

ანალიზის მსვლელობა: ვიღებთ. 1 მილიმეტრიან დიამეტრის მქონე 
საცერში გატარებულ ჰაერზე მშრალ 5 გრამ ნიადაგს, ვათავსებთ 
250-300 მლ კოლბაშის ვუმატებთ 50 მლ ლიმონმჟავას 1 პრო- 

ცენტინ ხსნარს, კოლბამი მოთავსებულ ILნიადაგსა და “ჩსნარს 
ვანჯღრევთ ორი საათის განმავლობაში, შემდეგ ვტოვებთ 20 საა- 
თით უძრავ მდგომარეობაში “ხელმეორედ ვანჯღრევთ 2 საათის 

განმავლობაში და ვფილტრავთ წინასწარ მომზადებული ფოსფორის 

არაშემცველ ფილტრში. გაფილტვრისას უნდა შევეცადოთ, რომ კოლ- 

ბაში არსებული ნიადაგის მეტი რაოდენობა გადატანილ იქნას ფილ- 
ტრზე. აქვე უნდა აღვნიშნოთ, რომ დასაშვებია ნიადაგისა და ხსნარის 

ნჯღრევა 4 საათის განმავლობაში, მისი დატოვება უძრავ მდგომარეო- 
ბაში 20 საათით და იქიდან სათანადო რაოდენობის გამჭვირვალე ხსნა- 

რის ამოღება პიპეტით გაფილტვრის გარეშე. 

არენიუსის მეთოდით ადვილადხსნადი ფოსფორის განსაზღვრისას 
საჭიროა აღვრიცხოთ ოთახის ტემპერატურა, ვინაიდან იგი გარკვეულ 

გავლენას ახდენს ნიადაგმი არსებული ფოსფორის ხსნადობაზე. 

ფილტრატში არსებულ ფოსფორს ვსაზღვრავთ შემდეგნაირად: 

წინასწარ ვამზადებთ 40-50 ცალ ერთი ზომისა და ერთი ფერის, 

ერთნაირი მინისაგან გაკეთებულ სინჯარებს, მათ ვაყალიბებთ 10 მლ 

მოცულობაზე და შავი საღებავით აღვნიშნავთ თითოეულ სინჯარაში 

ვასხამთ 2 მლ გამჭვირვალე ფილტრატს და წყლის მიმატებით მიგვყავს 

5 მლ–-მდე. თუ საკვლევი ხსნარი მეტადაა შეფერილი, მაშინ 2 მლ-ის 

ნაცვლად მიზანშეწონილია ავიღოთ 1 მლ ფილტრატი. შემდეგ "სინ- 

ჯარაში მოთავსებულ ხსნარს ვუმატებთ 1 მლ რეაქტივ 1-ს (მოლიბდენ- 

მჟავა ამონიუმს გახსნილს გოგირდის მჟავაში). 

სინჯარაში მოთავსებულ ხსნარს კარგად ავურევთ და ვუმატებთ 
2 წვეთ ნატრიუმის სულფიტისა (%2:50:) და 2 წვეთ ჰიდროხინონის 
ხსნარს. ხსნარს ნიმანხაზამდე ვავსებთ გამოხდილი წყლით და ფრთხი- 

ლად კარგად ვურევთ. საკვლევი ხსნარის მომზადებასთან ერთდროუ- 

ლად სანიმუშო ფერად სკალას ვამზადებთ. 

სანიმუშო ფერადი კოლორიმეტრული სკალის მომზადებისათვის 

ვიღებთ კალიუმის მონოფოსფატის #ILLL0, ხსნარს, რომლის ერთი მი- 

ლილიტრი შეიცავს 0,03 მილიგრამ I-:C--ს და მას ქვემომოყვანილი 
ცხრილის მიხედვით, 1 მილილიტრიან დანაყოფებიანი პიპეტით ან მიკ- 
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რობიურეტით ვასხამთ წინასწარ შერჩეულ დღა დანომრილ სინჯარებში 
მზარდი რაოდენობით (იხ, ცხრილი 183). 

ცხრილი 183 

სანიმუშო ფერადი კოლორიმეტრული სკალის მომჯზადების და 

100 გრამ ნიადაგზე ჩ,0,-ის გადასაანგარიშებელი ცხრილი 
  

  

ჩე0კ რაოდენობა Lე0კ-რაოდენობა 
= არამეტ ბი სინჯარაში მგ-ობით 1002 ნიადა- 100 გ ი ნიადაგში 
რიგ. ლი ზხანარი რაოდენობა გში, მაშინ როცა სა- | მგ-ობით, როცა საანა- 

ანალიზოდ აღებულია | ლიზოდ აღებულია 
მლ-ით მგ-ობით 1 მლ ფილტრატი 2 მლ ფილტრატი 

1 0,10 0,003 1,5 30 
2 0,20 0,006 3,0 6,0 

ვ 0,30 0,009 4,5 90 
4 0,40 0,012 6,0 12,0 
5 0,50 0,015 7,5 15,0 

6 0,60 0,018 9,0 18,0 

7 0,70 0,021 10,5 21,0 

8 0,90 0,027 13,5 27,0 

9 1,10 0,033 16,5 33,0 

10 1,30 0,039 19,5 39,0 
11 1,50 0,045 22,5 45,0 
12 1,70 0,051 25,5 51,0         
შემდეგ: სინჯარაში მოთავსებულ სანიმუშო კოლორიმეტრულ 

ხსნარს წყლის მიმატებით 5 მილილიტრამდე ვავსებთ, ვუმატებთ მას 
1 მლ რეაქტივ 1-ს (მოლიბდენმჟქავა ამონიუმი გახსნილი «რო- 

გირდის მჟავაში), ხსნარს კარგად ვურევთ და ვუმატებთ 2 წვეთ ნატ- 

რიუმის სულფიტისა (M32:50:) და 2 წვეთ ჰიდროხინონის ხსნარს. სინჯა– 

რაში მოთავსებულ ხსნარს გამოხდილი წყლით ვავსებთ ნიშანხაზამდე 

და ფრთხილად კარგად ვურევთ. 
როგორც საკვლევხსნარიან ისე სანიმუშოხსნარიან სინჯარებს 

6 საათის განმავლობაში ვათავსებთ თერმოსტატში, რომელშიაც ტემ- 

პერატურა 50-55? ტოლია. ამ უკანასკნელის მოქმედებით იშლება 
ლიმო.ნის მჟავა, რაც ხელს უშლის შეფერვის ინტენსივობის გამომ- 

ჟღავნებას, 6 საათის შემდეგ თერმოსტატიდან გამოვიღებთ სინჯარებს, 

გაფანტულ სხივებზე (დღის სინათლეზე) ვადარებთ საკვლევ და სანი- 
მუშო კოლორიმეტრული ხსნარების შეფერვათა ინტენსივობას და ვი- 

ნიშნავთ სანიმუშო სკალის სინჯარის იმ ნომერს, რომლის ხსნარის შე– 
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ფერვის ინტენსივობა დაემთხვა საკვლევი ხსნარის შეფერვის ინტენსი- 
ვობას. ამის შემდეგ ზემომოყვანილი ცხრილის საშუალებით ვგებუ- 
ლობთ ადღვილადხსნადი ფოსფორის რაოდენობას მილიგრამობით 
100 გრამ ნიადაგში. 

დავუშვათ, რომ ჩვენს მიერ საანალიზოდ აღებული საკვლევი ხსნა- 

რის შეფერვა დაემთხვა ფერაღი სკალის # 6 სინჯარაში მოთავსებულ 
სანიმუშო კოლორიმეტრული ხსნარის შეფერვის ინტენსივობას, მაშინ 
ჩვენს მიერ საანალიზოდ აღებულ ნიადაგში ყოფილა 9 მილიგრამი ად- 
ვილადხსნადი IX-:0ჯ 100 გრამ ნიადაგში. 

ექსპერიმენტული მონაცემების მიხედყით მეცნიერები იმ დას- 
კვნამდე მივიდნენ, რომ არენიუსის მეთოდი შესაძლებელია ფართოდ 
გამოვიყენოთ ფოსფორიან სასუქებზე ნიადაგის მოთხოვნილების გან- 

საზღვრისათვის. 
არენიუსის მონაცემების მიხედვით შვეციის ნიადაგები, როცა 

მასში ადვილადხსნადი ფოსფორი 10 მილიგრამამდეა 100 გრამ ნია- 
დაგში, დიდ მოთხოვნილებას აყენებენ ფოსფორიან სასუქებზე; «ის ნია- 

დაგები, რომლებშიაც ადვილადხსნადი ფოსფორის რაოდენობა 10-დან 

30 მილიგრამამდე მერყეობს 100 გრამ ნიადაგში, საშუალო მოთხოვ- 

ნილებას, ხოლო თუ. ადვილადხსნადი ფოსფორის რაოდენობა 30 მი- 
ლიგრამზე მეტია 100 გრამ ნიადაგში, მამინ ფოსფორიან სასუქებზე 

მოთხოვნილებას არ აყენებენ. 
საბჭოთა კავშირში შემოწმებულ იქნა არენიუსის მეთოდით ფოს- 

ფორიან სასუქებზე ნიადაგის მოთხოვნილება და ალიამოვსკი მივიდა იმ 
დასკვნამდე, რომ ლენინგრადის ოლქის ნიადაგები, როცა ადვილად- 
ხსნადი ფოსფორის რაოდენობა 17 მილიგრამამდეა 100 გრამ ნიადაგში, 

ღიდ მოთხოვნილებას აყენებენ ფოსფორიან სასუქებზე; თუ 17-40 

მილიგრამამდე მერყეობს 100 გრამ ნიადაგში, მაშინ ფოსფორიან სასუ- 

ქებზე საშუალო მოთხოვნილებას აყენებენ, ხოლო. თუ ნიადაგში ფოს- 

ფორის რაოდენობა 40 მილიგრამზე მეტია 100 გრამ ნიადაგში, ფოს- 

ფორიან სასუქებზე მოთხოვნილებას არ აყენებენ. 
ზემომოყვანილი მცირერიცხოვანი ექსპერიმენტული მონაცემები 

ამტკიცებენ იმას, რომ არენიუსის მეთოდით ფოსფორიან სასუქებზე 

ნიადაგის მოთხოვნილების განსაზღვრისათვის საჭიროა, უპირველეს 
ყოვლისა, ამ მეთოდის შემოწმება მინდვრისა და სავეგეტაციო. ცდების 
მონაცემებით, სხვადასხვა ნიადაგური პირობებისა და კულტურულ 

მცენარეთა ბიოლოგიური თავისებურების მიხედვით. 
რეაქტივები 

1. გოგირდმჟავა მოლიბდენის ხსნარი. ვიღებთ 26 გრამ სუფთა 

მოლიბდენმჟავა ამონიუმს, ვათავსებთ 1 ლიტრის მოცულობის ქიმიურ 
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ჭიქაში, ვხსნით 825 მილილიტრ გამოხდილ წყალმი და ვაცხელებთ, 
შემდეგ ვაცივებთ დღა ვუმატებთ 175 მილილიტრ კონცენტრირებულ 

გოგირდის მჟავას (ხვედრითი წონა 1,84). აღნიშნული წესით მომზადე–- 

ბულ რეაქტივს ვინახავთ სიბნელეში. 
2. ჰიდროხინონის ხსნარი. ვიღებთ 0,25 გრამ ჰიდროხინონს, ვხსნით 

მასს 100 მლ გამოხდილ წყალში ვფილტრავთ ფოსფორის არა- 

შემცველ მკვრივ ფილტრში და ვუმატებთ 1 წვეთ კონცენტრირებულ 
გოგირდის მჟავას (ხვედრითი წონა 1,84). ხსნარს ვინახავთ სიბნელე:ში, 

აღსანიშნავია, რომ ჰიდროხინონის ხსნარი მალე ფუჭდება და საჭი- 

როა მისი ხშირად მომზადება, მეტად შეფერადებული ჰიდროხინონის 
ხსნარი ანალიზისათვის არ გამოდგება. 

3. ნატრიუმის სულფიტის ხსნარი. 20 გრამ სუფთა ნატრიუმის 
სულფიტს (M3:50.) ვხსნით 80 მილილიტრ გამოხდილ წყალში და 

ვფილტრავთ. 
4. ფოსფორის სანიმუშო: ხსნარი. ,პნალიზურ სასწორზე. ვწონით 

წინასწარ გადაკრისტალებულ გამშრალ, უწყლო, ერთჩანაცვლებულ 

კალიუმის ფოსფატს #80C0! 0,0575 გრამის რაოდენობით და ვხსნით 
მას 1 ლიტრ გამოხდილ წყალში. 

შეიძლება წინასწარ მოვამზადოთ უფრო კონცენტრირებული 

ხსნარი და'შემდეგ განვაზავოთ. ამ შმემთხვევამი ვიღებთ 5, 75. გრამ 

MIL0I0C-ს, ვხსნით 1 ლიტრ გამოხდილ წყალში, აქედან პიპეტით ვი- 

ღებთ 10 მლ ხსნარს გადაგვაქვს ერთლიტრიან "საზომ კოლ- 

ბაში და ვავსებთ წყლით მნიშანხაზამდე. ასეთი წესით მომზადებული 

ფოსფორის სანიმუშოდ ხსნარის 1 მლ შეიცავს 0.03 მილიგრამ 

L:0:–ს, 

5. 1 პროცენტიანი ლიმონის მჟავას ხსნარი. 10 გრამი კრისტალური 

ლიმონის მჟავას ვხსნით 1 ლიტრ გამოხდილ წყალში, 

%) ნიადაგში ადვილადზსნადი IL:0X-ის” განსაზღვრა ამიერკავკასიის 

მებამბეობის სამეცნიერო-საკვლევი ინსტიტუტის (3MM%LIIVMX-ს) მიერ 

შემუშავებული მეთოდის მიხედვით 

აღნიშნული მეთოდის პრინციპი შემდეგში მდგომარეობს: მცენა- 

რისათვის შესათვისებელ. ნიადაგში. არსებულ XL:01:ს · ვხსნით გარკვე- 

ული კონცენტრაციოს 'ლიმონმჟავაში, ნიადაგში მყოფი კარბონატების 

განეიტრალებით. 

ცნობილია, რომ თუ მხედველობაში არ მივიღებთ კარბონატების 
ჯამის 'რაოდენობას და ნიადაგს ისე მივუმატებთ ეოთი და იმავე რაო- 

დენობის, ერთნაირი კონცენტრაციის ლიმონის მჟავას, მაშინ,ამ უკა- 
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წასკნწელის ნაწილი დაიხარჯება ნიადაგში არსებული კარბონატების 
გასანეიტრალებლად, ხოლო ნაწილი კი მოხმარდება მცენარისათვის 
შესათვისებელი ფოსფორის გახსნას, რაც უფრო მეტია კარბონატების 

ჯამი, მით უფრო მეტი ლიმონის მჟავა დაიხარჯება მის გასანეიტრალებ- 
ლად და იმდენად ნაკლები ლიმონის მჟავა დარჩება ნიადაგში არსე- 
ბული მცენარისათვის შესათვისებელი ფოსფორის გასახსნელად. 

ყოველივე ზემოაღნიშნულიდან გამომდინარე, უპირველეს ყოვ- 

ლისა, საჭიროა ნიადაგში განვსაზღვროთ კარბონატების ჯამი, გავიანგა– 

რიმოთ ლიმონის მჟავას ის რაოდენობა, რომელიც საჭიროა კარბონა- 

ტების გასანეიტრალებლად და ამის შემდეგ ნიადაგს დავუმატოთ ლი- 
მონის მჟავას ის რაოდენობა რომელიც უზრუნველყოფს მცენარისა- 
თვის შესათვისებელი ფოსფორის გახსნას მნიადაგმი არსებული 
კარბონატების ჯამის განსაზღვრა შესაძლებელია კალციმეტრის საშეა- 
ლებით, ხოლო კარბონატები გასანეიტრალებლად საჭირო ლიმონის 
მჟავას რაოდენობის გასაანგარიშებლად თუნდა განვსაზღვროთ C0: 
პროცენტობით, 

ნიადაგში არსებულ კარბონატებს ვანეიტრალებთ მასზე 195 ლიმო- 
ნის მჟავას ხსნარის მიმატებით. გასანეიტრალებლად საჭირო ლიმონის 
მჟავას რაოდენობის გაანგარიშება შემდეგნაირად წარმოებს, დავუშვათ, 
რომ საანალიზოდ აღებულ ნიადაგში არის 5,2 პროცენტი C0:. ცნო- 
ბილია, რომ ერთ გრამ მოლეკულა ლიმონის მჟავას (რომელიც უდრის 

210) შეუძლია გაანეიტრალოს 3 გრამი მოლეკულა C0: (რომელიც 

უდრის 132). აქედან ძალიან ადვილი გასაანგარიშებელია, თუ რამდენი 
ლიმონის მჟავა დაგვჭირდება 5,2 პროცენტი C0:-ის გასანეიტრალებ- 
ლად. ნიადაგმი არსებული კარბონატების გასანეიტრალებლად საჭირო 

ლიმონის მჟავას რაოდენობას ვანგარიშობთ  ქვემომოყვანილი განტო- 
ლების მიხევდით: 

210-–-–132 

X- 52 
210. 5,2 

=–“ე =8,2. 

ამრიგად, 100 გრამ ნიადაგში არსებული კარბონატების გასანეიტ- 
რალებლად დაგვჭირდება 8,2 გრამი ლიმონის მჟავა: რადგანაც ზემო- 
აღნიმნული მეთოდით ნიადაგმი ადვილადხსნადის განსასაზღვრავად 

ჩვენ ვიღებთ 5 გრამ ნიადაგს, ამიტომ საჭიროა გავიანგარიშოთ 5 გრამ 
ნიადაგმი არსებული კარბონატების გასანეიტრალებლად საჭირო 

ლიმონის მჟავა, რასაც შემდეგი განტოლებით ვაწარმოებთ: 
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100–8,2 
5--Xჯ 

8,2. 5 

X=––Iნ 
=0,41 გრამ ლიმონის მჟავას. 

როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, ნიადაგში არსებულ კარბონატებს 
ვანეიტრალებთ ნიადაგზე 1ი ლიმონის მჟავას ხსნარის მიმატებით 
(70 გრამი ლიმონის მჟავა გახხხილი ერთ ლიტრ წყალში), ამიტომ 

საჭიროა გავიგოთ, თუ რამდენ მილილიტრ 1 ლიმონის მჟავას ხსნარში 
იმყოფება 0,41 გრამი ლიმონის მჟავა, რასაც ქვემომოყვანილი განტო- 
ლებით ვანგარიშობთ: 

70 –– 1000 
0,41-–X 

1000.0,41 
–“ “7... 

ამრიგად, 5 გრამ ნიადაგში არსებული კარბონატების გასანეიტ- 
რალებლად საჭიროა 5,8 მილილიტრი 19 ლიმონის მჟავას ხსნარი. 

პრაქტიკულად დადგენილია, რომ 5 გრამ ნიადაგმი არსებული 

კარბონატების გასანეიტრალებლად საჭიროა იმდენი მილილიტრი 19 
ლიმონის მჟავა, რამდენი პროცენტი კარბონატებიცაა ნიადაგში, და–- 
ვუშვათ, რომ საანალიზოდ აღებული გვაქვს სამი სხვადასხვა ნიადაგი, 
რომლებიც სხვადასხვა რაოდენობით შეიცავენ კარბონატებს. ასე, 
მაგალითად, # 1 ნიადაგი შეიცავს 2 პროცენტ C2C0:-ს, # 2 ნიადაგი –– 

5 პროცენტს, ხოლო #3 ნიადაგი –- 10 პროცენტს. 

ამ შემთხვევაში # 1 5 გრამი ნიადაგის გასანეიტრალებლად გვჭირ– 
დება 2 მილილიტრი 19 ლიმონის მჟავა, #2 5 გრამი ნიადაგისათვის 
5 მილილიტრი, ხოლო M# 3 5 გრამი ნიადაგისათვის კი 10 მილილიტრი 

19 ლიმონის მჟავა და ა. შ. ნიადაგში არსებული კარბონატების გასა- 
ნეიტრალებლად საჭირო ლიმონის მჟავას გაანგარიშების ეს ხერხი მარ- 
ტივი და მეტად ადვილი შესპსრულებელია. 

ანალიზის მსვლელობა: ვიღებთ 5 გრამ ნიადაგს და ვათავსებთ 

200 მლ მოცულობის კოლბაში. ამის შემდეგ ვიღებთ 50 მლ მოცულო– 
ბის საზომ კოლბას და მასში ვასხამთ საანალიზოდ აღებულ ნიადაგში 
არსებული კარბონატების გასანეიტრალებლად საჭირო 1ი ლიმონის 

მჟავას ხსნარს, შემდეგ იმავე კოლბაში ვასხამთ 7,5 მლ 19 ლიმონის 
მჟავას, თუ გვსურს მივიღოთ 1 პროცენტიპნი ლიმონის მჟავას გამონა– 

წური, ხოლო 15 მლ 2 პროცენტიანი ლიმონის მჟავას გამონაწურის 
მძსაღებად. 

X =5,8 მილილიტრს. 
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კოლბაში არსებულ ხსნარს შევავსებთ ნიშანხაზამდე გამოხდილი 

წყლით და კარგად შევანჯღრევთ. ამრიგად, აღნიშნული 50 მლ 

მოცულობის კოლბაში არის 5 გრამ ნიადაგში არსებული კარბონატების 

გასანეიტრალებლად საჭირო. ლიმონის მჟავა და კიდევ 7,5 ან 15 მლ 
(ი ლიმონის მჟავას ხსნარი, დანარჩენი კი გამოხდილი წყალია. 

ამრიგად, ასეთი წესით მომზადებული ლიმონის მჟავას ხსნარის 

ნიადაგზე ზემოქმედებით ჩვენ საშუალება გვეძლევა განვსაზღვროთ 

ნიადაგში 1-2 პროცენტიანი ლიმონის მჟავას ხსნადი ფოსფორი, 

"ამის შემდეგ საანალიზოდ აღებულ .5 გრამ ნიადაგს ვუმატებთ ზე- 
მოაღწერილი წესით მომზადებულ 50 მლ ლიმონის მჟავას 
ხსნარს, თავახდილ კოლბაში მოთავსებულ ნიადაგსა და ხსნარს 10 წუ- 
თის განმავლობაში ვანჯღრევთ, რათა რეაქციის შედეგად წარმოშო- 
ბილი C0: გამოიყოს. ათი წუთის შემდეგ კოლბას -თავს ვუცობთ და 

ვანჯღრევთ ერთი საათის განმავლობაში, რის, შემდეგ კოლბას თავახ- 

დილს ვტოვებთ უძრავ :მდგომარეობაში 24 საათით. აღნიშნული დროის 
გასვლის შემდეგ კოლბას თავს ვუცობთ, კვლავ ვანჯღრევთ 1 საათს და 
ამგვარად ვტოვებთ 24 საათს "უძრავ "მდგომარეობაში. ამრიგად, 48 საა- 
თის გაპსვლის შემდეგ მას ვფილტრავთ ფოსფორის არშემცველ ქაღალ- 

დის ფილტრში. პნალიზის დაჩქარების მიზნით, შესაძლებელია კოლ- 

ბაში არსებული ნიადაგი და ხსნარი ვანჯღრიოთ 2 საათის განმავლო- 
ბაში, დავტოვოთ უძრავ მდგომარეობაში 24 საათს, "შემდეგ კვლავ 

ვანჯღრიოთ 2 საათის განმავლობაში და მაშინვე გავფილტროთ ფოს- 

ფორის არშემცველ ქაღალდის ფილტრში. ყოველივე ამის შემდეგ 
ფილტრატში გადმოსულ XL:C-ის რაოდენობას ვსაზღვრავთ დენიჟეს 

მეთოდით მალიუგინის, მოდიფიკაციით. ამისათვის ვიღებთ 1 მლ 

ფილტრატს და” „ვასხამთ · 'მას 50, მლ საზომ კოლბაში, ვუ- 

მატებთ.' რამდენიმე 'მლ გამოხდილ წყალს, რის შემდეგ ვუმა- 

ტებთ შმუცკის წესით მომზადებულ 10 მლ“ მოლიბდენმჟავა ამო- 

ნიუმისა და გოგირდის მჟავას ნარევს. კოლბას ვავსებთ ნიშანხაზამდე 
წყლის მიმატებით' და ხსნარს შევაფერადებთ მასზე 6 წვეთი სპეცია- 

ლურად მომზადებული კალის ხსნარის მიმატებით. მას ისევ შევან- 

ჯღრევთ და 15 წუთის შემდეგ საკვლევი ხსნარის შეფერადების ინტენ- 
სივობას ვადარებთ კოლორიმეტრში წინასწარ. მომზადებულ სანიმუშო 
კოლორიმეტრული ხსნარის შეფერვათა ინტენსივობას, რის შემდეგ 

ქვემომოყვანილი განტოლებით გავიანგარიშებთ 'ნიადაგში არსებულ 

მცენარისათვის შესათვისებელ L:0ი--ის რაოდენობას მილიგრამობით 

100 გრამ ნიადაგში. 
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ადვილადხსწადი L0:-ის რაოდენობა მილიგრამობით 100 გრამ: 
ნიადაგში «იქნება: “გ 

0,002. ჯ.I . 100 
0,1 , 

სადაც 0,002 არის სანიმუშო კოლორიმეტრული ხსნარის IL50§-ის 

რაოდენობა 1 მილილიტრში მილიგრამობით; 

X ––– სანიმუშო კოლორიმეტრული ხსნარის რაოდენობა მილი- 
ლიტრობით; 

LI - - სანიმუშო კოლორიმეტრული ხსნარის სვეტის სიმაღლე კო- 
ლორიმეტრმი; 

0,1 –– ნიადაგის რაოდენობა 1 შილილიტრ ფილტრატში; 
8 -–– საკვლევი ხსნარის სვეტის სიმაღლე კოლორიმეტრში; 100-ზე 

ვამრავლებთ იმისათვის, რომ ნიადაგში არსებული ადვილადხსნადი ILCX 
გადავიანგარიმოთ 100 გრამ ნიადაგზე. 

რეაქტივები 

1. 1 ი ლიმონის მჟავას ხსნარი. 70 გრამ ლიმონის მჟავას ვხსნით 
ერთ ლიტრ წყალში. 

2. გოგირდის მჟავას ხსნარი. ვიღებთ 150 მილილიტრ კონცენტრი“- 

რებულ გოგირდის მჟავას (ხვედრითი წონა 1,84) და ვხსნით მას ერთ 

ლიტრ წყალში. 
3, მოლიბდენმჟავა ამონიუმის ხსნარის მომზადება. 20 გრამ მო–- 

ლიბდენმჟავა ამონიუმს ვხსნით ერთ ლიტრ წყალში. 

4. მოლიბდენმჟავა ამონიუმისა და გოგირდის მჟავას ხსნარის მომ– 
ზადება, 

თანაბარი რაოდენობის გოგირდის შეავას (რეაქტივი მე-2) და მო– 

ლიბდენმჟავა ამონიუმს (რეაქტივი მე- 3) ერთმანეთში კარგად ვუ- 
რევთ. 

5, კალაქლორიდის ხსნარის მომზადება. ვიღებთ 0,2 გრამ ლითო- 
· ნურ (ქიმიურად სუფთა, რომ არ შეიცავდეს IL:0:) კალას, ვათავსებთ 

მას სინჯარაში, ვუმატებთ 3-4 მილილიტრ კონცენტრირებულ IICI-ს 
(ხვედრითი წონა 1,19), კალას გახსნის დაჩქარების მიზნით ვუმატებთ 

ქრთ წვეთ 4-პროცენტიან CV050»-ის ხსნარს და სინჯარას თავს ვუცობთ 
ბუნზენის სარქველით. ვდებთ წყლის აბაზანაში და ვაცხელებთ მანამ, 
სანამ კალა მთლიანად არ გაიხსნება. 

სინჯარაში არსებული კალის გახსნის შემდეგ, ხსნარს გადავიტანთ 
ფაიფურის ჯამზე და წყლის აბაზანაში ვაორთქლებთ. ფაიფურის ჯამზე 
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დარჩენილ ქლორკალას ვხსნით 6 მილილიტრ მე-2 რეაქტივში. ნალექა 
კარგად ვხსნით მინის წკირის სამუალებით, გადაგვაქვს საზომ ჰჭურ- 
პელში მცირე რაოდენობის წყლით და წყლით ვავსებთ 20 ·მილილიტ- 
რამდე. ასეთი წესით კალას ქლორიდის ხსნარის მომზადება ხდება ფოს– 
ფორის განსაზღვრის დღეს. მისი შენახვა შემდეგმი ფოსფორის გან- 

საზღვრისათვის არ შეიძლება. 

6. სანიმუშო კოლორიმეტრული ხსნარის მომზადება. 0,1917 გრამ 

ქიმიურად სუფთა (გადაკრისტალებულ «და ალკოჰოლით გარეცხილ) 
#IნC,-ს ვხსნით 1 ლიტრ წყალში. აქედან ვიღებთ 20 მილილიტრ 

ხსნარს და მასს ვანზავებთ 1 ლიტრ წყალში. ასეთი ხსნარის 1 მილი– 

ლიტრი შეიცავს 0,002 მილიგრამ X-:0X. 

თ) კალიუმიან სასუქებზე ნიადაგისა და მცენარის 

მოთხოვნილების განსაზღვრის ქიმიური მეთოდები 

კალიუმს, როგორც აზოტსა და ფოსფორს, დიღი მნიშვნელობა 
აქვს მცენარის ზრდა-განვითარებისათვის, კალიუმსაც, ისე როგორც 
ფოსფორს, მცენარე მხოლოდ ნიადაგიდან ითვისებს. ნიადაგში კალიუმი 

არსებობს როგორც ორგანული, ისე მინერალური შენაერთების სახით. 

დამტკიცებულია, რომ ნიადაგში კალიუმი, ახოტთან და ფოსფორ- 

თან შედარებით მეტი რაოდენობით მოიპოვება. ამიტომაა, რომ ზოგი–- 

ერთ ნიადაგზე კალიუმიანი სასუქები ეფექტს სრულიად არ იძლევიან 

ან თუ იძლევიან, ძალხე მცირეს. 

ცნობილია, რომ მცენარის აზხზოტითა და ფოსფორით უზრუნველ- 

ყოფის ფონზე კალიუმიანი სასუქების ეფექტურობა უფრო მჟღავნ- 

დება. აზოტიანი და ფოსფორიანი სასუქების სისტემატური გამოყენე- 

ბის შედეგად მოსავლიანობის ზრდასთან ერთად წარმოებს ნიადაგში 

მცენარისათვის შესათვისებელი კალიუმის რაოდენობის შემცირება. 

ამის გამო იგი კალიუმიანი სასუქების გამოყენების გარეშე ნორმალუ- 

რად ვერ ვითარდება და დაბალ მოსავალს იძლევა. ამიტომ ამ ნიადა- 

გებზბე კალიუმიანი სასუქების შეტანას მეტად დიდი მნიშვნელობა 
აქვს. ნიადაგში არსებული კალიუმი თავისი ხსნადობისა და მცენარის 

მიერ მისი შეთვისების მიხედვით ძირითადად 4 ჯგუფად იყოფა: : 
1. წყალხსნადი კალიუმი ––- მცენარისათვის კარგად შესათვისე- 

ბელი; 
2, მთანთქმული –-– ადვილად შესათვისებელი; 

3. ადვილადხსნადი (სუსტი კონცენტრაციის მარილის მჟავეებში 

ხსნადი), ადვილად შესათვისებელი კალიუმი; 
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4, ძნელად ხსდადი, ძნელად შმესათვისებელი, 

სხვადასხვა ნიაღაგში როგორც საერთო, ისე აღვილად შეჩსათვისე– 

ბელი კალიუმი (წყალხსნადი, შთანთქმული და კალიუმი სუსტი კონ- 

ცენტრაციისს მარილის მჟავებმი ხსნადი) სხვადასხვათ რაოდენობით 

მოიპოვება, ამიტომ მცენარისათვის ადვილად შესათვისებელი კალი- 

უმის განსაზღვრას და, აქედან გამომდინარე, ნიადაგისა და მცენარის 
კალიუმიან სასუქებზე მოთხოვნილების გაანგარიშების მარტივი მეთო– 
დების შემუშავებას მეტად დიდი თეორიული და პრაქტიკული მნიშ- 
ვნელობა აქვს. 

ლიტერატურაში მრავალი მეთოდი არსებობს, კერძოდ პეივეს, 

კირსანოვის, გოლუზეევის, ბროეკინას, გუსეინოვისა და პროტასოვას, 

ნეიბაუერისა და სხვების. ყველა ზემოაღნიშნული მეთოდის აღწერაზე 
არ შევჩერდებით, აღვწერთ მხოლოდ ეწერ ნიადაგებში ადვილადხსნა- 

დი კალიუმის განსაზღვრის ყველაზე უფრო მარტივ და შედარებით 

ყველაზე დამაჯერებელ პეივეს მეთოდს. 

ი) ეწერ ნიადაგებში ადღვილადზსნადი (მოძრავი) კალიუზის 

განსაზლვრა პეივეს მეთოდით 

მეთოდის პრინციპი. პეივეს მეთოდით ნიადაგში მოძრავი კალიუმის 

განსაზღვრის პრინციპი იმაში მდგომარეობს, რომ მშთანთქმელ კომ- 
პლექსში არსებულ კალიუმს ვაძევებთ მასზე M2CI-ის ხსნარის ზემოქმე– 

დებით და ხსნარში გადმოსულ კალიუმს ვსაზღვრავთ მასზე მშრალი 

ნატრიუმის კობალტნიტრატის მიმატებით. ნიადაგი მშთანთქმელი 
კომპლექსიდან გამოძევებისას მიმდინარეობს შემდეგი სახის რეაქცია: 

ნიადაგის 9 
მშთანთქმელი MყMთ “+ სM80) 
კომპლექსი > 

ნიადაგის ანა 
=: მშთანთქმელი >” X+IIC1+C2CI,--MღC1კ-LILC1+ (0-6) M06C1 

კომპლექსი #ვ 

#28 

ფილტრატში გადმოსულ კალიუმს, როგორც ეს ზემოთ იყო აღ- 
ზიშნული, ვსაზღვრავთ ხსნარზე მშრალი ნატრიუმის კობალტნიტრატის 

მიმატებით, რომლის დროსაც წარიმართება შემდეგი სახის რეაქცია: 

2#C0I + M8ეC0(M0;)):=2 M#M8C1+IX.M060 (M0,),7



ცნობილია, რომ ნატრიუმის კობალტნიტრატის ხსნარში ნალექი 
წარმოიშვება მხოლოდ კალიუმის გარკვეული მცირე რაოდენობის არ- 
სებობისას. კალიუმის ის მცირე რაოდენობა, რომლის დროსაც არ წარ- 

მოიშვება ხსნარში ნალექი ნატრიუმის კობალტნიტრატის მიმატებით, 

პრაქტიკულად მუდმივი სიდიდეა მოცემულ. ტემპერატურაზე. 
ამრიგად, კალიუმის განსაზღვრისას თუ ჩვენ კალიუმის შემცველ 

ხსნარს განვაზაბვებთ რამდენჯერმე, შეიძლება მივიღოთ ხსნარში კა– 

ლიუმის ის მცირე რაოდენობა, როდესაც ნატრიუმის კობალტნიტრატის 
დამატება არ მოგვცემს ნალექს, ასეთ შემთხვევაში, გვეცოდინება რა 
ხსნარში კალიუმის რაოდენობა და ხსნარის განზავების ხარისხი, ადვი- 
ლად შეგვიძლია გავიგოთ საკვლევ ხსნარში კალიუმის რაოდენობა. 

ის უმცირესი რაოდენობა კალიუმისა მილიგრამობით ლიტრ 

ხსნარში, რომლის დროსაც ნატრიუმის კობალტნიტრიტის დამატებით 

არ წარმოებს კალიუმის დალექვა დადგენილ იქნა ცდებით; ამ ცდების 
საფუძველზე მიღებული მონაცემები 12–-24”-მდე ტემპერატურულ 
პირობებში შემდეგია: 

ცხრილი 184 

დამოკიდებულება ტემპერატურასა და ნატრიუმის კობალტ- 

ნიტრიტის კომპლექსური მარილის ზსნადობას შორის 
  

    

ტემპერატურა #0 რაოდენობა ტემპერატურა #:C რაოდენობა 
გრადუსობით მილიგრამობით რადუსობით C ძილიგრამობით. 

0 1 ლიტრ ხსნარში გრადუსობით 1 ლიტრ ხსნარში-· 

24 24 17 17 

23 23 16 16. 

22 22 15 15 

2L 21 14 14 

20 20 13 13 

19 19 | 12 12 
18 18       

ამრიგად, კალიუმის განსაზღვრისას საჭიროა ხსნარში მოვნახოთ 
კალიუმის ის უმცირესი რაოდენობა, რომლის დროსაც ნატრიუმის კო- 
ბალტნიტრიტის მიმატება არ იწვევს ნალექი” წარმოშობას (ხსნარის 
მოცემულ ტემპერატურაზე), იგი გამრავლებულ უნდა იქნას ხსნარის 
განზავების ხარისხზე, რომელიც შემდეგ ადვილად გადაიანგარიშება 

100 გრამ ნიადაგზე. 
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ანალიზის მსვლელობა: 1 მილიმეტრიან დიამეტრის მქონე სა- 

ცერში გატარებულ 25 გრამ ნიადაგს ვათავსებთ 250 მილილიტრიან 

კოლბაში და ვუმატებთ 50 მილილიტრ 1,0 ი M3CI-ის ხსნარს. კოლბაში 

მოთავსებულ ხსნარსა და ნიადაგს 5 წუთის განმავლობაში კარგად ვანჯ- 

ღრევთ და ვფილტრავთ. 
წინასწარ შევარჩევთ 10 ცალ ერთნაირი მოცულობის სინჯარას. 

ვაყალიბებთ მას 5 მმ-ის მოცულობაზე „და ვნომრავთ. გამჭვირვალე 
ფილტრატიდან დანაყოფებიანი პიპეტის საშუალებით ვიღებთ ხსნარს 

და ვათავსებთ სინჯარაში ქვემომოყვანილ ცხრილში მოცემული მო– 
ცულობის მიხედვით. 

  

    

  

  

  

' 

სინჯარის # I. 21591I+I5I+ი I” 8- 10 

გამჭვირ ვალე 
ფილტრატი მლ-ით | 5,0 | 4,9 | 3,9 | 2,5 | 22! 1,6! 1,5 1,2 1,9| 0,9 

      

          

  

  

ყველა სინჯარაში, გარდა პირველისა, ხსნარს ვავსებთ 'ნიშანხა- 

ზამდე (5 მლ-მდე) 1,0 თ MILMCI-ის მიმატებით. სინჯარაში მოთავსე- 
ბულ ხსნარს შევანჯღრევთ და ვუმატებთ ქიმიურად სუფთა (ფყალში 

გახსნისას არ უნდა იმღვრეოდეს) 0,1 გრამი მშრალი ნატრიუმის კო- 

ბალტნიტრიტს. შემდეგ ხსნარს კვლავ ვანჯღრევთ. რეაქტივის ეკონო- 
მიის მიზნით, მიზანშეწონილია 'ნატრიუმის კობალტნიტრიტი პირველად 

დავუმატოთ სამ სინჯარას # 1, 4 და 7, რომლებშიაც ასხია 5,0, 2,5 და 

1,5 მილილიტრი ფილტრატი. 

როცა ხსნარზე. 0,1 მშრალი ნატრიუმის კობალტნიტრიტის მიმა- 

ტებით რომელიმე ზემოდასახელებულ სინჯარაში წარმოიშვება ნალე- 

ქი, მას შემდეგ დაკვირვება წარმოებს უფრო დაბალი კონცენტრაციის 

ხსნარებზე. მაგალითად, თუ მშრალი ნატრიუმის კობალტნიტრიტის მი- 

მატებით ნალექი წარმოიშვა # 4 სინჯარაში, სადაც ასხია 2,5 მილი– 

ლიტრი ფილტრატი, შემდგომი დაკვირვება, წარმოებს ## 5, 6,7, 8, 9 
სინჯარებში მოთავსებულ ხსნარზე, სადაც უფრო დაბალი კონცენტრა- 
ციის ხსნარებია. 

მეათე სინჯარაში, სადაც მარტო 1 ი M2C1 ხსნარია, ვდებთ თერ- 
მომეტრს, რათა გავიგოთ და ჩავიწეროთ თუ რა ტემპერატურაზე წარ- 
მოებს კალიუმის დალექვა. .ამ სამუშაოსათვის ყველაზე ხელსაყრელია 
16-2C ტემპერატურა. ფილტრატზე კობალტნიტრიტის მიმატების ნა. 
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ხევარი საათის შემდეგ დაკვირვებას ვაწარმოებთ სინჯარებში' ნალექის 

ან სიმღვრივის წარმოშობაზე. დაკვირვება წარმოებს მზიან ამინდში 
ფანჯარასთან, მოღრუბლულ დღეს კი ნათურასთან. ჩავიწერთ იმ პირ- 

ველი სინჯარის ნომერს, რომელშიაც არ წარმოშობილა არც ნალექი და 

არც სიმღვრივე. ამ დროს კალიუმის კონცენტრაცია M2CI-ის ხსნარში 

2C ტემპერატურის პირობებში უდრის 20 მილიგრამ #:0-ს 1 ლიტრში, 
ანუ 0,02 მილიგრამს 1 მილილიტრში. თუ უკანასკნელ # 9 სინჯარა- 
შიაც წარმოიშვა ნალექი, მაშინ საჭიროა ხელმეორედ განვსაზღვროთ. 

მხოლოდ ფილტრატი წინასწარ განვაზავოთ 1 9 M2CI1-ის ხსნარში, რაც 

მხედველობაში უნდა მივიღოთ IX-:0-ს გაანგარიშებისას. 

#:0-ს გაანგარიშება. ამ მიზნით 0,02 მილიგრამ #:0 ვამრავლებთ 
5-ზე (ფილტრატის მოცულობა სინჯარაში) და ამით ვგებულობთ #20-ს 

შემცველობას 5 მილილიტრ ხსნარში. მაგალითად, თუ ნალექი ან სიმ– 

ღვრივე არ იყო შემჩნეული # 4 სინჯარაში, რომელშიაც ასხია 2,5 მი- 

ლილიტრი ფილტრატი, მაშინ სინჯარაში მოთავსებულ 2,5 მილილიტრ 

ფილტრატში არის 0,1 მილიგრამი X:0 (0,2 მლ X 5). რადგანაც მთელი 

გამონაწწურის რაოდენობა 50 მილილიტრს უდრის, ამიტომ მთლიან 

ფილტრატში #:0-ს რაოდენობის გასაგებად საჭიროა 0,1 გავამრავლოთ 

20-ზე (50:2,5) და მივიღებთ 2 მილიგრამ M#:0-ს 50 მილილიტრ ფილ- 

ტრატში, ანუ #:0 რაოდენობას 25 გრამ ნიადაგში. 100 გრამ ნიადაგში 

-10 

25 

არსებობს M020-ს რაოდენობის გაანგარიშების „უფრო. მარტივი 

წესი. #:0-ს რაოდენობას, გამოსახულს მილიგრამებით ლიტრ ხსნარ- 

ში, რომლის დროსაც არ წარმოიშვება “ნალექი, ან სიმღვრივე მოცე– 

მული ტემპერატურის პირობებში, ვყოფთ ფილტრატის იმ რაოდენო– 

ბაზე, რომლის დროსაც სინჯარაში არ წარმოიშვა ნალექი, ე. ი. თუ 

# 4 სინჯარაში, სადაც ასხია 2,5 მილილიტრი ფილტრატი, არ წარ– 

მოიშვა ნალექი, მაშინ 20:2,5=8 მგ #:0-ს 100 გრამ ნიადაგში. გაანგა- 

რიშების გასაადვილებლად ქვემოთ მოგეყავს 185-ე ცხრილი. 

ცხრილის ვერტიკალურ სვეტში მარცხნივ მოვძებნით ტემპერატუ- 

რის შესაბამის ციფრს, რომლის დროსაც მიმდინარეობს დალექვა 

(ჩვენს მაგალითში 20), ხოლო ზედა პორიზონტულ მწკრივში კი აღე- 

ბული ფილტრატის შესაფერის რიცხვს, რომლის დროსაც ნალექი არ 

წარმოიშვება (ფვენ მაგალითში 2,5) და ამ ორი ხაზის გადაკვეთის 

თფერტილში ვნახულობთ I50C-ს რაოდენობას მილიგრამობით 100 გრამ 
ნიადაგში (ჩვენს მაგალითში 8 მგ #:0 100 გ ნიადაგში). 

როგორც ზემოთ აღვნითმნეთ, პეივეს მეთოდით ადვილადხსნადი 

კი 0-ს რაოდენობა უდრის _2 0 _8 მგ 1ე0-ს. 
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კალიუმის განსაზღვრა წარმოებს ეწერ ნიადაგებში. თუ ნიადაგი მეტად 
მჟავეა, მაშინ საჭიროა მისი განეიტრალება XII 5-6-მდე კირის მი- 
მატებით. 

  

  

    

  

ცხრილი 185 

ბ 8 :§ | საანალიზოდ აღებული ფილტრატის რაოდენობა, რომლის 
25 §, წ I დროსაც არ წარძოშობილა ნალექი ან სიმღვრივე 

დლ ნა – ; 

MM 2 2 8 - 5,0 | 4,0 | 3,0 | 2,5 | 2.09 1,8 1,5 1,2 1,0 

12 55 
85 =55 | M#M:0 რაოდენობა მგ-ით 100 გ ნიადაგში 

24 25 4,8 | 60 8,0 9,6 | 12,0 | 13,5 | 15,8 | 20,0 | 24,0 

23 23 46 | 57 | 77 9,2 | 11,5 ! 12,8 | 15,2 ! 19.1 | 236 

22 22 44 | 55 ,/ 7,3 8,8 | 11,0 | 12,2 | 14,6 | 18,3 | 220 

21 21 4,2 | 5,25 | 7,0 8,4 | 10,5 | 11,6 | 14,909 | 17,5 | 210 

20 20 40 | 50 |67 8,0 | 10,0 | 11,1 | 13,3 | 16,7 | 20,0 

19 19 3,8 | 4,75 | 6.3 7,6 | 9,5 | 10.5 | 12,6 | 15,8 | 19,0 

18 18 3,6 | 45 | 6,0 72 | 9,0 | 10,0 | 12,0 | 16,0 | 18,090 

17 17 34 | 4,25 | 5,66 | 6/ | 8,5 | 9,4 | 11,3 | 14,+ | 179 
16 16 322 | 4,0 5,3 6,4 ზ8,0 | 8,9 | 10.7 | 13,3 | 16,0 

15 15 3,0 | ჰ,7 5,0 6,0 75 | 8,3 | 10,0 | 12,5 | 15,0 

14 14 2,8 | 3,5 4,7 5,6 7,0 7,8 9,3 | 11,7 | 14,)0 

13 13 2,6 | 3,25 | 4,3 52 , 6,5 | 7 ;, 8,6 | 10,მ , 130 

12 12 2,4 | 3.0 4,0 4,8 | 6,0 | 67 8,0 | 10,9 | 12,9                     
პეივეს მეთოდით ნიადაგში ადვილადხსნადი კალიუმის განსაზღვრა 

მარტივია. ის არ მოითხოვს დიდ დროსა და განსაკუთრებულ მოწყობი– 
ლობას, მით კალიუმის განსაზღვრა შესაძლებელია მინდვრადაც. ამ 

დროს საანალიზო ნიადაგი შეიძლება ავიღოთ მოცულობით. ამ მიზნით 
ვიყენებთ 25 მილილიტრიან სქელკედლიან მინის ჭიქას და მასში 
ვყრით 16 მილილიტრის მოცულობის ეწერ ნიადაგს. სხვა ნიადაგები- 
სათვის საჭიროა 25 გრამი ნიადაგის ' მოცულობის დადგენა. 

პეივეს მეთოდს ფართოდ იყენებენ კალიუმიან სასუქებზე ნიადა- 
გის მოთხოვნილების განსაზღვრისათვის. მისი მონაცემების მიხედ- 
ვით, როცა ნიადაგში კალიუმი 10 მილიგრამამდეა 100 გრამ ნიადაგში, 

სელის კულტურა ძლიერ რეაგირებს კალიუმზე. 
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რეაქტივები 

1. 1,0 = M3CI-ის სსნარი. 58,5 გრამ ქიმიურად სუფთა M2CI-ს 
ეხსნით 1 ლიტრ წყალში. 

2. ნატრიუმის კობალტნიტრიტი M8:C0(M0:X ქიმიურად სუფთა, 
მშრალი პრეპარატი (წყალში გახსნისას არ უნდა იძლეოდეს სიმღვრი- 

ვეს). 

კ) ნიადაგის კირზე მოთხოვნილებისა და ფოსფორიტის ფქვილის 

მოსალოდნელი ეფექტურობის განსაზღვრის მეთოდები 

მჟავე ნიადაგებს საბჭოთა, კავმირში მნი შენელოვნად დიდი ფარ- 
თობი უკავია. 

საქართველოში მჟავე წითელმიწა და ეწერი ნიადაგები საკმაო 
რაოდენობითაა. 

მჟავე წითელმიწა და ეწერი ნიადაგები ხასიათდება მთელი რიგი 
უარყოფითი თვისებებით, რის გამოც მათი ნაყოფიერება და მასში შე–- 
ტანილი სასუქების ეფექტურობა მცირდება. 

მჟავე ნიადაგების უარყოფითი. თვისებები შემდეგია: 

მაღალი ტემპერატურისა და უხვი ატმოსფერული ნალექების ხე– 
მოქმედებით წითელმიწა და ეწერი ნიადაგების მშთანთქმელი კომპლექ– 

სიდან დიდი რაოდენობითაა გამოძევებული და ქვედა ფენებში ჩა– 
რეცხილი Mი, #, C2გ, M6 და სხვა კათიონები. მათ ადგილს მმთანთქმელ 

კომპლექსში იკავებს წყალბადი და ალუმინის იონები, რის შედეგადაც 
წითელმიწა და ეწერი ნიადაგები ხასიათდებიან მოჭარბებული მჟავია- 
ნობით და მოძრავი ფორმის ალუმინის დიდი რაოდენობით. · 

ნიადაგში წყალბადისა „და ალუმინის იონების დიდი რაოდენობით 
არსებობა უარყოფითად მოქმედებს მთელი რიგი მცენარეებისა და ნია- 
დაგში არსებული მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელობაზე. 

მჟავე წითელმიწა და ეწერი ნიადაგები ღარიბია მცენარისათვის 
საჭირო. საკვები ნივთიერებით და ჰუმუსით, რაც უდავოდ უარყოფით 
გავლენას ახდენს აღნიშნული ნიადაგების ნაყოფიერებაზე. ეწერი ნია- 
დაგები ხასიათდება ცუდი ფიზიკური თვისებებით და სხვ. 

მჟავე ნიადაგების ნაყოფიერების გაუმჯობესებისა „და მასში შეტა- 

ნილი სასუქების ეფექტურობის გადიდების ერთ-ერთ ძირითად საშუა- 
ლებად ითვლება მოკირიანება ამ უკანასკნელის შედეგად მიმდინა- 

რეობს ნიადაგის არეს რეაქციის განეიტრალება, ნიადაგში არსებული 

მოძრავი ფორმის ალუმინის რაოდენობის შემცირება, მიწათმოქმედე- 
ბისათვის სასარგებლო მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელობის -გაძ- 

472



ლიერება, ნიადაგის ფიზიკური. თვისებები” გაუმჯობესება, ნიადაგში 
არსებული საკვები ნივთიერების მობილიზაცია, მეტანილი სასუქების 

ეფექტურობის გადიდება, მცენარის მიერ საკვები ნივთიერებების უფ– 
რო რაციონალურად გამოყენება, საერთოდ მცენარის კვების პირობე– 

ბის გაუმჯობესება და სხვ. ამიტომაა, რომ მჟავე ნიადაგების მოკირია–- 

ნებით მნიშვნელოვნად უმჯობესდება მცენარის კვების პირობები; მო– 
კირიანებით ერთიორად და ზოგჯერ მეტადაც იზრდება რიგი სასოფლო–- 

სამეურნეო კულტურული მცენარეების მოსავალი. 

ნათესბალახიანი სისტემის გატარების დროს მოკირიანებას კიდევ 

უფრო მეტი ყურადღება უნდა მივაქციოთ, რადგან მისი მოწოდების 

სიმაღლეზე გატარება დიდადაა დამოკიდებული მჟავე ნიადაგების მო– 
კირიანებაზე. , 

ცნობილია, რომ ფოსფორიტის ფქვილის ფოსფორი ძნელადხსნა- 

დია, ამიტომ მისი გამოყენება ყველა ნიადაგზე და ყველა სასოფლო– 
სამეურნეო კულტურული მცენარის მიმართ სასურველ შედეგს არ 

იძლევა. 

მრავალრიცხოვანი ცღით დამტკიცებულია, რომ ფოსფორიტის 

ფქვილის გამოყენება მჟავე წითელმიწა და ეწერ ნიადაგზე უკეთეს შე–- 
დეგს იძლევა წყალხსნად ფოსფორიან სასუქთან -- სუპერფოსფატთან 
შედარებით. 

მჟავე ნიადაგებში მჟავიანობის ზემოქმედების შედეგად მნიშვნე- 

ლოვნად იზრდება ფოსფორიტის ფქვილის ფოსფორის ხსნადობა, ამავე 
დროს ნიადაგი. მდიდრდება კალციუმის იონებით და არ ხდება არეს 
რეაქციის გამჟავება. ამიტომაა, რომ მეტად მჟავე წითელმიწა და ეწერ 

ნიადაგებზე უპირატესობა ყოველთვის ფ–ასფორიან სასუქებიდან ძნე- 
ლადხსნად ფოსფატს –- ფოსფორიტის ფქვილს უნდა მივაკუთვნოთ. 

მოკირიანება და ფოსფორიტის ფქვილის უშუალოდ სასუქად გა- 

მოყენება“ დიდადაა დამოკიდებული ნიადაგის მჟავიანობასა და მისი 
ფუძეებით მაძღრობის ხარისხზე. ამიტომ ჩვენ ძირითადად მოკლედ 

შევჩერდებით ნიადაგში LII-ის გაცვლითი მჟავიანობის ჰიდროლი–- 
ზური მჟავიანობის, მთანთქმული ფუძეების ჯამის, ფუძეების მაძღრო– 

ბის ხარისხის განსაზღვრასა და სხვა მეთოდების აღწერაზე. 

ლ) ნიადაგში აქტუალური რეაქციის XI-ის განსაზღვრა 

ნიადაგის არეს რეაქციას მცენარისა და ნიადაგში არსებული 
მიკროორგანიზმების ზრდა-განვითარებისათვის მეტად დიდი მნიშვნე- 
ლობა აქვს. მთელი რიგი მცენარეები თავის ზრდა-განვითარებისათვის 
მოითხოვენ ნეიტრალურ ან სუსტ ტუტე რეაქციას და არ შეუძლიათ 
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მჟავე არეში ნორმალურად განვითარება, პირიქით, ზოგიერთი მცენარე 

ნეიტრალურ ან ტუტე რეაქციის: პირობებში კარგად ვერ ვითარდება 

და აღნიშნული მცენარეები თავის ნორმალურ ზრდა-განვითარებისა–- 
თვის მოითხოვენ მჟავე რეაქციას, აქედან გამომდინარე, ნიადაგის რეაქ– 

ციის არეს ცოდნა მცენარის ნორმალური ზრდა-განვითარების პირო–- 

ბების შექმნისათვის მეტად მნიშვნელოვანია. მჟავე რეაქცია გამოწვეუ– 

ლია ნიადაგის ხსნარში წყალბადის იონების არსებობით, ხოლო. ტუტე 
რეაქცია კი პიდროქსილის იონებით, რაც აღინიშნება სიმბოლო IIL-ით. 

ნიადაგში LII შეიძლება მერყეობდეს 3,5-დან 9,0-მდე. 
წყლის გამონაწურის XLII მერყევია ის საგრძნობლად იცვლება 

მცენარის სავეგეტაციო პერიოდში, რაც გამოწვეულია ფესვთა სისტე– 

მის გამონაყოფებით და სუნთქვით, მიკროორგანიზმების სუნთქვით, 

ფიზიოლოგიურად მჟავე და ტუტე სასუქების გამოყენებით და სხვ. 

ამიტომ XII-ის განსაზღვრას მცენარის ზრდა-განვითარების პერიოდში 

დიდი მნიშვნელობა აქვს. გარდა წყლის გამონაწურისა, ჩვენ XIL ვსაზ- 

ღვრავთ ნეიტრალური მარილის ხსნარის გამონაწურშიც. III-ის ცოდ- 

ნით შეგვიძლია გავიგოთ ნიადაგის მოთხოვნილება კირზე და სხვ. 

ნიადაგმი აქტიური რეაქციის, XII-ის განსაზღვრისათვის“ არსებული 

მეთოდები ორ ჯგუფად გაიყოფა: 
1. LILIL-ის განსაზღვრის კოლორიმეტრული მეთოდი; 

II. II-ის განსაზღვრის ელექტრომეტრული მეთოდი. 
ჩვენ ქვემოთ აღვწერთ XII-ის განსაზღვრის მარტივ, კოლორიმეტ- 

რულ მეთოდს. 
XII-ის განსაზღვრა უნივერსალური ინდიკატორის საშუალებით. 

განსაზღვრის პრინციპი. უნივერსალური ინდიკატორი სპეცი- 
“ალურად მზადდება სხვადასხვა ინდიკატორის შერევით. მისი მიმატება 

გამჭვირვალე ფერის ხსნარზე იწვევს ხსნარის შეფერვას. წყალბადისა 

და ჰიდროქსილის იონების სხვადასხვა კონცენტრაციის ხსნარზე უნი- 

ვერსალური ინდიკატორის მიმატებით ხსნარი სხვადასხვა ფერად შეფე- 

რადდება. მაგალითად, ტუტე არემი უნივერსალური ინდიკატორი 

იძლევა ლურჯ შეფერვას, ხოლო მჟავე არეში ვარდისფერს. 
ანალიზის მსვლელობა. ვიღებთ 25 გრამ ნიადაგს, ვათავსებთ მას 

100 მილილიტრის მოცულობის კოლბაში, ვუმატებთ 50 მილილიტრ გა– 

მოხდილ წყალს, ვანჯღრევთ ერთ. საათს და ვფილტრავთ, გამჭვირვალე: 
ფილტრატიდან ვიღებთ 2-3 მილილიტრ ხსნარს, ვასხამთ მას სპეცია– 

ლურ ფაიფურის ჯამზე, ვუმატებთ 2-3 წვეთ უნივერსალურ ინდიკა- 

ტორს და ხსნარს ბოლომომრგვალებული მინის წკირით ვურევთ. მჟავას 
შემთხვევაში ხსნარი შეიღებება ვარდისფრად, ხოლო ტუტის შემთხვე- 
ვაში ლურჯად, მიღებულ შეფერადებას ვადარებთ სანიმუშო ფერადი 
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ქაღალდის სკალას, რომელზედაც აღნიმნულიჭ, თვითეული ფერი LV9-ის 

და რა მაჩვენებელს შეეფარდება. ფერთა შედარებისას ვიგებთ ფერადი 
ქაღალდის სკალის რომელ ფერს ედრება ჩვენი საკვლევი ხსნარის 
შეფერვა და ვიწერთ იმ XII-ს, რომელსაც დაემთხვა ხსნარის შეფერვა. 

ხშირად საკვლევი ხსნარის შეფერვა ზუსტად არ ემთხვევა ფერად 
სკალაზე მოცემულ III-ის შეფერვას. ასეთ შემთხვევაში ვიღებთ საშუ– 
ალო. არითმეტიკულ ციფრს მინიმუმ და მაქსიმუმ შეფერვათა LII-დან. 
უნივერსალური ინდიკატორი საშუალებას გვაძლევს, 0,25 –– 0,50 

სიზუსტით განვსაზღვროთ ხსნარის IXII-ი 3,0-დან 8,0-მდე. 

ხშირია შემთხვევა, როდესაც უნივერსალური ინდიკატორი ძველ- 

დება და ფუჭდება ისე, რომ მით სარგებლობა არ შეიძლება. ინდიკა- 
ტორის ვარგისობაში დასარწმუნებლად შემდეგნაირად ვიქცევით: XII-ის 
განსაზღვრისათვის ვიღებთ ორ ცალ ფაიფურის სპეციალურ ჯამს. 
ერთზე ვასხამთ სუსტი კონცენტრაციის ტუტეს, ხოლო მეორეზე სუსტი 
კონცენტრაციის მჟავას და თვითეულ მათგანს ვუმატებთ 2-3 წვეთ 

უნივერსალურ ინდიკატორს. თუ მიმატებულმა უნივერსალურმა ინდი– 

კატორმა ტუტე ხსნარში მოგვცა ლურჯი შეფერვა, ხოლო მჟავე არეში 
ვარდისფერი, მაშინ ასეთი ინდიკატორით სარგებლობა შეიძლება, 

მ) ნიადაგში გაცვლითი მჟავიანობის განსაზღვრა 

დაიკუხარა-კაპენის მეთოდით 

პოტენციალური მჟავიანობა თავის მხრივ იყოფა | გაცვლით მჟა–- 

ვიანობად და II ჰიდროლიზურ მჟავიანობად. პრინციპული სხვაობა. 

გაცვლითსა და ჰიდროლიზურ მჟავიანობას შორის არ არსებობს; ორივე 

წარმოიშვება ნიადაგის მშთანთქმელ კომპლექსში არსებული წყალბა- 

დის„ან ალუმინის იონების გამოძევებით. გაცვლითსა და ჰიდროლიზურ 

მჟავიანობას შორის სხვაობა მხოლოდ რაოდენობრივ მაჩვენებლებშია. 
ერთსა და იმავე ნიადაგში ჰიდროლიზური მჟავიანობა მილიგრამ ეკვი– 
ვალენტებში მეტია გაცვლით მჟავიანობასთან შედარებით. 

გაცვლით მჟავიანობას გამოსახავს წყალბადიონების ის რაოდე- 

ნობა, რომელიც გამოიდევნება მშთანთქმელ კომპლექსიდან ნიადაგის 
ნეიტრალური მარილეს ხსნარით დამუშავების შედეგად. ასე, მაგა- 
ლითად: 

C8 XI LI 
ნიადაგის მშთანთქმე- – 

ლი კომპლექსი + 29% CI 

Mცფ L IL 
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I IX 11 1C 

ნიადაგის ძ მთანთქმე- 211C) + CეCIა-+ 

|__ ლი კომპლექსი + MC, +C-6)#C0! 
IL IC I I 

ამრიგად, ნიადაგის 1 ი #C1I-ის ხსნარით დამუშავებისას კალიუმი 

"მშთანთქმელი კომპლექსის მიერ შთაინთქმება. მის მაგიერ მშთანთქმელ 

ყომპლექსიდან გამოიდევნება წყალბადიონები, რის შედეგადაც ნიადა- 

გის გამონაწურში წარმოიშვება მარილის მჟავა IICI (ან შესაძლებელია 

#1CI3), რომლის. რაოდენობას ვიგებთ ფილტრატის 0,1 = M30I9-ის ხსნა- 

რის დატიტვრით და, ამრიგად, ვსახღვრავთ ნიადაგის გაცვლით მჟა- 

ვიანობას. 

გაცვლითი მჟავიანობის რაოდენობის ცოდნას მეტად დიდი მნი'მ- 
ვნელობა აქვს სასუქების გამოყენებისა და მცენარის კვების პირობე- 
ბის გაუმჯობესების საქმეში. დამტკიცებულია, რომ რაც უფრო მეტია 

გაცვლითი მჟავიანობა, მით უფრო ცუდად ვითარდება სასოფლო- 
სამეურნეო კულტურული მცენარეები და, პირიქით. 

ანალიზის მსვლელობა. ვიღებთ ერთ მილიმეტრიან დიამეტრის 

მქონე საცერში გატარებულ 100 გრამ ნიადაგს, ვათავსებთ მას 500 
მილიგრამი მოცულობის კოლბაში, ვუმატებთ 250 მილილიტრ 1ი #C1I1-ის 
ხსნარს, რომლის III დაახლოებით უნდა იყოს 6,0-6,5, ვანჯღრევთ 

ერთი საათის განმავლობაში და ვფილტრავთ. გამჭვირვალე ფილტრა- 
ტიდან ვიღებთ 125 მილილიტრ ხსნარს, ვასხამთ მას 250 მილილიტრიან 

კოლბაში, ვუმატებთ 2-3 წვეთ ფენოლფტალეინსა„ და ვტიტრავთ 

0,1 = M30I-ის ხსნარით განეიტრალებამდე, ე. ი. სანამ ხსნარი არ 8მიი- 

ღებს სუსტ ვარდისფერ შეფერვას. დასატიტრად დახარჯულ 0,1» 

M20M-ის რაოდენობას ჩავიწერთ და ამის შემდეგ ვიწყებთ ნიადაგმი 
გაცვლითი მჟავიანობის გაანგარიმებს მილიგრამეკვივალენტებით 

100 გრამ ნიადაგზე. ანალიზის ჩაწერა შემდეგნაირად მიმდინარეობს: 

  

  

ი == ნ 

L · ი ა:C6 –>-–– დასატიტრად დ C ლ ' | დ 
დ, 2 > 8 890 (6, 68% 'თC დახ: რჯული 0,1 §5 
დ დ ლდ Vა= 0,“ 0/ ფ C »ი Mა0LMM-ის რა- _ჟლ 

5 92 IV58 | 262 | 2955 Cფ7? | _ _ ოდნობა__ | დი 
= 2886 |§2«§ «20: CC <50§,§ 8 ლ < ოდ რ | 6-თ 260 5-2 56-56 8 )25მილი- 1008) ი, 
#2 წი §, «<5§ § 9<06წ6, «<2 წ/ 8954 ლ I ნწდი 
CV 5წ6 |2--§9|)I 5VწV6C6 | 2=5რ) ,§<, ლიტრფი- ნიადა. ლ%სV 
გ2 | გლი2 58-5V გმხ2 82%, -:6 CI ლტრატს ხ > 6C,C «5 565+ დ<25=რ6|. V5+C |თ222 =C5=5 ლ ე. ბე 286/745 
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125 მილილიტრი ფილტრატის გასანეიტრალებლად დახარჯულ 
0,1 ი M30IL-ის რაოდენობას ვამრავლებთ 0,1 ი M20II-ის შესწორების 

კოეფიციენტზე, მიღებულ ციფრს ვამრავლებთ ორზე, ვყოფთ ათზე და 
ვღებულობთ გაცვლით მჟავიანობას მილიგრამ ეკვივალენტებში 100: 
გრამ ნიადაგზე. 

რეაქტივები 

1. 0,1 M20ILIL-ის ხსნარი; 

2. 1 M3ვ0IILI-ის ხსნარი; 

3. ფენოლფტალეინი. 

ნ) ნიადაგის პიდროლიზური მჟავიანობის განსაზღვრა 

კაპენის მეთოდით 

ნიადაგის ჰიდროლიზური მჟავიანობის გამომხატველია წყალბად–- 

იონების რის რაოდენობა, რომელიც გამოძევებული იქნება ნიადაგის 
მშთანთქმელი კომპლექსიდან ჰიდროლიზური ტუტე CIს)C0CM3 მარი- 
ლის მოქმედებით, 

ჰიდროლიზური მჟავიანობის მიხედვით ვადგენთ კირის დოზებს 

ისეთი ნიადაგებისათვის, რომლებისთვისაც წინასწარ იყო დადგენილი 
მოკირიანების საჭიროება. თუ ვიცით ნიადაგის გაცვლითი და ჰიდრო- 

ლიზური მჟავიანობის რაოდენობა, შეგვიძლია განვსაზღვროთ ფოსფო- 

რიტის ფქვილის მოსალოდნელი ეფექტურობაც. 
ცნობილია, რომ ძმრის მჟავა ნატრიუმის მარილის ხსნარი განიც–- 

დის ჰიდროლიზს, რის შედეგადაც წარმოიშვება, ერთი მხრიე, M30LL 
და, მეორეს მხრივ C9:C00L, წარმოშობილი CIL.C00LI როგორც 

სუსტი მჟავა, განიცდის სუსტ დისოციაციას, ხოლო M30LM როგორც. 

ძლიერი ტუტე -– ძლიერ (ენერგიულ) დისოციაციას., ამრიგად, ნიადა–- 

გის C.ვC00M32-ის ხსნარით დამუშავებისას ხსნარში წარმოშობილი 

M230L ენერგიულად აძევებს მშთანთქმელ კომპლექსში არსებულ. 
წყალბადიონებს, რეაქცია ამ დროს შემდეგნაირად მიმდინარეობს: 

LI 

ნიადაგის მმთანთქმელი LI 
კომპლექსი L + ი CL.C00M8გ= 

L 
  

_ სე _ _ 
ნიადაგის მმთანთქმელი 

კ“ მბლექსი 
L1 

  ჯგ , 3C8,.00098 
Mგ + (00-–- 3) 0,000     
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ხსნარში წარმოშობილ ძმრის მჟავას რაოდენობას ვიგებთ მისი 

დატიტვრით 0,1 ი M20ს9M-ის ხსნარით და, ამ”იგად, ვსაზღვრავთ ნია- 

დაგში პიდროლიზურ მჟავიანობას, 

ანალიზის მსვლელობა: ვიღებთ 1 მილილიტრიან დიამეტრის მქო- 

ნე საცერში გატარებულ 40 გრამ ნიადაგს, ვათავსებთ მას 250 მილი– 

ლიტრინ მოცულობის კოლბაში, ვუმატებთ 100 მილილიტრ 

1 ი CIC00Mგ-ის ხსნარს, რომლის. LILI=8,5-ს. ვანჯღრევთ როტატორ- 

ზე ერთი საათის განმავლობაში და ვფილტრავთ. გამჭვირვალე ფილტ- 

რატიდან ვიღებთ 50 მილილიტრ ხსნარს, ვასხმთ 200 მილილიტრიან 

მოცულობის ქიმიურ ჭიქაში, ვუმატებთ 2-3 წვეთ ფენოფტალეინს 

და ვტიტრავთ 0,1 ი M20IL-ის ხსნარით განეიტრალებამდე, ე. ი. ხსნარის 

სუსტ „ვარდისფერ შეფერადებამდე ანალიზის შედეგების ჩაწერას 

ვაწარმოებთ შემდეგი ფორმის მიხედვით: 

  ს 

  

    

. 6 " 

· წ C · .ლ2 5C ასატიტრად და- 

> V2 2 წ9 8 685 #7 8. + % <9 სარკული 1 ი C 

2 IთV59 | 95 | თ8– ც:§  =CთCC Mა0ჩწ8 C 
C 2 ხიV I) 8წ2 I|2 52 ლ > რაოდენობა ლგ 

ეუ 155 ლელო | 5C6 '5§8220|)| 2” CC “> I ან დ წ. | 8>22 | 5568 |55=2 | 9=2 C | 50მილი-| 1ი00გ) 86% 98 582) 563 | 98598 | 59565) 5§5% | ლიტრ | ნია. | 5 “> 
2CI|I2C 628) დ,=% IC 2 § 5 თ “.82 - “22 <= 56125 5ვ6 | 8548 |82>26C) C35 | თატხე | დაბზი| 38 

ტიტრაციის დამთავრების შემდეგ ჰიდროლიზური მჟავიანობის 

გაანგარიშებას ვაწარმოებთ მილიგრამ ეკვივალენტებში 100 გრამ ნია– 

დაგზე და კირის დოზებს ვადგენთ ცენტნერობით ჰექტარზე, 

პიდროლიზური მჟავიანობის გაანგარიშებას მილიგრამ ეკვივალენ– 

ტებში ·/100 გრამ ნიადაგზე შემდეგნაირად ვაწარმოებთ: 50 მილიგრამი 

ფილტრატის დასატიტრავად დახარჯულ 0,1 ი M280LL რაოდენობას ვამ- 

რავლებთ 0,1 ი M20IL-ის ხსნარის შესწორების კოეფიციენტზე. მიღე- 

ბულ ციფრს ვყოფთ 10-ზე, მივიღებთ ჰიდროლიზურ მჟავიანობას 

მილიგრამ ეკვივალენტებში საანალიხოდ აღებულ ნიადაგზე. ჰიდრო- 
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ლიზური მჟავიანობის განსაზღვრისათვის ჩვენს მიერ აღებული იყო 

50 მილილიტრი ფილტრატი, რაც შეესაბამება 20 გრამ ნიადაგს, ამი- 

ტომ ჰიდროლიზური მჟავიანობის 100 გრამ ნიადაგზე გადასაანგარი- 

შებლად საჭიროა მიღებული ციფრი გადავაზბრავლოთ 5-ზე, მივიღებთ 

ჰიდროლიზურ მჟავიანობას მილიგრამ ეკვივალენტებში 100 გრამ ნია- 

დაგზე. 
ცნობილია, რომ ნიადაგის ძმრის მჟავა ნატრიუმის მარილის ხსნა- 

რით არ შეგვიძლია განვსაზღვროთ მთლიანი ჰიდროლიზური მჟავია-“ 

ნობა ერთხელ დამუშავებით. ექსპერიმენტული მონაცემებით (ნიადაგ– 

ზე CIL)C00M2-ის ხანგრძლივი და განმეორებითი მოქმედებით) დამ–- 

ტკიცებულია, რომ მთლიანი ჰიდროლიზური მჟავიანობა 1"/:-2-ჯერ მე– 

„ტია, ვიდრე ჰიდროლიზური მჟავიანობა განსაზღვრული ზემოაღნიშნუ- 

ლი წესით, ·ამიტომ მთლიანი ჰიდროლიზურე მჟავიანობის განსაზღვრი- 

სათვის ნიადაგის ძმრის მჟავა ნატრიუმის მარილით ერთხელ დამუშა- 

ვებით მიღებულ ჰიდროლიზურ მჟავიანობას ვამრავლებთ 1,75-ზე 

1.5+2 
  –1,75 ) ღებულობთ მთლიან ჰიდროლიზურ მჟავიანობას. 

მთლიან ჰიდროლიზურ მჟავიანობაზე გადასაანგარიშებელი კოეფიციენ- 

ტი 1,75 მეტად მერყეობს ნიადაგის თვისებების შესაბამისად. ამიტომ 

საჭიროა ცალკეული ნიადაგის ტიპებისა და სახეობებისათვის ეს კოე- 

ფიციენტი დავაზუსტოთ. 

ნიადაგში მთლიანი ჰიდროლიზური მჟავიანობა შეიძლება გავიან- 

გარიშოთ ქვემომოყვანილი ფორმულის მიხედვით: 

_ 8-I-.5-1,75 

CC. 100 

სადაც 3 არის 50 მილილიტრი ფილტრატის დასატიტრად და%არ- 

ჯული, 0,1 ი M301I1-ის რაოდენობა მილილიტრობით. 

I--0,1 ი M8C0II-ის ხსნარის შესწორების კოეფიციენტი. 

ლებთ 5-ზე, რათა ჰიდროლიზური მჟავიანობა გადავიანგა“ისოთ 

100 გრამ ნიადაგზე, შემდეგ ვამრავლებთ 1,75, რომ გავიგოთ 2 ითანი 

პიდროლიზური მჟავიანობა და ვყოფთ 10-ზე, რაც გამოსახავს 

ლიზურ მჟავიანობას მილიგრამ ეკვივალენტებში 100 2“ 

დაგხე. 
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კირის დოზების გაანგარიშება ჰიდროლიზური მჟავიანობის მი- 
ხედვით კირის დოზების გაანგარიშებისათვის ვსარგებლობთ ქვემოთ: 

მოყვანილი ფორმულით: 

ჯ=ზI 5.50.1.75.3000000.10 

10.1000000000 , 

სადაც X –– არის C2C0:-ის რაოდენობა ტონობით ჰექტარზე, 

3-0,1 ი M20IIL-ის რაოდენობა, რომელიც დაიხარჯა 50 მილილიტრი 

ფილტრატის გასანეიტრალებლად, –– 0,1 ი M230LL-ის შესწორების 

კოეფიციენტი. 

1,75 ––- ნიადაგის ძმრის მჟავა ნატრიუმით ერთხელ დამუშავებით 

განსაზღვრული ჰიდროლიზური მჟავიანობის მთლიან ჰიდროლიზურ: 

მჟავიანობაზე გადასაანგარიშებელი კოეფიციენტი; ვამრავლებთ 50-ზე. 

რათა მილიგრამ ეკვივალენტი II გამოვსახოთ მილიგრამ C2C0:-ში. 

ვამრავლებთ 10-ზე, რომ C2C0:-ის რაოდენობა გადავიანგარიშოთ 

1 კილოგრამ წიადაგზე, ვყკოფთ 10-ზე ჰიდროლიზური მჟავიანობის მი–- 

ლიგრამ ეკვივალენტებში გამოსახატავად, ვამრავლებთ 3000000-ზე, 

რომ საჭირო C2C0კა-ის რაოდენობა 1 კილოგრამ ნიადაგიდან გადავიან– 

გარიშოთ 1 ჰექტარ ფართობზე, ხოლო C8გC0,-ის ერთ ჰექტარზე ფარ– 

თობზე ტონებში გამოსახვის მიზნით ვყოფთ 1000000000-ზე. ზემო- 

მოყვანილ ფორმულაში თუ ყველა არითმეტიკულ გაანგარიშებას მო- 

ვახდენთ, მივიღებთ: 

X=8 ს 1.34. 

ხშირად ნიადაგმი შეტანილი კირი მთელ სახნავ ფენამი თანაბრად 

არ ერევა,რის გამოც სახნავი ფენის მჟავიანობა მთლიანად არ ნეიტრალ- 

დება, ამიტომ ზემოაღნიშნული ფორმულის შესაბამისად გაანგარიშე– 

ბული კირის დოზებს ვამრავლებთ 1,5 კოეფიციენტზე. უნდა აღინიშ- 

ნოს, რომ ამ კოეფიციენტს ყოველთვის არ იყენებენ და ამიტომ არ 

არის შეტანილი კირის დოზების გასაანგარიშმებელ ფორმულაში. 

კირის დოხებიას გაანგარიშების გამარტივების მიზნით ქვემოთ მოჯ- 

ვყავს ცხრილი (186), რომლის მიხედვით ჰიდროლიზური მჟავიანობის 

განსაზღვრისას 50 მილილიტრი ფილტრატის გასანეიტრალებლად და– 

ხარჯულ 0,1 ი M280IL-ის რაოდენობით ვიგებთ ერთ ჰექტარზე საჭირო 

C2C0:-ის რაოდენობას ცენტნერობით ჰექტარზე. 
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რეაქტივები 

1. 19 CIIIC00M2-ის ხსნარი. ვიღებთ 196,06 გრამ CIსC00Mგ და 
ვხსნით მას ერთ ლიტრ გამოხდილ წყალში. 20 მილილიტრ აღ- 
ნიშნულ ხსნარზე ერთი წვეთი ფენოლფტალეინის მიმატებამ უნ- 
და გამოიწვიოს ხსნარის სუსტი ვარდისფერი შეფერადება, თუ 
ეს არ მოხდა, მაშინ საჭიროა მას მივუმატოთ 19 M20II-ის ხსნარი 

წვეთ-წვეთობით მანამ, სანამ არ მივიღებთ CILC00M52-ის ხსნარის 
სუსტ ვარდისფრად შეფერადებას, ხოლო, თუ 20 მილილიტრ 159 
C”სIC0C0CM2-ის ხსნარზე ერთი წვეთი ფენოლფტალყენინის მიმატებამ გა- 
მოიწვია ხსნარის ინტენსიური ვარდისფრად შეფერადება, მაშინ მას 
უნდა დავუმატოთ 10 პროცენტიანი CI9)C00II წვეთ-წვეთობით, ვიდრე” 
არ მივიღებთ ხსნარის სუსტ ვარდისფერ შეფერადებას: 

წ 0,1 ი M20I1-ის ხსნარი; 

3. ინდიკატორი ფენოლფტალეინი. 
ო) ნიადაგში შთანთქმული ფუძეების ჯამის (5-ის) განსაზღვრა კა- 

პენის მეთოდით. 

კაპენის მეთოდით ნიადაგში მშთანთქმელი ფუძეების კამის გან- 

საზღვრის პრინციპი შემდეგში მდგომარეობს: ნიადაგის 0,1 2 IICI-ის 

დამუშავებისას, მარილის მჟავას ნაწილი იხარჯება ნიადაგის მშთან- 

თქმელ კომპლექსში არსებული შთანთქმული კათიონების გამოსაძე– 

ვებლად, ხოლო ნაწილი რჩება ფილტრატში თავისუფალი სახით, ასე, 
მაგალითად: 

  

    

_ ' Mწ ს 
ნიადაგის მშთანთქმელი | C3 

კომპლექსი | 8 Cგ + MI – 

ილჩე ა 
"ყე _ I“ 

ნიადაგის მშთანთქმელი | I1 . · _ 

ასმალექსი ე ელ) ს L+20:00), +MწCი; +4-XCI--თ--7)9CI 

9 9”/რისი  # 

ფილტრატში დარჩენილი მარილის მჟავს რაოდენობას ვსაზ- 
ღვრავთ მისი 0,1 ი M20IL-ის ხსნარის დატიტვრით. ფილტრატში მოთავ- 
სებული მარილის მჟავას რაოდენობის ცოდნა საშუალებას გვაძლევს 
განვსაზღვროთ ნიადაგის მშთანთქმელ კომპლექსში არსებული კათიო- 
ნების გამოსაძევებლად დახარჯული 0,1 95 IICI-ის რაოდენობა, ხოლო 
ამ უკანასკნელის ცოდნით ვსაზღვრავთ ნიადაგში მთანთქმული ფუპძეე- 
ბის ჯამს, 

ვ1. აგრონომიული ქიმია. 481
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ახალიზის მსვლელობა, საანალიზოდ ვიღებთ 20 გრამ ნიადაგს, ვა– 
თავსებთ მას 250 მილილიტრ მოცულობის კოლბაში, ვუმატებთ 100 მი– 
ლილიტრ 0,1 ი IICI, ვანჯღრევთ ერთი საათის განმავლობაში და შემ- 
დეგ კოლბაში მოთავსებულ ხსნარს ვტოვებთ უძრავ მდგომარეობაში 
24 საათის განმავლობაში. 24 საათის გასვლის შემდეგ კოლბიდან პი- 

პეტის საშუალებით ფრთხილად ვიღებთ 50 მილილიტრ გამჭვირვალე 
ხსნარს და ვასხამთ მას 200 მილილიტრიან ქიმიურ ჭიქაში, ვუმატებთ 

2-6 წვეთ ფენოლფტალეინს და ვტიტრავთ 0,1 9 M20LI-ის ხსნარით· 

გაპნეიტრალებამდე (ე. ი, ვაწარმოებთ ფილტრატის დატიტვრას 0,1 9 
M230L-ის ხსნარით მანამ, სანამ ხსნარი არ მიიღებს სუსტ ვარდისფერ 

შმეფერადებას). 

50 მილილიტრი ფილტრატის დასატიტრად დახარჯულ 0,1ი M#M230II-ის 

რაოდენობას მილილიტრებში ვამრავლებთ 0,1 = M90CII-ის ხსნარის 

შესწორების კოეფიციენტზე, მიღებულ ციფრს ვაკლებთ 50 მილი- 
ლიტრ ზუსტ 0,1 ი IIC1 და ვღებულობთ 10 გრამ ნიადაგის მშთანთქმელ 

კომპლექსიდან შთანთქმული კათიონების გამოსაძევებლად დახარჯულ 
0,1 95IICI-ის რაოდენობას: მიღებულ ციფრს ვამრავლებთ 10-ზე და 

ეღებულობთ 100 გრამ, ნიადაგის მშთანთქმელ კომპლექსში არსებულ 
კათიონების გასანეიტრალებლად ჩრსაჭირო 0,1 ი IICI-ის რაოდენობას. 

დასასრულ, მიღებულ ციფრს ვყოფთ 10-ზე და ვიგებთ ფუძეების ჯამს 
მილიგრამ ეკვივალენტებში 100 გრამ ნიადაგზე. ანალიზის მსვლელო– 
ბის ჩაწერა ასე წარმოებს: 

  

    

| , ლ5 => 592588 5C დ 
8 წ 3C 96 V22586) 258 | 55% 

5 ი85 I 235C>C6CC C 65 C3L- 
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22 202 596 | გCი2 I 85262 <5%242 655 25 55 ი 2< V2§ | V<5 554 « =25<5 <5 5 

  
რეაქტივები 

1. ზუსტი 0,1 9 IIC1-ს ხსნარი; 

2. 0,1 9 M20ILI-ის ხსნარი; 

3. ინდიკატორი –– ფენოლფტალეინი. 
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პ) ნიადაგის ფუძეებით მაძღრობის ხარისხის (%) გაანგარიშება 

ნიადაგის ფუძეების მაძღრობის ხარისხის ცოდნას მეტად დიდი 

თეორიული და პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს. 

ფუძეების მაძღრობის ხარისხის ცოდნით ჩვენ შეგვიძლია გავიგოთ 

არსებობს თუ არა ნიადაგის მშთანთქმელ კომპლექსში წყალბადიონები 

·და რა ხვედრითი წონა უკავია მას მშთანთქმელ კომპლექსში არსებულ 
კათიონთა შორის, ნიადაგის ფუძეების მაძღრობის ხარისხის ცოდნა დიდ 

დახმარებას გვიწევს ნიადაგის კირზე მოთხოვნილების განსაზღვრისა 

და ფოსფორიტის ფქვილის უშუალოდ სასუქად გამოყენების ეფექტუ- 
რობის დადგენაში. ამ საკითხზე, უფრო დეტალურად, ქვემოთ შევჩერ- 
დებით. 

ნიადაგის ფუძეების მაძღრობის ხარისხის გაანგარიშება წარმოებს 
ნიადაგის მშთანთქმელი ფუძეების ჯამისა და ჰიდროლიხური მჟავია– 

ნობის განსახღვრის საფუძველზე შემდეგი ფორმულის საშუალებით: 

5 
==–-–-10 

V 5+I0 0, 

სადაც V არის ნიადაგის ფუძეებით მაძღრობის ზარისხი, 

5§-- ნიადაგის მშთანთქმეელ კომპლექსში არსებული ფუძეების 

ჯამი მილიეკვივალენტებში, 

LI –-–- მშთანთქმელ კომპლექსში არსებული წვალბადიონების რაო- 

დენობა მილიეკვივალენტებში, რომელიც შეესაბამება ჰიდროლიზურ 

მჟავიანობას. ვამრავლებთ 100-ზე იმისათვის, რომ ფუძეების მაძღრო- 
ბის ხარისხი გამოვსახოთ პროცენტებში დავუშვათ, რომ ნიადაგის 

მშთანთქმელი ფუძეების ჯამი უდრის 6 მილიგრამ ეკვივალენტს, ხოლო 
ჰიდროლიზური მჟავიანობა კი 4,0 მილიგრამ ეკვივალენტს. ამ შემთხვე– 

ვაში ნიადაგის ფუძეების მაძღრობის ხარისხი 

6.100 600 
გოლ <= –კჯე- =60 პროცენტს. 

როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, ფუძეების მაძღრობის ხარისხს მე–- 

ტად დიდი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგის კირზე მოთბოვნილების და- 

სადგენად. ასე, მაგალითად, თუ ფუძეების მაძღრობის ხარისხი 
50 პროცენტზე ნაკლებია, მაშინ ნიადაგი კირზე მეტად დიდ მოთხოვნი- 

ლებას აყენებს. თუ ფუძეების მაძღრობის ხარისხი 50 პროცენტიდან, 
70 პროცენტამდე მერყეობს, მაშინ ნიადაგი კირზე საშუალო მოთხოვ- 

ნილებას აყენებს, ხოლო თუ ფუძეების მაძღრობის ხარისხი 70 პრო- 
ცენტზე მეტია, მაშინ ნიადაგი არ მოითხოვს მოკირიანებას და სხვ, 
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იმის დასამტკიცებლად თუ რა დიდი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგის 
კირზე მოთხოვნილების დადგენის საქმეში ფუძეებით მაძღრობის ხა- 
რისხის ცოდნას, მოგვყავს ციფრობრივი მონაცემები ა, ვ. პეტერბურგ- 
სკის აგროქიმიის პრაქტიკულ სახელმძღვანელოდან: 

  

  

ნიადაგის მშთანთქმელ | ს 
კომპლექსში არსებული ადროლიბური ფუძეებით 

ნიადაგები ფუძეების ჯამი ჟავ მამღრობის 
· – _- ---–- არისხი 

მილიგრამ ეკვივალენტი 100 გრამ % 
ნიადაგში 

#1 30 5 85,7 

#2 10 4 71,4 

#3 6 3 66,6     
ცხრილში მოყვანილი ციფრობრივი მონაცემებიდან ნათლად ჩანს, 

რომ # 1 ნიადაგში მეტია ჰიდროლიზური მჟავიანობა # 3 ნიადაგთან 

შედარებით, მაგრამ M#M 1 ნიადაგი კირზე მოთხოვნილებას არ აყენებს, 

მაშინ როდესაც # 3, რომელშიაც ჰიდროლიზური მჟავიანობა გაცი- 
ლებით ნაკლებია მოითხოვს მოკირიანებას. ამრიგად, თუ ჩვენ ნიადაგის 
კირზე მოთხოვნილების შესახებ ვიმსჯელებთ მარტო პიდროლიზური 
მჟავიანობის მიხედვით, უდავოდ მცდარ დასკვნამდე მივალთ. ამის თა– 
ვიდან აცილების საქმეში ფუძეებით მაძღრობის ხარისხის ცოდნას 

შეუძლია დიდი დახმარება გაგვიწიოს. 
ნიადაგის ფუძეებით მაძღრობის ხარისხის ცოდნას უდიდესი მნიშ- 

ვნელობა აქვს ფოსფორიტის ფქვილის უშუალოდ სასუქად გამოყენე- 
ბის საკითხის გამორკვევაში. 

უ) ნიადაგის მოფოსფორიტების ეფექტურობის განსაზღვრა 

გოლუბევის მეთოდით 

სოფლის მეურნეობაში ფოსფორიტის ფქვილის უშუალოდ სასუ-- 

ქად გამოყენების საკითხი დიდი ხანია მეცნიერების ყურადღებას იპ- 

ყრობს, აღნიშნული საკითხის გარშემო მეცნიერებს შორის არსებობს 

აზრთა სხვადასხვაობა. 

აკადემიკოს დ. ნ. პრიანიშნიკოვს ლაბორატორიაში დამუშავდა 

ფოსფორიტის ფქვილის უშუალოდ სასუქად გამოყენების განსაზღვრის 

მეთოდი, რის შედეგადაც შესაძლებელი გახდა ფოსფორიტის ფქვილის 

უშუალოდ სასუქად გამოყენება. ფოსფორიტის ფქვილი ყველაზე უფ- 
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რო იაფფასიანი ფოსფორიანი სასუქია, მასმი არსებული ფოსფორი 

ძნელადხსნადი, მცენარისათვის ძნელად შესათვისებელი ფორმით მოი– 
პოვება, ამიტომ ყველა ნიადაგზბაე და ყველა სასოფლო-სამეურნეო. 
კულტურული მცენარის მიმართ ფოსფორიტის ფქვილის უშუალოდ. 

სასუქად გამოყენება დადებით შედეგს არ იძლევა. . 

ამჟამად დამტკიცებულია, რომ ფოსფორიტის ფქვილის წესიერად. 
გამოყენებით შესაძლებელია მივიღოთ ისეთივე შედეგი, როგორსაც; 
ვღებულობთ სუპერფოსფატის გამოყენების შედეგად. საქართველოს. 
პირობებში წითელმიწა და ეწერ ნიადაგებზე ფოსფორიტის ფქვილი, 

შეტანილი სუპერფოსფატის IX-X0Xა ეკვივალენტური რაოდენობით, იძ- 

ლევა თანაბარ ან ზოგჯერ მეტ ეფექტს. ამიტომაა, რომ ძლიერ მქავე: 
წითელმიწა „და ეწერ ნიადაგებზე მიზანშეწონილია სუპერფოსფატი. 

შევცვალოთ ფოსფორიტის ფქვილით. 
ცნობილია, რომ ნეიტრალურ და ტუტე ნიადაგებზე ფოსფორიტის. 

ფქვილის გამოყენება დადებით შედეგს არ იძლევა. ამიტომ ფოსფორი– 

ტის ფქვილის მოსალოდნელი ეფექტურობის განსაზღვრის მეთოდე– 
ბის შემუფშავებას და მის გამოყენებას უდღავოდ დიდი მნიშვნელობა» 

აქვს. 
აღნიშნული საკითხი შეისწავლა პროფ. ბ, გოლუბეევმა და შეი–- 

მუშავა ფოსფორიტის ფქვილის მოსალოდნელი ეფექტურობის განსაზ- 

ღვრის სრულიად მარტივი მეთოდი. გოლუბეევმა მინდვრისა და სავე– 
გეტაციო ცდების მონაცემებით დაამტკიცა, რომ თუ ნიადაგი და კულ– 
ტურული მცენარე მოთხოვნილებას აყენებს ფოსფორიან სასუქზე, მა– 
შინ ფოსფორიტის ფქვილის ეფექტურობა დამოკიდებულია ნიადაგის: 
პოტენციურ მჟავიანობაზე. მისი აზრით, თუ ნიადაგი და მცენარე ფოს– 
ფორიან სასუქებზე მოთხოვნილებას აყენებს და ნიადაგის პოტენციუ– 
რი მჟავიანობა -- ჰიდროლიზური მჟავიანობა -- 2,0-25 მილიგრამ. 
ეკვივალენტზე მეტია 100 გრამ ნიადაგში, მაშინ ფოსფორიტის ფქვი– 

ლის უშუალოდ სასუქად გამოყენება დადებით შედეგს იძლევა, ე. ი.. 
ასეთ ნიადაგებზე შესაძლებელია ფოსფორიტის ფქვილის უშუალოდ: 

სასუქად გამოყენება, ხოლო თუ ნიადაგის მჟავიანობა ზემომოყვანილ 
მაჩვენებლებზე უფრო მეტია, მაშინ ნიადაგის მჟავიანობის ზრდის 

შესაბამისად თანდათანობით იზრდება ფოსფორიტის. ფქვილის ეფექტი 

და ის თავისი ეფექტურობით უახლოვდება სუპერფოსფატის ეფექტს. 
ძლიერ მჟავე 'ნიადაგებზე კი შესაძლებელია ფოსფორიტის ფქვილის 

უშუალოდ სასუქად გამოყენებით მივიღოთ უფრო მეტი ეფექტი, ვიდ– 
რე მისი ეკვივალენტური (XX. შემცველობის მიხედვით) სუპერფოს- 

ფატის გამოყენებით. 
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ფოსფორიტის ფქვილის მოსალოდნელი ეფექტურობის უფრო 
ზუსტად დადგენის მიზნით საქიროა, გარდა მჟავიანობისა, ვიცოდეთ 
ნიადაგის მთლიანი მთანთქმის ტევადობა (I) და ნიადაგის ფუძეებით 

მაძღრობის ხარისხი (V). ნიადაგის მთლიანი "მთანთქმითი ტევადობა 
შეიძლება გავიანგარიშოთ, თუ ნიადაგის მჟავიანობის მილიგრამ ეკვი–- 

ვალენტებში მივუმატებთ შთანთქმული ფუძშძეების ჯამს მილიგრამ ეკვი– 
ვალენტებში 100 გრამ ნიადაგზე. თუ ნიადაგის შთანთქმის ტევადობა 
მცირეა და ის უდრის L=12-15 მილიგრამ ეკვივალენტს 100 გრამ 
ნიადაგში, მაშინ ფოსფორიტის ფქვილის “უშუალოდ სასუქად გამო- 

ყენება კარგ შედეგს იძლევა, მაშინ როდესაც ნიადაგის პოტენციური 

მჟავიანობა უდრის 2,0 მილიგრამ ეკვივალენტს 100 გრამ ნიადაგში, ხო– 

ლო თუ ნიადაგის შთანთქმის ტევადობა IL-15. მილილიტრ ეკვივალენ- 

ტზე მეტია, ამ შემთხვევაში ფოსფორიტის ფქვილის უშუალოდ სასუ–- 

ქად გამოყენება დადებით შედეგს იძლევა, თუ ნიადაგის პოტენციური 
მჟავიანობა 2,5 მილიგრამ ეკვივალენტზე მეტია 100 გრამ ნიადაგში. 

ფოსფორიტის ფქვილის უშუალოდ სასუქად გამოყენებით შესაძ- 

ლებელია მივიღოთ სუპერფოსფატის (ეკვივალენტური, რაოდენობის 
X:CX-ის შეტანისას) თანაბარი ეფექტი ნიადაგის მჟავიანობისა და ფთან– 

თქმის ტევადობის (I) შემდეგი მაჩვენებლების პირობებში: 

  

შთანთქმის ტევადობა ჰიდროლიზური მჟავიანობა 

მილიგრამ ეკვივალენტი 100 გრამ ნიადაგში 
  

ნაკლები 10-ზე 3,0–3,5 

10–-30 4,0-––64,0 

მეტი 30-ზე 6,0-ხე მეტი   
გოლუბეევის მეთოდის მიხედვით, თუ ნიადაგი და მცენარე ფოს- 

ფორზე მოთხოვნილებას „აყენებს, ვიცით ნიადაგის შთანთქმის ტევა- 

დობა (L) და ფუძეების მაძღრობის ხარისხი (V), მაშინ ქვემომოყვანილი 

მრუდის, სამუალებით ძალზე ადვილია ფოსფორიტის ფქვილის მო– 

სალოდნელი ეფექტის დადგენა, 
აღნიშნული მრუდის პორიზონტალურ ხაზზე მოცემულია ნიადაგის 

შთანთქმის ტევადობა (I) მილიგრამ ეკვივალენტებში 100 გრამ ნია- 
დაგზე, ხოლო პერპენდიკულარულ ხაზზე ნიადაგის ფუძეებით მაძღრო- 
ბის ხარისხი %-ით. 
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პირველი მრუდი ყველა ნიადაგისათვის მიუთითებს ფუძეებით მაძ–- 
ღრობის ბარისხის” იმ მაჩვენებელს, რომლის დროსაც ფოსფორიტის 

ფქვილის ეფექტი უკვე იწყება (ვლინდება), ხოლო მეორე მრუდი კი 
ფუძეებით მაძღრობის იმ ხარისხს, რომელზეც ფოსფორიტის ფქვილი 
მოცემული ნიადაგის პირობებში ისევე კარგ ეფექტს იძლევა, როგორ- 
საც ხსნადი ფოსფორიანი სასუქები –– სუპერფოსფატი, პრეციპიტატი 
და სხვ. 

_–_ 

“.%% 

პოჟოისშორიძაპსჰ 7 
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ნახ. 23. ნიადაგის რეაგირება მოფოსფორიტებაზე I-ს და V-ს სიდიდის 

მიხედვით. 

1 –– ფოსფოროვან სასუქებზე მოთხოვნილების მქონე ნიადაგთა მოფოს- 

ფორიტებაზე რეაგირების მრუდი; 2 –– თანაბარი ტექნიკური ეფექტის მრუდი 

ხსნადი ფოსფატებისა და: ფოსფორიტის ფქვილისაგან (ფოსფორიტის ფქვი- 

ლის ხე0ე-ის ორმაგი დოზის აღებისას). 
_–_ 

იმ “შემთხვევაში, როდესაც ნიადაგი ფოსფორიან სასუქებზე მოთ- 
ხოვნილებას აყენებს და შთანთქმის ტევადობა და ფუძეებით მაძღრო- 

ბის ხარისხი პირველ და მეორე მრუდს შორის დამტრიხულ ზონაში 

მერყეობს, მაშინ სუპერფოსფატი მეტ ეფექტს იძლევა, ვიდრე ფოს- 
ფორიტის ფქვილი. თუ ნიადაგის ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი და 

შთანთქმის ტევადობა დამტრიხული ზონის ქვემოთაა, ფოსფორიტის 

ფქვილი უკეთეს შედეგს იძლევა, ვიდრე სუპერფოსფატი და ბოლოს, 

თუ ნიადაგის ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი და შთანთქმის ტევადობა 
დამტრიხული ზონის ზემოთაა, ასეთ შემთხვევაში ფოსფორიტის ფქვი- 

ლი სრულიად არ იძლევა დადებით შედეგს. 
ფოსფორიტის ფქვილის უშუალოდ სასუქად გამოყენებით დადე- 

ბითი შედეგი რომ მივიღოთ, ზემოაღნიშნულის გარდა, უნდა გვახსოვ- 
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ღეს, რომ ფოსფორიტის ფქვილი კარგად უნდა დავფქვათ და ნიადაგის 
მთელ სახნავ ფენაში კარგად შევურიოთ, ფოსფორიტის ფქვილი უნდა 

გამოვიყენოთ ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქებთან ერთად, ამრიგად, 
უნდა გავატაროთ ყველა ის აგროტექნიკური ღონისძიება, რომლებიც 

ხელს უწყობენ ფოსფორიტის ფქვილის ეფექტურობის გადიდებას, 

რ) სასუქების გამოცნობა 

ამჟამად სოფლის მეურნეობაში ფართოდ გამოიყენება სხვადასხვა 

სახის მინერალური და ორგანული სასუქები, რომელთა ასორტიმენტი 
თანდათანობით დიდღება. 

ცნობილია, რომ მცენარისათვის საჭირო. ერთი და იგივე საკვები 

“ნივთიერების შემცველი სხვადასხვა სახის სასუქი ნიადაგსა და მცენა- 

რეზე სხვადასხვაგვარ გავლენას ახდენს და მათში საკვები ნივთიერე- 

ბის პროცენტული შემცველობაც სხვადასხვაა, ამიტომ სოფლის მეურ–- 
ხეობაში სასუქების სწორად გამოყენების საქმეში მათი გამოცნობის 

„ცოდნას მეტად დიდი მნიშვნელობა აქვს. 

გარდა ამისა, სასუქები რომლებიც გამოყენებულია სოფლის. 

მეურნეობაში თავისი გარეგნული თვისებებით, ფერით, კრისტალური 

მოყვანილობით და სხვა მაჩვენებლებით, ერთიმეორეს გვანან. მსგავ– 

სება მათ შორის კიდევ უფრო იზრდება თუ სასუქები არაწესიერად 

იქნა გადაზიდული. 

თანმოყოლილი საბუთების მეშვეობით შეიძლება სასუქების გა- 

მოცნობა, მაგრამ ხშირად მინერალური სასუქების შესანახ საწყობებში 

ისინი იკარგება. ამის გამო როგორც საწყობიდან სასუქების გაცემის, 

«სე მისი გამოყენებისას ადგილი აქვს გაუგებრობას. 

ასეთი გაუგებრობის თავიდან აცილების მიზნით, აუცილებელია, 

რომ სოფლის მეურნეობის ყველა მუშაკმა, რომლებსაც საქმე აქვთ 

სასუქების გამოყენებასთან, კარგად იცოდნენ სასუქების გამოცნობის 

მარტივი მეთოდები. სასუქების გამოცნობა შეიძლება მისი გარეგნული 

შეხედულებით, სუნით, თვისობრივი ანალიზის ჩატარების გზით და სხვ. 

ამ უკანასკნელის ჩატარებისას საჭიროა გვქონდეს მეტად მცირერიც- 

ხოვანი რეაქტივები და ჭურჭლები, კერძოდ: 5–--10 პროცენტიანი 

ძმრის მჟავა (C80:C00ILI), კალიუმის ან ნატრიუმის მწვავე ტუტე 
(Mგ0II, #0Iი0) ან ნაცარი, ქლორბარიუმი (8გCI», აზოტმჟავა ვერცხლი 

(ტლიM0ა, ამონიუმის ჰიდრო9ანგი (MILIV0ILI, ლაკმუსის ქაღალდი, ერთი 

საშუალო ზომის დღა ოთხი ცალი პატარა ქიმიური ჭიქა, რამდენიმე 
ცალი სინჯარა და სხვ. 
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თვისობრივი ანალიზის ჩატარებით სასუქების გამოცნობა შემ- 
დეგნაირად წარმოებს. ვიღებთ ერთ სუფრის კოვზ სასუქს და მას ეყრით- 
წყლით სავსე ქიმიურ ჭიქაში. ჭიქამი არსებულ წყალს და სასუქს მი- 
ნის წკირით 1-2 წუთის განმავლობაში კარგად ვურევთ. ამ დროს 
სასუქი ან მთლიანად გაიხსნება წყალში და მიიღება გამჭვირვალე ან 
სუსტად მღვრიე ხსნარი –– მცირე რაოდენობის წყალში უხსნადი ნა- 
ლექი, პნდა სასუქი არ გაიხსნება და ჭიქის ფსკერზე დიდი რაოდენო- 
ბით დაილეჟქება, წყალში მთლიანად გაიხსნება ისეთი სასუქები, რო– 

გორიცაა: ამონიუმის გვარჯილა, ნატრიუმის გვარჯილა, კალციუმის: 
გვარჯილა, ამონიუმის სულფატი „ლეინა“ ან „მონტან“ გვარჯილა, კა– 

ლიუმქლორი, სილვინიტი, კაინიტი „და სხვ. 

წყალში ძნელადხსნადი სასუქებია: ფოსფორიტის. ფქვილი, თომა- 
სის წიდა, პრეციპიტატი 'და ნაწილობრივ მარტივი სუპერფოსფატი. 
(მარტივ სუპერფოსფატში შემავალი ფოსფორი წყალში ხსნადია, ხოლო 
მასში შემავალი თაბამირი კი წყალში არ იხსნება). ამის შემდეგ ვი- 
ღებთ სამ პატარა ქიმიურ ჭიქას, მასში #, მოცულობის რაოდენობით: 
ვასხამთ დიდ ქიმიურ ჭიქაში არსებულ წყალში გახსნილ სასუქს და 

პირველ პიქას ვუმატებთ ერთ ჩაის კოეზ მწვავე ნატრიუმის ან კალიუ– 
მის ტუტეს, მეორე ჭიქას ქლორბარიუმის ხსნარს და მესამე ჭიქას. 

აზოტმჟავა ვერცხლის ხსნარს. ჭიქაში მოთავსებულ ხსნარს მინის წკი-. 

რით კარგად ავურევთ. იმ ჭიქაში, რომელშიაც ვუმატებთ მწვავე ნატ- 
რიუმის ან კალიუმის ტუტეს, ყნოსვით ვარკვევთ გამოიყოფა თუ არა: 
ამონიაკი. იმ შემთხვევაში, თუ ცივ ხსნარიდან ამონიაკი არ გამოიყო, 

მაშინ საჭიროა ხსნარი შევაცხელოთ; იმ შემთხვევაში, თუ ხსნარიდან. 

ამონიაკი გამოიყო, მაშინ ქვემომოყვანილი სასუქების გამოსაცნობი 
ცხრილის მიხედვით ვარკვევთ, თუ რომელ სასუქიდან შეიძლებოდა. 
ამონიაკის გამოყოფა. აქვე უნდა აღვნიშნოთ ის, რომ ამონიაკის გა– 
მოცნობა ადვილად შეიძლება ლაკმუსის ქაღალდითაც. ჭიქაში არსე–- 
ბულ ხსნარს ვუმატებთ მწვაე ნატრიუმის ან კალიუმის ტუტეს და. 
ხსნარს შევაცხელებთ, შემდეგ ჭიქის ზედაპირზე -- ჭიქიდან გამოყო– 

ფილ ორთქლის არეში რამდენიმე წუთით გავაჩერებთ გამოხდილ 

წყალში შესველებულ წითელ ლაკმუსის ქაღალდს ისე, რომ ის ჭიქის 
კედელს არ შეეხოს, ამ დროს თუ წითელი ფერის ლაკმუსის ქაღალდი 
გალურჯდა ეს იმის მაჩვენებელია, რომ ხსნარიდან გამოიყო ამონიაკი. 

ტუტეების მიმატებით ხსნარიდან ამონიაკის გამოყოფა იმის და- 

მამტკიცებელია, რომ საქმე გვაქვს აზოტიან სასუქთან, რომელიც თა– 
ვის შედგენილობაში შმეიცავს აზოტს ამონიაკის სახით. 

მეორე ჭიქაში არსებულ ხსნარს ვუმატებთ ქლორბარიუმის ხსნარს, 
რის მედეგად წარმოიშვება თეთრი ნალექი, ანდა ხსნარი სუსტად. 
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აიმღვრევა, ამის შემდეგ ნალექს ან ამღვრეულ ხსნარს ვუმატებთ რამდე-. 
ნიმე წვეთ ძმრის მჟავას, ხსნარს მინის წკირით კარგად ვურევთ და 

ვაკვირდებით, ძმრის მჟავას მიმატების შედეგად იხსნება თუ არა ნა- 

ლექი ან იმღვრევა თუ არა. მაგალითად, თუ ქლორბარიუმის ხსნარის 
მიმატებისას წარმოიშვა დიდი რაოდენობის თეთრი ნალექი, რომელიც. 
ძმრის მჟავას მიმატებისას არ იხსნება, მაშინ ეს ნიშნავს იმას, რომ 
სასუქი თავის შედგენილობაში .შეიცავს 50» იონს. 

ამრიგად, თუ ხსნარზე მწვავე ნატრიუმის ან კალიუმის ტუტის მი- 

მატებისას გამოიყო ამონიაკი, ხოლო ამავე ხსნარზე ქლორბარიუმის. 

მიმატებისას წარმოიშვა დიდი რაოდენობის თეთრი ნალექი, რომელიც: 
ძმრის მჟავაში არ იხსნება, მამინ სასუქების გამოსაცნობე ცხრილის 
(იხ ცხრილი 186) მონაცემების საფუძველზხე ჩვენ საქმე გვქონია ამო–- 

ნიუმის სულფატთან, 

ამის შემდეგ მესამე, ჭიქაში არსებულ ხსნარს ვუმატებთ აზოტ- 

მჟავა ვერცხლის ხსნარს, ჭიქამი არსებულ ხსნარზე აზოტმჟავა ვერ-- 
ცხლის ხსნარის მიმატებისას შეიძლება წარმოიშვას ყვითელი ფე- 
რის, ნალექი პნდა დიდი რაოდენობის თეთრი ფერის ხაჭოსმაგვარი ნა– 

ლექი, ან კიდევ შესაძლებელია მივიღოთ ხსნარის სუსტად ამღვრევა. 

„თუ ჭიქაში,არსებულ ხსნარზე ტუტის მიმატებისას გამოიყოფა 
ამონიაკი, ხოლო აზოტმჟავა ვერცხლის ხსნარის მიმატებისას დიდი 
რაოდენობის თეთრი ნალექი, მაშინ სასუქების გამოცნობის ცხრილში 
მოყვანილ მონაცემების მიხედვით ჩვენ მივდივართ იმ დასკვნამდე, რომ 

გამოსაცნობად აღებული სასუქი ყოფილა ქლორამონიუმი. გარდა ამისა, 

სასუქების გამოსაცნობად გამოიყენება ნაკვერჩხალზე სასუქის დაყრის: 

შედეგად გამოწვეულ რეაქციებზე წარმოებული დაკვირვებები, ე. ი. 
ნაკვერჩხალზე დაყრილი სასუქი ფეთქდება თუ არა, წარმოებს თუ არა. 

მისი გალღობა, როგორი ფერის ნალექს ტოვებს ნაკვერჩხალზე, რო- 
გორი სუნი გამოიყო და სხვ. 

ყველა ამ თვისებას ვნახულობთ სასუქის გამოცნობის ცხრილში 
და ვიყენებთ მის გამოსაცნობად. მაგალითად, თუ ნაკვერჩხალზე დაყ– 

რილი სასუქი იძლევა ამონიაკის სუნს და იწვევს აფეთქებას, ეს იმის 
მაჩვენებელია, რომ საქმე გვაქვს ამონიუმის გვარჯილასთან. 

იმ სასუქებს, რომლებიც წყალში არ იხსნება ან იხსნება ნაწილობ- 

რივ, ჭიქაში კარგად ავურევთ და ნარევს გადავასხამთ ოთხ პატარა ქი–- 
მიურ ჭიქაში ისე, რომ გადატანილ იქნას როგორც ხსნარი, ისე ნალე– 

ქიც. მას კარგად ვურევთ და ვტოვებთ გარკვეული დოოის განმავლო– 
ბაში უძრავად, რათა დაილექოს. დალექვის შემდეგ პირველ ჭიქამთ 
არსებულ ხსნარში ჩავდებთ ლაკმუსის ქაღალდს. იმ შემთხვევაში, თუ· 
ჭიქაში სუპერფოსფატია, მაშინ ლურჯი ფერის ლაკმუსის ქაღალდი გა– 
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წითლდება, ხოლო თუ ჭიქაში თომასის წიდაა, მაშინ წითელი ფერის 

ლაკმუსის ქაღალდი გალურჯდება, იმ შემთხვევაში თუ ლაკმუსის ქა- 
ღალდი არა გვაქვს, მაშინ ჭიქაში ჩავყრით C2C0:, თუ ჭიქამი სუპერ- 
ფოსფატია, მაშინ დიდი რაოდენობით დაიწყება C01:-ის გამოყოფა და 
უიქაში არსებული ხსნარი თითქმის აქაფდება. შემდეგ მეორე ჭიქაში 
ქუმატებთ მწვავე ნატრიუმის ან კალიუმის ტუტეს, მესამეში ბარიუმ- 
ქლორის ხსნარს, ხოლო მეოთხეში აზოტმჟავა ვერცხლის ხსნარს და 
ვაკვირდებით ზემოაღნიშნული რეაქტივების მიმატების შედეგად გა- 
მოწვეულ რეაქციას, ვნახულობთ მას სასუქების გამოსაცნობ ცხრილში 
და ვარკვევთ რომელ სასუქთან გვაქვს საქმე. : 

სასუქების გამოსაცნობ ცხრილში მოცემულია თითქმის ყველა ის 

სასუქი, რომლებიც წარმოებაში გვხვდება, ამავე ცხრილში მოცემუ- 
ლია ამ სასუქების დამახასიათებელი ნიშანთვისებები და მათი რეაგი- 
რება ტუტეებთან, ქლორბარიუმთან, ახოტმჟავა ვერცხლის ხსნართან 

და სხვა რეაქტივებთან, მისი გამოყენება მეტად ადვილია ყველა პი- 
რობებში. 

აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ ჩვენს მიერ ზემოჩამოთვლილ რეაქ- 

ციებზე ჩატარებული დაკვირვებანი, სასუქების გარეგანი შეხედულება 
სასუქების ცხრილში მოცემულ სხვა მაჩვენებლებთან ერთად საშუა- 
ლებას მოგვცემს ადვილად გამოვიცნოთ, თუ რომელი სახის სასუქთან 

გვაქვს საქმე. | 
არ უნდა დაგვავიწყდეს, რომ მინერალური სასუქი არ არის ქიმიუ- 

რად სუფთა მარილი, ის თავის შედგენილობაში შეიცავს სხვადასხვა 

მინარევს. ამიტომ თვისობრივი ანალიზის ჩატარების დროს შეიძლება 

ადგილი ექნეს მცირეოდენ გადახრებს. 

სასუქში მცენარისათვის საჭირო საკვები ნივთიერების შემცვე- 
ლობის ზუსტად დადგენისათვის საჭიროა ჩავატაროთ ქიმიური ანა- 

ლიზი.
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ბ) გაცელითი მჟავიანობა 

გ) ჰიდროლიზური შჟავიანობა 

6. ნიადაგის ფუძეებით მაძღრობა 
7. ნიადაგის ბეფურობა 

სასუქების კლასიფიკაცია (ი. სარიშვილი) 

სამრეწველო სასუქები 

აზოტიანი სასუქები (ი, სარიშვილი) 

ა) ახოტიანი სასუქების ეფექტურობა 

ბ) აზოტიანი "სასუქების სახეები 

გ) სინთეზური აზოტის შეავას მიღება 

დ) სინთეზური ამოხიაკის მიღება 

ე) ჩილის გვარჯილა Mა9აM0ვ 
ვ) სინთეზური ნატრიუმის გვარჯილა 

ზ) ნატრიუმის გვარჯილის მოქმედება ნიადაგზე და მცენარეზე 

თ) კალციუმის („ნორვეგიის“) გვარჯილა C9(M0ვკ) 
ი) კალციუმის გვარჯილის მოქმედება ნიადაგზე 

კ) კალიუმის (თურქესტანის) გვარჯილა XIM0ვ 

ლ) სულფატამონიუმი (MII,):50/ 

· მ) სულფატამონიუმის მოქმედება ნიადაგზე 

ნ) სულფატამონიუმის ეფექტურობის გადიდების ღონისძიებები . 

ო) ქლორამონიუმი MVMCI · 

პ) ამონიუმის გვარჯილა MIM0ვ 

· ჟ) ამონიუმის ·სსულფატნიტრატი (MV900:504ჯ. 2MIIIM0კ („ლეინაგვარ- 

ჯილა“ და „მონტანგვარჯილა“) 

რ) შარდოვანა C0(MI>ე 
ს) კალციუმის ციანამადი C9CM: 

2. ჟვოსფორიანი სასუქები (ი. სარიშვილი) 
(| ა) ხიბინის აპატიტი 

'ბ) ფოსფორიტები 

გზ) ფოსფორიტის ფქვილი 

დ) მარტივი სუპერფოსფატი Cი(IM:0C0V» 9-0 
ე) მარცკცვლისებური სუპერფოსფატის მომზადება და გამოყენება 
ე) ქარხნული მარცვლისებური სუპერფოსფატის მომზადება 
ზ) ორმაგი სუპერფოსფატი 

„თ) პრეციპიტატი 

ი) თომასის წიდა 

“3 თერმოფოსფატი 

ლ) ძვლის ფქვილი 
'მ) ვივიანიტი 

3. კალიუმიანი სასუქები = სარიშვილი) 

ა) კალიუმის მარილები : · 

ბ) კონეენტრული კალიუმიანი სასუქები, ჭლორკალიუმი 
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თავი VI. 

–
 

ზ).კალიუმის 30 –– 40-პროცენტიანი მარილი 
დ) კალიუმის სულფატი X5:50, 

ე) .კალიმაგნეზიური მარილი #:50,.ჰM1-50, 

ვ) კალიელექტროლიტი 
ზ) ნაცარი 

„ რთული მრავალმხრივი სასუქები (ი. ნაკაიძე) 

ა) ამონიზებული სუპერფოსფატი 

ბ) ამონიაკური სუპერფოსფატი 

გ) ამოფოსი 

დ) პოტაზოტი MICI.XCI 

ე) კალიუმის გეარჯილა XM0ვ3 

ვ) სამმაგი რთული სასუქები 

ზ) შერეული სასუქები 
„ მიკროსასუქები (ი, ნაკაიძე) 

„ მინერალური სასუქების გამოყენების ტექნიკა (ი, ნაკაიძე) 

ა) მინერალური სასუქების შენახვა 

ბ) მინერალური სასუქების საწყობები · 

გ) სასუქების დოზებისა და ნორმების გამოანგარიშება 

დ) სასუქების დაფხენა 

ე) სასუქების შერევა 

ე) სასუქების ნიადაგში შეტანის ტექნიკა 

%) სასოქების ნიადაგმი შეტანის მექანიზაცია 

ორგანული სასუქები (ი, ნაკაიძე) 

„ ნაკელი 

ა) ნაკელის ქიმიური "შედგენილობა და მასი გარდაქმნა შენახვის 

პროცესში 
ბ) ნაკელის გახრწნა 
გ) ფრინველის განავალი 
დ) ნაკელის რაოდენობის განსასღურა მეურნეობაში 
ე) ნაკელის შენახვის წესები 

ვ) სანაკელეს მოწყობა 
%ზ) სანაკელეში ნაკელის შენახვის წესები 

თ) ნაკელის ხარისხის გაუმჯობესების ღონისძიებები 

ი) ნაკელის წუნწუხი 

კ) ხელოვნური ნაკელი. 
ლ) ნაკელის მოქმედება ნიადაგის თვისებებზე და მტცენალის ზრდა- 

განვითარებაზე 

მ) ნაკელის გამოყენება 
ტორფი 

ა) ტორფის წარმოშობა და მისი თვისებები 
ბ) ტორფის ქიმიური შედგენილობა · 

გ) ტორფის უშუალოდ სასუქად გამოყენების პირობები 

დ) ტორფო-კომპოსტების მომზადება 
ე) ტორფი როგორც საფენი 

ვ) ტორფის მულჩად გამოყენება 

ზ) ტორფის ეფექტურობა 
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თ) ტორფის გამოყენება 271 
მ, ფეკალური სასუქები 272 

ა) თხევადი განავალი 273 
ბ) მშრალი განავალი · 274 

გ) ფეკალური სასუქების შენახვა 275 
დღ) პუდრეტების მომზადება 277 

ე) ფეკალური სასუქების ეფექტურობა 2783 

4. შერეული კომპოსტი . 279 
ა) დაკომპოსტების წესი .. 289 

ბ) შერეული კომპოსტის გამოყენება · 282 
5. ქალაქის ნაგავი · 282 

ა) ქალაქის ნაგვის ქიმიური შედგენილობა 282 

ბ) ქალაქის ნაგვის დაკომპლექტება 283 
გ) ქალაქის ნაგვის ეფექტურობა 283 

6, მდინარის შლამი 284 

7. მრეწველობის ნარჩენები 285 
ა) სასაკლაოს ნარჩენები 285 

ბ) ტყავის წარმოების ნარჩენები 287 

გ) აბრეშუმის წარმოების ნარჩენი 287 

დ) თამბაქოს მრეწველობის ნარჩენები · 287 

ე) ბადაგისა და სახამებლის ქარხნის ნარჩენები 288 

ვე) სპირტის წარმოების ნარჩენი –-– ბარდა (თხლე) 288 

ზ) ღილებისა და სავარცხლების წარმოების ნარჩენი 28 

თ) კოფეინის ქარხნის ნარჩენი . 289 

ი) ზეთის სახდელი ქარხნის ნარჩენები 289 

კ) თევზის მრეწველობის ნარჩენები 290 

ლ) ღვინის წარმოების ნარჩენი -- ჭაჭა 290 

8. მწვანე სასუქი . 292 
ა) მწვანე სასუქის განმარტება, "მისი გამოყენების მოკლე ისტორია 292 

ბ) მწვანე სასუქის მოქმედება ნიადაგის ნაყოფეერებაზე 29. 

გ) მწყანე სასუქის ფორმები 258 

დ) მწვანე სასუქის „გამოყენება 300 

ე) მწვანე სასუქების ეფექტურობა 304 

9. ორგანულ-მინერალური სასუქები 310 

თავი VII. ბაქტერიული სასუქები (ი. ნაკაიძე) 313 

1. ნიტრაგინი 313 

ა) ნიტრაგინის მომზადება “+. 314 

ბ) ადგილობრივი ნიტრაგიზი 315 

გ) კოჟრის ბაქტერიების აქტივობის შემოწმება 316 
დ) კოჟრის ბაქტერიების განვითარებისათვის აუცილებელი პირობები 315 

ე) ნიტრაგინის გამოყენება 3185 

2. აზოტობაქტერინი 318 

ა) ქარხნული წესით დამზადებული აზოტობაქტერინი 319 

ბ) ადგილობრივი აზოტობაქტერინი 320 

გ) აზოტობაქტერინის განვითარებისათვის აუცილებელი პირობები 320 
დ) აზოტობაქტერინის გამოყენება 321 
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3. ფოსფორობაქტერინი 

4. ბაქტერიული სასუქი „ამბ“ 

დავი VIII. არაპირდაპირი სასუქები (ი. სარიშვილი) 

1. ნიადაგის მოკირიანება · 
ა) მოკლე ისტორიული ცნობები ნიადაგის მოკირიანების შესახებ 

ბ) კირის გავლენა ნიადაგის თვისებებზე, . 

გ) კირის გავლენა ნიადაგის არეს რეაქციაზე და ძრავი ალუმინის 

რაოდენობაზე 

დ) კირის გავლენა ნიად-გის ფიზიკურ თქევებებზე 

ე) კირის გავლენა ნიადაგსი ჰიმღინარე მიკრობიოლოგიურ პრ. 

ტესებზე 

ე) კირის გავლენა ნიადაგმი საკვები ნივთიერების მობი=იზა კიაზე 

ზ) კირის კალციუმი როგორც საკვები ნიეთიერება 

თ) მოკირიანების ეფექტურობა 

ი) ნიადაგის მოკირიანების გავლენა სასუქების ეფექტურობაზე 

კ) კირზე ნიადაგის მოთხოვნილების განსაზღერის მეთოლეაი 

ლ) კირის დოზების გასსაზღვრის მეთოდები 

მ) კირიანი სასუქები 
ნ) კირის გამოყენების ზოგიერთი საკითხი 

„ ნიადაგის მოთაბაშირება 

გოგირდის სასუქად გამოყენება 

ქლორნატრიუმი როგორც სასუქი 

„ სასოფლო-სამეურნეო კულტურების განოჟიერება 

.· ჩაის პლანტაციის განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 

ა) სასუქების სახეები ჩაის პლანტაციისათვის 

ბ) ორგანული სასუქები 

გ) აზოტიანი სასუქების დოზები . 
დ) ფოსფორიანი სასუქების დოზები 

ე) ფოსფორიანი სასუქების შეტანის გადები და: წესი 

ვ) კალიუმიანი სასუქების დოზები 
· ციტრუსოვან კულტურათა განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 

ა) სასუქების ფორმები 

ბ) ორგანული სასუქები 

გ) მწვანე სასუქები 

დ) მინერალური სასუქები 

ე) ნიადაგის მოკირიანება 
· ტუნგოს პლანტაციის განოყიერება (ი. ნაკაიძე) . 

ა) ორგანული სასუქები 

ბ) მწეანე სასუქი · 

გ) მინერალური სასუქები · 

ეენახის განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 

ა) სასუქების სახეები და ფორმები 

ბ) ორგანული სასუქები 

გ) მწვანე სასუქები 

დ) მინერალური სასუქების წორმები 

322 
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328 

323 

329 

ვუ) 

332 

2523



5. 

“+
 

10. 

11. 

თავი X. 

“ე) მინერალერი სასუქების ნიადაგში შეტანის ვადები ღა წესები 

ვ) მიკროსასუქების გამოყენება 

ზ) ნიადაგის მოკირიანება · 

ხეხილის ნარგაობის განოყიერება (ი. ნაკაიძე) „ 

ა) სასუქების გავლენა ხეხილოვანი კულტურების მოსავლიანობაზე. და 
ყინვაგამძლეობაზე 

ბ) ხეხილის დარგვის წინა განოყიერება 

ბ) ახალგაზრდა ნარგაობის განოყიერება 

დღ) მსხმოიარე ზეხილის ნა”გაობის განოყიერება . 
ე) სასუქების ფორმები 
ვ) სასუქების დოხები 

ზ) სასუქების შეტანის ვადები და წესები 

თ) მწვანე სასუქები 

ი) ნიადაგის მოკირიანება 

· თუთის ნარგაობის განოკიერება (ი. სარიშვილი) 
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